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No presente trabalho estudaram-se os aspectos ecologicos da
ictiofauna do reservatorio de Barra Bonita ¢ a dinidmica populacional da
corvina, Plagioscion squamosissimus, através de coletas mensais no
periodo de agosto/92 a julho/93. A estrutura da comunidade de peixes
revelou uma maior participagio de espécies com baixa abundincia
relativa e poucas espécies dominantes. Estas foram compostas por
espécies pré-adaptadas a ambientes 1énticos e com maior capacidade de
exploragdo dos recursos disponiveis, destacando-se: Cyphocharax
modesta, Astyanax bimaculatus, Steindachnerina insculpta, Plagioscion
squamosissimus € Moenkhausia intermedia. A diversidade ictiofaunistica
mostrou uma certa homogeneidade entre os trés locais amostrados e a
estrutura tréfica da comunidade de peixes apresentou cadeias alimentares
curtas. Com relagdo a dindmica populacional de Plagioscion
squamosissimus, ndo se observou dimorfismo sexual quanto as relagdes
biométricas. Os anéis de crescimento demonstraram pertodicidade anual e
sdo formados nos meses de dezembro € janeiro, a partir do segundo ano
de vida para ambos os sexos. As equagdes de crescimento ajustada pela
expressdo de von Bertalanffy mostraram valores de Lo, de 68,4 cm € 89,1
cm ¢ de K = 0,184 e 0,160, para machos ¢ fémeas, respectivamente. Os
pesos assintoticos foram de 4603,7 g para machos e 11640,0 para fémeas.
A época de reprodugdo da espécie ocorre com maior intensidade nos
meses de dezembro ¢ janeiro para machos e fémeas. O comprimento
médio da primeira maturagio gonadal foi de 21,8 cm para os machos e
21,6 cm para as fémeas, correspondendo a 2,0 anos e 1,7 anos,
respectivamente. Verificou-se que ndo ha interrupgio na atividade
aiimentar durante a época de reprodugio, mas que o fator de condigdio € o
indice hepatossomatico, apresentaram valores reduzidos.



ABSTRACT

In the present work some ecological aspects of the ichthyofauna in
Barra Bonita reservoir as well as the population dynamics of “corvina”
Plagioscion squamosissimus was studied by samplling at monthly
intervals between August 1992 and July 1993. An analysis of the fish
community structure revealed a larger contribution of species with low
relative abundance and few dominant species. The létter were represented
by species pre-adapted to lentic environment exhibing greater ability to
exploit available resources. Among these the most proeminent are:
Cyphocharax modesta, Astyanax bimaculatus, Steindachnerina
insculpta, Plagioscion squamosissimus ¢ Moenkhausia intermedia. The
ichthyofauna diversity was homogeneous among the three sampling sites
and the communities trophic structure has short food chains. In relation to
the population dynamics of Plagioscion squamosissimus there was no
sexual dimorphism, in terms of biometric relationships. An annual
periodicity in growth rings formation was observed and they are formed in
December-January after the second vear of life for both males and
females. The growth curves adjusted by the von Bertalanffy expression
resulted in L values of 68.4 cm and 89.1 cm and K values of 0.184 and
0.160 for males and females respectively. The asymptotic weights
obtained were 4,603.7 g for males and 11,640.0 g for females. In this
species reproduction occurs more intensively on December and January
for both males and females. The mean lenth at first gonadal maturity was
21.8 cm for males and 21.6 cm for females corresponding to 2.0 and 1.7
years, respectively. It was verified that there is no interruption in feeding
activity during the reproductive period, but that the condition factor as
well as the hepatossomatic index presented reduced values. The results
obtained are important tools for the fisheries management of the reservoir.




1. INTRODUCAO

As crescentes intersecgdes mnos cursos ddgua pelos
empreendimentos  hidrelétricos, tem alterado substancialmente a
hidrodindmica dos ambientes aquaticos, modificando também as areas de
desovas coletivas e interrompendo o trajeto de migragdo de algumas
espécies de peixes.

O fechamento de um rio com a consequente inundagdo ¢ a
formagdo de um reservatério, algumas vezes de consideraveis dimensoes,
causa mumeras modificagbes principalmente na estrutura ecologica do
rio, e nas interrelagdes ecossistemas terrestres/lacustres, wma vez que o
modelo energético que existe no rio é substituido, alterando-se
consideravelmente as interagdes entre os organismos e a dominéncia das
espécies (TUNDISI, 1978).

A morfometria da bacia de captagéo', vazdo, padrio de
circulagdo, profundidade, area, desenho da barragem e os procedimentos
operacionais sdo alguma das van'éveis' que afetam a estrutura ¢ a
dinimica das comunidades bidticas em reservatorios (AGOSTINHO,
1992).

A imstabilidade do novo ambiente, fruto nd3o apenas do
impacto inicial do represamento, mas também de perturbagbes ndo

ciclicas produzidas pela operagio da barragem ou outras agdes
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antrépicas, tornam as comunidades de peixes instaveis e gradativamente
mais simples (AGOSTINHO op. cit.).

Os reservatorios, devido ao carater recente de suas
comunidades, a origem lética da ictiofauna e por apresentarem sistemas
consideravelmente influenciados pela bacia de drenagem, requerem, mais
que os corpos d'dguas naturais, um rigoroso acompanhamento de suas
populagdes de peixes ¢ um manejo efetivo das comunidades
(BORGHETTI et al., 1988).

A preocupagio com o impacto ambiental causado pelas
barragens das usinas hidrelétricas e a atengdio com a preservagio da
ictiofauna sdo eventos relativamente recentes (PAIVA, 1983). Ao lado do
desmatamento ciliar, da destruigio das lagoas marginais e da polui¢o
das 4guas, o represamento dos rios figura entre os fatores que explicariam
a redugdo de populagdes de peixes nos sistemas hidrolégicos brasileiros.
Os sucessivos barramentos por que vem passando os rios brasileiros, que
os tém ftransformado em séries de lagoas afﬁﬁciais, alterando a sua
ictiofauna, impSem a necessidade urgente de se estudar essas 4reas,
estabelecendo as implicagSes ambientais e as alternativas de manejo das
comunidades icticas. |

BAXTER (1977), afirma que uma das diferengas
fundamentais mais frequentes entre as comunidades biolégicas dos rios e
dos lagos, é que no ambiente 16tico, a fonte de energia necessaria para
manter essas comunidades é proveniente do material orginico aléctone
que € metabolizado heterotroficamente; enquanto que as comunidades
1énticas dependem em grande parte da fotossintese, sendo notavel o

grande desenvolvimento da populagdo plancténica.
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Segundo LOWE-McCONNELL (1975), o represamento dos
rios modifica o habito alimentar de algumas espécies icticas, uma vez que
muitos peixes ribeirinhos alimentam-se de perifiton, insetos e outros
invertebrados existentes no fundo rochoso ou pedregoso e, quando se
forma a represa, frequentemente a dgua proxima ao fundo torna-se
desoxigenada, forgando tais peixes a procurar outros tipos de alimentos.

Estudos ecologicos recentes em reservatorios, tem
demonstrado que alguns peixes ribeirinhos desaparecem da fauna do
novo lago em uma sequéncia regular, geralmente poque nio podem se
adaptar as mudangas nas condigdes alimentares ou devido as mudangas
nas condi¢des de desova, quando ndo sfio mais capazes de realizarem
migragGes reprodutivas (LOWE-McCONNELL, 1988).

A comunidade de peixes que torna-se estabelecida em um
reservatorio tende a ser distinta para cada barramento, dependendo de
muitos fatores. Entre estes estdo a geografia e o clima da bacia do
reservatorio, carcteristicas fisicas e quimicas de sua massa d'agua, a
composi¢do da ictiofauna original da bacia e a presenga ou auséncia de
espécies introduzidas (JACKSON et al., 1988).

A modificagdo dos habitats influi diretamente sobre as
fungdes biologicas de cada espécie de peixe (alimentagdo, reprodugio,
crescimento € mortalidade). Para a tomada de medidas racionais na
preservagdo de estoques naturais de peixes, visando tornar sua explotagio
permanente, sdo necessarios conhecimentos especificos de sua biologia e
dindmica populacional.

Dé acordo com NIKOLSKII (1965), os problemas basicos
para o estudo da ecologia de peixes ou da ictiologia como um todo, se

apoiam, entre outos fatores, na dinidmica de populagdes. Esta se relaciona




com a solugdo de problemas ligados aos fatores que governam o

desenvolvimento individual de peixes, ou seja, o crescimento, a
reprodugdo e a nutrigdo.

O crescimento, aspecto quantitativo do desenvolvimento, é
de grande importancia uma vez que a taxa de crescimento influi na época
de maturagéio gonadal € consequentemente na reprodugdo. Esta por sua
vez, assegura a preservagdo da espécie, constituindo-se de fundamental
importincia o conhecimento do ciclo reprodutivo de uma espécie de
peixe, quer para a prote¢dio de estoques naturais, quer para o cultivo com
a finalidade de consumo ou repovoamento.

Assim sendo, estudos de crescimento, reprodugio e estrutura
da populagdo, fornecem importantes subsidios ao dimensionamento dos
estoques ¢ a administragdo dos recursos, representando um instrumento
indispensivel no embasamento para medidas protecionistas. O
conhecimento da biologia dos varios organismos e também do ambiente
onde se efetua a pesca, representa uma base imprescindivel para iniciar
qualquer politica de manejo e protegio da ictiofauna. Para isto, sdo
necessarias informagdes sobre os peixes, através de analises
comparativas em diferentes tipos de ambientes, bem como discussées a
cerca de sua distribui¢o nas diversas bacias hidrograficas.

1.1- Caracteristicas Gerais da Area de Estudo

- Reservatério de Barra Bonita ( Segundo Calijuri &
Tundisi, 1990 )

O reservatorio de Barra Bonita foi construido em '1963,
constituindo-se parte do complexo de barragens situadas no rio Tieté,

cuja finalidade principal é gerar energia elétrica.




A represa esta inserida na Bacia do Médio Tieté Superior,
ente os municipios de Barra Bonita e Igaragu (latitude 22°29' S e
longitude 48°34' W) , a uma altitude de 430m e distante 250km, em
linha reta, da capital do estado de Sdo Paulo. Ela ¢ formada
pn'ncipa]ménte pelo represamento dos rios Tieté e Piracicaba, contando
também com a participaé:’io de intimeros tributirios de maior ou menor
mportincia. (Fig. 1) -

Além de ser um iﬁpoﬂmte recurso hidrico-energético, a
represa de Barra Bonita € destinada a multiplos fins, tais como transporte
fluvaal, irrigﬁgﬁd, recreagdo e abastecimento ao desenvolvido complexo
industrial da regido.

| O reservatorio de Barra Bonita esta localizado em wma
regido de transigio entre os ciimas tropical e subﬁopidal, onde as
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estagOes anuais ndo sdo bem definidas. As mudangas sazonais sdo pouco

pronunciadas, sendo as diferengas mais nitidas entre o verdio (época de .

maior precipitagio) e 0 inverno (periodo seco, com chuvas escassas ou
ausentes). No més mais seco as precipitagdes sdo inferiores a 30mm;
no més mais quente a temperatura mixima esta sempre acima de 22°C
e no meés mais frio, a temperatura minima é inferior a 18°C. De acordo

com a classificagdo de Koppen, o clima da regido pode ser considerado

como CW'.
A vegetag:ﬁd predominante na regifo de Barra Bonita é uma
monocultura intensiva de cana de agucar (cerca de 1140km?), com a

presenga de uma das maiores indéstrias de dlcool do mundo (1,7 milhdes




de litros por dia), que descarrega seus residuos no rio Tieté, causando

grandes impactos nos reservatorios a jusante.
Localizado em uma bacia hidrografica com superficie de
32.330km* o reservatorio de Barra Bonita apresenta as seguintes

caracteristicas morfométricas:

Profundidade média ...................ooovveeveveriieiernnnn, 10,20m
Areainundada............coooooovooeoeooeoe 324 84km?
Perimetro..........ouveomeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 525,0km
Volume total do reservatério............................. 3160x10°m*
Volume 1til do reservatério............cc.cc.o............ 2600x10°m*
Descarga total do vertedouro............................. 4200m’/s

. Estacoes de Coleta

Foram estabelecidos trés locais de amostragem, sendo duaé
estagOes localizadas em tributarios inundados com o represamento e uma
sttuada no corpo principal do reservatorio.

A seguir sdo apresentadas breves descrigdes das

caracteristicas ambientais dos pontos amostrados;

Araqua — Esta estagio de coleta localiza-se entre os
municipios de Barra Bonita e Sdo Manuel, apos a jungdo dos rios Tieté e

Piracicaba, apresentando uma consideravel area alagavel decorrente da




inundagéo do tributario durante o represamento. A profundidade maxima

na regido de amostragem ¢é de aproximadamente 11 metros, possuindo
substrato arenoso e um padrdo de circulagdo de agua com caracteristicas
de ambiente 1éntico. As margens do tributario se encontram bastante
descaracterizadas, revelando um acelerado processo de simplificagdo
biologica através do uso intensivo do solo para monocultura da cana de
agucar ¢ da utilizagdo da pecuaria. Devido a estas atividades, o solo desta
regido tornou-se extremamente vulneravel & contaminagdo por
agrotOXicos € aos Processos erosivos que ocorrem principalmente na
estacdo chuvosa, quando o solo estd sendo preparado para o plantio.
Associado a este tipo de uso do solo, acrescem-se os procedimentos
operacionais da barragem, com o objetivo de compatibilizar o volume do
reservatério com a geragdo de energia, em fungdo das flutuagGes- dos
niveis de precipitagdo ao longo do ano. Como conseqiiéncia ocorrem,
portanto, oscilagdes de vazdo, tempo de residéncia da agua, afetando as
interagdes ecologicas das comunidades ictiofaunisticas e conferindo a este

ambiente um quadro de instabilidade potencial.

Capivara — Este ponto de amostragem situa-se no rio Tieté
préximo a localidade de Rio Bonito, pertencente ao municipio de
Botucatu, constituindo-se em uma zona de transi¢do entre o ambiente

léntico e 16tico. A regidio de amostragem apresenta uma profundidade

maxima de 9 metros e uma extensa area inunddvel de grande importancia

na ciclagem de nutrientes e como local de alimentagdo e reprodugdo de

diversas espécies animais. Sua forma ¢ alongada, com comprimento de




aproximadamente 7,5 km e largura média de 500 metros. Na parte
superior encontra-se uma area alagada onde ocorrem bancos de
macrofitas com diversas espécies, que atuam como filtro, tanto de
material em suspensdo, como também dos nutrientes trazidos pelos
tributarios formadores deste compartimento. A formagdo vegetal que
circunda a estagdio de amostragem, apresenta trechos significativos de

mata ciliar, algumas manchas de cerrado e amplas areas de varzeas

razoavelmente conservadas, que protegem o ambiente da agdo intensa do

vento.

Tamandua — Esta estagdo de amostragem localizada no rio
Piracicaba, no corpo principal do reservatorio, entre os municipios de
Santa Maria da Serra e Sdo Pedro. A regifio de captura encontra-se em
aguas abertas, com largura superior a 1.000 meﬁos e sujeita & intensa
agdo do vento, o que provoca fortes correntezas, tipicas de ambientes
loticos. O fundo € de natureza pedregosa, altemado por areas arenosas,
com profundidade maixima de 12 metros. A vegetagio marginal é
constituida por gramineas, arbusto e vegetagdo arbérea, remanescentes da
flora nativa da regiﬁo.- No corpo central do reservatério observa-se galhos
e restos de troncos de vegetagdo submersa que servem de refiigio a uma
variedade de organismos, mas por outro lado representam sério risco a

navegagdo ¢ dificultam nitidamente a atividade pesqueira.
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1.2 Revisio de Literatura

O estudo sobre os peixes em reservatorios no Estado de Sao
Paulo, sdo ainda incipientes. Alguns aspectos bioldgicos dos peixes do rio
Mogi-Guagu foram registrados por IHERING (1929), SCHUBART
(1954), GODOY (1975). '

AZEVEDO (1965), observou as consequéncias sobre a
fauna ictiologica, advindas do barramento do rio Grande para construgdo
de Furnas. CARAMASCHI (1986), efetuou estudos nas bacias do Tieté e
Paranapanema, examinando a distribuigdo da ictiofuana dos riachos da
regido, influenciados apés o barramento dos rios. ALBINO (1987),
realizou um inventério da ictiofauna da bacia do no Jacaré-Guagu, nos
techos sob influéncia dos barramentos, enfatizando alguns aspectos
bioecologicos. CRUZ et al. (1990), estudou a comunidade de peixes do
reservatorio de Promissdo, através de um levantamento ictiofaunistico e
abordando aspectos da dindmica de populagdes de algumas espécies de
valor comercial.

No reservatorio de Itaipu, a Fundagdo Universidade Estadual
de Maringd (FUEM), vem realizando um acompanhamento da ictiofauna
da regido, estabelecendo as implicagdes ecolégicas decorrentes das
modificagbes apos a criagdo da barragem (FUEM-ITAIPU-
BINACIONAL, 1990). |

BRITSKI et al. (1984), evidenciaram a necessidade de se
realizarem estudos de rescenceamento das espécies ¢ de seus aspectos
bioecoldgicos, em razdo da incipiente situagdo em que se encontra o atual
conhecimento sobre os peixes de agua doce da América do Sul, quando

comparadas ao de certas areas temperadas.
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Segundo BOHLKE et al. (1978), a atual falta de
conhecimento ndo seria constrangedora se as amostragens da fauna de
peixes de agua doce se mantivessem compativeis ou a frente do
desenvolvimento econdmico. Este acarreta como consequéncia principal
a alteragdo do ambiente, causando muitas vezes a extingdo de algumas
espécies. As barragens, a destrui¢do das florestas, o assoreamento, € a
ntrodugdo de espécies de uma bacia hidrografica em outra, sdo alguns
dos mais sérios problemas que alteram os ecossistemas naturais.

Estudos sobre barramentos de rios e suas consequéncias
sobre a ictiofauna, foram bastante desenvolvidos nas regides temperadas,
principalmente no Canad4 e Estados Unidos, e mais recentemente em
regides tropicais da Africa. ELIS (1941), assinalou os prejuizos causados
a ictiofauna pela deteriorago da oxigenagdo das aguas dos reservatérios;
CUERRIER (1954), estudou a inibigdo das atividades reprodutivas de
uma espécie de truta do lago Minnewanka, no Canada, causada pela
inundagdo de seus locais de desova, HOFFMAN & BAUER (1971),
estudaram o efeito do aumento do niimero e espécies de parasitas de
peixes e seus hospedeiros intermediarios, causado pelo barramento dos
rios, sobre o nivel de infestagdo nos peixes; HOFFMAN & JONES
(1973), estudaram o incremento da produgdo pesqueira no lago Mead,
relacionado ao aumento do nivel d'dgua e GREEN (1974), registrou os
efeitos da construcéo de hidrelétricas na regido leste do Canadé, sobre os
ecossistemas aquaticos, recomendando que futuros levantamentos sejam
documentados através de estudos pré e pos enchimentos.

Em regifes tropicais, estudos sobre as consequéncias

imediatas dos represamentos tem sido examinada, e existe uma vasta
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literatura sobre o assunto enfatizando os reservatorios  africanos
(ACKERMAN et al., 1973; WARD & STANFORD, 1980).

LOWE-McCONNELL (1979), assinala que os reservatorios
fornecem experimentos em grande escala, na medida em que estuda as
mudangas de comportamento da fauna ribeirinha para lacustre. Estudos
em grandes lagos africanos, sugerem que a flexibilidade na época de
desova ¢ importante para o sucesso na exploragdo dos lagos ¢ na
colonizagdo de espécies. Inicialmente, quando a barragem é fechada,
peixes que desovam nas cheias, podem desovar com sucesso no
reservatorio preenchido, e a sobrevivéncia dos juvenis é particulartnente
alta, pois a populagdo predadora ainda nfo se desenvolveu. Porém essas
espécies geralmente declinam em numero posteriormente, se necessitam
subir os rios para desovar.

A sazonalidade do habitat parece ser um fator chave
afetando muitos aspectos interrelacionados com a vida da comunidade
ictica. |

LOWE-McCONNELL (op. cit.), revela que em 4guas
tropicais onde a temperatura ndo limita a desova de peixes, a

sazonalidade ¢ imposta principalmente por:

1. fatores que possibilitam a injegdo de nutrientes,
afetando os peixes através da rede alimentar, embora alguns (como a
turbuléncia afetando as larvas de peixes), pode influenciar diretamente a

espécie, €

2. por pressdo bidtica (tais como competigdo por areas
de desova ou espago) que pode impor sazonalidade nos ambientes

relativamente estaveis com suas diversidades ictiofaunisticas.




Em comunidades de peixes tropicais submetidas a flutuagdes

sazonais nas condi¢des ambientais, oscilagdes nas populagdes de peixes
sdo provocadas por migragbes, desova sazonal e mortalidade. Nestes
peixes o investimento ¢ para a rapida multiplicagdo, com ciclos de vida
curto, maturidade precoce e alta fecundidade. Em peixes vivendo sob
condigdes de maior estabilidade ambiental, o investimento é para a
eficiéncia do uso do recurso, com ciclos de vida mais longo, maturidade
retardada, desova parcelada, com frequente cuidado parental da prole e
um comportamento mais complexo relacionado ao habitat,
ternitorialidade, comportamento soc;al € simbiose com outras espécies
(LOWE-McCONNELL, 1987).

De acordo com PAIVA (1986), a elevada produtividade
inicial nas grandes represas resulta da liberagio de nutrientes existentes
em reas antes ndo inundadas. O declinio ocorre 4 medida que aumenta o
volume d'dgua ¢ também porque a vegetagdo aquatica passa a utilizar
parte dos nutrientes disponiveis.

Segundo o mesmo autor, em decorréncia da maior
produtividade da agua ¢ da menor competi¢io em ambiente de crescente
volume represado, reduzindo a mortalidade natural das populag:(”)es de
peixes, as pescarias realizadas nos primeiros tempos, apds o fechamento
de qualquer barragem, permitem a obtengo de excelentes capturas.

Condiges abidticas em reservatorios, tais como
temperatura, transparéncia, tempo de retengfo, pH, oxigénio, presenca de
substéncias toxicas e flutuagdo do nivel de 4gua, sdo fundamentalmente
importantes para a ictiofauna e podem ser responsaveis pela auséncia de

algumas espécies de peixes.




* FERNANDO & HOLCIK apud KUBECKA (1993),

sugerem que ha provavelmente algum limite do reservatério, acima do

qual os peixes ribeirinhos nio podem colonizar a regido pelagica,
enfatizando a importdncia do volume na composi¢io ictiofaunistica e
sugerindo que o desenvolvimento de uma comunidade de peixe estavel
no reservatdrio, pode ser considerado como um componente biolégico de
sua sucessio limnoldgica.

KUBECKA (1993), assinala cinco grupos de processos que
devem ser considerados na avaliagio da taxa de desenvolvimento da

comunidade de peixes em reservatorios:

1. o periodo de elevada produtividade do reservatério apds o

enchimento;

2. enriquecimento de nutrientes em decorréncia da area

represada;

3. desenvolvimento das intéragﬁes bidticas mais complexas
no reservatorio (alimentagdo, competi¢do e predagdo);

4. regime hidrologico;

5. manejo do reservatorio.

Estudos demonstraram que os dois primeiros grupos
influenciam diretamente a abundincia e biomassa dos estoques de peixes,
mas somente indiretamente governam sua composigdo de espécies, que
por sua vez ¢ fortemente influenciada pelo grupo trés, das interagdes
biologicas (EVANS et al. apud KUBECKA, 1993).




GROEN & SCHROEDER (1978), destacam o manejo do

nivel d'agua em diversos reservatorios do Kansas, como ferramenta
importante no aumento da produtividade pesqueira. Entre outras
finalidades, a subida do nivel d'4gua nestes ambientés, ¢ efetuada para
decompor a vegetagio da zona de deplegdo , melhorar os habitats de
desova e criagdo, propiciar abrigo e aumentar a produgdo de peixes
forrageiros. A diminuigdo do nivel d'dgua, por outro lado, é provocada
para expor a area de deplegdo ao rebrotamento da vegetagdo e tornar os
peixes forrageiros mais acessivel aos predadores. |

Na érea de influéncia do reservatorio de Barra Bonita, sio
mexistentes os trabalhos sobre ecologia de comunidade de peixes,
observando-se alguns registros sobre niveis de contaminagdo por
mercurio na dgua, sedimento e peixes (CETESB, 1986), aspectos da
estrutura populacional da pescada do Piaui (RODRIGUES et al., 1988)
e aspectos da biologia populacional da pescada do Piaui e da pirambeba
(NASCIMENTO, 1992).

Estudos da biologia de varias espécies icticas nos
reservatorios brasileiros seria um instrumento util para estimular o cultivo
de espécies nativas de peixes € outros organismos, quebrando uma
tradigdo desenvolvida na América do Sul de cultivo com espécies
exoticas (TUNDISI, 1994). 7

O potencial pesqueiro dos reservatorios, especialmente os
localizados na regidio Sudeste do Brasil, representa uma fonte de recursos
importante e com grandes possibilidades de ser explorado em larga escala
para a produgdo de alimentos. ‘

Dos sete reservatorios da bacia do rio Parana, levantados
por PETRERE ¢ AGOSTINHO (1993), todos apresentaram uma

o = e . ), R e e 2 =
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subexploragdo dos esioques de peixes, com uma média de
0,2 pescador/km?ano, enquanto que nos reservatorios do Nordeste
esta media € de 3,2 pescador/km?ano e nos reservatorios africanos de
1,5 pescador/km*ano.

A atividade pesqueira nos reservatorios, revela uma pressio
exercida pela pesca na regido préxima as margens, na boca dos
tributarios € na zona litordnea, sendo a zona pelagica e de aguas
profundas pobremente utilizada, permitindo que o rendimento dos peixes
seja abaixo da produtividade desses corpos d'aguas, especialmente no
caso de grandes reservatorios (PETRERE, 1994).

Estudos visando um levantamento ictiologico da represa é de
fundamental importdncia, uma vez que a dindmica ecoldgica de um
ambiente sdo refletidos, entre outros fatores, pela composigio qualitativa

e quantitativa da sua comunidade ictiofaunistica.
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2. OBJETIVOS

O presente trabalho se propde a realizar um estudo ecolégico
sobre a comunidade ictica do reservatério de Barra Bonita, procurando
estabelecer a ocorréncia, composigio e abundincia da ictiofauna local,
e verificar a possivel influéncia das varidveis ambientais na composigio
das espécies de peixes coletados. Paralelamente, pretende
também estudar a dindmica populacional da corvina, Plagioscion
Squamosissimus, relacionada a aspectos do crescimento, reprodugdo e
nutrigdo. Esta espécie introduzida tem importante papel na dindmica
ecologica do reservatorio, sendo necessario um conhecimento

aprofundado da sua dindmica populacional.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 - Coleta de Dados

Para o desenvolvimento deste estudo foram realizadas
coletas mensais durante o periodo de Agosto de 1992 a Julho de 1993,
em trés locais distribuidos ao longo da represa, abrangendo
compartimentos com caracteristicas 1énticas, semi-lénticas e l6ticas.
As capturas foram efetuadas com auxilio de redes de espera com
malhagens variando de 3cm a 14cm de n6 a n6, com esforgo de pesca de
12 horas. Em cada estagdo de coleta foram utilizadas 10 redes de espera,
com 20 metros de comprimento por 2,5 metros de altura, cada uma.

Os peixes coletados foram acondicionados em sacos
plasticos etiquetados, com anotages do tipo de aparelho de pesca, local
de amostragem, data de captura, etc. No laboratdrio, os peixes foram
identificados tendo como base os trabalhos de BRITSKI (1972),
GARAVELLO (1979;1991) e ALBINO (1987), determinando-se os
caracteres morfométricos e biologicos. Os exemplares da corvina,
Plagioscion squamosissimus, destinados a estudos histologicos, foram
transportados vivos para o laboratéorio, onde foi efetuada a retirada dos

orgdos reprodutores,
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Para cada exemplar dessa espécie foram considerados os

seguintes caracteres:

. Comprimento total (L ) em centimetros
. Peso total (Wy) em gramas

. Sexo

. Peso do estomago (We)

. Peso das génadas (Wg) em gramas

. Peso de figado (Wy) em gramas

Paral‘a determinagdo do estadio de maturagio gonadal, foram
considerados caracteres macroscopicos como tamanho, coloragdo
transparéncia, vascularizagdo superficial, flacidez, tamanho em relagdo a
cavidade abdominal e, no caso dos ovarios, a visualizagdo dos ovacitos.
Na analise microscépica foi realizado cortes histologicos obtidos a partir
das porgdes cefé]jcés, médias e caudais de génadas em diferentes
estadios de desenvolvimento. Para isto as fragdes dos orgdos foram
fixadas em solugdo Bouin, lavadas em alcoo! 70°GL e submetidas as
técnicas de rotina de diafanizagdo, desidratagdo e inclusdo de parafina
(VAZZOLER, 1991). Os cortes obtidos foram corados com
hematoxilina-eosina.

Com base nessas observagdes foi estabelecida a seguinte

escala de maturidade, de acordo com SANTOS (1978):




Estadio I - imaturo (jovem), no participa da reprodugao

Estadio II - adulto em reprodugfo (em maturagio,esgotado e

parcialmente desovado)

Estadio III - adulto ndo em reprodugdo (maduro e desovado)

Para analise do habito alimentar, os estdmagos retirados
foram conservados em formol a 10%. No tocante ao estudo da idade e
crescimento, Iforam retirados de cada exemplar o par de otolitos saggitae,
0s quais apresentaram marcas anuais de crescimento, evidenciadas
através de anéis translicidos. Foi utilizada a técnica de chamuscamento
descrita por CHRISTENSEN (1964) ¢ modificada por VERISSIMO
(comunicagdo pessoal).

Esta técnica consistiu no agrupamento de otolitos do mesmo
tamanho para que a queima se processasse de maneira uniforme. Os
otolitos foram numerados individualmente em caixas confeccionadas com
papel aluminio e colocados na mufla & temperatura de 600°C. O tempo
de queima variou de 2 a 4 minutos, em fungdo do tamanho dos otélitbs.
Apos .esta etapa os otolitos foram retirados da mufla, resfriados a
temperatura ambiente, partidos transversalmente e examinados em uma
lupa binocular (80X), sendo anotado o niimero de anéis transhicidos para

cada exemplar.
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3.2 - Anilise dos Dados

3.2.1 - Diversidade e Abundincia

A variabilidade faunistica nos diferentes locais de coleta e

periodos, foi analizada usando os seguintes indices:

a) Indice de Shannon-Wiener (KREBS, 1972)

H=-% (p; (logyp))

onde:

H' = indice de diversidade ,
S = numero de espécies na comunidade ,

pi = proporgdo do numero de individuos da espécie 1 em relagdo ao total
da amostra.

A unidade na qual a diversidade foi medida corresponde a
bits/individuos, sendo que o conteiido de informagéo € uma medida da
quantidade de incerteza de que um proximo evento escolhido pertenga a
mesma espécie, de modo que, quanto maior o. valor de H', maior a

incerteza.

b) indice de Equitabilidade (KREBS, 1972)

E=_°
H

max

e e i AE g ey g



onde:

E = equitabilidade (variagdo de 0 - 1)
H' = indice de diversidade

Hpmax = logyS = diversidade de espécie sob condigSes de equitabilidade
maxima

S = numero de espécies na comunidade.

c) Indice de Riqueza de Espécies (ODUM, 1986)

4= S -1
log N

onde:
d = indice de riqueza
S = namero de espécies

N = numero de individuos

d) Constancia ( SILVEIRA-NETO et al., 1976 )

C= 100

P
3

onde :

P = nimero de coletas contendo uma dada espécie
N = namero total de coletas efetuadas

C > 50% - espécies constantes

25< C £ 50 - espécies acessorias

C <25 - espécies acidentais




¢) Similaridade Ictiofaunistica

Na andlise da similaridade ictiofaunistica entre os locais de
coleta, foi usado medidas de similaridade binaria, baseada sobre dados de
presenga-auséncta, e medidas de similaridade quantitativa, utilizando-se a
abundéncia relativa para cada espécie, através do nimero de individuos
(KREBS, 1989). |

Foi utilizado o coeficiente de JACCARD (1908) para os
dados binarios € o indice de similaridade de BRAYCURT (1957) para os
dados quantitativos, empregando-se o agrupamento pela associagdo
média nao ponderada (UPGMA), como método de ligagdo.

Para verificar a adequagdo do método utilizado na obtengéo
dos dendogramas, foi utilizado os valores do coeficiente de correlagdo
cofenética (CCC), ou seja o coeficiente de correlagdo de Pearson
calculado entre as distdncias orniginais dos pontos obtidos pela medida de
semelhanga ¢ as novas medidas obtidas pelo método de ligagéo
(EVERITT & DUNN, 1991).

A andlise de componentes principais foi empregada como
técnica de ordenagéio para correlacionar a comunidade ictiofaunistica com

as variaveis ambientais.

3.2.2 - Dinimica de Populagio da Corvina, Plagioscion

squamosissimus

Foram capturados 716 exemplares de corvina,
P. squamosissimus (fig. 2), sendo 314 machos e 402 fémeas.Os dados

obtidos foram agrupados e sistematizados mensal e bimestralmente.




3.2.2.1 - Estrutura da populac¢io

A estrutura da populagdo quanto ao sexo, representada pela
proporgdo entre machos e fémeas, foi estabelecida através das
frequéncias percentuais mensais e por classe de comprimento total de
cada sexo. Aplicou-se o teste do qui-quadrado (%?), procurando detectar
possiveis diferengas significativas nessas proporgdes.

A estrutura em comprimento total foi obtida através das
distribuigdes de frequéncias de classes de comprimento de todos os
individuos e para cada sexo.

A relagdo entre o peso e o comprimento total foi obtida de
acordo com o método estabelecido por SANTOS (1978), onde os valores
empiricos das varidveis envolvidas foram langados em um grafico
(grafico de dispefsﬁo), sendo que a tendéncia dos pontos empiricos

sugeriu uma expressdo matematica da curva de ajustamento do tipo :

W=o¢L8

onde:

W = peso total médio dos individuos no instante t ,

6 = constante relacionada com o tipo de crescimento dos individuos.

Como houve linearidade entre as duas variaveis, quando da

transformagdo logaritmica dos dados empiricos, os valores de ¢ e 6 foram




estimados pelo método dos minimos quadrados, bem como o coeficiente

linear de Pearson (r).
A existéncia de diferengas significativas entre as relagdes
peso/comprimento de machos e fémeas foi analisada, através do intervalo

de confianga da reta a nivel de 95%.
3.2.2.2 - Crescimento

A periodicidade na formagdo dos anéis, utilizada na
validagdo do método, foi estimada graficamente, para cada sexo, através
dos comprimentos totais médios por bimestre para cada classe de mimero
de anéis.

A curva de crescimento em comprimento total, entendida
como a relagdo entre o comprimento total e a idade, foi obtida com base

na expressdo matematica de von BERTALANFFY (1938), ou seja:

Lt =Leo [1 - ek(t-t0)]

onde :

Lt = comprimento total médio dos individuos com a idade t,

Lo = comprimento total maximo que , em média, os individuos-podem
atingir (valor assint6tico da curva ),

e = base de logaritmos nepeﬁanos,

- k = pardmetro relacionado com a taxa de crescimento,

t = idade dos individuos, |

ty = pardmetro relacionado com o comprimento total médio dos
individuos ao nascer (Lg).
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Considerando-se que o compﬁmento total médio dos

individuos da espécie escolhida ao nascer (Lo =

0) em relagdo ao

comprimento total maximo (L) que em média pode ser atingido, o tg

assumird também valor aproximadamente igual a zero, pois.

t0=l.ln(Lm-L0)
k L

a0

A validade da expressdo de von BERTALANFFY (1938),

foi verificada através da transformag¢io Ford-Walford proposta por

WALFORD (1946), que relaciona o comprimento total do individuo num

instante t + At, sendo At para este estudo, considerado o periodo de 1

ano.

Uma vez comroborada a validade dessa expressdo, foram

estimados, pelo método dos minimos quadrados, os pardmetros A ¢ B da

expressio matematica da relagio linear mostrada a seguir :

Lit+A)=A+B.L; .

onde :

L(t+At) = comprimento total médio no instante (t+At)
Lt = comprimento total médio no instante t

A = coeficiente linear da reta

B = coeficiente angular da reta
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A estimativa do comprimento assintotico (L) foi obtida

pela formula :

Foram atribuidas idades relativas (t*) aos comprimentos
totais médios- e estimados os respectivos valores dos comprimentos

correspondentes a essas idades, através da expressio matematica :

onde:

L\, = comprimento correspondente & idade relativa (t*)

Verificada a relago linear entre t* e L+*, grafica e analiticamente
através do coeficiente linear de Pearson, foi estimado o coeficiente A’ e B’

por meio da regressio :

Lt*=A'+B'.t*

aplicando-se o método dos minimos quadrados. Com esses valores foram

calculados k e t1 , sendo:
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k=-B' e t}= —%—'

onde t] representa o fator de corregdo das idades relativas.

Com os valores de k e Lgo, foi obtida a expressdo

matematica da curva de crescimento em comprimento.

A curva de crescimento em peso total, entendida como a
relagdo entre o peso total (W¢) e a idade (t), foi obtida pelo método
dédutivo (SANTOS, 1978). Assim, a partir das expressdes matematicas

da curva de crescimento em comprimento :
Lt=Loo [1-€XY
e da relagdo peso total / comprimento total :
Wi=¢ L
foi obtida a expressdo matematica da curva de crescimento em peso
Wi =W [1 -0

onde W (peso total maximo que em média os individuos podem atingir,

ou seja, o valor assintotico da curva), que € calculado pela formula :

Weo = ¢ Loo?




3.2.2.3 - Reproducio

A curva de maturagio foi estabelecida segundo SANTOS
(1972, 1978) apud BARBIERI (1981), objetivando determinar a época de
reprodugdo, baseando-se na distribuigdo mensal das frequéncias absoluta
(fy) e relativa (f;) dos estédios de matura¢do gonadal, do grau médio de
maturagdo (Gyy), no indice gonadossomatico médio (R}*S) € nos
caracteres morfologicos e histologicos das gdnadas.

A frequéncia absoluta de um determinado estidio i de
maturagdo (fermi) em cada més de coleta, foi definido como sendo o
numero de individuos machos ou fémeas nesse estadio.

A frequéncia relativa (fremi) foi determinada segundo a

eXpressio :

f

emi

f_. = —omi

rem

O grau de maturagdo gonadal (aspecto semi-quantitativo),
foi estabelecido atribuindo-se pesos 1, 2 e 3 para os estadios de
maturagdo gonadal I, IT ¢ II1, respectivamente.

O grau médio de maturagdo gonadal (Gp) foi obtido pela

expressdo:
Gm =2 ifremi

sendo:;

1=1, 2 e 3 (estadio de maturagio).




Com os dados de peso total (W) e peso das génadas (wg) de

machos e fémeas adultos (estadios II e III), foram estimados para cada

exemplar o indice gonadossomatico (IGS), definido pelo quociente entre

o peso das gonadas e o peso total do corpo representado por :

w
IGS = —£ . 100
Wt

A validade deste indice para a quantificagio do |
desenvolvimento gonadal foi verificada através da relagio linear entre o
peso total € o das gbnadas para cada estagio de maturagio.

Os valores médios mensais do indice gonadossomatico

foram estimados através do quociente :

onde :

IGS{ = indice gonadossomatico de cada exemplar macho ou fémea
amostrado,

n = numero total de fémeas ou machos na amostra. - - ce -

Para a estimativa do tamanho da primeira maturagdo
gonadal, os exemplares capturados foram agrupados, considerando-se

cada sexo, nas categorias jovem e adulto. Como jovens foram



considerados os individuos com as gonadas imaturas. As frequéncias

relativas por classe de 2 em de comprimento foram langadas em graficos.
Os pontos mostraram bom ajuste d equacio f; = 1- e‘a-Ltb que foi entdo
utilizada. O tamanho da primeira maturagfo foi considerado como aquele
no qual 50% dos individuos da populagdo puderam ser enquadrados na
categoria de adultos. A idade da primeira matura¢io foi obtida com os
dados do tamanho da primeira maturagdo e a curva de crescimento em
comprimento. O tamanho médio no qual 100% dos mndividuos estio aptos
a participar do processo reprodutivo, foi determinado grifica e

analiticamente.
3.2.2.4 - Nutri¢io

O habito alimentar foi observado pela analise do contetido
estomacal, forma e tamanho ‘da boca e dos dentes, bem como da
adaptagdo do trato digestivo ao regime alimentar.

Na dindmica da nutrigio foram considerados os aspectos

qualitativos e quantitativos oriundos do processo alimentar.
a) Estidios de Replecio
Os estadios de replegdo, que indicam o estado de

enchimento dos estdmagos, foi determinado conforme a escala :

I - estébmago vazio
II - estbmago parcialmente cheio

IIT - estdbmago cheio.



O grau de replegdo foi estabelecido atribuindo-se pesos 1, 2

e 3 para os estadios de replegdo I, I e III, respectivamente (BARBIERI,
1981).

Apés definido os estadios de replegdo, foi calculado
mensalmente a frequéncia absoluta do estadio i de replégﬁo (feri) € a

frequéncia relativa (frerj) estabelecida conforme a expressio :

b) Grau Médio de Replecio

O grau médio de replegio (G;) em um certo instante foi

definido pela expressdo:

onde :

Gt = grau médio de replegdo,

1 = valores atribuidos aos estadios de replegdo (1, 2 e 3),

fa = frequéncia absoluta dos individuos nos respectivos estadios de
~ replegdo,
| = numero de individuos analisados.




¢) Indice de Replegio

O indice de replecdo (I) € a razio entre o peso do estomago
(we) e o peso total do peixe (W¢). Por se tratar de um indice biométrico,
esta razdo somente foi considerada valida apds verificada a existéncia da
relagdo linear entre as duas varidveis. A expressio do indice de replegio
¢ dada por :

I=

= e 100
Wt

Os valores médios mensais do indice de replegao (Ip), foi

determinado através do quociente :

onde :

Iri = indice de replegdo de cada exemplar amostrado
n = namero total de individuos amostrados.

A variagdo mensal da frequéncia relativa (freri) dos estadios
de replegdo, do gran médio de replegdo (G,) e do indice médio de
replegdo (Iy), nos fornecera informagdes sobre as condigdes alimentares

das espécies durante o ano.



d) Fator de Condicio

O fator de condig@o (¢) foi estimado para cada individuo,

através da expressio:

=
Il
s

onde :
Wi = peso do peixe (g)
It = comprimento total (cm)

0 = constante da relagdo peso / comprimento que foi estimada com todos
os individuos estudados. :

A influéncia do peso da gonada e do peso do estdmago no
valor médio do fator de condigdo foi avaliada pela comparagdo da

estimativa acirna com a obtida pelas expressoes:

A partir dos valores obtidos para ¢, e ¢, para cada sexo,

foram elaborados graficos de dispersdo para se verificar a variagio do



fator de condigdo com relagio aos comportamentos reprodutivo e

nutricional.

e) indice Hepatossomatico

O indice hepato-somatico (IHS) foi estimado para cada

exemplar, através da expressao:

IHS

|

5|2

onde ;

we = peso do figado (g)

Wi= peso do peixe (g)

3.2.3 - Variaveis Ambientais (Fisicas, Quimicas e Biologicas)

Nos locais de coletas foram tomadas amostras de &agua
préximo a camada superficial , para analises dos parimetros limnoldgicos
(transparéncia, temperatura, pH, condutividade, oxigénio dissolvido,
material em suspensdo € nutrientes).

A transparéncia da agua (m) foi medida com a ajuda de um

disco de secchi até a profundidade de visualizagdo do mesmo.



As leituras de temperatura na coluna d'agua, foram obtidas

com um termistor Toho Dentan com precisio de 0,1°C.

Para a det.erminag:ﬁo do pH, as amostra de agua foram
colocadas em frascos Ambar (250ml), sendo conduzidas para o
laboratério, onde foram retiradas subamostras de 100ml para obtengéo
das medidas. As medidas de pH foram determinadas utilizando-se um
potenciémetro, obedecendo as técnicas descritas em GOLTERMAN &
CLIMO (1969).

As medidas de condutividade foram obtidas com um
condutivimetro Digimed modelo CD-2P, com leitura direta em pS.cm‘l e
padronizadas a temperatura de 25°C, segundo GOLTERMAN et al.
(1978).

A concentragio de oxigénio dissolvido na agua foi
determinada pelo método de "Winkler"modificado pela Azida, conforme
descrito em GOLTERMAN et al. (1978).

A concentragdo de material em suspensdo na agua foi
determinada através da técnica gravimétrica descrita em TEIXEIRA et al.
(1965) e TUNDISI (1969).

As amostras para a determinagdo de nutrientes foram
ammazenadas em frascos de polietileno e congeladas. Os nutrientes
morgéinicos dissolvidos: aménia, fosfato total e inorgénico, nitrato, nitrito
e silicato reativo, foram determinados segundo KOROLEFF (1976);
STRICLAND & PARSONS (1960): MACKERETH et al. (1978);
GOLTERMAN et al. (1978), respectivamentes. O fosforo ¢ o nitrogénio



total foi determinado utilizando-se a técnica simultdnea proposta por

VALDERRAMA (1981).

Os registros sobre nivel da represa, vazio e precipitagdo
foram obtidos junto a Estagdo Meteoroldgica da Companhia Energética
de Séo Paulo (CESP), de Barra Bonita.




4, RESULTADOS

4.1- Composicio Ictiofaunistica

As amostragens realizadas no reservatorio de Barra Bonita
envolvendo os tributarios e o corpo principal da represa, revelaram a
captura de 7.198 exemplares, durante o periodo de agosto/92 a julho/93.
Esses exemplares distribuiram-se em 35 espécies, abrangendo 25 géneros
¢ 13 familias.

As ordens Characiformes e Siluriformes foram as mais
representativas, contribuindo com 65,7% e 25,7%, respectivamente,
enquanto que a ordem Perciformes representou apenas 8,6% do total de
espécies coletadas (Figura 3).

A relagdo das espécies, suas posigfes taxondmicas e as

denominagdes regionais, sdo apresentadas a seguir:

Superordem Ostariophysi
Série Otophysi
Ordem Characiformes e e
Familia Characidae
Subfamilia Tetragonopterinae :
Astyanax bimaculatys (Linnaeus, 1758) “lambari do rabo amarelo”
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) ‘ “lamban do rabo vermelho”
Astyanax schubarti Britski, 1964 “lambari prateado”
Moenkhausia intermedia Eigenmann, “viuvinha”
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Subfamilia Acestrorhynchinae
Acestrorhynchus lacustris (Reinhardt, 1874)  “peixe-cachorro”
Oligosarcus pintoi Campos, 1945 “peixe-cachorro”
Subfamilia Cynopotaminae
Galeocharax knerii (Steindachner, 1878) . “peixe-cadela”
Subfamilia Salmininae
Salminus hilarii Valenciennes, 1849 “tabarana”
Subfamilia Triportheinae
Triportheus sp “sardinha de agua doce”
Subfamilia Serrasalminae
Serrasalmus spilopleura Kner, 1859 “pirambeba”
Familia Anostomidae
Schizodon nasutus Knerr, 1859 “chimboré”
Schizodon altoparanae Garavello & Britski, 1990 “piava”
Schizodon intermedius Garavello & Britski, 1990  “piava”
Leporinus lacustris Campos, 1945 “piau”
Leporinus friderici (Bloch, 1794) “piava”
Leporinus elongatus Valenciennes, 1849 “piapara”
Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) “traira”
Familia Curimatidae .
Cyphocharax modesta (Fernandez-Yepez, 1948)  “saguiru do rabo vermelho”
Cyphocharax nagelii Steindachner, 1881 “saguiru”
Steindachnerina insculpta (Fernandez-Yepez, 1948)  “‘papa-terra”
Familia Parodontidae
Apareiodon affinis (Steindachner, 1879) “canivete”
Apareiodon piracicabae (Eigenmann, 1907)  “canivete”
, Familia Prochilodontidae .
Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) “curimbata”
Ordem Siluriformes ) o o
Subordem Gymnotoidei
Faniilia Gymnotidae
Gymnotus ¢f carapo Linnaeus, 1758 “tuvira”
- Familia Sternopygidae
FEigenmannia sp ¢ “tavira™



Subordem Siluroidei
| Familia Pimelodidae
Pimelodus maculatus Lacépede, 1803
ITheringichthys labrosus (Kroyer, 1874)
Rhamdia sp
Familia Callichthyidae
Callichthys callichthys Linaeus, 1758
Familia Loricariidae
Hypostomus variipictus (Ihering, 1911)
Hypostomus tietensis (Thering, 1905)
Hypostomus sp
Superordem Acanthopterygii
Série Percomorpha
Ordem Perciformes
Subordem Labroidei
Familia Cichlidae
Crenicichla sp
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)
Subordem Percoidei
Familia Sciaenidae

Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840)

“mandiuva”

.“mandi-branco"

“bagre”

“tamboata”

“cascudo”™
“cascudo”

“cascudo”

“peixe-sabdo”

(13 r»

acara

(74 - »

corvina

4.2- Estrutura, Distribuicio e Abundincia da Comunidade de

Peixes

4.2.1- Diversidade de espécies

A diversidade ictiofaunistica mostrou um padrio de pouca

variabilidade entre as estagGes amostradas e durante o periodo de coleta

(Tabela 1 e Figura 4). No ponto de captura Araqui, os valores de

diversidade variaram de 2,563 a 3,563, observados nos meses de
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agosto/92 a junho/93, respectivamente. Na estagio Capivara o menor
valor de diversidade foi 2,508 verificado em abril/93 e o maior foi 3,494
ocorrido em outubro/92. Com rela¢do a localidade Tamandua o menor
valor observado foi de 1,805 no més de janeiro/93, enquanto que o maior
valor foi de 3,727 verificado em novembro/92.

Os valores de diversidade especifica para as trés estagdes de
amostragens foram 3,969, 3,583 e 3,314 para os locais de Tamandua,
Capivara e Araqua, respectivamente.

A equitabilidade apresentou valores altos nos trés locais de
coleta, demonstrando grande regularidade entre as espécies, ao longo de
todo o reservatorio.

A riqueza especifica revelou também pouca variabilidade na
ocorréncia de éspécies entre as estagSes de amostragens, indicando
provavelmente uma certa estabilidade da comunidade ictica no

reservatorio, durante o periodo de estudo.
~ 4.2.2- Ocorréncia das espécies

A freqiiéncia de ocorréncia das espécies de peixes nos trés
pontos de captura é representada na Tabela 2, conforme os valores de
constincia. As espécies com maior ocorréncia nos trés pontos de captura
foram: Pimelodus maculatus, Cyphocharax modesta, Cyphocharax
nagelii, Steindachnerina insculpta, Serrasalmus spilopleura, Astyanax
bimaculatus, Astyanax schubarti, Moenkhausia intermedia e Plagioscion
squamosissimus. A participagdo em peso das espécies capturadas durante

todo o periodo de amostragem, est4 contida na Tabela 3.



4.2.3- Similaridade ictiofaunistica

4.2.3.1- Técnicas multivariadas

A anilise de agrupamento feita sobre a matriz de presenga- -
auséncia das espécies de peixes (Figura 5), visou descobrir os padrdes de
similaridade na composigdo das assembléias de peixes nos diferentes
pontos de capturas, ao longo de 12 meses. Pelo dendograma evidencia-se
a formagdo de 7 grupos distintos, ao nivel de cdﬂe de 0,50 de
similaridade.

De um modo geral a similaridade evidenciada nesta
analise confirmou os padrdes apresentados para a diversidade,
demonstrando pouca variabilidade espacial na composigo das espécies.
A persisténcia temporal das comunidades oscilou em média entre 0,20 e
0,87, sendo maior na localidade Capivara nos meses de setembro/92 e
outubro/92.

O dendograma obtido a partir da matriz de dados
quantitativos, com base na abundéncia relativa das espécies (Figura 6),
mostrou a formagdo de 10 grupos distintos, ao nivel de corte de 0,50 de
similaridade. A persisténcia temporal das comunidades flutuou entre 0,20
e 0,80, apresentando maior coeficiente de similaridade para o ponto de
captura Tamandud, no periodo de outubro/92 a julho/93.

A técnica de ordenagdo através da andlise de componentes
principais sobre a matriz de correlagdo, originada de 11 varigveis

ambientais, com os trés pontos de capturas, ao longo de 12 meses
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de amostragens, apresentou resultados mostrados na Tabela 4.
O primeiro componente explica 22,5% da varidncia total do modelo e os
escores que confribuiram para a forma¢do desse eixo estiveram
correlacionados negativamente com as varidveis, exceto para a
variavel Secchi (Tabela 5).

O segundo componente explica 19,5% da variincia total dos
dados ¢ os escores que contribuiram para a formagdo deste eixo,
apresentam cargas com sinais positivos, os correlacionados com as
variaveis T emperétura, Vazdo, Nitrato e Fosfato.

A Figura 7, mostra o plano no qual sdo projetados os locais
que apresentam caracteristicas ambientais com algum grau de
semelhanga, ao longo de 12 meses.

O resultado da analise de componentes principais sobre a
matriz de correlagdo, originada das 15 espécies mais abundantes e os trés
locais de captura, durante o periodo de 12 meses, sio mostrados na
Tabela 6. O eixo I que explicou apenas 18,1% da variabilidade dos
dados, foi formado em sua maior parte com escores positivos,
correlacionados com as espécies C. modesta, A. bimaculatus, S.
insculpta, P. squamosissimus, M.. intermedia, C. callichthys, A. affinis,
H. malabaricus, S. spilopleﬁra e I labrosus.

O emxo I, explicando 17,3% da variabilidade dos dados,
reuniu os escores com cargas positivas para quase todas as espécies,
exceto M. intermedia e C. callichthys (Tabela 7).

A Figura 8, mostra a projegio em espago reduzido, da

variagdo espago-temporal das espécies de peixes mais abundantes.



4.3- Dindmica de Populacoes ~da  Corvina, Plagioscion

squamosissimus

4.3.1- Estrutura da populagio

4.3.1.1- Propor¢io sexual

A distribuigio de freqiiéncia dos individuos machos e
fémeas, por més, é apresentada na Tabela 8, a qual mostra também o
valor que difere de forma significativa a nivel de 5%, da proporgdo
esperada (1:1), conforme o teste do qui-quadrado (%?). A analise desses
dados mostra que ndo houve diferengas significativas na maioria dos

meses,

4.3.1.2- Estrutura em comprimento

A distribuigio de freqgiiéncia de machos e fémeas por classes
de comprimento de 5 cm, para todo o periodo de estudo é apresentada na
Tabela 9. A amplitude total de machos variou de 9,8 a 46,2 cm, enquanto
que para as fémeas a variagdo foi de 9,2 a 69,0 cm. Os dados obtidos
revelam que ha um predominio de machos até a classe 13 ~ 17 cm,
sendo as classes restantes dominada pelas fémeas. As maiores
freqii€ncias de ocorréncia de machos e fémeas foi estabelecida na classe

de 17 ~ 21 cm.




4.3.1.3- Relacdo peso-comprimento

A relagdo entre o peso € o comprimento total foi analisada
para cada sexo, langando-se inicialmente os valores individuais em
grafico de dispersdo (Figuras 9 e 10), observando-se visualmente a
equagdo sugerida pelos pontos plotados e estimando-se os valores das
constantes da equagio pelo método dos minimos quadrados. Os valores
apresentaram uma disperséo em forma de fung&o potencial, sendo que o
ajuste das curvas a fungdo poténcia W, = ¢L‘i, foi realizado com valores
-logaritmizados, através do método dos minimos quadrados (Figuras 11 ¢

12). Os resultados dos valores logaritmizados sdo o0s seguintes:

machos: In W,=-5,01 + 3,18 InL r=0.99
“fémeas : In W,=-5,19+ 3,24 InL r=10,99

A existéncia de diferencas significativas entre as relagdes
peso total/comprimento total, de machos ¢ fémeas, foi analisada pela
. superposig¢do dos graficos obtidos com os valores logaritmizados (Figura
13), através do intervalo de confianga da reta a nivel de 95%. Os graficos
obtidos sugerem ndo haver diferencas significativas entre as duas
equagdes.

As equagdes obtidas para as relagdes W, e L,, sdo:

machos: W,= 0,00664 13,18
fémeas : W,= 0,00553 13,24



4.3.2- Crescimento
4.3.2.1- Epoca de formacio de anéis

O comprimento médio dos individuos com o mesmo nimero
de anéis foram agrupados bimestralmente e por sexo, sendo mostrados
nas Tabelas 10 € 11 e Figuras 14 e 15. Os graficos demonstram a
periodicidade anual na formagdo dos anéis etérios e assinalam o bimestre

dezembro/janeiro, como principal época de formagao.
'4.3.2.2- Crescimento em comprimento

As relagBes entre o comprimento total médio dos individuos
de uma classe de nimero de anéis, capturados num bimestre (L,) e no
bimestre subseqiiente (L, + A,), sdo mostrados nas Figuras 16 ¢ 17 para
machos e fémeas, respectivamente. A relagiio apresentou forma linear,
atestando asstm a validade do uso da expressdo de von Bertalanffy para a
espécie estudada.

Os valores da equagdo sdo os seguintes:

machos: L, (t + A) = 10,94 + 0,84 L, r=0,99
femeas : L (t+ A) = 12,48 + 0,86 L, r=0,99

Os comprimentos maximos tedricos que os individuos

machos e fémeas podem atingir (L), estimados a partir da equagio

acima, s3o 0s seguintes:
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machos: L, = 68,4 cm

fémeas : L, = 89,1 cm

A relagio entre os valores de L) € a idade corrigida, sdo

apresentados nas Figuras 18 e 19, para ambos os sexos. Esta relagio é

aproximadamente linear e ajustada pelas seguintes equagdes:

machos: L, =-0,1555 - 0,1836 * r=-0,99
fémeas : L; =-0,1203 - 0,1597 t* r=-0,99

Destas relagdes foram estimados os valores de K, um
parametro relacionado a taxa de crescimento, e t,, um fator para a

corregdo da idade relativa. Esses valores sdo os seguintes:

machos: k = 0,184

t; = 0,85 anos

fémeas : k =0,160

t; = 0,75 anos

As curvas de crescimento em comprimento, representadas

nas Figuras 20 ¢ 21, foram entdo ajustadas pelas seguintes equagdes:

machos: L,= 68,4 (1 - e-0.184)
fémeas : L= 89,1 (1 - e0.16%)




4.3.2.3- Crescimento em peso

A partir das expressGes matematicas obtidas das curvas de
crescimento em comprimento e das relagdes peso-comprimento, foram
obtidas as equagbes das curvas de crescimento em peso (método
dedutivo) para machos e fémeas (Figuras 22 e 23). |

Os valores calculados para os pesos maximos que em média

os individuos podem atingir (W), sio os seguintes:

machos: W, =4603,7 g
fémeas : W, = 11640,0 g

As equag0es obtidas para o crescimento em peso, sio:

machos: W,=4603,7 (1 - ¢0.1841)3.18
fémeas : W;=11640,0 (1 - e-0.160t)324

4.3.3- Reproducio
4.3.3.1- Morfologia geral das gonadas
Os testiculos de P. squamosissimus s3o Orgdos pares,

alongados, situados na parte posterior da cavidade abdominal, firmemente

presos a bexiga natatéria pelo mesorquio que se origina do periténeo.




O comprimento, largura e colorag¢do, variam com o grau de

desenvolvimento. Os testiculos imaturos apresentam-se transhicidos,
extremamente finos e de pequeno tamanho. A medida que se
desenvolvem, vao se tornando opacos e esbranquicados e quando
atmgem o desenvolvimento maximo apresentam uma coloragdo branco-
leitosa, alargam-se sensivelmente ¢ suas bordas tornam-se sinuosas.

Os ovarios de P. squamosissimus sdo estruturas pares
achatadas, situam-se na por¢do posterior da cavidade abdominal, tendo
posi¢do dorso-lateral, em situa¢do inferior aos rins. As gbnadas fundem-
se no ter¢o caudal, hgando-se a um oviduto muito curto que se estende
até a abertura urogenital atras do anus.

A gbnada estd firmemente presa a parede da cavidade
abdominal por um delgado mesovario. Os ovarios semelhantes aos
testiculos, apresentam tamanho aproximadamente iguais entre si. A cor ¢
0 volume sdo nitidamente modificados durante o ciclo reprodutivo,
apresentando-se reduzidos e gelatinosos nas fases iniciais de
desenvolvimento ¢ volumosos e amarelados quando atinge a fase de

maturagio e na desova.
4.3.3.2- Curva de maturacio

A déterminag:z’io da época de reprodugdo da corvina,
P. squamosissimus, baseou-se na variagdo das freqiiéncias relativas dos
estadios de maturagio gonadal, no grau médio de maturagdo ¢ na

variagdo do indice gonadossomatico médio (Tabela 12 e Figuras 29, 30,




31 e 32). As Figuras 33 a 38, mostram as regressdes entre o peso das

gonadas e o peso total, para machos e fémeas, calculados para cada
estadio de maturagdo gonadal. Os valores satisfatorios dos coeficientes de
correlagdo, atestam a validade do indice gonadossomatico na
caracteriza¢do do grau de maturagdo das gbnadas.

A andlise da curva de maturagdio, sugere que a reprodugdo
dos individuos machos e fémeas ocorre com maior intensidade nos meses
de dezembro e janeiro, coincidindo com o periodo de formagdo de anéis

nos otohtos.

4.3.3.3- Tamanho e idade de 12 maturacdo gonadal

Os resultados sobre as analises do tamanho da primeira
maturago gonadal, com base na distribuigdo de freqiiéncia relativa de
machos e fémeas adultos por classe de comprimento, sdo apresentados na
Tabela 13 e Figuras 39 e 40. Os valores plotados graficamente

produziram curvas sigmoéides descritas pelas expressoes:

machos: fr = 1 - 314107 L%

fémeas : fr = 1 - ¢l3810". L™

os quais foram confirmados pela linearidade da forma logaritmica dessas

variaveis (Figuras 41 e 42), gerando as seguintes equagdes:

machos: y =-33,39 + 10,72 x r=1099
fémeas : y = -38,82 + 12,52 x r=0,98




O tamanho da primeira maturagéo gonadal foi estimado em

21,8 cm para os machos ¢ 21,6 cm para as fémeas. A partir de 28,3 ¢
27,0 cm de comprimento, para machos e fémeas, respectivamente, 100%
dos individuos estdo aptos a participarem do processo reprodutivo.

A idade na qual os individuos alcangam em média a primeira
maturagdo gonadal, corresponde a 2,0 anos para os machos ¢ 1,7 anos

para as fémeas.r
4.3.4- Nutri¢do
4.3.4.1- indice de reple¢io
As freqiiéncias relativas dos estadios de reple¢do e 0s
valores estimados do grau médio de replegdo (G, ), encontram-se na

Tabela 14. Esses valores foram langados em graficos, em fungdo dos
meses de coleta, resultando as Figuras 43, 44 ¢ 45.

A existéncia de relagdo linear pela origem entre o peso do -

estomago e o peso dos exemplares, para cada estidio de replegdo
(Figuras 46 a 51), comprovados analiticamente pelo valor dos
coeficientes de correlagdo linear de Pearson, permitiram-nos estimar os
valores médios do l’ndipe de replegdo (Tabela 14). A variagdo mensal

desses valores, esta representada na Figura 52.
4.3.4.2- Fator de condigido

Os valores médios mensais do fator de condigdo corrigido

com o0 uso do valor estimado do 0 anual de machos ¢ fémeas, sdo
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mostrados na Tabela 15 e Figuras 53 e 54, para cada sexo. Estes valores

referem-se ao fator de condigdo calculado com a inclusdio do peso das
gonadas no peso total (¢,), sem o peso da gonada (¢,) e sem o peso da

gonada e do estdmago (95).

A varniagio dessas médias nos machos foi de 0,6422 a
0,7114 para ¢,, de 0,6413 a 0,7101 para ¢, e de 0,6342 a 0,7023 para o
¢,. Nas fémeas a variagdo foi de 0,5208 a 0,6081; 0,5201 a 0,6079 e
0,5147 a 0,6011 para ¢,, ¢, € ¢;, respectivamente.

Os maiores valores médios do fator de condi¢do foram
observados nos meses de outubro/92 e agosto/92, para machos e fémeas,
respectivamente, e os menores em fevereiro/93 para ambos os sexos.

Verificou-se que os valores de ¢, e ¢; estiveram sempre
abaixo de ¢,, para ambos os sexos, sendo esta diferenga um pouco mais
pronunciada nos meses de janeiro e fevereiro nos individuos machos.

A analise da vaniagdo dos valores médios do fator de
condigdo por classe de comprimento total (Tabela 16 e Figura 55),
revelou valores elevados nos exemplares de tamanhos préoximos aos
extremos da distribuigdo, ou seja, entre 5 e 10 cm ¢ entre 45-50 ¢cm para

os machos, e 5 ¢ 10 cm e 65 ¢ 70 cm para as fémeas.
4.3.4.3- Indice hepatossomatico

O indice hepatossomatico médio mensal, tem seus valores
representados na Tabela 14 e Figura 56. A variagdo desses valores
refletiu tendéncias de oscilagGes semelhantes ao fator de condicﬁo'com

maximo em agosto/setembro € minimo em dezembro. Para os machos
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a varnagcao foi de 0,47 a 0,96, enquanto que para as fémeas oscila entre
0,49 a 0,96.

A relagdo entre o peso do figado e o peso total, para machos
e fémeas, sdo apresentadas nas Figuras 57 e 58. Os valores obtidos do
coeficiente de correlagédo, indicam a utilizagdo desse indice na avaliagdo

do estado nutricional da espécie em estudo.

4.4- Variiveis Ambientais

Os valores mensais obtidos para as varidveis ambientais
‘amostradas nos diferentes pontos de captura, sfio apresentados nas
Tabelas 17 e 18. Os dados hidrograficos e climatologicos foram obtidos
junto a Estagdo Meteorologica da CESP de Barra Bonita, correspondendo
as médias mensais das medidas tomadas na 4drea de operagdo do
reservatorio, as quais foram extrapoladas para os pontos de captura
(Tabela 19).

O conjunto de dados ambientais foram correlacionados com
a ocomréncia das espécies de peixes, através de técnicas multivariadas
para se observar as possiveis influéncias dessas varidveis na composig¢do

ictiofaunistica do reservatorio.




5. DISCUSSAQ

5.1- A Fauna de Peixes de Reservatorios da Bacia do Parana

A comunidade de peixes em reservatorios € inicialmente
determinada pela composigdo da populagdo de peixes no rio antes do
represamento. Posteriormente o efeito inicial do reservatorio sobre a
comunidade de peixes esta relacionado ao desaparecimento de espécies
ribeirinhas, geralmente ap6s um rapido desenvolvimento de sua
populagdo durante os primeiros anos de represamento, € um aumento
explosivo das espécies lacustres (JACKSON et al, 1988).

Neste novo processo de colonizagdo, a deplegdo afeta
principalmente aquelas espécies de maior porte, geralmente de hébito
migratorio, alta longevidade ¢ baixo potencial reprodutivo. Ja a
proliferagdo massiva ¢ constatada entre as espécies de pequeno porte,
sedentarias, com alto potencial reprodutivo e baixa longevidade e para as
quais a disponibilidade alimentar ¢ elevada (AGOSTINHO, 1992).

A sucessio de eventos decorrentes de um ambiente
represado, atua intensamente pa composigdo da comunidade ictica e
conseqiientemente em todos os aspectos da biologia dos peixes — seus
alimentos, movimentos, crescimento e época de desova, que passam a
ser condicionados com mudangas sazonais e outras mudangas no

ambiente.




Na América do Sul, a bacia do rio Parana € a que apresenta

a maior incidéncia de represas ao longo do seu curso, sendo
responsavel por 70% da produgdo hidrelétrica do pais. Com uma
extensdo aproximada de 800 Km em temritério brasileiro, tem
apenas cerca de 500 Km de trecho lético, o qual sera reduzido a pouco
mais de 200 Km apos o fechamento da barragem de Porto Primavera, a
ser completada em 1995, O reservatoério de Itha Grande, cuja construgdo
foi suspensa, eliminaria este wltimo segmento (BENEDITO-CECILIO,
1994). \

Alguns levantamentos ictiofaunisticos realizados em
reservatorios da bacia do rio Parana, sitwados em territério brasileiro,
demonstram um gradativo empobrecimento da diversidade de peixes
neste sistema.

AGOSTINHO et al (1994), assinalaram a ocorréncia de 110
espécies de peixes a montante do salto de Sete Quedas entre 1978 e
1981. Nos anos seguintes ao represamento, somente 83 espécies de
peixes foram capturadas na area inundada.

Em levantamento efetuado no reservatério de Promissdo,
situado no médio Tieté, no periodo de junho/84 a fevereiro/86,
CRUZ et al (1990), encontraram 17 espécies de peixes, o que levou a0
prolongamento da pesquisa para obter o melhor direcionamento das
técnicas de manejo a serem implementadas, objetivando a manutengdo e
recomposi¢do da diversidade e, se possivel, o aumento da produgdo
pesqueira naquele reservatorio.

CORREA E CASTRO & ARCIFA (1987), estudando
" a comunidade de peixes de nove reservatorios situados no Estado de

Sdo Paulo, e pertencentes as bacias do rio Paraiba do Sul, Atibaia ¢
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as cabeceiras do rio Tieté, encontraram apenas 39 espécies de peixes,
caracterizando uma comunidade relativamente pobre.

ALBINO (1987), estudando a fauna de peixes da bacia do
rio Jacaré-Guagu, afluente do rio Tieté, enfatiza o efeito de dois
barramentos sobre a fauna ictioldgica daquela bacia hidrografica.
Segundo esse autor ocorreu séria redugdo no potencial qualitativo da
ictiofauna do rio Jacaré-Guagu, apés a construgio das barragens de
Gavido Peixoto e do Lobo.

Nas capturas realizadas nos trechos a montante e a jusante
de Gavido Peixoto foram encontradas, respectivamente, 21 e 68 espécies,
diferenga que representa uma ténue indicagdo da progressiva diminui¢o
dos cardumes a montante da barragem (ALBINO, op. cit.).

O represamento ocorrido no ribeirfio do Lobo, dando origem
a represa do Lobo, representou um impacto ainda maior sobre a
ictiofauna da parte mais alta desse sistema hidrologico. Em 1941,
passadds cinco anos da formagdo da represa do Lobo, prazo considerado
suficiente para a estabilizagdo da ictiofauna numa represa tropical
(LOWE-Mc CONNELL, 1975), as autoridades da Secgdo de Caca e
Pesca, do Departamento de Industria Animal da Secretaria de Agricultura
do Estado de Sio Paulo, preocupados com as condigbes precarias de
alguns corpos d'dguas situados a montante dos rios Jacaré e Chibarro,
utilizaram o repovoamento manual como medida de emergéncia,
transportando espécimes provenientes da Cachoeira de Emas, no rio
Mogi-Guagu e soltando-os acima da represa do Lobo, em Itirapina (Cruz,
apud ALBINO, 1987).

A diminui¢io da fauna de peixes nessa represa é manifestada

pelo diagnostico de apenas 15 espécies coletadas por pesquisadores do
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Departamento de Hidrobiologia da UFSCar, durante vérios anos de
pesquisa no local (ALBINO op. cit.).

No reservatorio de Barra Bonita, levantamento
ictiofaunistico realizado pela CETESB (1986), revelou a participagdo de
59 espécies de peixes, distribuidos em 15 familias. Com relagdo a.
produgio pesqueira neste reservatorio foi observado que o total de peixes
comercializados por frigorificos da cidade de Barra Bonita, dois anos
ap6s o represamento, em 1964, foi cerca de 42% superior & produg@o
comercializada dois anos antes do barramento, sendo registrado ainda
aumentos na produgdo pesqueira para os anos de 1965 e 1966
(MACHADO et al, apud NASCIMENTO, 1992). As espécies mais
comercializadas nd periodo pos-represamento foram o curimbata,
Prochilodus lineatus, o dourado, Salminus maxilosus € © pintado
Pseudoplatystoma sp.

No presente estudo foram encontradas 35 espécies de peixes
no reservatorio de Barra Bonita, indicando um decréscimo significativo
na comunidade ictiofaunistica. Esta queda na diversidade biologica pode
ser explicada pelos impactos cumulativos inerentes a formagdo do
reservatorio, provocando notaveis alteragdes estruturais na ictiofauna e
também pela crescente agdo antropica no seu entorno e no segmento da
bacia a montante. | |

Interferénciés continuas 'da atividade humana, provocando
impactos acuxjnu]aﬁvos com efeitos diversos no reservatorio de Barra
Bonita, ja foram detectados através de estudos limnol6gicos (TUNDISI &
MATSUMURA-TUNDISI, 1990). Um dos efeitos: mais marcante ¢ um
rapido processo de eutrofizagéio cultural, devido a grande descarga de

esgotos domésticos, além de residuos de atividades industriais e
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agricolas, provenientes do uso crescente de fertilizantes empregados no
monocultivo da cana de aglicar desde a barragem até a porgdo média do
reservatorio.

Outro aspecto que pode justificar a baixa diversidade
ictiofaunistica no reservatorio, foi a introdugéo a partir de 1962 de varias
espécies de peixes provenientes do rio Tieté, de outras bacias ¢ regides
biogeograficas. A CESP introduziu a tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus), carpa comum (Cyprinus carpio) e o apaiari (Astronotus sp).
Além disso, o proprio funcionamento da estagdo de piscicultura da CESP,
que wutiliza a 4gua da represa de Barra Bonita, possibilitou a introdugo
acidental de espécies como o pacu-guagu, Piractus mesopotamicus, a
sardinha de agua doce, Triportheus sp, e o chimboré (Schizodon nasutus)
(NASCIMENTO, 1992).

Com a introdugdo de espécies exdticas e a remogio de
espécies nativas da bacia hidrogréfica, pelo represamento, provavelmente
ocorreram mudancas na cadeia alimentar, afetando a comunidade

ictiofaunistica através da diminuigio do seu potencial qualitativo.

5.2- Aspectos Ecolégicos dos Peixes do Reservatorio de Barra

Bonita

As modificagbes no regime hidrolégico dos rios Tieté e
Piracicaba, formadores do reservatorio de Barra Bonita, - certamente
refletiram no estabelecimento de novas condigdes ecolégicas para a

comunidade de peixes pré-existentes dos rios represados.




E notério que as espécies de peixes ndo vivem isoladas,

fazendo parte de biocenoses complexas e a modificagdo de qualquer
elemento afeta também as interrelagSes das espéciesl. O resultado final
desse conjunto de alteragdes interligadas é evidenciado através das
caracteristicas apresentadas pelas comunidades.

Estudos ecolégicos que determinem a estrutura das
comunidades sdo provavelmente mstrumentos mais adequados para
refletir a organizagio da comunidade inteira de peixes, fornecendo
indicagBes sobre seu processo de colonizagdo e dos impactos absorvidos
por este segmento da biocenose.

Angermeier & Karr apud BENEDITO-CECILIO (1994),
afirmam que a disponibilidade alimentar, a intensidade de predagédo e a
tolerAncia as condigdes fisico-quimicas, geralmente impSem pressGes
seletivas conflitantes sobre o uso do ambiente pelo individuo. Tais
pressdes promovem a evolugio de adaptagodes reconqﬂiadoras, que
possibilitam uma integragdo dos numerosos fatores ecoldgicos
promovendo uma eficiente aquisigio e utilizagdo Vda energia pelos
individuos.

A estrutura trofica da ictiofauna nas represas tropicais pode
estar relacionada com a composigio da ictiofauna existente antes do
fechamento da represa e a capacidade individual de cada uma das
espécies eXistentes para se adaptar a estas novas condigdes.

A figura 59 mostra um diagrama simplificado do fluxo de
energia nos diferentes niveis troficos da comunidade de peixes do
reservatério de Bamra Bonita, elaborado com base na avaliagdo do
conteido estomacal das espécies capturadas neste estudo. A estrutura

tréfica caracterizou-se por apresentar cadeias alimentares curtas,

I




com percentagens relativamente altas de espécies de peixes consumindo

categorias de alimentos incluidos nos grupos de Invertebrados €
‘Vegetais. . |

LOWE-Mc CONNELL (1987), assinala que as cadeias
alimentares em Aguas tropicais, embora sejam freqiientemente muito
complexas, elas se baseiam em poucos recursos, raramente ocorrendo
mais que quatro ou cinco elos de ligagdo, uma vez que longas cadeias sdo
energeticamente dispendiosas na medida em que grandé proporgdo de
energia potencial é perdida a cada estagio sucessivo.

No reservatério de Barra Bonita observou-se em termos de
biomassa que as espécies de nivel tréfico inferior, as detritivoras,
corresponderam a 5,9% do total, enquanto que as espécies de mnivel
trofico mais elevado, as carnivoras, representaram 34,6%. Isto
demonstra, provavelmente, que a inundagdo alterou a disponibilidade
alimentar das espécies habituadas a explorar a flora bentonica, devido a
submersdo de seus habitats ribeirinhos para profundidades andxicas.

Em ambientes represados o plincton assume um papel
importante na cadeia trofica, possibilitando que a zona limnética seja
potencialmente explorada por peixes planctofagos (CASTRO &
ARCIFA, 1987). Espécies do género Astyanax, consideradas oportunistas
do ponto de vista alimentar, exploram a regiio pelagica do reservatorio de
Barra Bonita, alimentando-se preferencialmente de zooplancton,
principalmente os individuos na fase jovem. |

" OQutra regifio do reservatorio bastante explorada € a regido
litorAnea, zona marginal da represa, caracterizada por pequenas
proﬁmdidadeé, a qual é colonizada principalmente pelas espécies da
familia Curimatidae, grupo que se tornou bem sucedido no reservatorio e




que desempenha um papel ecologico importante na mineralizagdo da

matéria organica.

Da comunidade de peixes analisadas neste  estudo,
espécies
das familias Erythrinidae, Callichthyidae, Loricariidae ¢ Cichlidae,
apresentaram padrdes comportamentais destinados a aumentar a
sobrevivéncia de suas proles, desempenhando alguma forma de cuidado
parental.

De um modo geral verificamos que a ictiofauna do
reservatorio de Barra Bonita sofreu alteragSes na estrutura ¢ abundancia
das espécies. Atualmente a comunidade de peixes que coloniza esse
ambiente € constituida por espécies flexiveis do ponto de vista alimentar,
com maior capacidade adaptativa as condigdes ciclicas exigida pelo

reservatorio e que, provavelmente, nio apresentam restri¢ées reprodutivas.

5.3- Estoque Pesqueiro em Reservatorios

A avaliagio de estoque de peixes em reservatorios
brasileiros ¢ ainda incipiente e carente de informag¢des que embasem a
elaboragdo de modelos para a determinagfio do rendimento sustentavel da
pesca nesses ambientes. Convém ressaltar, no entanto, um eficiente
sistema de coleta de dados sobre captura ¢ esfor¢o de pesca realizado
pela FUEM - ITAIPU BINACIONAL desde janeiro/87 até dezembro/93,
no reservatério de Itaipu (PETRERE, 1994). |
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Modelos como o de produgdo maxima sustentavel (MSY) e
da curva de recrutamento fornecem éo manejador as bases minimas para
controlar a atividade pesqueira (esforgo de pesca e tamanho minimo de
captura), quantificando a retirada do estoque em niveis que assegurem
um numero de animais remanescentes suficientes para recompor O
estoque original (AGOSTINHO, 1992).

Dados disponiveis sobre o rendimento pesqueiro em sete
reservatorios da bacia do rio Parana (PETRERE e AGOSTINHO, 1993),
revelaram uma baixa produgdo com média de 4,51 Kg/ha/ano, enquanto
que em lagos e reservatérios africanos, a biomassa meédia € de 584
Kg/ha/ano e 99,5 Kg/ha/ano, respectivamente. Levantamentos efetuados
em 17 reservatdrios da regido Nordeste do Brasﬂ, mostraram uma
produgio média de 151,8 Kg/ha/ano (Paiva apud PETRERE, 1994).

As principais razdes sugeridas para esta baixa produgdo nos
reservatérios do rio Parana, seria a baixa intensidade de pesca, a auséncia
de uma estocagem sistematica e a baixa densidade de peixes planctofagos
que ocuparia o nicho vazio na zona pelagica dos reservatorios
(PETRERE op. cit.).

No reservatério de Barra Bonita sdo inexistentes os registros
sobre produgfo pesqueira, embora a CESP venha desenvolvendo a partir
de 1989 um programa para a coleta de informagdes sobre a biomassa
pesqueira do reservatério, com base em entrevistas realizadas com
pescadores pertencentes 4 cinco col6nias de pesca profissional que atuam

nesta represa (NASCIMENTO, 1992).




5.4- O Papel Ecolégico da Corvina Plagioscion squamosissimus, no

Reservatorio de Barra Bonita

A corvina regionalmente conhecida como curvina, cruvina,
pescada branca e pescada do Piaui, constitui uma das nove espécies do
género Plagioscion, possuindo ampla distribuicdo na América do Sul
(CHAO, 1978). |

Essa espécie ¢ origindria da bacia do rio Parnaiba, que
divide os Estados do Maranhdo e Piaui, sendo considerada uma das
mais importantes em todo o nordeste brasileiro, onde tem preferéncias
por aguas de pouca correnteza, junto as margens ou em dareas de
pequena profundidade dos rios, agudes e lagos (CHACON & SILVA,
1971). |

De acordo com AMARAL CAMPOS (1942), a diagnose do
género Plagioscion da familia Sciaenidae, é: boca terminal, dentes
distintos em ambas as maxilas e linha lateral constituida por escamas
grandes. A espécie “squamosissimus™ é distinguida por apresentar a serie
interna de dentes da maxila inferior mais desenvolvida e exibir o segundo
aculeo anal cﬁrto, igual ao didmetro ocular.

Segundo CRUZ et al (1990), esta espécie foi introduzida
pela CESP na estagdo de piscicultura do reservatério de Limoeiro, no rio
Pardo, em 1968 e atualmente apresenta sua distribuigdo ampliada a
jusante para outros trechos da bacia média do rio Parana.

No reservatorio de Barra Bonita, a cdrvina se aclimatou
satisfatoriamente, tendo uma participa¢io expressiva na pesca comercial,
na qual apresenta grande produgio pesqueira e possue alta preferéncia na

captura pelos pescadores profissionais da regido.




Foi observado neste estudo que a corvina apresentou habitos

alimentares distintos durante diferentes fases da vida, variando de
planctéfaga e insetivora, & exclusivamente ictiofaga. Dentre o0s
exemplares capturados verificamos uma predominéncia do item insetos, a
partir dos menores individuos até aqueles situados na classe de
comprimento de 21 a 23 cm, sendo que nas classes de éompn'mento
maiores, h4 uma nitida dominéncia de individuos ictiéfagos.

PIANKA (1982) admite que a diversidade de presas
exploradas por um predador, assim como a capacidade deste em mudar
sua dieta ao alterar a disponibilidade de presas, provavelmente influencia
a estabilidade das populagdes presentes e, portanto, toda a comunidade.

Entre os exemplares essencialmente ictiofagos foi verificado
no reservatorio de Barra Bonita a preferéncia alimentar por espécies do
género Astyanax (lambaris), Cyphocharax (saguirus) e Apareiodon
(canivetes). No reservatorio de Itaipu, HAHN (1991), observou que a
corvina apresentou uma dieta composta por cerca de 30 espécies de
peixes, sendo que Hypophthalmus edentatus e Roeboides paranaensis
constituiram-se nos seus principais itens alimentares.

O presente estudo revelou uma ampla distribuigdo espacial
enfre jovens ¢ adultos da corvina, mostrando que tanto os trechos
represados dos tributérios como o corpo central do reservatorio, sdo
colonizados por individuos dessa espécie.

ANNIBAL (1983), observou que a corvina OcoITe em areas
relativamente profundas nos lagos de varzeas amazénicas € tem maior

atividade no periodo noturno. No reservatorio de Barra Bonita, essa




espécie explora a zona litorAnea e a zona pelagica, possivelmente em

fungiio da sua capacidade adaptativa e da disponibilidade de presas.

Esse sucesso adaptativo da corvina no reservatono de Barra
Bonita, deve estar provavelmente associado ao seu amplo espectro
alimentar e a sua notavel habilidade competitiva, que a credencia explorar
nichos ainda nfio ocupados pelas demais espécies, preenchendo espagos
dentro da cadeia alimentar da represa. Destaca-s¢ também nesta espécie,
a boa adaptagio a ambientes de volume d'agua varidvel, proprio dos
reservatorios, explorando a regidio pelégica em diferentes estratos e
mostrando-se indiferente as variagSes de pressdo na coluna d'agua.

Outra hipétese que explicaria o potencial de proliferagio da
corvina seria a abundéncia na oferta de presas nos varios estagios do
ciclo de vida da espécie, permitindo uma plasticidade alimentar que se
traduz numa alta valéncia ecolégica da espécie, em ambientes represados.
Torna-se imperativo, no entanto, o aprofundamento de estudos que visem
o entendimento da necessidade ecologica dessa espécie em relagdo ao
habitat colonizado.

A crescente proliferagio da corvina na represa de Barmra
Bonita, aliada ao fato de ser uma espécie introduzida, bem sucedida e de
boa aceitagdo no mercado, justificou sua escotha para estudos de
dindmica populacional, relacionados ao crescimento, reprodugdo ¢
nutrigdo. O conhecimento desses parimetros biologicos é fundamental
para ages de manejo e execugdo de medidas que visem detectar
possiveis impactos sobre a ictiofauna local, decorrentes da introdugio |

dessa espécie predadora.




5.5- Estrutura da Comunidade de Peixes

5.5.1- Diversidade, equitabilidade e riqueza de espécies

Conforme FAUSCH et al (1990) a integridade biolégica de
uma comum&ade de peixes é um indicador sensivel do stress direto e
indireto do ecossistema aquatico inteiro, tendo grande aplicagio em
monitoramento biolégico para avaliar degradagio ambiental. Uma das
abordagens inais comum para determinagio de degradagdo ambiental,
envolve o uso de indices de diversidade de espécie, tiqueza e
uniformidade.

;Alguns pesquisadores tem usado indices de diversidade,
unifonnidadé e riqueza de espécies para analisar a estrutura de
comunidades de peixes (GORMAN & KARR, 1978), porém eles
descrevem somente exemplos nos quais as medidas foram usadas para
avaliar a qualidade ambiental.

O conceito de riqueza de espécies, considerado como o
nimero de espécies em uma amostra de uma comunidade, ¢
relativamente antigo, embora continue a ser o atributo mais utilizado em
medidas de comunidades ecolégicas como indicador de diversidade
(KARR, 1981).

'Os conceitos de diversidlade de espécie e uniformidade
foram modificados para anilises de sistemas biologicos, no periodo de
1950 a 1976. Assim para alguns ecélogos diversidade de espécie € uma
fungdo do nﬁmero de espécies presentes e a uniformidade com que os
individuos éﬁo distribuidos entre estas espécies (MARGALEF, 1958;
PIELOU, 1966).




'PIELOU (1966a) define diversidade em comunidades

biologicas como o grau de incerteza ligada a identidade especifica de

qualquer individuo selecionado ao acaso. Quanto maior o nimero de
espécies é maior sua equitabilidade, maior a incerteza e
conseqﬁentémente a diversidade.

‘Muitos indices estdo disponiveis para medidas de
diversidade, uniformidade e riqueza de espécies, porém a grande maioria
deles dependem do tamanho da amostra (WHASWINGTON, 1984).
Uma posswel solugdo para este problema € estimar a riqueza de espécie
assintotica por comparagdo de curvas de rarefagdo (SANDERS, 1968;
HURLBERT, 1971), que descreve o aumento cumulativo nas espécies
COmO uma funq,ao do niimero de individuos tirados da amostra.

Entre as medidas de diversidade mais utilizadas, estao 0s
mdlces de Shannon—Wlener e de Brillouin, que foram derivados da teoria
da mformagao ¢ foram originalmente designados para determinar a
incerteza na previsdo do proximo caracter em uma mensagem. Em
sistemas biologicos, eles medem a incerteza na previsdo da espécie do
proxumo individuo selecionado. Esta incerteza | seria baixa em
comunidades simples dominadas por poucas espécies, e alta em
comunidades diversificadas (FAUSCH et al, 1990).

O indice de Brillouin ¢ usado quando a comunidade inteira
foi coletada, enquanto o indice de Shannon-Wiener é pretendido para
estimativa de diversidade de espécie de uma amostra tirada da
comunidade (PIELOU, 1975; KOVALAK, 1981),

Para ser util, um indice de diversidade seria relativamente
insensivel ab tamanho da amostra, ap6s uma area suficiente do habitat ter

sido amostrada, para revelar uma diversidade assintotica. KOVALAK




(1981), assinalou que o indice de Shannon-Wiener encontra este

requisito, porém o indice de Brillouin, entre outros, ¢ fortemente
influenciado pelo tamanho da amostra.

HURLBERT (1971) critica a generalidade com que ¢ usado
o termo “diversidade de espécie”, o qual contém muitos problemas
semantico, conceitual ¢ técnico. Segundo esse autor, a diversidade de
espécie na literatura significa algo relacionado com a estrutura de
comunidade e que isto tomou-se um nio-conceito. Faz também algumas
criticas a utilizagdo do indice de Shannon-Wiener, o qual considera
insensivel as espécies raras. |

Segundo WHASWINGTON (1984), reclamagfes que sdo
transmitidas de que o indice de Shannon-Wiener ¢ insensivel para
espécies raras, sdo dificilmente validas, a menos que se deseje um indice
ponderado que ndo reflita a estrutura da comunidade. Espécies raras
podem desempenhar um papel importante no ecossistema, porém este
papel é funcional, enquanto H' ¢ um indice de estrutura da comunidade.

Neste estudo optou-se pelo indice de Shannon-Wiener, uma
vez que ele aumenta com o incremento do namero de espécies, permite
igualdade na abundincia relativa das mesmas e necessita de pouca
informagdo ecoldgica para sua aplicagio em estrutura de comunidade.

No reservatorio de Barra Bonita, a diversidade ictiofaunistica
revelou uma relativa homogeneidade entre os trés locais estudados,
sugerindo uma possivel adaptagdo das espécies aos novos nichos.

~ Durante o periodo de amostragem verificou-se uma ligeira
superioridade da diversidade especifica total para a estagdo Tamandua,
seguida de Capivara e Araqui. A primeira dela caracteriza-se por sua

grande extensdo apresentar caracteristicas nitidamente fluviais. A estagdo




de Capivara, constitue um ambiente de transi¢do, com maior propor¢ao

de macrofitas aquiticas e Araqua representa um ambiente com
caracteristicas 1énticas e mais sensivel a influéncia dos procedimentos
operacionais da barragem.

MERONA (1981), menciona que a diversidade esta
relabionada em grande parte, & variedade de habitats. YANEZ-
ARANCIBIA (1978), enumera uma série de fatores que pode regular a
diversidade, tais como: tamanho, variedade e sobreposigdo dé nichos,
estabilidade do ambiente, sucessdo ou tempo geoldgico, produtividade,
acumulo de biomassa e comprimento das cadeias alimentares.

No presente trabalho, os valores de diversidade,
equitabilidade e riqueza de espécies, apresentaram um padréio semelhante
de variag3o em todaé as esta¢bes de coleta, sugerindo que estes indices
constituem pardmetros convergentes quanto 3 eficiéncia na avaliagdo da

organizagio estrutural do sistema.
5.5.2- Similaridade ictiofaunistica
Medidas de similaridade entre habitats permitem a avaliagdo

das respostas das espécies frente as alteragGes naturais ou antropicas.

Tais medidas sdo freqiientemente utilizadas na identificagiio de

descontinuidade em ecossistemas, resultante de impactos induzidos por _

- poluigdo, barramentos, em andlise de estabilidade ictiofaunistica € em
estudos sobre a influéncia ambiental na ocorréncia de espécies
(BENEDITO-CECILIO, 1994).

GREEN (1980), revisando abordagens multivariadas na

determinagio de similaridade ecoldgica, identificou duas amplas




categorias de analises multivariadas, que sdo baseadas na similaridade ou

semethanga de matrizes produzidas quando um nimero de amostras sdo
analisadas. Estas duas categorias incluem andlise de cluster e ordenagéo.
Ambos os procedimentos permite a interpretagdo visual da amostra
relacionada e pode ser combinado para aumentar a capacidade
analitica.

A analise de cluster associa em um dendograma aquelas
amostras que sio mais semelhantes ¢ fornece uma exposigdo visual da
associagdo das amostras. A ordenagdo resume os dados da comunidade
de muitas espécies e varias amostras para um simples grafico, ao longo
de poucas dimensdes ou eixos, de modo que amostras ou espécies
semelhantes permanegam muito proximas. Os eixos que sfo derivados
matematicamente das varidveis originais, respondem pela maior
quantidade de variagdo nos dados e reduzem o nimero de dimensdes que
deve ser considerado (LEGENDRE & LEGENDRE, 1983).

No reservatério de Barra Bonita, as medidas baseadas em
dados binarios revelaram um padrdo de similaridade entre as espécies e
as estagSes de coletas, ao longo dos meses. Isto indica uma possivel
estabilidade da comunidade, com uma coexisténcia harménica e
mterativa entre as espécies que ocorrem na represa.

As medidas com base nos dados quantitativos,
demonstraram uma maior afinidade entre as estagdes de Araqua e
Capivara, nos quatro primeiros grupos, sendo que os grupos restantes
foram constituidos por espécies que ocorreram somente na estagdo
Tamandua. Este agrupamento revela as caracteristicas distintas entre os
ambientes l1énticos representados por Araqui e Capivara, e o lético

caracterizado pela estagdo Tamandua.




Na andlise de componentes principais, verificou-se que as

contribui¢Ses das variaveis para a formagdo dos eixos, correlacionou-se
negativamente com as variaveis ambientais, com maiores cargas para pH,
Material em Suspensdo, Precipitagio e Condutividade, no eixo I,
enquanto que a Temperatura e Vazdo, contribuiram de forma positiva
para a formagdo do eixo II. Os dois eixos extrairam 42% da varidncia
total.

Para as variaveis bioticas, observou-se que na formag#o dos
eixos, as contribuiges correlacionaram-se de maneira positiva para a
maioria das espécies. Os dois eixos responderam por 35,41% da variancia
total.

Segundo MERONA (1986/87), esses modelos sdo
calculados ndo para a comunidade inteira, mas para a amostra ¢
constituem assim apenz;s aproximagdes dos valores e situagdes reais.
KREBS (1989), ressalta que medidas de similaridade sdo técnicas
descritivas e poﬁanto nio estimadoras de algum parﬁmétro estatistico.

A selegdo de medidas de similaridade dependera da natureza
dos dados e do Jobjetivo do pesquisador. No caso de andlises de
classificagdo JACKSON & HARVEY (1989), afirmam que sdo
comprometidas por escolhas subjetivas de métodos de ligagdo e
coeficientes de similaridades.

Neste estudo optou-se por estas técnicas multivariadas
porque sdo andlises descritivas essenciais 4 maioria dos estudos
ecoldgicos, permitindo uma eficiente discriminagdo de associagdo entre
espécies e/ou amostras, cujo objetivo principal € o conhecimento das

causas atuantes na diferenciagdo dos grupos observados.
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5.6- Dindmica de Populacdes da Corvina, P. squamosissimus
3.6.1- Estrutura da populaciio
5.6.1.1- Proporgéo sexual

A proporgio entre os sexos observada para P.
squamosissimus foi analisada mensalmente, mostrando diferenga
significativa da freqiiéncia esperada (1:1), com predominio das fémeas
nos meses de agosto/92, margo e abril/93 e também para o total de
individuos capturados.

NASCIMENTO (1992), estudando a mesma espécie no
reservatorio de Barra Bonita, observou proporgio sexual estatisticamente
equivalénte a (1:1), tanto em relagdo as amostras mensais, como no total
de individuos capturados. |

| RODRIGUES et al (1985), estudando a P. squamosissimus
no reservatorio de Bariri, no periodo de janeiro/80 a dezembro/82,
verificou uma predominincia de fémeas com uma proporgdo de (1:1,6).
Estudos efetuados no reservatorio de Itaipu, no periodo de margo/85
a fevereiro/86, revelaram que a propor¢do de P. squamosissimus,
por bimestre, foi de (1:1) em quase todo o periodo, exceto em maio
e junho/85, que apresentou um predominio dos individuos machos
(FUEM - ITAIPU BINACIONAL, 1987).

Aparentes variagdes no “sex-ratio”, podem ser devida a
amostragem, a fehomenos de crescimento diferencial ligado ao sexo
(ALBARET, 1977) ¢ a distorgBes provocadas pela seletividade do
aparelho de captura.
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NIKOLSKY (1969), considera que a estrutura em sexo de
uma populagdo ¢ fator importante em sua dindmica reprodutiva ¢ que a
razo sexual da populagdo desovante deve refletir a sua relagdo com 0
ambiente. Segundo esse autor, a propor¢do entre 0s sexos em uma
populagdo de peixes, representa tanibém uma adaptagdo ao suprimento
alimentar, havendo um predominio das fémeas quando o alimento
disponivel é abundante. | |

NARAHARA et al (1985), sugerem que em individuos
de idade mais avan¢ada a taxa de mortalidade entre machos se
eleva, ocasionando diferengas na proporgdo sexual em favor das

fémeas.
5.6.1.2- Estrutura em comprimento

A composicio de uma populagio em classes de
comprimento é uma caracteristica que responde ao ambiente ¢ pode
variar de ano para ano, dependendo também da variagdo da fecundidade
(NIKOLSKY, 1969) e pode fornecer subsidios para o estudo da
determinacdo do equilibrio dessa populagfio, envolvendo estimativas das
taxas de mortalidade, reprodugfo, recrutamento e crescimento.

A distribui¢dio de fregiiéncia de comprimento de P.
squamosissimus neste estudo, revelou maior amplitude de comprimento
que os exemplares da mesma espécie capturados na represa de Barra
Bonita (NASCIMENTO, 1992), que variou de 10,8 a 47,0 cm e também
da represa de Bariri (RODRIGUES et al, 1988), variando de 11 a 47 cm,
estando mais préxima dos valores encontrados por (CRUZ et al, 1990),

no reservatorio de Promissio que variou de 92 a 72,0 cm.
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Verificamos, no entanto, que em todos os reservatérios citados os
maiores exémplares capturados foram representados por individuos
fémeas.

Os valores modais obtidos na distribui¢do de freqiiéncia de
comprimento para este estudo, estiveram na faixa de 17 a 19 c¢m para
ambos os sexos de P. squamosissimus. Esses valores foram inferiores aos
descritos para a represa de Bariri, 24 cm para machos ¢ 23 c¢cm para
féemeas (RODRIGUES op. cit.); reservatorio de Promissdo, 23 cm para
ambos os sexos (CRUZ op. cit.) e Itaipu, 26,7 cm para machos € 28,2 cm
para fémeas (FUEM - ITAIPU BINACIONAL, 1989).

Diferengas nos valores modais refletem provavelmente a
acio seletiva da rede de espera na captura dos individuos, que

propriamente a estrutura real da populagdo.
5.6.1.3- Relacdo peso/comprimento

‘A relagdio peso/comprimento possue grande aplicagdo em
dindmica de populagdes de peixes, fornecendo infonﬁagﬁes biologicas em
analises quantitativas de populagdes naturais, na interconversdo de dados
de peso e comprimento, na etapa intermedidria para a obtengdo da curva
de crescimento em peso através do método dedutivo e sugerindo o tipo de
crescimento de uma determinada espécie.

LE CREN (1951), menciona que a analise da relagdo
peso/comprimento, além de descrever matematicamente a relagdo entre
essas duas variaveis, serve também como indicador do bem estar geral do
animal, evidenciando as alteragGes metabdlicas relacionadas ao acumulo

de gordura, desenvolvimento gonadal, etc.
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Segundo AGOSTINHO (1985), os coeficientes da relagéo
peso/comprimento além de sofrerem influéncia do estado de engorda,
maturidade gonadal e fase de crescimento do peixe, pode variar conforme
o sexo, a idade, o estoque considerado, o grau de parasitismo ¢ a
seletividade amostral. |

Neste estudo, os valores obtidos para a P. squamosissimus,
quando submetidos a sobreposi¢do dos graficos que representam esta
relagdo em cada sexo, ndo mostraram diferencas, sugerindo ndo haver
dimorfismo sexual na relagdo peso/comprimento.

O pardmetro 6 da relagdo peso/comprimento para a espécie
em estudo, foi ligeiramente superior a 3,0 (3,18 para os machos ¢ 3,24
para as f€meas), indicando um crescimento alométrico positivo, fato este
observado para esta espécic nos reservatorios de Barra Bonita
(NASCIMENTO, 1992) e Promissdo (CRUZ et al, 1990).

Na literatura sfo encontrados valores desse pardmetro que
variam de 2,5 a 4,0 para a maioria das espécies de peixes, sendo que para

uma espécie de crescimento isométrico, este valor esta em torno de 3,0.

5.6.2- Crescimento

5.6.2.1- Epoca de formaciio dos anéis

O crescimento dos peixes ndo € uniforme, apresentando
carater ciclico durante a vida do animal, podendo ser mais acelerado em
determinadas épocas do ano ¢ lento ou até ausente em outras. Estas

flutuagdes sdo refletidas pelas escamas, otdlitos e outras partes duras do
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corpo, através de anéis concéntricos qtie representam os periodos de
crescimento lento ou nulo (MENON, 1953). Caso a periodicidade de
formag#o destes anéis seja regular, isto é, formados na mesma época do
ano e existindo proporcionalidade entre o tamanho do peixe ¢ ©
crescimento da parte dssea, esta pode ser usada nos estudos de idade e
crescimento (AGOST]NHO, 1985).

A determinagdo da idade em peixes de clima temperado
através da leitura de anéis nos otdlitos tem sido amplamente divulgadas
na literatura. No entanto, para espécies de clima tropical a validade do
método tem sido questionada, uma véz que os padrdes sazonais de
temperatura ¢ luminosidade encontradas na regido tropical ndo sdo tdo
evidentes quanto nas regides temperadas, onde o inverno com baixas
temperaturas provoca uma paralisagio no crescimento, seguida de um
incremento deste na primavera seguinte, com a conseqiente formagéo do
anel.

Varios estudos de crescimento realizadas nas ltimas
décadas mostraram que outros fatores, além dos ligados ao inverno, séo
responsaveis pela formagdo de anéis em aguas tropicais (BARBIERI &
MARINS, 1990).

YANEZ-ARANCIBIA & YANEZ apud GURGEL e
BARBIERI (1990), confirmam a validade desse método para peixes
tropicais. Conforme os autores, a determinagfio da idade por intermédio
dos anéis de crescimento nos otolitos somente € pbssivel quando se
espera diferenciar os padrdes de crescimento de periodicidade estacional
(época de desova, temperatura) de outros padrbes diferentes que ‘ndo
manifestam periodicidade (variagdes de salinidade, turbidez, etc.). Para

os mesmos autores, os peixes que habitam clima temperado mostram
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anéis de crescimento estacional bem visiveis. J4 nos peixes de ambientes
tropical e subtropical, os anéis de crescimento, nem sempre bem visiveis,
sdo devidos ao periodo reprodutivo. Quando esse periodo for longo
podem surgir anéis suplementares.

NEKRASOV (1979) tem defendido a validade dessa
metodologia para peixes tropicais e afirma ser o processo reprodutivo, o
fator responsavel por essa formagao.

PANELA (1974), comparando padrdes de crescimento
periodico de otdlitos de peixes em regido temperada e tropical, verificou a
ocorréncia de zonas de crescimento, que por sua periodicidade,
mostraram incrementos didrios, o qual poderia ser usado para
determinagdes de idade. A hipotese basica deste método € que os otolitos
crescem por adigdo didria, semelhanteé aqueles da regido temperada.
Segundo o autor esta teoria pode ser legitimada, considerando o fato de
que a maioria dos organismos, se ndo todos, tendem a sincronizar pausas
de crescimento com os ciclos astrondmicos diarios.

Existe na literatura varios registros com estudos de idade ¢
crescimento de espécies de peixes de dguas tropicais, utilizando
diferentes estruturas duras. Convém destacar os trabalhos desenvolvidos
com otohitos para as espécies Cynoscion jamaicensis, Centropomus
undecimalis e Micropogon furnieri (PANELA, 1974), para o Pimelodus
maculatus (FENERICH et al, 1975), Arius luniscutis (GURGEL &
BARBIERI, 1990) e Plagioscion squamosissimus (NOMURA &
CHACON, 1976).

Neste‘ estudo, a espécie P. squamosissimus apresentou até
seis anéis verdadeiros nos otolitos, sendo que a época de formagdo ocorre

no bimestre dezembro/janeiro, a partir do segundo ano de vida, tanto para
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machos como para f€meas, sugerindo que os mesmos sio decorrentes de
um retardamento no crescimento em comprimento no periodo
reprodutivo.

Nio foram constatados anéis suplementares nos otdlitos dos
individuos analisados. Conforme AGOSTINHO (1985), esses falsos
anéis sdo mais comumente encontrados em estruturas duras de espécies
tropicais que em temperadas, e sdo geralmente decorrentes do processo
de desova ou de eventos menores que afetam alguns individuos ou
mesmo a populagdo, podendo dificultar a determinagdo da idade das

espécimes caso ndo sejam distintos dos “annuli”.
5.6.2.2- Crescimento em comprimento

Diversas equagdes de crescimento tem sido propostas na
literatura, visando descrever o crescimento em peixes. GULLAND
(1971) considera, entretanto, que nenhuma € completamente satisfatoria,
uma vez que o crescimento estd sujeito a varias influéncias de dificil
previsdo, durante o ciclo de vida do peixe. |

Para GULLAND (1971) uma equagdo de crescimento deve
apresentar simplicidade no ajuste dos dados observados, pequeno numero
de constantes, significado bioldgico das constantes empregadas e
acuracidade na previsdo de idades superiores as usadas para ajust-la.

A equagdo de von BERTALANFFY (1938), embora
criticada por alguns autores (PARKEN & LLARKIN, 1959), ¢ amplamente
utilizada em estudos de dindmica populacional, sendo sugerida por
BEVERTON & HOLT (1957) e GULLAND (1971). Para o dltimo autor,

esta expressdo ajusta-se a maioria dos dados observados de crescimento




de peixes, além de poder ser facilmente incorporada aos modelos tedricos

de avaliagdo de estoques.

A distribui¢do dos pontos empiricos obtidos a partir da
leitura dos anéis de crescimento para P. squamosissimus, mostrou
razoavel aderéncia a curva tedrica proposta por von BERTALANFFY.

As analises dos parﬁxﬁetros da expressdo de von Bertalanffy
tém mostrado que a taxa de crescimento (K) e o valor do comprimento
assintotico (L) sdo inversamente proporcionais quando se compara os
dois sexos de uma determinada espécie (GURGEL & BARBIERI, 1990).
Este fato foi observado na P. squamosissimus do reservatério de Barra
Bonita, mostrando que as fémeas atingem maior comprimento assintotico
que os machos, ocorrendo o inverso com relagdo a taxa de crescimento.

De acordo com LAGLER et al (1977), a diferenga no
comprimento assintético de machos e fémeas pode estar relacionada a
fatores genéticos, freqiientemente ligados ao padrdo de comportamento.
Alguns autores atribuem essa diferenga a favor dos machos em
decorréncia do menor dispéndio de energia na produgdo dos gametas
(RESENDE, 1979) e aos gastos energéticos durante a desova
(BARBIERI & BARBIERI, 1983).

BEVERTON & HOLT (1957), sugerem que o parametro L
¢ afetado por fatores tais como suprimento alimentar e densidade
populacional, enquanto K é genética e fisiologicamente determinado. No
entanto, os autores ressaltam‘ que na estimativa desses pardmetros, ha
uma interagdo matematica entre eles, com o valor de L_ influenciando o

valor de K, provocando uma variagdo de K dependente da variagdo de




80

L. A espécie em estudo demonstrou um crescimento lento (K = 0,184
para os machos e K = 0,160 para as fémeas).

GRIMES (1978) menciona que valores baixos na taxa de
crescimento sdo caracteristicas de espécies cuja alimentagdo ocorre em
niveis troficos mais elevados.

VAZZOLER (1971), revisando trabalhos efetuados em
dguas canadenses com o bacalhau, G. macrocephalus, verificou que o
L, ek, variam com a latitude. ‘Assim, as espécies atingem maiores
comprimentos e menores taxas de crescimento nas latitudes mais
elevadas.

O crescimento de P. squamosissimus, ¢ mais rapido nos dois
primeiros anos de vida, alcangando 40% e 33% do comprimento
assintdtico para os machos ¢ fémeas, respectivamente.

LOWE-McCONNEL apud AGOSTINHO (1985), atribui
significado adaptativo ao fato da maioria das espécies de peixes
crescerem mais nos primeiros anos de vida, especialmente em rios
sujeitos a inundacﬁes; Conforme a autora o crescimento rapido dos
peixes em areas alagadas, onde a predagio é intensa, torna-os
suficientemente grandes antes que o abrigo representado pela vegetagdo
inundada desaparega e os exponham a agdo de predadores.

Segundo PANNELA (1974), os peixes tropicais, ap0s o
tamanho da primeira maturagdo gonadal, apresentam redﬁg:ﬁo na taxa de
crescimento, pois grande parte da energia ¢ canalizada para os processos
metabolicos da atividade reprodutiva que se estende por um periodo mais

ou menos longo.




5.6.2.3- Crescimento em peso

O método dedutivo utilizado na estimativa da curva de
crescimento em peso tem sido largamente empregado e com resultados
satisfatorios em biologia pesqueira (GURGEL & BARBIERI, 1990).

A curva de crescimento em peso possue grande aplicagdo na
determinagdo das expressdes matemdticas das curvas de biomassa
simples e acumulada (GOULART, 1981) ¢ uma ampla utilizagdo nos
cultivos intensivos experimentais (VERANI, 1980).

Na espécie em estudo, da mesma forma que o comprimento
assintotico (L_), também o peso assintotico (W,) € inversamente
proporcional & taxa de crescimento, demonstrando que as fémeas atingem
maiores pesos que os machos, apresentando no entanto, menor taxa de
crescimento. O crescimento em peso de P. squamosissimus ¢ lento até o

segundo ano, aumentando sensivelmente a partir dessa idade.
5.6.3- Reproducao
5.6.3.1- Merfologia das génadas

A morfologia externa dos testiculos de P. squamosissimus ¢
semelhante & desctita para a maioria dos peixes teledsteos. Apresentam
caracteristicas anatOmicas comuns, como a presenga de uma tinica
albuginea envolvendo um estroma preenchido por 16bulos seminiferos ¢ a
auséncia de um verdadeiro epitélio germinativo (RASTOGI, 1968).

Os ovarios de P. squamosissimus seguem a estrutura

cistovariana da maioria dos teledsteos, sendo o limen continuo com o
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oviduto. A classificagio dos ovocitos em imaturos, em maturagdo e
maduros, foi baseada na vitelogénese, nas alteragdes do micleo e no
desenvolvimento das membranas envoltérias, de acordo com BEACH
(1959) e LEHRI (1968).

No presente estudo foram considerados para os individuos
machos e fémeas de P. squamosissimus, trés estiadios de maturagdo com
aspectos macro e microscopicos distintos.

A dificuldade na obtengdo do material para analises
histologicas, impossibilitou uma avaliagdo detalhada das variagSes que
ocorrem nos testiculos e ovarios da espécie em estudo, durante o ciclo

reprodutivo.
5.6.3.2- Curva de maturagiio

A determinagdo da época de reprodugio de determinada
espécic de peixe fornece importante informagdo para andlises
populacionais. A duragdo desse periodo constitui um dado importante
para a estratégia de manutengdo da espécie (BARBIERI~& BARBIERI,

1988). Para caracterizar a época de reprodugio de P. squamosissimus,
utilizou-se a analise da curva de maturagio, baseada na variagdo mensal
da freqiiéncia relativa dos estadios de maturagdo gonadal, do grau médio
de maturagio e dos valores médios do indice gonodossomatico.
Procedimento semelhante tem sido adotado por varios pesquisadores
(BARBIERI et al, 1982; BARBIERI & GARAVELO, 1981];
AGOSTINHO, 1985).

Os resultados encontrados sugerem que o periodo de

reprodugdo para a espécie em estudo, ocorre com maior intensidade nos




meses de dezembro e janeiro. Na represa de Bariri a reprodugdo dessa

espécie foi descrita como descontinua e anual, ocorrendo na primavera,
entre outubro e dezembro (MOTA et al, 1984).

CRUZ et al (1990), observaram que a reprodugdo de P.
squamosissimus no reservatono de Promissdo, ocorreu na
primavera/verdo, entre os meses de outubro e jameiro. NASCIMENTO
(1992), estudando a mesma espécie no reservatorio de Barra Bonita,
verificou que a reprodugdio ocorreu entre os meses de outubro e
dezembro. |

Os mecanismos reprodutivos das espécies icticas dependem
de fatores endogenos e exogenos. Os endogenos estdo na dependéncia de
horménios e os exdgenos de fatores abidticos, que variam sazonalmente
(AGOSTINHO, 1979). Dentre os fatores abidticos que influenciam a
réprodug;ﬁo, os mais considerados sdo temperatura da agua, precipitagdo
pluviométﬁca, nivel da agua e fotoperiodo (BARBIERI & BARBIERI,
1983; CARAMASCH]I, 1979; AGOSTINHO, 1979, GODOY, 1954).

 No presente estudo, observou-se que a época de reprodugéo
de P. squamosissimus, coincide com valores elevados de temperatura e

alto registro de precipitagdo pluviométrica.
5.6.3.3- Tamanho e idade da 12 maturacio gonadal

O tamanho da primeira maturagio gonadal é um parimetro
biologico pelo qual se conhece o instante em que o individuo atinge a

fase adulta em termos médios. Para FONTELES-FILHO (1977), a

determinagdo desse pardmetro tem os seguintes objetivos:




a) conhecer o limite de comprimento e idade entre os

estoques jovem e adulto; .

b) delimitar o estoque reprodutor, quando nfo se tem dados

sobre a distribuigdo de comprimento de f€émeas ovadas;

¢) estabelecer um tamanho e idade minimos de captura, na

regulamentag¢do da pesca da espécie em estudo.

Segundo SANTOS (1978), nfo h4 um tamanho fixo a partir
do qual os individuos comegam a se reproduzir, mas essa freqiiéncia
aumenta gradativamente com o tamanho do peixe. Neste caso costuma-se
definir como tamanho de primeira maturagdo ao correspondente a
freqiiéncia de 50%. '

Os dados referentes ao tamanho de primeira maturagdo
gonadal de P. squamosissimus no reservatorio de Barra Bonita, indicam
que os machos se reproduzem a partir de 21,8 cm ¢ as fémeas com um
tamanho médio de 21,6 ¢cm, com aproximadamente 2 anos de idade para
os machos e 1,7 anos para as fémeas. O comprimento médio em que
100% dos individuos estdo aptos a participar do processo reprodutivo foi
estimado em 28,3 cm e 27,0 cm para machos ¢ fémeas, respectivamente.

MOTA et al (1984), encontraram para a mesma espécie 0
tamanho de 20,85 cm para a primeira maturagdo gonadal de fémeas no
' reservatorio de Bariri, enquanto que RODRIGUES et al (1988),
estimaram em 18,2 ¢m para machos e 20,6 cm para fémeas, em estudos
realizados na mesma represa.

NASCIMENTO (1992), estudando P. squamosissimus no
reservatorio de Barra Bonita, estimou o comprimento médio de primeira

maturagdo em 212 cm e 22,0 cm para machos e feémeas,




respectivamente. No reservatério de Itaipu foi determinado para os

machos da mesma espécie o tamanho de 21,0 cm e, para as fémeas 21,6
cm (FUEM -ITATIPU BINACIONAL, 1985).

Os resultados apresentados, evidenciam que ha uma
varia¢do do tamanho dos individuos de uma mesma espécie ao iniciar sua
participagdo no ciclo reprodutivo, em fungdo do ambiente em que as
populagdes estdo distribuidas.

Conforme NIKOLSKY (1963), melhores condi¢gdes no
suprimento alimentar propiciam uma elevagéio na taxa de crescimento e
uma antecipagdo da primeira maturagdo. Este autor afirma que, para
muitas espécies, existe um tamanho definido para a maturagfo gonadal
mas ndo para a idade, enquanto que BAGENAL (1957) afirma que
algumas espécies entram em maturagiio a partir de uma determinada
idade.

5.6.4- Nutricio
5.6.4.1- indice de replegiio

O indice de replegdo, por representar um carater mais
quantitativo, pode fornecer informagdes mais seguras para indicar o
periodo em que peixes apresentam maior atividade alimentar
(BARBIERI, 1992).

No presente estudo, cerca de 68,5% dos machos e 70,6%
das fémeas de P. squamosissimus foram capturados com o estémago

vazio. A alta incidéncia de estdmagos vazios para esta espécie, também

S n Ty



foi observada nos reservatérios de Promissdo (CRUZ et al, 1990) e Itaipu
(FUEM - ITAIPU BINACIONAL, 1989).
Segundo NIKOLSKY (1963), a ocorréncia de individuos

com estomagos sem alimento nas espécies ictiofagas € explicado pelo

fato de sua dieta a base de peixes apresentar um coeficiente nutricional
superior as demais, permitindo maiores periodos de jejum as espécies
piscivoras. Alguns autores consideram também que uma rapida taxa de
evacuagdo gastrica, o regurgitamento do conteiido estomacal apdés o
emalhamento ou a baixa disponibilidade de alimentos, poderiam justificar
a alta freqiiéncia de estOmagos vazios em espécies piscivoras
(MARQUES et al, 1990; FUEM - ITAIPU BINACIONAL, 1989).

A andlise do indice de replegdo sugere que a espécie em
estudo apresenta melhores condi¢Ges alimentares nos meses de janeiro €
fevereiro, coincidindo com a época de reprodugdio da espécie nesse
ambiente. Registros semelhantes foram observados no reservatério de
Promissﬁo, onde CRUZ et al (1990), verificou uma atividade alimentar
mais intensa no més de dezembro, enquanto que NASCIMENTO (1992),
estudando a mesma espécie no reservatorio de Barra Bonita, encontrou
maior atividade alimentar nos meses de janeiro e fevereiro.

Os resultados encontrados indicam que ndo ha interrupgéo
na atividade alimentar de P. squamosissimus durante o periodo

reprodutivo, no reservatorio de Barra Bonita.
5.6.4.2- Fator de condicdo

O fator de condigdo esta relacionado ao estado fisiologico do

peixe, podendo variar de acordo com o teor de gordura, adaptagdo ao




ambiente, condigbes alimentares, idade e desenvolvimento gonadal (LE
CREN, 1951).

GUPTA apud BARBIERI et al (1985), relata que o fator de

condi¢do apresenta oscilagbes durante o0 ano e essas variagSes podem
refletir a época e duragdo do ciclo reprodutivo e também a época em que
o estomago do peixe apresenta maior grau de reple¢do. Assim, alguns
autores t€m sugerido a exclusdo do peso das génadas e do estdmago, em
relacdo ao peso total, nas espécies por elas estudadas (BARBIERI &
GARAYVELO, 1981, PAPAGEORGIOU, 1979).

No presente estudo, a diferenga observada entre os valores
do fator de condigdo, com e sem peso das gonadas do peso total, foi
muito pequena. Essa diferenga foi mais pronunciada com a exclusao do
estémago, tanto para machos como para fémeas, sugerindo a influéncia
da nutrigdo na variagdo do fator de condi¢do de P. squamosissimus, no
reservatorio de Barra Bonita.

Diferengas nos valores do fator de condigdo de P.
squamosissimus foram observadas com relagdo aos sexos. Os exemplares
machos apresentaram valores médios superiores ao das fémeas. Isto
acontece pela relagdo inversamente proporcional entre os valores de ¢ € 6
da relagdo peso/comprimento, que registra o valor de 6 mais elevado
entre as fémeas. |

Os valores médios do fator de condi¢gdo variaram também
com o tamanho dos individuos. Assim, exemplares de menor
comprimento apresentaram maiores valores, que vao decrescendo até o
micio da primeira maturagdo. A partir dessa fase os valores voltam a

aumentar nos exemplares de maior comprimento. Fato semelhante foram




observados por NARAHARA (1983) em Rhamdia hilarii e BARBIERI et

al (1985) em Apareiodon affinis, Apareiodon ibitensis e Parodon
tortuosus. |

Flutuagdes no fator de condigdo com o comprimento dos
individuos tem sido atribuidas aos gastos metabdlicos decorrentes do
processo reprodutivo, as mudangas no hdbito alimentar ¢ ao inicio de
primeira maturagio gonadal (VAZZOLER & VAZZOLER, 1965,
NARAHARA, 1983; PANTULU, 1963).

A andlise da variagio mensal do fator de condigdo da
espécie estudada, mostra a ocorréncia de valores minimos nos meses de
janeiro e fevereiro, periodo que coincide com a atividade reprodutiva.
Este fato deve provavelmente estar associado aos gastos metabdlicos

decorrentes do processo reprodutivo.
5.6.4.3- Indice hepatossomitico

A maturagdo das gbnadas e/ou a atividade reprodutiva
implicam a utiliza¢fo de materiais obtidos a partir do alimento ingerido e,
principalmente, de reservas energéticas depositadas em diferentes partes
do organismo, sendo portanto, legitimo esperar que o peso do figado ¢
outros orgios de reserva reflitam essa condigio (AGOSTINHO et al,
1990).

Os valores médios mensais do indice hepatossomético de P.
squamosissimus no reservatorio de Barra Bonita, apresentaram-se mais
baixos nos meses de dezembro ¢ janeiro, periodo de atividade reprodutiva

da espécie, sugerindo deste modo que nio apenas a maturagdo gamética,
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mas também o processo de reprodugdo, leva a deplecio as reservas
organicas. Para outras espécies, entretanto, a matura¢io gonadal ndo
esteve relacionada a deplecdo das reservas hepaticas (HTUN-HAN,
1979; BARBIERI, 1981).

Para alguns autores as modificagdes no figado, durante o
desenvolvimento gonadal sio associadas mais ao fornecimento de
precursores vitelinicos ao ovario do que a mobilizagdo de reservas
energéticas (LARSON, 1974, PATZNER & ADAM, 1981). Para
P. squamosissimus, entretanto, a perda de peso durante a maturagéo ndo
pareceu ser decorrente desse processo, uma vez que a diminui¢do nos

valores do indice hepatossomatico foi também registrada para os machos.




6. CONCLUSOES

A andlise dos aspectos ecologicos da comunidade
ictiofaunistica do reservatério de Barra Bonita e os resultados obtidos
com a dindmica populacional de Plagioscion squamosissimus, no periodo

de agosto/92 a julho/93, permitem concluir que:

S A ictiofauna do reservatorio de Barra Bonita foi
constituida de poucas espécies dominantes e muitas espécies raras ou

pouco abundantes.

@ A formagdo do reservatorio provocou modificagdes na
composi¢do ¢ abundincia das espécies, possibilitando um maior
predominio das espécies pré-adaptadas a ambientes lénticos € com maior
capacidade para exploragio dos recursos disponiveis, enquanto outras,
originarias de ambientes 16ticos, mostraram abundancias reduzidas ou até
mesmo ndo foram registradas nas amostragens (como o dourado,
Salminus maxillosus, pintado, Pseudoplatystoma sp e o curimbat,

Prochilodus lineatus). - -

S A diversidade ictiofaunistica revelou uma relativa
homogeneidade entre os trés locais amostrados, sugerindo uma possivel
adaptagio das espécies aos novos nichos e pequena influéneia dos

deslocamentos sazonais das espécies.




= Os valores de diversidade, equitabilidade e riqueza de

espécies, apresentaram um padrio semelhante de variagio em todas as
estagdes de coleta, o que atesta ¢ eficiéncia desses indices na avaliago da

organizag¢do estrutural da comunidade de peixes.

S A distribuigio espago-temporal das espécies revelou
10 grupos distintos. As estagdes Araqua e Capivara demonstraram maior
afinidade nos quatro primeiros grupos e 0s grupos restantes apresentaram

espécies que ocorreram na estagdo de Tamandua.

<@ As variaveis ambientais ordenadas segundo dois eixos de

maior varidncia, extrairam 42% da variancia total do modelo.

& As variaveis bioticas ordenadas em fungdo dos dois eixos

de maior variancia, extrairam 35,4% da varincia total do modelo.

« A estrutura troéfica da comunidade de peixes do
reservatorio de Barra Bonita, caracterizou-se por apresentar cadeias
alimentares curtas, com percentagens relativamente altas de espécies de
peixes consumindo categorias de alimentos incluidos nos grupos de
Invertebrados e Vegetais (Zooplancton, ovos, larvas e adultos de insetos,

fitoplancton ¢ macrofitas aquaticas).

& A corvina, Plagioscion squamosissimus, apresentou
ampla distribuigdo espacial entre jovens e adultos, colonizando os trechos
represados dos tributarios e corpo central do reservatorio e explorando a

zona pelagica e litordnea, com evidentes vantagens competitivas.

@ Os estudos da dindmica populacional da corvina,

Plagioscion squamosissimus, indicaram que:
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= A proporgdo entre os sexos nio diferiu

significativamente de 1:1 na maioria dos meses amostrados.

= Machos ¢ fémeas ndo apresentaram dimorfismo

sexual quanto as relagbes biométricas.

= A relagdo peso/comprimento para os individuos
machos ¢ fémeas foi do tipo potencial e a estimativa do parametro 0,

sugere tratar-se de espécie com crescimento alométrico positivo.

= Os anéis de crescimento demonstraram periodici-
dade anual e sdo formados nos meses de dezembro ¢ janeiro, a partir do

- segundo ano de vida para machos e fémeas.

= Os exemplares fémeas atingiram comprimento e
peso assintoticos superiores aos machos, ocorrendo o inverso com relagdo

a taxa de crescimento.

= Os incrementos em comprimento foram mais
elevados nos jovens até atingirem o tamanho da primeira maturacdo

gonadal, verificando-se o contrdrio com os incrementos em peso.

= O periodo reprodutivo revelou uma atividade mais

acentuada nos meses de dezembro e janeiro, para machos e fémeas.

= O tamanho da primeira maturagdo gonadal para os
individuos machos foi estimado em 21,8 c¢cm, correspondendo ao segundo
ano de vida. O comprimento médio em que 100% dos machos estio aptos

a participar do processo reprodutivo, foi calculado em 28,3 cm.




= Para as fémeas, o comprimento médio da primeira

maturagdo gonadal foi estimado em 21,6 cm, correspondendo a 1,7 anos.
A partir de 27,0 cm de comprimento total todas as fémeas estdo aptas a

reprodugdo.

= Melhores condigbes alimentares foram observadas
nos meses de janeiro e fevereiro, periodo coincidente com a época

reprodutiva.

= A variagdo do fator de condigio ndo esteve
relacionada diretamente ao desenvolvimento gonadal, sendo fortemente

influenciada pelo peso do estbmago em ambos os sexos.

= O fator de condig#o apresentou maiores valores nos
individuos com tamanho préximo a primeira maturagdo gonadal e nos

individuos das classes de maior comprimento total.

= O indice hepatossomatico apresentou valores

reduzidos durante o periodo reprodutivo, para machos e fémeas.

= QOs dados acima obtidos sdo essenciais para agdes
de manejo da espécie e monitoramento da ictiofauna do reservatorio de
Barra Bonita, fornecendo subsidios para a adogdo de medidas que
objetivem detectar os possiveis impactos decorrentes da iﬁtrodug:ﬁo dessa

espécie predadora.




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACKERMANN, W.C.; WHITE, G.F.; WORTHINGTON, E.B. (1973).
Man-made lakes: their problems and environmental effects. Geophys.
Monog. Ser., 17: 847p.

AGOSTINHO, A.A. (1979). Reproducdo em fémeas de Plecostomus
commersonii _(Valenciennes. 1840) (Osteichthyes, Loricariidag) e
suas relagdes. UFPr, (Dissertagdo de Mestrado), 76p.

(1985). Estrutura da populagdio, idade, crescimento e

reproducdo de Rhinelepis aspera (Agassiz, 1829) (Osteichthyes,
Loricariidae) do Rio Paranapanema, PR. Sdo Carlos: UFSCar. (Tese
de Doutorado), 231p.

(1992). Manejo de recursos pesqueiros em reservatorios. In:
AGOSTINHO, A A.; BENEDITO-CECILIO, E. eds. Situagfo atual e
perspectivas da_ictiologia no Brasil. Documentos do IX Encontro
Brasileiro de Ictiologia. Maringa: Editora UEM, p. 106-121.

AGOSTINHO, A.A.; BARBIERI, G.; VERANI, JR.; HAHN, N.S.

(1990). Variagdo do fator de condigéo e do indice hepatossomatico e

/[ga/‘f“%




95

suas relagdes com o ciclo reprodutivo em Rhinelepis aspera (Agassis,
1829) (Osteichthyes, Loricariidae) no rio Paranapanema, Porecatu,
PR. Ciéncia e Cultura, 42(9): 711-714.

AGOSTINHO, A.A.; BORGHETTI, JR., VAZZOLER, AEAM,;
GOMES, L.C. (1994). Itaipu reservoir: impacts on the ichthyofauna
and biological bases for its management. In. UNITED NATIONS
CENTRE FOR REGIONAL DEVELOPMENT. Envioronmental and

social dimensions of reservoir development and management in the
La Plata River Basin. Nagoya, Japan. (UNCRD Research Report
Series, 4). p.135-148.

ALBARET, J.J. (1977). La reproduction de 1' albacore (Thunnu.f
albacores) dans le Golfe de Guinée. Cah. ORSTOM, sér. océanogr.,
15(4): 389-419.

ALBINO, A. L. D. (1987). Estudo sobre a fauna de peixes da bacia do

rio_Jacaré-Guagu (_ Estado de SZio Paulo ) com uma avahagdo
preliminar dos efeitos de dois barramentos. UFSCar : Sdo Carlos.

Dissertagdo de Mestrado, PPG, ERN, DCB. 168p.

AMARAL-CAMPOS, A. (1942). Sciaenidae de agua doce. Estudo das
espécies que habitam os rios do Brasil. Arq. Mus. Paranaense.
Curitiba, 2: 9-22,

ANNIBAL, SR.P. (1983). Avaliacio bio-ecologica e pesqueira das
“pescadas” (Plagioscion _squamosissimus (Heckel, 1840) e




Plagioscion montei (Soares, 1978) no sistema lago do Rei — Ilha do

Careiro - AM - Brasil. Manaus: INPA. (Dissertagio de Mestrado),
162p.

AZEVEDO, P. (1965). Do rio Grande € sua fauna a barragem de Furnas
e suas consequéncias. An. Seg. Cong. Lat. Amer. Zool., 2 : 91-100.

BAGENAL, T.B. (1957). Annual variations in fish fecundity. J. mar. biol.
Ass. UK., 36: 377-382.

BARBIERI, M.C. (1981).  Contribuicdo ao estudo da biologia de
Gymnotus carapo (Linnaeus, 1758) na represa do Lobo, Estado de
Sdo Paulo (Pisces, Ostariophysi, Gymnotidae). UFSCar: Sdo Carlos.
Tese de Doutorado, PPG, ERN, DCB. 167p.

BARBIERI, G.; GARAVELLQ, J.C. (1981). Sobre a dinimica da
reprodugdo e da nutrigdo de Leporinus frederici (Bloch, 1794) na
represa do Lobo, Brotas-Itirapina, SP (Pisces, Anostomidae). Anais
do IT Semindrio Regional de Ecologia — UFSCar, 347-388.

BARBIERI, G.; BARBIERI, M.C. (1983a). Dindmica da reprodugéo de

Gymnotus carapo na tepresa do Lobo, Estado de Sdo Paulo.

Influéncia de fatores abidticos. (Pisces, Gymnotidae). Tropical
Ecology, 24(2): 244-259.

BARBIERI, G., BARBIERI, M. (1983b). Growth and first sexual
maturation size of Gymnotus carapo (Linaeus, 1758) in the Lobo




reservoir (State of Sdo Paulo, Brazil) (Pisces, Gymnotidae). Rev.

Hydrobiol. trop., 16(2): 195-201.

BARBIERI, G.; BARBIERI, M.C. (1988). Curva de maturagdo, tamanho
de primeira maturagio gonadal e fecundidade de Astyanax
bimaculatus e Astyanax fasciatus, da represa do Lobo, Estado de S3o
Paulo (Osteichthyes, Characidae). Revista Ceres, 35(197): 64-77.

BARBIERI, G.; MARINS, M.A. (1990). Aspectos da dindmica da
reprodugio e crescimento de Hoplias ¢f malabaricus (Bloch, 1794)
(Osteichthyes, Erythrinidae) da represa do Lobo, SP/Brasil. Arg.
Bras. Med. Vet. Zoot., 42(3): 169-181. -

BARBIERIL, G.; SANTOS, M.V.R.; SANTOS, JM. (1982). Epoca de
reprodugio e relagdo peso/comprimento de duas espécies de Astyanax

(Pisces, Characidae). Pesq. Agropec. bras., 17(7): 1057-1065.

BARBIER], G.; VERANJ, JR.; PEREIRA, JA; BARBIERI, M.C;
PERET, AC; ms, M.A. (1985). Curva de maturagdo e fator de
condicio de Apareiodon affinis (Steindachner, 1879), Apareiodon
ibitensis (Campos, 1944) e Parodon tortuosus (Eigenman & Norris,
1900) do rio Passa Cinco, Ipetina-SP. (Cypriniformes, Parodontidae).
Ciéncia e Cultura, 37(7): 1178-1183.

BAXTER, R.M. (1977). Environmental effects of dams and
impoundments. Ann. Rev. Ecol. Syst. 8 : 255-283. '




98

BEACH, A W. (1959). Seasonal changes in the cytology of the ovary and
of pituitary gland of the gold fish. Canadian J. Zool., 37: 615-625.

BENEDITO-CECILIO, E. (1994). Dominincia, uso_do ambiente e

associacdes interespecificas na ictiofauna do reservatorio de Itaipu e

alteragdes decorrentes do represamento. S3o Carlos: UFSCar. (Tese
de Doutorado), 171p.

BERTALANFFY, L. von (1938). A quantitative theory of organic growth.
Human Biology, 10(2): 181-213.

BEVERTON, R. J. H. & HOLT, S. J. (1957). On the dinamics of
exploited fish populations. U. K. Min. Agr. and Fish., Fish. Invest.
(19), 533p. (Ser. 2).

BLABER, S.JM. (1988). Fish communities of south east african coastal
lakes. In; LEVEQUE, C.; BRUTON, MN.; SSENTONGO, G.W.
eds. Biology and ecology of african _freshwater fishes. Paris:
L'ORSTOM, p.351-360.

BOHLKE, J. E. ; WEITZMAN, S. H. ; MENEZES, N. A. (1978).
Estado atual da sistematica dos peixes de dgua doce da América do
Sul. Acta Amazdnica, 8 : (4) , 657-677. '

BORGHETTY, J. R. et al. (1988). Administragdo pesqueira no

reservatorio de Itaipu. In : Tundisi, J. G. ed. Limnologia ¢ manejo de




99

represas artificiais. ACIESP/EESC/USP : Sdo Carlos. 1 : Tomo 2.

183-211. (Série Monografia em Limnologia).

BRAY, JR.: CURTIS, J.T. (1957). An ordination of the upland forest
communities of Southern Wisconsin. Ecol. Monogr., 27: 325-349.

BRITSKI, H. A. ; SATO, Y. ; ROSA, A. B. S. (1984). Manual de
identificagiio dos peixes da regiio de Trés Marias : com chave de

identificagio dos peixes da bacia do rio S#o Francisco. CODEVASF :
Brasiha. 143p.

CALIJURL, M. C. & TUNDISL, J. G. (1990). Limnologia comparada
das represas do Lobo e Barra Bonita : Mecanismos de funcionamento

e bases para o gerenciamento. Rev. Bras. Biol. 50 : (4), 893-913.

CARAMASCHI, E. M. P. (1986). Distribuigdo da ictiofauna de riachos

~ das bacias do Tieté e Paranapanema, junto ao divisor de aguas

(Botucatu, SP). UFSCar : Sio Carlos. Tese de Doutorado, PPG,
ERN, DCB. 245p. |

(1979). Reproducdio e alimentagdo de Hoplias malabaricus
(Bloch. 1794) na represa do Rio Pardo (Botucatu, SP) (Osteichthyes,

Cypriniformes. Erythrinidae). UFSCar (Dissertagdo de Mestrado).

CASTRO, RM.C.; ARCIFA, M.S. (1987). Comunidades de peixes de
reservatorio no sul do Brasil. Rev. Bras. Biol., 47(4): 493-500.




100

- CETESB (1986). Niveis de contaminagfio por mercurio na agua,

" sedimento e peixes da represa de Barra Bonita € seus rios formadores:
Piracicaba e Tieté, SP, Brasil. CETESB : Sio Paulo.

CHACON, J1.0.; BEZERRA e SILVA, JW. (1971). Alimentagdo da
pescada do Piaui, Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840). Bol.
Cear. Agron., 12: 41-44.

CHAO, L.N. (1978). A basis for classifying western Atlantic Sciaenidae
(Teleostei: Perciformes). NOAA Tech. Rep. NMFS Circ. (415): 64p.

CHRISTENSEN, JM. (1964). Burning of otoliths, a technique for age
' determination of soles and other fish. J. Cons. int. Explor. Mer.,
29(1): 73-81.

?LCRUZ, J. A, MOREIRA, J. A; VERANIL J. R,; GIRARD, L;
TORLONI, C. E. C. (1990). Levantamento da ictiofauna e aspectos
da dinimica de populagio de algumas espécies do reservatério de

Promissdo, SP (1* etapa). CESP / UFSCar : Sdo Paulo. 78p. (Série
00

Pesquisa e Desenvolvimento, 052).

CUERRIER, J. P. (1954). The history of lake Minnewanka with
reference to the reaction of lake trout to artificial change m
environment. Can. Fish. Cult., 15 : 1-9.

ELLIS, M. M. (1941). Freshwater impoundements. Trans.Am. Fish.
Soc., 71 : 80-93.




101

EVERITT, B.; DUNN, G. (1991). Applied multivariate data analysis.
Edward Amold, 304p.

FAUSCH, K.D.; LYONS, J.; KARR, J.R.; ARGERMEIER, P.L. (1990).
Fish communities as indicators of environmental degradation. In:
ADAMS, SM. (ed.) Biological indicators of stress in fish. American
Fisheries Society Symposium, 8: 123-144.

FENERICH, N.A.; NARAHARA, M.Y.; GODINHO, HM. (1975).
Curva de crescimento e primeira maturagdo gonadal do mandi,
Pimelodus maculatus Lac. 1803 (Pisces, Siluroidei). Bol. Inst. Pesca,
4(1): 15-28.

FONTELES-FILHO, AA. (1977). Curso sobre biologia pesqueira.
Mimeografado (Univ. Fed. Ceard), 77p.

FUEM-ITATPU BINACIONAL (1990a). Ecologia de populagdes de
peixes no reservatorio de Itaipu, nos primeiros anos de sua formagdo -
7% etapa (mar./88 a fev./89). FUEM - SUREHMA- ITAIPU
BINACIONAL : Maringa.

(1985). Ecologia de Populages de Peixes no reservatorio de
Itaipu. nos primeiros anos de sua formacio — 3a. etapa (nov./83-

fev./85). Maringa: FUEM, 3v. (relatério).




102

FUEM/Itaipu Binacional (1989). Ecologia de PopulagSes de Peixes no
reservatorio de Itaipu, nos primeiros anos de sua formagdo — Ja.
etapa (mar./86-fev./87). Maringa: FUEM, 3v. (relatorio).

GARAVELLO, J.C. (1979). Revisdo taxondmica do género Leporinus
Spix, 1829 (Ostariophysi, Anostomidae). Sdo Paulo: USP. (Tese de
Doutorado), 451p. “

GARAVELLOQ, J.C.; BRITSKI, H.A. (1990). Duas novas espécies do
género Schizodon Aagassiz da bacia do alto Parana, Brasil, América
do Sul (Ostariophysi, Anostomidae). Naturalia, 15: 153-170.

GODOY, M. P. de (1975). Peixes do Brasil, subordem Characoidei -

bacia do rio Mogi-Guassu. Franciscana : Piracicaba. 4v.

(1954). Locais de desova de peixes num trecho do Rio Mogi-
Guassu, Estado de S#o Paulo, Brasil. Rev. Bras. Biol,, 14(4): 375-
396.

GOLTERMAN, H. L.; CLYMO; R. S.; OHNSTAD, M.AM. (1978).
Methods for physical and chemical analysis of freshwaters. IBP.
Handbook n@ 8. Blackwell Scientific Publications : Oxford. 213p.

GOLTERMAN, H. L.; CLYMO, R. S. (1969). Methods for chemical
analysis of freshwaters. IBP. Handbook n2 8. Blackwell Scientific
Publications : Oxford. 171p.




103

GORMAN, O.T.; KARR, JR. (1978). Habitat structure and stream fish
communities. Ecology, 59: 507-515.

GOULART, E. (1981). Estrutura populacional, idade e crescimento de

Plecostomus commersonii (Valenciennnes, 1840) (Osteichthyes,

Loricariidae) da represa Capivari - Cachoeira, Parani. UFPr.
(Dissertagdo de Mestrado), 112p.

GREEN, G. H. (1974). Effects of hydroeletric development in western
Canada on aquatic ecosystems. J. Fish. Board Can. , 31 : 213-227.

GREEN, R.H. (1980). Multivariate approaches in ecology: The

assessment of ecological similarity. A. Rev. Ecol. Syst., 11: 1-14.

GRIMES, CB. (1978). Age, growth, and lenght-weight relationship of
vermilion snapper, Rhomboplites aurorubens, from North Carolina
and South Carolina Waters. Trans. Am. Fish. Soc., 107: 454-456.

GROEN, C. L.; SCHROEDER, T. A. (1978). Effects of water level
management of walleye and other coolwater fishes in Kansas

reservoirs. Am. Fish. Soc. Spec. Publ,, 11 : 278-283,

GULLAND, JA. (1971). Manual de métodos para a avahagfio das
populacdes de peixes. FAO -— Organizagdes das Nagdes Unidas para
Agricultura e Alimentagdo (Trad. A.E.A. Vazzoler), 164p.




104

GURGEL, H.CB.; BARBIERI, G. (1990). Determinagdo da idade e
crescimento de Arius luniscutis Cuvier & Valenciennes, 1840
(Siluriformes, Ariidae), do estuério do rio Potengi (Natal/RN), atraves
da estrutura dos otolitos. Ciéncia e Cultura, 42(12): 1131-1135,

HAHN, N.S. (1991). Alimentagdio e dinimica da nutricdo da curvina

Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) ¢ aspectos da estrutura

trofica da ictiofauna acompanhante no_rio Parana. Rio Claro: UNESP.
(Tese de Doutorado), 287p.

HOFFMAN, D. A. & JONEZ, A. R. (1973). Lake Mead, a case history.
In : Man-Made Lakes : Their problems and environmental effects.
American Geophysical Union : Washington DC. 847p.

HOFFMAN, G.L. & BAUER, O. N. (1971). Fish parasitology in water
reservoirs ; a review. Reservoir Fisheries and Limnology. An. Fish.
Soc. Spec. Publ. , 8 : 495-511.

HTUN-HAN, M. (1978). The reproductive biology of the dab Limanda
limanda (L.) in the North Sea: gonado somatic index, hepatossomatic
index and condition factor, J. Fish. Biol., 13(3): 369-378.

HURLBERT, S.H. (1971). The nonconcept of species diversity: a critique
and alternative parameters. Ecology, 29(4). 577-586.

IHERING, R. von. (1929).  Da vida dos peixes : ensaios e scenas de
pescaria. Melhoramentos : S&o Paulo. 149p.




105

JACCARD, P. (1908). Nouvelles recherches sur la distribution florale.
Bull. Soc. Vaud. Sci. Nat. XLIV. 163: 223-269.

JACKSON, D.A; HARVEY, H H. (1989). Biogeographic associationé n
fish assemblages: local vs. regional processes. Ecology, 70(5): 1472-
1484.

JACKSON, PB.N.; MARSHALL, BE.; PAUGY, D. (1988). Fish
communities in man-made lakes. In: LEVEQUE, C.; BRUTON,
MN.; SSENTONGO, G.W. eds. Biology and ecology of African
freshwater fishes. Paris: L'ORSTOM, p.325-350.

KARR, JR. (1981). Assessment of biotic integrity using fish
communities. Fisheries (Bethesda), 6(6): 21-27.

KOROLEFF, F. (1976). Determination of nutrients. In: Grasshoff, K. ed.
Methods of seawater analysis. Verlag Chemie Weinhein: 117-181.

KOVALAC, WDP. (1981). Assessment and prediction of impacts of -
effluents on communities of benthic stream macroinvertebrates.
American Society for Testing and Materials Special Technical
Publication, 730: 255-263.

KREBS, C. J. (1972). Ecology: The experimental analysis of distribution
and abundance Harper and Row, Publishers Inc.: New York. 694p.




106

KREBS, C.J. (1989). Ecological Methodology. New York: Harper
Collins Publishers, 654p.

KUBECKA , J. (1993). Sucession of fish communities in reservoirs of
Central and Eastern Europe. In : Straskraba, M.; Tundisi, J. G.;
Duncan, A. eds. Comparative réervoir limnology and water quality
management. Kluwer Academic Publ: Dordrecht. 153-168.

(Developments in hidrobiology,77).

LAGLER, KF.; BARDACH, JE.; MILLER, RR.; PASSINO, DR.
(1977). Ichthyology. John Wiley & Sons, New York, 506p.

LARSON, G.L. (1974). Liver weight of brook trout in a high-mountain
lake in Washington State. Progre. Fish Cult., 35: 234-236.

LE-CREN, E.D. (1951). The length-weight relation ship and seasonal
cycle in gonad weight and condition in the Perca fluviatilis. J. Anim.
Ecology, 20(2): 201-219.

LEGENDRE, L.; LEGENDRE, P. (1983). Numerical Ecology. Elsevier
Scientific Publishing, Amsterdam, 419p.

LEHRI, GK. (1968). Cytological studies in the ovary of the catfish
Clarias batrachus (Linn.). Acta Anat., 69(1): 105-124.

LOWE-McCONNEL, RH. (1988). Broad characteristics of the
ichthyofauna. In: LEVEQUE, C.; BRUTON, M.N.; SSENTONGO,




107

GW. eds: Biology and ecology of african freshwater fishers. Paris:
L'ORSTOM, p.93-110.

LOWE-McCONNEL, R.H. (1987). Ecological studies in tropical fish
communities. New York: Cambridge University Press, 382p.

(1979). Ecological aspects of seasonality in fishes of tropical
waters. Symp. Zool. Soc. Lond., (44), 219-241.

(1975).  Fish communities in tropical freshwaters - Their
distribution, ecology and evolution. Longman. London : 337p.

MACKERETH, F. J. H.; HERON, J.; TALLING, J. F. (1978). Water
analysis: some revised methods for limnologists. Freshwater
Biological Association Scientific Publication: Kendall. (36), 117p.

MARGALEF, R. (1958). Information theory in ecology. Gen. Syste., 3:
36-71.

MARQUES, EE., AGOSTINHO, C.S.; BORGUETTI, JR;
AGOSTINHO, A A. (1990). Efeito da temperatura sobre a taxa de
evacuagdo gastrica da piranha Serrasalmus spilopleurd (Kner, 1960)
(Osteichthyes, Serrasalmidae). XVII CONGRESSO BRASILEIRO
DE ZOOLOGIA, Londrina. Resumos. Londrina, FUEL, p.304.




108

MENON, M.D. (1953). The determination of age and growth of fishes of
tropical and sub-tropical waters. Journ. Bombay Nat. Hist. Soc.,
51(3): 623-635.

MERONA, B. de (1986/87). Aspectos ecoldgicos da ictiofauna no Baixo
Tocantins. Acta Amazdénica, 16/17: 109-124.

(1981). Zonation ichthyologique du basin du Bandama (Céte
d'Ivoire). Rev. Hydrobiol. Trop., 14(1): 63-75.

MOTA, A.; RODRIGUES, J.D.; CAMPOS, E.C.; MORAES, M.N. de
(1984). Captura seletiva da pescada do Piaui, Plagioscion
squamosissimus (Heckel, 1840) (Osteichthyes, Sciaenidac), com
redes de emalhar, na represa de Bariri, Rio Tieté, Estado de S&o

Paulo, Brasil. Bol. Inst. Pesca. S&o Paulo, 11; 13-23.

N.NARAHARA, M.Y. (1983). Estrutura da populacio e reproducéo de
Rhamdia_hilarii (Valenciennes, 1840) (Osteichthyes, Siliriformes.
Pimelodidae). Inst. Bioc. Univ. Sdo Paulo: Sdo Paulo. (Tese de
Doutorado): 227p.

NARAHARA, MY GODINHO, HM.; FENERICH-VERANI, N;
ROMAGOSA, E. (1985). Relagdo peso-comprimento e fator de
condigdo de Rhamdia hilarii (Valenciennes, 1840) (Osteichthyes,v
Siluriformes, Pimelodidae). Boletim do Instituto de Pesca, Sdo Paulo,
12(4): 13-32.




109

NASCIMENTO, E. P. (1992). Aspectos_da _biologia populacional da

pescada do Piaui (Plagioscion squamosissimus Heckel. 1840)

(Pisces. Sciaenidae) e da pirambeba (Serrasalmus spilopleura Knerr,
1859) (Pisces, Characidae) da represa de Barra Bonita, SP. Inst. Bioc.
Univ. Sdo Paulo : Sdo Paulo. Tese de Doutorado. 132p.

NEKRASOV, V.V, (1979). The causes of annulus formation in tropical
fishes. Hidrobiol. Jour., 14(2): 35-39.

NIKOLSKII, G. V. (1963). The ecology of fishes. Academic Press,
London, 352p.

(1969). Theory of fish population dynamics. Oliver & Boyd
Ltda., Edinburgh, 323p. |

(1965). Theory of fish population dynamics as the biological

background for rational exploitation and management of fishery

resources. Nauka Press : Moscow. 382p.

NOMURA, H.; CHACON, J.0. (1976). Idade e crescimento da pescada .
do Piaui, Plagioscion squamosissimus (Heckell) (Osteichthyes,
Sciaenidae), do Agude Amanari (Maranguape, Ceara). Revista Ceres,
23(127): 191-197.

ODUM, E. P. (1986). Ecologia. Trad. Christopher J. Tribe. Guanabara
S.A. : Rio de Janeiro. 434p.

B T



110

PAIVA, M. P. (1983). Impacto das grandes represas sobre o meio
ambiente. Ciéncia e Cultura 9 : (35). 1274-1282.

___(1986). Grandes represas do Brasil. Editerra : Brasilia. 292p.

PANNELA, G. (1974). Otolith growth patterns: an aid in age
determination in temperate and tropical fishes. In. BAGENAL, T.B.
ed. Ageing of fishes. Unwin Brothers, Surrey, 28-39.

PANTULU, UR. (1962). On the use of pectoral spines for the
determination of age and growth of Pangasius pangasius (Hamilton

Buch.). J. Con. perm. int. Explor. Mer., 27(3): 192-216.

PAPAGEORGIOU, NK. (1979). The length weight relationship, age,
growth and reproduction of the roach Rutilus rutilus (L.) in Lake
Volvi. J. Fish. Biol., 14(6): 529-538.

PARKER, RR.; LARKIN, P. (1959). A concept of growth in fishes. J.
Fish. Res. Bd. Can., 16: 721-745.

. PATZNER, R.A.; ADAM, H. (1981). Changes in weight of the liver and
the relationship to reproduction in the hagfish Myxine glutinosa
(Cyclostomata). Mar. Biol. Ass. UK., 61(2): 461-464.

PETRERE, M. (1994). Synthesis on fisheries in large tropical reservoirs
in south America. /Apresentado ao Simﬁosio Regional sobre Manejo



111

de Ia Pesca en Embalses en América Latina, La Habana, October,
1994 /

PETRERE, M.; AGOSTINHO, A A. (1993). La pesca en el tramo
brasileno del rio Parana. FAQ FIP/R490, Rome, Italy.

PIANKA, ER. (1982). Ecologia Evolutiva. Ed. Omega, Barcelona, 365p.

PIELOU, E.C. (1966a). The measurement of diversity in different types
of biological collections. J. Theoret. Biol., 13: 131-144.

(1966b). Species-diversity and pattern-diversity in the study of |
ecological sucession. J. Theoret. Biol., 10: 370-383.

(1975). Ecological Diversity. 165pp. Wiley, New York.

RASTOGI, RK. (1968). Annual changes in the testicular activity teleost
Amphipnous cuchia (Ham). Annot. Zool. Jpn, 41(1): 11-23.

RESENDE, EK. (1979). Estudo da distribuicdo, estrutura, biologia e
bionomia de Syacium papilosum (Linnaeus. 1758). na plataforma
continental brasileira entre Cabo Frio (23°C) e Torres (29°21"). Sdo
Paulo: JOUSP. (Tese de Doutorado).

RODRIGUES, A. M.; RODRIGUES, J. D, MORAES, M. N;
FERREIRA, A. E. (1988). Aspectos da estrutura populacional da
pescada do Piaui (Plagioscion squamosissimus Heckel, 1840)



112

(Osteichthyes, Sciaenidae), na represa de Barin, rio Tieté, Estado de
Sdo Paulo, Brasil. Bol. Inst. Pesca. 15 : (2), 155-167.

SANDERS, H.L. (1968). Marine benthic diversity: a comparative study.
American Naturalist, 102:243-282.

SANTOS, E. P. (1978). _Dinimica de populagdes aplicada a pesca ¢
piscicultura. Hucitec. EDUSP : Sdo Paulo. 129p.

(1972). Sobre a anilise da curva de maturagdo. Bol. Inst.
Pesca, 1(7): 55-62.

SCHUBART, O. (1954a). Sobre a ecologia da fauna de um rio sub-
tropical, o rio Mogi- Guassu. Ciéncia e Cultura, 6 : (4), 166-167.

(1954b). A piracema do rio Mogi-Guassu (Estado de Sao
Paulo). Dusenia, 5 : (1), 49-59.

SILVEIRA-NETO, S.; NAKANO, O.; BARBIN, D.; VILA-NOVA, NA.

(1976). Manual de ecologia de insetos. Agron. Ceres Ltda.:
Piracicaba, 419p.

STRICKLAND, J. D.; PARSONS, T. R. (1960). A manual of sea water
analysis. Bull. Fish. Res. Bel. Can. (125), 1-185.




113

TEIXEIRA, C.; TUNDISL, J. G.; KUTNER, M.B. (1965).  Plankton
studies in mangrove II : the stading-stock and some ecological factors.
Bol. Inst. Ocean. : Sdo Paulo. (24), 23-41.

TUNDISI, J.G. (1994). Tropical south America: Present and perspectives.
In: MARGALEF, R. ed. Limnology now: A paradigm of planetary
problems. Elsevier Science B.V., p.353-424.

(1978). Construgdo de reservatorios e previsio de impactos
ambientais no baixo Tieté : Problemas hmnolégicos. biogeografia.
Inst. Geog. Univ. Sdo Paulo ; Sdo Paulo. 19p.

(1969). Produgfo primaria "standing-stock” ¢ fracionamento do

fitoplancton na regido lagunar de Cananéia. Universidade de Sio
Paulo : S3o Paulo. Tese de Doutorado. 131p. -

TUNDISI, J.G.; MATSUMURA-TUNDISL, T. (1990). Limnology and
eutrophication of Barra Bonita Reservoir, S. Paulo State, (Southern
Brazil). Arch. Hydrobiol. Beih. Ergeb. Limn., 33; 661-676.

VALDERAMA, J.C. (1981). The simultaneous analysis of total nitrogen
and phosphorus in waters. Marc. Chem., 10: 109-122.

VAZZOLER, A E.AM. (1971). Diversificagao fisiologica e morfologica
de Micropogon furnieri (Desmarest, 1822) ao sul de Cabo Frio,
Brasil. Bol. Inst. Oceanogr., 20(2): 1-70.



114

VAZZOLER, AEAM. (1981). Manual de métodos para estudos

biologicos de populagdes de peixes: reproducdo e crescimento.
Brasilia, CNPq. Programa Nacional de Zoologia. 108p.

VAZZOLER, AEAM.; VAZZOLER, G. (1965). Relation between
condition factor and sexual development in Sardinella aurita (Cuv. &
Val.). Anais Acad. bras. Cienc., 37(Supl.): 353-359.

VERANI, JR. (1980). Controle populacional em cultivo intensivo
consorciado entre a tildpia do Nilo, Sarotherodon niloticus (Linnaeus,
1757) e o tucunaré comum Cichla ocelaris (Scheneider, 1801).
Aspectos quantitativos. S@io Carlos: UFSCar. (Diésertagﬁo de
Mestrado). |

WALFORD, L.A. (1946). A new graphic method of describing the
growth of animals. Bull. Mar. Biol. Lab. 90 : (2), 141-147.

WARD, J.V.; STANFORD, J.A. (1980). The ecology of regulated
streams. Plenum Press, New York & London.

WASHINGTON, H.G. (1984). Diversity, biotic and similarity indices: a
review with special relevance to aquatic ecosystems. Water Research,
18: 653-694,

YANEZ-ARANCIBIA, A. (1978). Taxonomia, ecologia y estructura de
las comunidades de peces en las lagunas costeras con bocas efimeras
del Pacifico de México. Publ. esp. Centro Cienc. Mar Limnol., Univ.
Nal. Autén. México (2): 1-306.



'






117

to total

1840) com 27 cm de comprimen

(Heckel,

mus

on SquUamosssi

agiosci

Figura 2 - Exemplar de Pl




118

Percéormes

Siurifoimes |

Figura 3 - Participago percentual dos grupos de peixes capturados no reservatério de Barra Bonita.




119

E d
~0.9 |11
\g .
C 07T
< ;
< fos|3
TH El df
‘g | 4 ~0.9 Fii
<
Lq} >l 3- 0T FT
|
m.
LW | O] 25 oS53
JHy=3.58 L L
L E[ df
gl 4- Loo b1
2
| 3- & / =~07F7
g oo -05F 3
HY=3.97
o | ] ] 1 ] 1 | | ] ] ] l

Ag Se Ou No De Ja Fe Ma AbD Mo Ju JI
MESES

Figura 4 - Valores do indice de diversidade de Shannon-Wiener (H' - linha continua), de equitabilidade (E - linha
interrompida), de riqueza de espécies (d - linha pontithada) e da diversidade especifica total (HIT) em cada
estagdo de coleta, no periodo de agosto/92 a julho/93. ’




120

(18°0) Bonpuajod opderario) opde3i[ ap OpPOIPUI OWOD “YIAIDJN & 9 pIesder
Op 00IpUy O dS-OpuBZI[IIN ‘BIUCYH EBlleg Op OLIQIBAIdSAI Op Sox1xd op sopdss sep erougsne-edudsaid sp zimew e 21qos oawednide op sweiSopua - ¢ vIngiy

~— B

g :
w .._A_ - _'ll..li.l-.-
. |

: [T} s
ofIn{ANPIVIR Y, -9¢ _
oyjngumarde)) -g¢
oqnsenbury -p¢
oYuOLHNPURAR], -£€
oyunfereatde) -z¢
oyung/enbury -1¢
orgN ghpEUIZ | -(f
orpumade)) -57
omW/mnbary -g7
Jugy/ynpuBIeY, -L7
juqy areadu) -97

oy L O

Ruluplapluet Sy DY et WD ot Eah JRY st |

,

SO T O T

gy ynbuny -¢7 —

ol /popaRum ], 47, —
odreprealde)) -£7
odreyynbary 77

gvu-.\d:mvgmrﬁ [z )

EE_QU -07
omaIRAdJ/gnbury -61
OXUBfANUIUIm §, -3]
oRausgumaie) -4 |
onaue(/pabery -9y
QMURZ(pnpuRE Y, -G ]

oquRZqREAdIY 4T
oIUZI(BNbRIY -¢]

QIGUEDAONYOPUBU ] ~7 | : 4 .
oxquRAoN/erRAKED) 1]

oxquRAON/mnbrIy )1
oXuNOANpUTIR ], -6
cxmngereadsy -g
axgmngoenbery -,
OIUDPSFPIBLR] -9
oxquizpsewade) -
osquispggnbury -
OpoBy ynpususe ), ¢
ooty reaidu)) -z =
osofty /pnbery -1

PRy U gV |

|-—l~.q_‘.-t_“v_,*,:—

] ‘!-‘
I
i

S U RN

|
1
L

coa

e e o

U
4
|
|

.

N, VD
O

I
l
r
— L
U
| -
]

00 Gt ) (G ) an'n




121

"(08°0) BINUJOD OEVE[2LI0])

‘Spun.)-AB3g} Op 90IpU} © 95-OPUBZI[NN ‘EUOE BlIEE Ip OLIGIEAIISAI Op soxtod op 59109 SEp BIOUPPUNQE ap ZLjeul € 1qos ousurednie op ewrerSopud( - 9 em31d

oginggnpuwu ], -[J

- ognf/emAlde’ -0
oynfpnbury -1y
oYuALYOPIBIILY, -0,
oyung/prealde’ -n)
otunyenbery -my
OTeN/ynpuEanRL ], -AL,
omspy/xAIde) -£)

o ynbary -Ay

fuqy /pnpuewny, 41
[uqy/ereade) 40
uqypnbery qv

S R
odrappamearde)y |0
clnpenbery -wry
QMIARAD,J/ANPUBIIE |, f],
ananasjmmuaide) 3
onamaafanbury v
anamagpupmny, -1
axzuegpmade) -0
onue(/pobery -fy
QIUZH(I/FNPITIE L -PL
axquzqereside) -p)
GIqUEZ(]/wnbury -py
P—QEOZ\%EEN.H -Uuf,
oiquRAON/BIuAIdE)) -U)
QIQIRAON/PObLIY -BY
CIMNOZOPUUIIL, -0,
ammnopreade’ -0
oxqqmnoenbury oy
OMUEIE PAPIEINER | -S],
cuquppegmAlde)) -5
oquizpRgmobery -5y
opofypnpuumy, 81,
opoly mreaide -85
opsofty yobury -8y

Sk 0

b3

03*C




CP

3
18
2 . 2
5 ®
17 k 20
L4 [ 3
: : .
23 ¢ 030
0 ?.? 1.4 1-D 2.2 ;4 pra 2.9 ®
25 2 Yo a3 36
a8 13 - iy P 2 -
[ [ ] -] 34
5, ® . *
'1 .. 3
: 5 * 1
- -
2l ,
-3 ‘ y n i L N
-25 -2 -1.5 -1 0.5 0 . 05 1 15
CPI

122

1- Araqué/Agosto
2- Capivara/Agosto
3- Tamandu#/Agosto
4- Araqué/Setembro
5= Capivara/Setembro
6- Tamandus/Setembro
. 7= Araqud/Outubro
. 8- Capivara/Outubro
9- Tamandua/Outubro
10- Araqué/Novembro
11- Capivara/Novembro
12- Tamandus/Novembro
13- Araqua/Dezembro
' 14~ Capivara/Dezembro

1 15 Tamandui/Dezembro

16- Araqué/Janeiro

17- Capivara/Janeiro

18- Tamandué/Janeiro
19- Araqua/Fevereiro
20- Capivara/Fevereiro
21- Tamandua/Fevereiro

1-22-

Araqui/Marco
23~ Capivara/Margo
24- Tamandua/Margo
25- Araqud/Abril
26- Capivara/Abril
27- Tamandué/Abril
. 28- Araqua/Maio
29- Capivara/Maio
30- Tamandua/Maio
31- Amqui/kunho
32- Capivara/Funho
33- Tamendud/Janho
34- Araqué/Jutho
35- Capivara/Julho
36- Tamarndua/Jutho

Figura 7 - Ordenacio das variaveis ambientais pela andlise de componentes principais, nas trés estagBes de coleta, no periodo
de agosto/92 a julho/93.
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1-Araqué/Agosto
2-Capivara/Agosto
3-Tamandud/Agosto
4-Araqua/Setembro
5-Capivara/Setembro
. 6-Tamandua/Sctembro
" 7-Araqud/Outubro
8-Capivara/Outubro
- 9-Tamandud/Outvbro
10-Araqué/Novembro
11-Cepivara/Novembro
12-Tamsndua/Novembro
13-Araqua/Dezembro
14-Capivara/Dezetnbro

1 '15-Tamandvd/Dezembro

16- Araqué/Janeiro

17-Capivara/Janero
'18-Tamandué/Janeiro
,19- Arqué/Fevereiro
120-Capivara/Fevereiro
{21-Tamandué/Fevereiro
'22-Araqui/Margo
123-Capivara/Margo
24-Tamandud/Marco
125-Aragui/Abril
.26-Capivara/Abil
:27-Tamandud/Abril
128-Araqua/Maio
:29-Capivara/Maio

2'5;30-TanmnduaMaio

131-Araqué/Junho

132-Capivara/Junho

!33-Tamandus/Junho

‘34-Araqua/Jutho
35-Capivara/utho

: 36-Tamandua/Jutho

Figura 8 - Ordenagdo das espécies de peixes pela andlise de componentes principais, nas trés estagdes de coleta, no periodo de

agosto/92 a julho/93.
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Figura 9 - Relagdo entre o peso total e o comprimento total de machos de P. squamosissimus, no periodo
de agosto/92 a julho/93.
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Figura 10 - Relagio entre o0 peso total e o comprimento total de fémeas de P. squamosissimus, no periodo
de agosto/92 a julho/93.
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Figura 11 - Transformacdo logaritmica da relago peso total/comprimento total de machos de P. squamosissimus, no periodo
de agosto/92 a jutho/93.
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Figura 12 - Transformacdo logaritmica da relaqﬁo peso total/oompnmcnto total de feémeas de P. squamosissimus, no periodo
de agosto/92 a julho/93.
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Figura 14 - Distribui¢io bimestral dos comprimentos médios com mesmo niamero de anéis etarios nos otdlitos para
individuos machos de P. squamosissimus, no periodo de agosto/92 a julho/93.
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Figura 17 - Transformagio Ford-Wilford para fémeas de P. squamosissimus, no periodo de
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Figura 19 - Relacio lincar entre os valores de L: et para fémeas de P. squamosissimus, no periodo de agosto/92 a julho/93.
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Figura 20 - Curva de crescimento em comprimento para machos de P. squamosissimus, no periodo de agosto/92 a julho/93.
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Figura 21 - Curva de crescimento em comprimento para fémeas de P. squamosissimus, no periodo de agosto/92 a julho/93.
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Figura 22 - Curva de crescimento em peso para machos de P. squamosissimus, no periodo de agosto/92 a
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" Figura 23 - Curva de crescimento em peso para fémeas de P. squamosissimus, no periodo de agosto/92 a
julho/93. )
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Figura 24 - Variagio mensal da fregiiéncia relativa dos estadios de maturagdo gonadal dos machos de P. squamosissimus,
no periodo de agosto/92 a julho/93.
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Figura 25 - Variagfio mensal da freqiiéncia relativa dos estidios de-maturagio gonadal de fémeas de P. squamosissimus,
no periodo de agosto/92 a julho/93.
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Figura 26 - Variagio mensal do grau médio de maturagio (Gm) de machos e fémeas de P. squamosissimus, no periodo de
agosto/92 a jutho/93.
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Figura 27 - Variagio mensal do indice gonadossomitico médio (ﬁS) de machos e fémeas de P. squamosissimus, no

periodo de agosto/92 a julho/93.
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Figura 28 - Relagio peso da gonada (wg) / peso total (W) de individuos machos de P.
squamosissimus, no estadio I (imaturo).
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Figura 29 - Relagio peso da gonada (wg) / peso total (W) de individuos machos de P.
squamosissimus, no estadio II (em maturagio).
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Figura 30 - Relagdo peso da gonada (wg) / peso total (W) de individuos machos de P.
squamosissimus, no estadio I (maduro).
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Figura 31 - Relagio peso da gonada (wg) / peso total (W) de individuos fémeas de P,
squamosissimus, no estadio I (imaturo).
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Figura 32 - Relagio peso da gonada (wg) / peso total (W;) de individuos femeas de P.
squamosissimus, no estadio II (em maturagdo).
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Figura 33 - Relagio peso da gonada {wg) / peso total (W) de individuos fémeas de-P.
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Figura 34 - Frcqﬁéncia relativa de machos adultos por classe de comprimento total, Lpm = tamanho de
primeira maturagio gonadal e L100% = tamanho em que todos os individuos estdo aptos para

a reprodugdo.
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Figura 35 - Freqgiiéncia relativa de fémeas adultas por classe de comprimento total. Lpm = tamanho de
primeira maturagio gonadal e L100% = tamanhos em que todos os individuos estdo aptos a
reprodugdo. .
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Figura 36 - Transformagdo logaritmica da freqiiéncia relativa de machos adulios de P. squamosissimus,

por classe de comprimento total.
0.76 I ®
In{-In{i—f,)=—-38.82+12.52InL

_002F .50
S
1l -07IF
=
T
' -1.44}
l;'

-218 F

-2.91 L{? i 1 1 1

2.89 295 3.0l 3.06 3.12 3.18

x=inL

Figura 37 - Transformagdo logaritmica da freqiiéncia relativa de fémeas adultas de P. squamostsmmus
por classe de comprimento total.
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Figura 38 - Variagio mensal da freqiiéncia relativa dos estadios de replegfio de machos de P. squamosissimus, no periodo
de agosto/92 a julho/93.
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Figura 39 - Variagdo mensal da freqiiénciav relativa dos estadios de replego de fémeas de P. squamosissimus, no periodo
de agosto/92 a julho/93.
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Figura 40 - Varia¢io mensal do grau médio de replegdo (ﬁr) de machos e fémeas de P. squamosissimus, no periodo de

agosto/92 a julho/93.
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Figura 41 - Relagio peso do estdmago (w,) / peso total (W; ) de machos de P. squamosissimus, 10
estadio I (vazio).
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Figura 44 - Relagiio peso do estdmago (we) {/ peso total (Wt) de fémeas de P. squamosissintus, no ‘
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Figura 45 - Relagdo peso do estémago (we) / peso total (W) de fomeas de P. squamosissimus, no
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Figura 47 - Variagio mensal do indice médio de replegio () de machos e fémeas de P. squamosissimus, no periodo de
agosto/92 a julho/93.
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Figura 492 - Varia¢iio dos valores médios mensais do fator de condigic ($) para femeas de P. squamosissimus, estimados
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Figura 50 - Variagio dos valores médios do fator de condigio () de machos e femeas de P.
squamosissimus, por classe de comprimento total.
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Figura 51 - Variagio dos valores médios mensais do indice hepatossomitico (THS) de machos e fémeas de P.
sgquamosissimus, no periodo de agosto/92 a julho/93.
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Tabela 2 - Representagio de ocorréncia das espécies de peixes capturadas no
reservatorio de Barra Bonita, no periodo de agosto/92 a julho/93.

ESPECIE/LOCAL ARAQUA CAPIVARA TAMANDUA

Pimelodus maculatus
v Cyphocharax modesta
Cyphocharax nagelii
Leporinus cacustris
Steindachnerina insculpta
v Hoplias malabaricus
Serrasalmus spilopleura
Schizodon nasutus
Iheringichtys labrosus
Crenicichla sp
Acestrorhynchus lacustris
VAstyanax bimaculatus
Astyanax schubarti
Moenkhausia intermedia
Apareidon affinis
v/ Geophagus brasiliensis
Plagioscion squamosissimus
VApareiodon piracicabae
‘/Hypostomus fietensis
Galeocharax knerii
Leporinus elongatus
Schizodon intermedius
Triporthens sp
Hypostomus variipictus
Hypostomus sp
Leporinus friderici
Oligosarcus pintoi
v Callichthys callichthys
- Prochilodus lineatus
%: V' Salminus hilarii
Astyanax fasciatus
Schizodon altoparanae
V Eigenmannia sp
v Gymnotus cf carapo
vV Rhamdia sp

I N R RIS E:
AR AR A ISR SR S22
+ 4t i:t-+++++$II+$+I$$$I+1¢I1:$+$$$

~ausente, +acidentais, ++acessorias, -+ constante
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Tabela 3 - Participaghio em peso (g) das espécies de peixes capturados no reservatério
de Barra Bonita, no periodo de agosto/92 a julho/93.

Mé Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro
_Espéce

Pimelodus macuiatus 3330,70 3.905,90 2321,75 356336 343,21 3.044,24 307,19
Cyphocharax modesta 6.351,10 14.699,75 582301 244246 2421,36 4.707.96 3.072.5%0
Cyphocharax nagelli 219270 318,30 1.617,54 32,27 47 2.963.30
S. insculpla 775,00 343644 1912,33 1.916,10 302833 3.5%6,32 212293
Leporinus lacustris 371,70 355858 522,35 176,77 411,58 321,27 130,29
Hoplias malabaricus 550,0 3.565,81 1.400,41 214,68 1.797,23 455,96 249,78
S. spilopleura 169,40 739,98 21,42 1.533,06 1.310,37 1.562,62 121647
Apareiodon piracicabae 41,50 117,68 16,21 17,12
Schizodon nasutus 210,40 552,3% 13644 Ti129 3L . 169,96 580,10
Schizodon alioparanae
Schizodon intermedius 175,30 3793 46,50 9,35 139,17 425,99
Theringichthys labrosus 1.417,40 2.209,64 2.753,27 - 1.716,2) 339,69 138,77 371,76
Crenicichla sp 16,90 143.81 43,61 37,54 13,91 41,02
Acestrorlynchus lacustris 117,60 514,15 310,16 92,07 142,09 95,11 74,90
Callichthys callichthys 105,10 654,56 59,12 112641 1270,69 6.802,35 141333
Astyanax bimaculatus 1.660,60 336274 35483 145572 1367,47 1.580,60 1.500,67
Astyanax schubarty 25,30 330,26 39,06 139,56 763 166,57
Astyanax fasclatus 61,56
Moenkhausia intermedia 1.046,60 97127 436,44 376,29 211,20 1.190,53 1.883,26
Triportheus sp 23993 219,29
Apareiodon affinis 430,67 43,11 51,75 84,33 131,56 119,08
Hypostomus variipctus 1.367,36 533,78 436,16 73,07
Hypostomus tietensis 390,47 458,70 176,46 233 279.64
Hypostomus sp 3537 203,48 91,60 392,72 41,63
Galeocharaz knerii 149,31 546,04 226,17 156,43 195,53 151,89
Leporinus elongatus 293,51 436,33 47791 6151 329,62
Geophagus brasiliensis 216,86 4147 69,39 9. naa 47,496
Leporinus friderici 1490 61,36 263,12 171,43
Oligosarcus pintoi 1321
Saiminus hilarii 209,76
Prochilodus lineatus 1.126,11 228133 1349,16 1.200,00
Eigenmannia sp 73,25 175,26 2492
Gymnotus cf carapo 92,61 2439 33,06
Rhamdia sp
Plagioscion squamosissimus 4.951,60 $.596,60 131550 444347 - 7961, 73 13.003,49 6.330,40

Tma.l 2351640 4590795 3836246 24.345,13 A 27.658,63 45.429,39 25.043,59
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... continuagio da Tabela 3
Més i
Mirgo Abril Maio Junbo Jutho Total
—Espécie '

Pimelodus maculatus 943,38 7.274,96 1.925,5¢ 525260 7.711,30 4292464
Cyphocharax modesta 799,58 401,59 3.034,74 3.293,60 3.500,83 50.615,98
Cyphocharax nagelli 1.016,49 763,93 1.643,51 2.605,80 1.359,60 14.930,91
S. insculpta 1,956,539 2.119,00 38L80 757,30 137710 23.839,26
Leporinus lacustris 347,58 320,04 44,29 167,70 434,50 351092
Hoplias malabaricus 24,13 190,%9 72,40 646,70 9.375,66
S. spilopleura 1.596,51 1.289,04 2.160,21 191,20 299,30 13421,7%
Apareiodon piracicabae 17,32 15,55 100,10 56,10 31213
Schizodon nasutus 588,44 244734 708,36 1.144,40 271370 11.610,13
Schizodon altoparanae 2710 : 27,10
Schizodon intermedius 313,98 292,04 439,70 561,40 325534
Theringichthys labrosus . 500,84 736,37 189,79 34,5 929,20 1133744
Crenicichla p 83,97 382,76
Acestrorhynchus lacustris 74,54 77.53 1.125,36 1.957.60 704,70 5.286,31
Callichthys callichthys 536,04 651,96 151,17 253,90 13.363,63
Astyanax bimaculatus 456,07 433,74 676,39 931,00 1507,80 15.437,69
Astyanax schubarty 185,28 147,83 310,37 556,30 382,30 2365,01
Astyanax fasclatus 11,10 11,50 90,16
Moenkhausia intermedia 921,32 1.774,59 236,57 693,30 5340 9.336,27
Triportheus sp 2264 2332 61,21 169,20 €3,10 855,69
Apareiodon affinis 36,30 16,11 36,70 62,10 1.811,73
Hypostomus variipctus 204,40 266477
Hypostomus tietensis 300,32 280,48 11270 2021,10
Hypostomus sp 1341 0,71
Galeocharax knerii 6,70 62,29 41,26 20,00 1.615,62
Leporinus elongatus BT pck ) 51696 1.626,00 9340 - 5.692.91
Geophagus brasiliensis 194,92 154,10 64,50 127297
Leporinus friderici 359,65 280,72 27090 149,08
Oligosarcus pintoi 30,40 43,61
Saiminus hilarii 334,14 44,10 583,00
Prochilodus lineatus 1.200,00 125,62 1.265,80 134,00 3.732,08
Eigenmarnnia sp 26,60 22,60 46,90 319,53
Gyninotus cf carapo 29,17 391,34
Rhamdiagp . a8n ST &S
Plagioscion squamosissimus 9.299,39 7.173,32 2.504,03 3.335,60 3.647,50 90.203,33

Total 22.075,07 27.363,06 16.567,24 25.285,70 23452 350.403,37
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Tabela 4 - Fatores extraidos pela Anélise de Componentes Princip

ambientais.
VARIAVEIS COMPONENTES PRINCIPAIS
AMBIENTAIS Eixo I Eixo II
Secchi 0,257187 -0,408703
Temperatura -0,421768 0,543299
pH -0,682897 -0,265125
Condutividade -0,583024 -0,227202
Oxigénio -0,463308 -0,642177
Material em Suspensio -0,658177 -0,024302
Vazdo Defluente -0,232196 0,750095
Precipitagdo -0,584896 -0,364581
Amonia -0,298439 -0,027026
Nitrato -0,497106 0,493726
Fosfato Total -0,207230 - 0,455934

ais com as variaveis

Tabela 5 - Autovalores obtidos pela Anilise de Componentes Principais com as
variaveis ambientais.

EIXOS AUTOVALORES PERCENTUAL ACUMULADO
| 247 22,50 22,50
| 2,15 19,50 42,00
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Tabela 6 - Fatores extraidos pela Analise de Componentes Principais com as espécies

de peixes mais abundantes.

ESPECIES COMPONENTES PRINCIPAIS

Eixo I Eixo I1
C. modesta 0,086121 0,598428
A. bimaculatus 0,212516 0,740459
S. insculpta 0,570995 0,280339
P. squamosissimus 0,414737 0,096881
M. intermedia 0,007353 -0,049903
P. maculatus -0,221570 0,193455
C. nagelii -0,344211 0,190141
S. spilopleura 0,364042 0,162697
A. schubarti -0,624385 0,622832
L labrosus 0,479772 0,239687
L. elongatus -0,449476 0,383935
A. lacustris -0,643823 0,545594
C. callichthys 0,062050 -0,470621
A. affinis 0,623335 0,350106
H. malabaricus 0,486407 0,511914

Tabela 7 - Autovalores obtidos pela Anilise de Componentes Principais com as

espécies de peixes mais abundantes.

EIXOS AUTOVALORES _PERCENTUAL ACUMULADO
1 2,72 18,11 18,11
i 2,59 17,30 35,41

v ama p n————
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Tabela 8 - Proporgio sexual de machos e fémeas de Plagioscion squamosissimus e
resultado do teste do qui-quadrado, durante o periodo de agosto/92 a

jutho/93,
SEXO MACHO FEMEA TOTAL  Xios
MESES N % N %
Agosto 28 50,00 28 50,00 56 0,00
Setembro 25 37,88 4] 62,12 66 3,38"
Outubro 21 50,00 21 50,00 42 0,00
Novembro 30 49,18 31 50,82 61 0,02
Dezembro 28 50,91 27 49,09 55 0,02
Janeiro 41 50,62 40 4938 81 0,01
Fevereiro 37 50,00 37 50,00 74 0,00
Margo 36 36,73 62 63,27 93 6,89"
Abril 32 36,78 55 63,22 87 6,08"
Maio 14 3500 26 6500 40 3,60
Junho 15 40,54 22 5946 37 1,32
Julho 7 36,84 12 63,16 19 1,31
TOTAL 314 4385 402 56,15 716 10,81*

N =n2de exemplares
= significante a nivel de 0,05
x%.os = ,841
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Tabela 9 - Distribuico de freqiiéncia de comprimento de individuos machos e fémeas
de Plagioscion squamosissimus capturados no reservatério de Barra
Bonita, no periodo de agosto/92 a julho/93.

CLASSES DE MACHOS FEMEAS
COMPRIMENTO (cm) N % N %
9 13 24 7,64 15 3,73
13 17 87 27,71 59 14,68
17 ~ 21 142 45,22 169 42,04
21 1= 25 37 11,78 106 2637
25 - 29 12 3,82 27 6,71
29 1= 33 8 2,55 12 2,98
33 137 1 0,32 2 0,50
37 - 41 1 0,32 5 1,24
41 - 45 1 0,32 1 0,25
45 1 49 1 0,32 2 0,50
49 ~ 53 - - 1 0,25
53 157 ; - 1 0,25
57 - 61 - - 1 0,25
61 =65 - - - -
65 - 69 - .. ' 1 0,25

TOTAL 314 100 402 100
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Tabela 13 - Distribuigio de freqiiéncias absoluta (N) e relativa (%) de machos e
fémeas, jovens e adultos de Plagioscion squamosissimus, por classes de
comprimento, capturados no reservatorio de Barra Bonita, no periodo de

agosto/92 a julho/93,

CLASSES DE MACHOS FEMEAS

COMPRIMEN- _ JOVENS  ADULTOS TOTAL JOVENS = ADULTOS TOTAL

TO (cm) N % N % N Y% N %
9 k11 7 1000 - - 7 5 1000 - . 5
11 =13 17 1000 - - ‘17 10 100,0 - - 10
13 —15 39 1000 - - 39 24 1000 - . 24
15 =17 48 979 1 2,1 49 39 1000 - - 39
17 =19 79 898 9 102 88 89 947 5 53 94
19 =21 36 706 15 294 51 48 676 23 324 71
21 23 10 500 10 500 20 25 379 41 62,1 66
23 =25 3 158 16 842 19 5 11,9 37 88,1 42
25 =27 - - 6 1000 6 - - 13 1000 13
27 =29 - - 6 1000 6 - - 12 1000 12
29 =31 - - 5 1000 5 - - 9 100,0 9
31 =33 - - 1 1000 1 - - 3 100,0 3
33 =35 - - 1 1000 1 - - 1 1000 1
35 =37 - - 1 100,0 1 - - 1 100,0 1
37 =39 - - 1 1000 1 - - 4  100,0 4
39 =41 - - 1 1000 1 - - 1 100,0 1
41 43 - - 1 100,0 1 - - 1 1000 1
43 =45 - - T - N - = = - -
45 - 47 - - 1 1000 1 - - - - -
47 - 49 - - - - -
49 =51 - -2 1000 2
51 53 - - 1 1000 1
53 b 55 - - 1 w0 1
55 =57 - - - - -
57 - 59 - - ool
59 =61 B B - -
61 63 - - - -
63 65 o - - i i
65 =67 i " N
67 = 69 - - 1 1000 1
TOTAL 239 75 314 245 157 402
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Tabela 15 - Valores médios mensais do fator de condigdo (9,), do fator de condigdo
sem o peso das gbnadas (¢,) e sem o peso das gdnadas e o peso do

estdmago (¢;) para cada sexo, durante o periodo de agosto/92 a julho/93.

MESES MACHOS FEMEAS

N_ & 6 & N & & %
Agosto 28 0,7054 07048 06978 28  0,6081 06079 0,6011
Setembro 25 06916 06910 06846 41  0,5644 05640 0,5568
Outubro S 21 0714 07101 07023 21 0,5612 0,5591 0,5529
Novembro 30 06964 06960 06902 31 05545 05540 0,549
Dezembro 28 06698 0,668 06618 27 05488 05475 0,5422
Janeiro 41 06450 06440 06369 40 05539 05520 0,5457
Fevereiro 37 06422 06413 06342 37 05208 0,5201 0,5147
Margo 36 06521 06517 06458 62 - 05526 0,5520 0,5472
Abril 32 06457 06454 06389 55 05854 05449 0,5403
Maio 14 06467 06464 06411 26 05538 0,5531 0,5479
Junho 15 06712 06708 06644 22 05654 0,5646 0,5595

Jutho 7 0,6770 06765 0,6670 12 05743 0,5729 0,5670
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Tabela 16 - Valores médios do fator de condigéio (¢,) de Plagioscion squamosissimus

por classe de comprimento total.

CLASSES DE MACHOS FEMEAS
COMPRIMENTO (cm) N ¢ N ¢
5+10 1 0,8260 2 0,7650
10 =15 62 0,7010 37 0,5769
15+ 20 161 0,6489 165 0,5466
20 =25 66 0,6611 147 0,5501
25+ 30 - 16 0,7212 30 0,5650
30 =35 4 0,7372 8 0,5994
35 1= 40 1 0,7422 5 0,5919
40 45 2 0,7349 2 0,6336
45 + 50 1 0,7472 2 0,6339
50 55 2 0,6020
55 + 60 1 0,4807
60 1 65 - -
65 =70 1 0,5833
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Tabela 19 - Médias mensais dos dados hidrograficos e climatolégicos referentes ao
nivel da agua, vaziio vertida e precipitagiio, no reservatério de Barra
Bonita, no periodo de agosto/92 a julho/93.

MESES VARIAVEIS HIDROGRAFICAS E CLIMATOLOGICAS
COTA VAZAO PRECIPITACAO
(m) (m%/s) (mm)
Agosto 4477 270,0 84,0
Setembro 4474 2375 1.467,0
Outubro 4478 241,0 2.104,0
Novembro 4487 588.0 1.310,0
Dezembro 447 4 4477 854,0
Janeiro 4476 | 782.2 1763
Fevereiro 4477 . 803 4 180,0
Margo 449,1 355,5 126,3
Abril 450,6 376,0 423
Maio 451,4 310,5 89,4
Junho 4514 439,0 86,3

Julho 450,7 385,7 10,6




