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Resumo

CAMARGO, Arthur Ferraz de. ContribuicGes da ecologia de ecossistemas riparios como
tema transversal para o Ensino Fundamental Il e Médio. 2019. 79 p. Dissertacdo
(Mestrado em Ensino de Ciéncias Ambientais) — Escola de Engenharia de Sdo Carlos,
Universidade de S&o Paulo, Séo Carlos, 2019.

Ecologia é definida como a ciéncia responsavel por estudar as distribui¢fes e abundancia dos
organismos vivos no mundo, diante de fatores quimicos, fisico e bioldgicos. Assim, é de suma
importancia entender como as diferentes variantes dentro do meio ambiente influenciam no
desenvolvimento dos organismos, e como as alteracdes ambientais afetam essa dinamica de
interacbes dos mesmos. Ecossistemas riparios conseguem apresentar uma variedade ainda
maior de enfoques por caracterizarem faixas de transicdo entre ecossistemas terrestres e
aquaticos, evidenciando assim aspectos ecoldgicos Unicos da relacdo entre eles. O objetivo
desse projeto é possibilitar e/ou facilitar a abordagem de temas acerca da Ecologia de
Ecossistemas Riparios (EER) dentro da faixa escolar entre o Ensino Fundamental 1l e Médio,
por meio de cenarios ecologicos estudados pelo Grupo de Pesquisa em Ecologia de
Ecossistemas Riparios, transpostos de forma didatica. Para que essa transformacdo do
conhecimento seja possivel, o estudo utiliza o conceito de transposicdo didatica, que
representa a transformacdo dos saberes cientificos em saberes escolares. A transposicdo
didatica serve de guia para a analise dos conteudos publicados pelo Grupo de Pesquisa em
Ecologia de Ecossistemas Riparios, corroborando na divulgagdo dos estudos do grupo para
diferentes niveis escolares. Tais estudos representam situacfes diversas com alteracGes de
relevo, conservacdo, tipo de cobertura vegetal, estagios de recuperacao, qualidade da agua,
atividades de entorno, entre outros aspectos, que poderdo ser associados as caracteristicas de
interesse trabalhadas pelo(a) professor(a) e ao contetdo pertinente ao nivel escolar em
questdo. Indo além, e pensando na acessibilidade, também é possivel que o conteldo de
interesse seja impresso pelo(a) professor(a), para casos onde a interacdo no ambiente virtual
ndo seja possivel. Espera-se que, apesar de ser um assunto complexo, a transposicdo didatica
consiga aproximar os conhecimentos cientificos em ecologia ao ensino bésico, a fim de
sensibilizar desde menores faixas etarias, sobre a importancia da conservacdo desses
ambientes, e que ela seja uma plataforma transversal, deixando os conceitos mais complexos
ou simples, de acordo com a demanda dos interessados.

Palavras-chave: Transposicdo didatica; ciéncias ambientais; ciéncias naturais; ensino de

ciéncias.






Abstract

CAMARGO, Arthur Ferraz de. Contributions of the ecology of riparian ecossystems as a
transversal theme for Elementary and High School. 2019. 79 p. Dissertation (Master
Degree in Environmental Science Teaching) — Engineering School of Sdo Carlos, University
of S&o Paulo, S&o Carlos, 2019.

Ecology is defined as the science responsible for studying the distributions and abundance of
living organisms in the world, faced with chemical, physical and biological factors. Thus, it is
extremely important to understand how the different variants within the environment influence
the development of organisms, and how environmental changes affect the dynamics of their
interactions. Riparian ecosystems can present an even wider variety of approaches by
characterizing transitional ranges between terrestrial and aquatic ecosystems, and then
revealing unique ecological aspects of the relationship between them. The objective of this
project is to enable and / or facilitate the approach of themes related to the Ecology of
Riparian Ecosystems (ERE) within the school range between elementary and high education
through ecological scenarios studied by the Ecology of Riparian Ecosystems Research Group,
transposed in a didactic way. In order for this transformation of knowledge to be possible, the
study uses the concept of didactic transposition, which represents the transformation of
scientific into scholarly knowledge. The didactic transposition serves as a guide for the
analysis of the contents published by the Ecology of Riparian Ecosystems Research Group,
corroborating in the dissemination of the studies of the group to different scholar levels.
These studies represent diverse situations with alterations of terrain, conservation, type of
vegetation cover, recovery stages, water quality, environmental activities, among other
aspects, which may be associated with the characteristics of interest worked by the teacher
and the pertinent content at the level of schooling she or he work with. Going beyond, and
thinking about accessibility, is also possible that the content of interest gets printed by the
teacher, in cases where interaction with the virtual environment is not possible. It is hoped
that, despite being a complex subject, the didactic transposition will be able to bring the
scientific knowledge in ecology closer to basic education, in order to raise awareness of the
importance of conservation of these environments, and leaving the concepts more complex or
simple, according to the demand of the interested ones.

Keywords: didactic transposition; environmental sciences; natural sciences; science

teaching.






Lista de abreviaturas e siglas

CECNSP Curriculo para o Ensino de Ciéncias Naturais do estado de Séo
Paulo

EER Ecologia de Ecossistemas Riparios

EESC Escola de Engenharia de Sao Carlos

EFII Ensino Fundamental 11

EM Ensino Médio

ETCT Eixo Tematico Ciéncia e Tecnologia

ETSS Eixo Tematico Ser humano e Salde

ETTU Eixo Temético Terra e Universo

ETVA Eixo Temaético Vida e Ambiente

UFSCar Universidade Federal de Sao Carlos

USP Universidade de S&o Paulo



Lista de Gréficos

Gréafico 1 — Quantidade de artigos analisados durante a etapa de revisao sistematica............. 43
Grafico 2 — Quantidade de publicagGes triadas POr @no. ..........ccccoereereneienene e 43
Gréfico 3 — Numero de publicagdes relativas a0 momento escolar ..........cccccevevereveiesvennne 64



Lista de Quadros

Quadro 1 — Listagem de palavras-chave e sindbnimos, em portugués e em inglés, utilizados na

FEVISAO SISTEMALICA: .. vevieveieierieieiesie ettt stesre e eneeneas 39
Quadro 2 — Publicacdes relativas 80 ETVAB ........ccccveiiiie i 52
Quadro 3 — Publicacdes relativas 80 ETCT6.......c.covieeieeieiieie e 53
Quadro 4 — Publicagies relativas 80 ETSSE ..o 54
Quadro 5 — Publicagies relativas 80 ETVAT .....ccooiiiiiieee s 55
Quadro 6 — Publicacdes relativas 80 ETCT7.....ccvcoviiieiiiieiie et 55
Quadro 7 — Publicacgdes relativas a0 ETTUS..........cccooeiiiieiiccice e 56
Quadro 8 — PublicagOes relativas 80 ETCTO......cccooiiiiiiiiieeeee e 57
Quadro 9 — Publicagdes relativas @ BIO L/1........ccociiiiiiiiiiee e 57
Quadro 10 — Publicacfes relativas a BIO 1/2.........ccccoveiieiiiiie e 58
Quadro 11 — Publicac8es relativas @ BIO 2/1...........ccoooveiieiiiiieeceece e 59
Quadro 12 — Publicagdes relativas & BIO 3/1.........ccoiiiiiieeeieeesee e 60
Quadro 13 — Publicagdes relativas & B1O 3/2.........ccooeeiiiiiiecceeesee e 60
Quadro 14 — Publicacfes relativas a BIO 3/4..........c.coveoveiiiie et 61
Quadro 15 — Publicac8es relativas @ FIS 2/1.........ccccooveiiiiiiic e 62
Quadro 16 — Publicacdes relativas @ QUI 2/1 ........ccoviveeeiieiie e 62
Quadro 17 — Publicacdes relativas @ QUI 3/2 ........cocviveieieiee e 63

Quadro 18 — Publicac8es relativas a QUI 3/4 .......coooviieee e 63



Lista de figuras

Figura 1 — Transposi¢do didatica (transposition didactique) para Chevallard (1991) é o saber

cientifico (savoir savant) se transformando no saber a ensinar (savoir a enseigner).

Figura 2 — Transposicdo didatica (transposition didactique) e as préaticas sociais (pratique
sociale de référence) agindo na transformacdo do saber cientifico (savoir savant)
em saber a ensinar (SaVoIr & ENSEIGNET). ....ccveiiiiieirerie e 32
Figura 3 — Transposicao didatica (transposition didactique) e as praticas sociais (pratique
sociale de référence) agindo na transformacdo do saber cientifico (savoir savant)
em saber a ensinar (savoir a enseigner) e a forma como o saber realmente chega ao
individuo, que é o saber ensinado (Savoir eNSEIgNE). .......ccccvveveereiiierieerie e s 33

Figura 4 — Fluxo multi-niveis representando a l6gica de funcionamento do produto no site. .67



Sumario

1 ] 8 0o 11 o Lo F S OS 23
IO R O0 1| (= 4 U= 112 Tox - (o SRS 23
1.2 MOtIVAGAOD € NIPOLESE. ... .cviieieieieiteieeiee ettt 25
1.3 OBJELIVOS. ...ttt bbb 26
1.4 Metodologia 0 PESOUISA.......ccuiiieieerieeiesiesteeste et se et et e sraesreeaesra e ae e eneennas 26
1.5  EStrutura do dOCUMENTO .....viiiiiiieiieiieiesie sttt st st 27

2 Conhecimento, CUITICUIO € BNSINOD.........iiovie et 29
2.1 CONSIABIAGOES INKCIANS ...vvveveeieenieiteste sttt sa bbbt 29
2.2 O conhecimento € 0 CUITICUID ......oviveiiiiieiiiceeee s 29
2.3 O cONNECIMENTO € 0 BNSINO.....cveieieieitisiestieieere ettt sae st sre st re e enes 30
2.4 Sistema de ensino: alguns deSafis ..........cccuuiiiiiieieiiie s 33
2.5  CONSIABIAGOES TINAIS ....cueeiieiieieieierte st 34

3 A Ecologia de Ecossistemas Riparios e o conhecimento especializado..................... 35
T8 A @0 g 1 [0 (=T o Tt TS [ ol T LTSS 35
3.2 A BQUA L A VIUA ..ttt 35
3.3 Aecologia de ecoSSIStEMAS FIPATIOS .......cveverieieiirieieeseeie et 36
3.4 CoNSIAEraCOES fINAIS ......ccveeiiiiieie et 36

4 A transformacao de saberes e 0 ensino de ciéncias ambientais: uma revisao

] (=] = Lo SR 37
4.1  CoNnSIAEragies INICIAIS .....cc.vierieieieiiesie ettt e 37
4.2 Planejamento da PESOUISA.......ccuuriruiiiuieiriesiee st esieesteesteesteesraesre e e ereesaeeasbeessaeenseeas 37

4.2.1  QUESLDES U8 PESUUISA ....veeiveierireiireetee sttt esteesteesteesteessaesbeesseeanbaesraeabeesseeeseesseeanns 37
4.2.2  ODJEIIVOS. ...ttt bbbttt 38
4.2.3 Plataformas de pesquisa e palavras-Chave...........ccocovviiiininieienene e 38
4.2.4  Critérios para inClusao € eXCIUSAO ..........ccoveiiiiiiiieic e 40
4.3 EXECUGAOD A PESUUISA ...veeuveeueiiieitieiesieestee ettt et sttt esbeesbe s e sbeebe e e e sreenaeenee e 40
4.4  Resultados da reviSao SISTEMALICA. .........ccereriiiiieiee e 42
4.4.1 ReSUltados das DUSCAS........ccuriiieriiiiieiieee e e 42
4.4.2  Sintese dos resultados e estado da arte ...........ocoveereieinieneneeseee e 44

4.5  CoNnSIAEragoes fINAIS ........cceiiiiiiiieiesie ittt 48



5 DesenvolVImMeNnto da PESOUISA........ccveiuveieiierieeiesie e eieeee e sie e e sre e e e aesneeneas 49
5.1  CONSIAEIAGOES INICIANS ..vovveuveirieireeieieesieeie s eeste e e ee e ae st e ste et e sreesreenesnaesreeaesneenrs 49
5.2 0O queseensing € 0 QUE SE PESOUISA. .....couurrirereeiereriesteriestesiesresseeee e sne e e sieens 49
5.3 Metodologia da PESQUISA .......ccveveiviriiriirieitieie et 49
5.4  Estruturac@o dos resultados da PESQUISA .......cccverueiieiiierieiieseeiiesie e esee e se e 50
5.5 ResUltados da PESOUISA ......ccueiveiieeiiiieie e ee ettt e e teeae e nnas 51

55.1 6°ano do Ensino Fundamental 11 - Eixo Tematico Vida e Ambiente................... 52
55.2 6°ano do Ensino Fundamental 11 - Eixo Temaético Ciéncia e Tecnologia ........... 53
55.3 6°ano do Ensino Fundamental 11 - Eixo Tematico Ser humano e Saude............. 54
5.5.4  7°ano do Ensino Fundamental 11 - Eixo Tematico Vida e Ambiente.................. 54
5.5.5 7°ano do Ensino Fundamental Il - Eixo Temético Ciéncia e Tecnologia ........... 55
5.5.6  8°ano do Ensino Fundamental Il - Eixo Tematico Terra e Universo .................. 56
5.5.7 9°ano do Ensino Fundamental Il - Eixo Tematico Ciéncia e Tecnologia ........... 56
5.5.8 Biologia 12 série do EnSiN0O MEdIO .........cccviiiiieiiiic e 57
5.5.9 Biologia 22 série do ENSINO MEIO .........coveiiiiiiiiiiiiieise e 59
5.5.10 Biologia 3% série do ENSINO MEIO .........covviiiiiiiiiiieiecse e 59
55.11 Fisica 22 série do ENSINO MEMIO .......ccccveieieiiiiieie e 61
5.5.12 Quimica 22 série do Ensin0 Medio ............cccceuiiiiiiiiiiiiiiccc e, 62
5.5.13 Quimica 32 série do Ensin0 MEdi0 ..........cccoovueiiiciiiiiciicccc s 63
5.6  CONSIABIACOES FINAIS .....eevveieeiieiieeie ettt e sreeae e ae e eneenes 65

6 O Produto da PESOUISA......cc.ecveiieiiieiecie e eiesee et ste et e e staesre e sreesteasaesreenreenee e 66
6.1  CONSIAEIAGOES INICIANS ...c.vveveiivieieeie ettt e e sbe e sra e teeae e enas 66
6.2  DeSCriGAO0 O PrOUULD......coveeueieieieieete sttt 66
6.3 EStruturaGao dO ProQULO ........ccceriiiierieiteiiesicsieeee e 66
6.4 Divulgag8o € fEEADACK ........c.eiiiiiiiiie s 67
6.5  CONSIAEIAGOES FINAIS .....eovieiiiiieiteeie e et 68

7 Consideragtes finais d0 BSTUAOD .......c.oieiiiiiiiiiiee e 69

Referéncias BibDIIOGrafiCas ..o 71

Apéndice A — Quadro de resultados gerals ..........ccoouviiiiiiieieic e 76

Apéndice B — Imagens do produto (SITE)........ccueierierieriiie et 81



23

1 Introducédo

1.1 Contextualizacao

O curriculo escolar pode ser visto como uma ferramenta que institui um padrédo de
formacgdo e educacdo, baseada no conhecimento, e que serd responsavel por abranger e
estruturar as questdes culturais, historicas e sociais, dentro desse grupo de individuos
(PACHECO, 2016). Quando o conhecimento é incorporado a uma estrutura curricular, torna-
se passivel de um tratamento educacional que o idealiza a uma determinada forma para o
saber social, a partir de direcionamentos politicos e administrativos, que guiardo tal
conhecimento para um ponto de estruturagdo intelectual da sociedade comum. Assim, 0
curriculo tem a forca para guiar os professores, as escolas e 0s paises rumo aos seus objetivos
(YOUNG, 2016).

Para que seja possivel a estruturacdo dos saberes e dos conhecimentos em uma
organizacao curricular, ocorre um processo chamado transposicao didatica (CHEVALLARD,
1991) que possibilita a alteragdo de um saber cientifico para um saber escolar e
consequentemente, um saber apto a pertencer a um curriculo (YOUNG, 2016). Pacheco
(2016) aponta que tal processo é parte de algo mais abrangente chamado transformacéo
curricular, visto como mais ampla que a transposicao didatica, por também observar como os
curriculos escrito e programado (idealizados pela administracdo escolar) culminam nas
atividades reais de ensino e aprendizagem.

O conhecimento que deve ser utilizado para essa transformacdo, segundo Young
(2016), é o chamado “conhecimento poderoso” que se fundamenta em duas constatagdes:
primeiro, existe um conhecimento de topo para todas as areas; e, segundo, existem
conhecimentos com diferentes fontes, culturais e sociais, que séo parte fundamental para a
deliberacgdo acerca do conhecimento curricular. O conhecimento poderoso deve ser entendido
como o conhecimento que agrupa densa pesquisa e aprendizagem; o conhecimento que €
capaz de libertar as criancas e 0s jovens do conhecimento proporcionado por suas
experiéncias e gerar inquietagdes; o conhecimento que sera utilizado pelos futuros adultos na
busca por um mundo melhor. Portanto, o ambiente académico torna-se uma fonte constante
para a geracdo de conhecimento poderoso, dito conhecimento especializado, que devera se

misturar com os diversos outros conhecimentos, populares e individuais, a fim de tornar o
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conhecimento curricular democrético e que reflita demandas e realidades sociais (PACHECO,
2016).

As Ciéncias Ambientais trazem uma convergéncia de diversos conhecimentos que
permeiam todas as dindmicas ambientais, sociais, econdmicas, se apresentando como uma da
area com tematicas complexas, questdes desafiadoras e que engloba tanto conceitos gerais
quanto especificos.

A Ecologia é um exemplo de area que gera “conhecimento poderoso” e que pode
englobar diversos atores das ciéncias ambientais, sendo definida como a ciéncia responsavel
por estudar as distribui¢cbes e abundancia dos organismos vivos no mundo, em relacdo a
fatores quimicos, fisicos e bioldgicos. Existe um grande nimero de espécies de seres Vivos e,
dentro destas, incontaveis organismos distintos entre si, sendo o desafio da ecologia encontrar
padrbes e predilecdes dos individuos, das populacBes e das comunidades, dentro de seus
habitats, que consigam ser estudados e analisados, visando observar o “porqué” da vida ser
como ela é (BEGON et al., 2006).

Dentro da ecologia, como campo amplo de estudo, encontramos a ecologia de
paisagens, que é responsavel por compreender as relacBes ecoldgicas de comunidades
bioldgicas dentro de um determinado espaco territorial de interesse e que possui determinadas
caracteristicas fisico-quimicas, definindo assim um ecossistema (NAIMAN, 2005). A
Ecologia de Ecossistemas Riparios (EER) € entendida como o campo da ecologia de
paisagens onde os pontos de estudo sdo os elos ecoldgicos entre os corpos hidricos, suas
margens e zonas de influéncia, ou seja, a EER é responsavel por caracterizar as dinamicas e
multidimensdes dos ecossistemas de transicdo e interacdo entre ambientes continentais
aquaticos e terrestres (NAIMAN, 2005). Diante da proximidade entre os seres humanos e a
agua durante toda a historia da humanidade, esse campo da ecologia torna-se muito proximo
das pessoas, e, portanto, entender como ele opera e quais os reflexos das intera¢cbes humanas
possibilita uma interessante perspectiva de estudo e aprendizado para as sociedades.

Assim, a transversalidade da tematica ecoldgica é, ndo s6, uma possibilidade de
ambito conceitual, mas, também, é capaz de permear diversos niveis de discussdo, ensino,
sensibilizagdo para as variadas esferas e faixas etarias da educagdo. Tal transversalidade é
ponto primordial para o0 uso da ecologia como conceito central de discussdes e reflexdes
acerca da realidade ambiental, bem como pode transformar a ecologia em uma ferramenta,

uma lente, para observarmos as dindmicas ambientais que envolvem o0s seres humanos, a
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prépria sociedade humana, os organismos vivos em geral e os fatores abioticos que moldam o
planeta.

No entanto, observa-se lacunas no trato da tematica ecoldgica no Curriculo para o
Ensino de Ciéncias Naturais do estado de S&o Paulo — CECNSP (SAO PAULO, 2012). Por
exemplo, encontramos apenas seis mengdes (uma delas como referéncia bibliografica para um
trecho do CECNSP) diretas a area da ecologia mesmo que a todo momento existam
referéncias as relacdes entre as caracteristicas fisico-quimicas e a vida, as quais podem ser
vistas como descricdes de conceitos da area ecoldgica. O curriculo traz por diversas vezes a
importancia da interdisciplinaridade entre as ciéncias naturais, unindo-as inclusive com as
ciéncias sociais e matematicas, que servem como ferramentas da interdisciplinaridade no trato
das ciéncias naturais, e na EER essa relacdo interdisciplinar é explicita e inevitavel, fazendo
com que a ecologia seja uma area rica em conhecimentos para 0 ensino de ciéncias naturais.

Na Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) existe o Grupo de Pesquisa em
Ecologia de Ecossistemas Riparios, que é responsavel por diversos projetos de pesquisa,
projetos de extensdo, estudos e publicacBes nessa area de conhecimento, caracterizando,
assim, uma interessante fonte de saberes académicos acerca da EER. Perante o atual
panorama de acesso a informacao, tais estudos e publicacdes podem ser disponibilizados para
estudantes e professores da rede escolar de uma forma mais direta e esquematizada de acordo
com o publico interessado, e assim servir como uma forma adicional de tratar assuntos das
ciéncias ambientais, bem como constituir formas de comparacdo com experimentos escolares

e praticas de campo.

1.2 Motivacéo e hipotese

Trés pontos principais serviram como motivacao para a elaboracdo desse estudo. O
primeiro motivador foi a aspiragdo por divulgar a ciéncia para além da Universidade, tornar
esse conhecimento apto de ser acessado pelos diversos publicos interessados e ndo so pelo
académico, visto que a EER é um tema tdo préximo a vida humana, possibilitando retratar
bem a realidade ambiental em esferas regionais e locais. O segundo motivo parte do fato de
que a ecologia, como conceito central, € pouco abordada no curriculo escolar atual no estado
de Sao Paulo, por ser citada cinco vezes citada apenas, mesmo sendo o ponto de conexdo de
diversos temas e discussdes propostos pelo curriculo escolar. Por fim, o terceiro é baseado na

motivacdo pessoal do autor em trabalhar com a idéia de aproximar academia e escola, diante
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de obstéculos e barreiras que sdo observados no fluxo do conhecimento humano de forma
geral.

Com base nessas motivac@es, criou-se a hipotese de que a Ecologia de Ecossistemas
Ripérios é passivel de um tratamento, transformacdo e transposicdo didatica para se tornar

uma tematica abordavel no Ensino Fundamental Il e Médio.

1.3 Objetivos

O objetivo geral desse trabalho é possibilitar e/ou facilitar o processo de transposi¢édo
didatica para a abordagem de temas acerca da Ecologia de Ecossistemas Riparios dentro da
faixa escolar entre o Ensino Fundamental Il e Médio, por meio de cenarios ecoldgicos
estudados pelo Grupo de Pesquisa em Ecologia de Ecossistemas Riparios.

Como produto final, foi constituida uma area no site do Grupo de Pesquisa

(www.riparia.ufscar.br) com todas as adaptacdes e informacGes que foram obtidas a partir da

esquematizacdo e cruzamento dos contetdos levantados pelo grupo e as inter-relacfes de tais
conteddos com as tematicas previstas pelo Curriculo para o Ensino de Ciéncias Naturais do
estado de Séo Paulo.

Como objetivos especificos tem-se:

e ldentificar e apresentar a aptidao da relacdo entre os conhecimentos da EER e o
Curriculo para o Ensino de Ciéncias Naturais do estado de Sao Paulo.

e Sistematizar a didatizacdo das publicacdes do Grupo de Pesquisa em Ecologia de
Ecossistemas Riparios, a fim de facilitar a transformacdo curricular e a
transposicdo didatica de todas as publicacbes do Grupo, deixando o fluxo de
transposicdo mais fluido.

e Disponibilizar todas as diretrizes e informacdes levantadas para que 0s cenarios
ecologicos sejam utilizados de forma valida, por meio do site do Grupo de

Pesquisa.

1.4 Metodologia de pesquisa

A pesquisa foi baseada em levantamento e analise documental, visto que todo o
projeto é baseado na transformacdo de saberes observados nas publica¢cbes do Grupo de


http://www.riparia.ufscar.br/
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Pesquisa em EER da UFSCar e nos livros da &rea para saberes escolares baseados no
CECNSP.

E observado o género teérico-metodoldgico na pesquisa, assim, ela é parte tedrica por
buscar formas distintas, bem como diferentes conteldos, passiveis de intervencdo na
transformacdo curricular, e parte metodoldgica, por idealizar outros métodos para a
transposicao de saberes, partindo diretamente de conhecimentos especializados e chegando no
Ensino Fundamental 11 e Médio.

Como ndo poderia ser diferente, a natureza dessa pesquisa € aplicada, pois esse € o
grande interesse do Mestrado Profissional, ou seja, a ideia é trabalhar visando a solucéo de
algum problema observado, que no caso deste estudo € o tratamento de determinadas questdes
ecologicas dentro do Ensino Fundamental Il e Médio.

O objetivo de pesquisa € descritivo, pois 0 estudo tem interesse de descrever as
caracteristicas da situacdo do ensino de ecologia, para que a partir disso possa trabalhar na
transformacdo dos conhecimentos da EER diante da realidade observada e prevista pelo
CECNSP.

Por fim, essa pesquisa possui uma abordagem qualitativa pela subjetividade intrinseca
da anélise documental feita, e que resulta em uma forma ndo mensuravel numericamente para
a andlise dos resultados, no entanto, pontos como acesso ao produto final, nUmero de
publicacOes relativas a cada faixa escolar, poderdo ser analisados de forma guantitativa, mas

isso ndo altera o carater da pesquisa.

1.5 Estrutura do documento

Esse documento esté estruturado em sete capitulos, com excec¢ao do primeiro, capitulo

de introducéo, os demais sdo explanados a seguir:

e O segundo capitulo apresenta a base tedrica acerca de conceitos como
conhecimento, curriculo, transformacdo curricular, transposicdo didatica,
paradigmas contemporaneos do ensino, enfim, sendo essa uma base teorica
importante para o andamento do estudo, bem como para posterior discussao.

e No terceiro capitulo é aprofundada a temética que envolve a Ecologia de
Ecossistemas Riparios, dando ao estudo uma visdo mais detalhada dessa area de

conhecimento e seus contetdos especificos, bem como apresentando os termos
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importantes inerentes da &rea que serdo retrabalhados durante as etapas de
transformacéo dos saberes.

O quarto capitulo visa entender o estado da arte em que o projeto esta inserido,
portanto, nessa etapa, por meio da revisdo sistematica, buscamos observar como a
transposicao didatica e a transformacdo curricular tém ocorrido dentro das areas de
ensino, e como as areas englobadas pelas ciéncias naturais se utilizam desses
conceitos pedagogicos na transformacéo dos saberes.

No quinto capitulo é apresentado o desenvolvimento da pesquisa, toda a
metodologia especifica utilizada para possibilitar as transformac@es de saberes, 0s
resultados obtidos nos cruzamentos de dados e caracteristicas dos resultados.

O sexto capitulo caracteriza o produto final esperado para um programa de
mestrado profissional que, neste caso, compde a estruturacdo de uma pagina na
internet, destinada aos professores que tenham interesse de trabalhar com a
tematica do estudo na sala de aula.

O sétimo e Gltimo capitulo apresenta as consideracdes finais da pesquisa.
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2 Conhecimento, curriculo e ensino

2.1 Considerac0es iniciais

Neste capitulo é apresentado um embasamento acerca da transformacdo dos saberes,
cientificos em escolares, e a dindmica entre criacdo cientifica, seus conhecimentos
especificos, e o conteudo escolar, curricular e educacional de forma geral, salientando todas

as pressoes que moldam o saber que é ensinado nas escolas.

2.2 O conhecimento e o curriculo

As questbes que envolvem os conceitos de conhecimento e curriculo sdo complexas e
abrangentes, assim € interessante criar uma boa base para discussdo e embasamento dessa
dissertacdo. No entanto, ndo cabe discutirmos a fundo os pormenores de cada linha de
pensamento acerca desta tematica, e sim destacar as caracteristicas dentro de tais linhas de
pensamento que validem a esséncia desse estudo e reflitam os objetivos tracados pelo mesmo.

A ideia de conhecimento carrega consigo diversos significados, bem como existem
diversos tipos de conhecimento; para citarmos alguns, conhecimentos escolares, cientificos,
regionais, culturais, entre outros. Trabalharemos com a visao de Bernstein (2003) que inclui o
conceito de conhecimento no universo da obtencdo de competéncias, linguistica, cognitiva,
cultural, dos membros e comunicativa e, assim, caracteriza a obtencdo de conhecimento.
Porém, o autor trabalha a ideia de competéncias, trazendo um contraponto importante, o
conceito de desempenho, e a indagacdo de como dissocia-los é parte da discussdo acerca de
conhecimento e do curriculo. Tal discussdao deveria levantar questdes sobre “o que se deve
ensinar?”, “como se ensina?”’, “por que se ensinar determinado assunto?”’, enfim, questdes que
segundo Young (2016), geralmente, ndo sdo abordadas pelos professores, podendo indicar
dificuldades ou temor de se discutir o que esta sendo ensinado.

Em Bournieu & Passeron (1970), os autores discutem o chamado “capital cultural” e a
influéncia do mesmo em tudo aquilo que se ensina, que se coloca no curriculo escolar, que se
aprende na escola, que se cobra nos testes, enfim, o autor exalta a forca que o0 acesso ao
conhecimento e as informacdes tém na manutencdo das classes sociais. Em outras palavras,

capital cultural é o poder que o conhecimento tem de moldar os niveis sociais, ou seja, em
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uma sociedade baseada no capital, os ricos tém mais acesso a informacdes regentes do modo
de vida capitalista, o qual é, consequentemente, dificultado aos mais pobres, que véem o
préprio sistema de ensino, que deveria ajuda-los, jogando-os contra suas ambicdes de uma
melhoria em sua realidade social (BOURNIEU, 1996).

Pautado nisso, Young (2014; 2016) discute a composi¢do dos curriculos e o tipo de
conhecimento que deve ser abordado pelos curriculos escolares, e propde que o0s
conhecimentos curriculares devam ser mais especializados, chamado por ele de
“conhecimento poderoso”. Assim, esse poder que o conhecimento pode exercer nos niveis
sociais deveria ser alterado, e entdo, resultaria na mudanca de “conhecimento dos poderosos”
(chamado de capital cultural) para “conhecimento poderoso”, e isso corrobora a utilizacao de
conhecimentos de ponta, especializados, para a formacdo do curriculo escolar publico e

popular.

2.3 O conhecimento e 0 ensino

As alteracdes no que se ensina ndo ocorrem, nem podem ocorrer de forma aleatoria,
mas devem seguir algum tipo de mediagdo, padronizacdo ou sistematizacdo, para que 0S
saberes a serem ensinados sofram baixa, ou nenhuma, distorcdo, e que sejam conteldos
passiveis de serem ensinado nos diversos niveis escolares. Uma das principais ideias que
Chevallard (1991) traz é aprimorar o conceito de noosfera, sendo essa representacdo do
universo de entendimento humano tudo aquilo que o humano aprende, ensina, as
competéncias que ele adquire, enfim, é trazida a percepcdo de que o sistema de ensino, com
todos seus atores, & o responsavel pela construgdo da noosfera. Outra das principais ideias
acerca dessa transformacgdo de saberes é levantada por Yves Chevallard no livro em La
transposition didactique: du savoir savant au savoir enseigné de 1991 e é chamada de
“transposi¢do didatica” que se caracteriza pelo fluxo existente entre os saberes sabidos e 0s
saberes ensinados, para os diversos niveis educacionais. A priori, 0 estudo de Chevallard
(1991) trabalhou dentro das ciéncias exatas, especificamente para 0 ensino de matematica,
mas, como sera mostrado no capitulo a seguir e na sintese do capitulo 4 deste estudo, a
transposicéo didatica é observada em diversas areas atualmente, bem como séo levantadas as
dificuldades e barreiras para as diferentes vertentes.

Em Develay (1987) observamos o0 uso da transposicdo didatica para as ciéncias
bioldgicas, onde ele trabalha a ideia de memoria partindo da ideia que era estudada e sabida
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sobre o conceito de memodria, e chegando até a ideia que se é ensinada. O autor utilizou 0s
principais estudos na area de neurociéncia sobre a memoria, observou os pontos levantados, e
cruzou as informacg6es com livros que tratavam do assunto, buscando avaliar o que ainda nédo
havia sido incorporado no saber a se ensinar. O autor concluiu que nas ciéncias bioldgicas
existe uma rigidez maior para trabalhar com a transposicdo didatica, por conta de trés razdes,
de certo modo distintas das ciéncias exatas: razdo politico-social; razéo institucional; e raz0es
epistemoldgicas (DEVELAY, 1987). Assim, Develay (1987) sugere que a primeira razao traz
a ideia do contexto geral da ciéncia dentro da sociedade, a segunda é referente a distancia
entre quem pesquisa e quem ensina, e a terceira é pela quantidade de conexdes e relagcbes com
outras disciplinas apresentadas pela prépria biologia. Diante desse utimo ponto levatado pelo
autor, nas Ciéncias Ambientais o desafio fica ainda maior, por conta da abrangéncia e e
convergéncia das diversas teméticas que atuam nas dindmicas ambientais, tornando esse
processo ainda mais complexo atualmente.

Develay (1987) também ressalta dois pontos importantes na teoria de transposicao
didatica de Chevallard (1991): primeiro, que as praticas sociais como simp0sios, congressos, e
afins, também agem na mudanca de saberes cientificos para saberes de ensino (Figura 2), ou
seja, elas alteram as percepgOes do cientista e influenciam indiretamente o saber a ser
ensinado; segundo, existem formas variadas de se ensinar, por fala, por texto, por imagens,
figuras, e afins, que alteram a complexidade da transposicdo (Figura 3). Observamos nas
figuras a seguir como Chevallard (1991) entende a transposicao didatica (Figura 1) e como
Develay (1987) esquematiza as diferentes pressdes e interacbes que podem existir em tais

situacOes (Figuras 2 e 3).



32

transposition
didactique
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savoir savant

savoir a enseigner

Fonte da imagem: Develay (1987).

Figura 1 — Transposi¢do didatica (transposition didactique) para Chevallard (1991) é o saber

cientifico (savoir savant) se transformando no saber a ensinar (savoir a enseigner).
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Fonte da imagem: Develay (1987).

Figura 2 — Transposicao didatica (transposition didactique) e as praticas sociais (pratique

sociale de référence) agindo na transformacéo do saber cientifico (savoir savant) em saber a

ensinar (savoir a enseigner).
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savoir enseigné

Fonte da imagem: Develay (1987).
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Figura 3 — Transposicdo didatica (transposition didactique) e as praticas sociais (pratique
sociale de référence) agindo na transformacéo do saber cientifico (savoir savant) em saber a
ensinar (savoir a enseigner) e a forma como o saber realmente chega ao individuo, que é o

saber ensinado (savoir enseigneé).

Contudo, Chevallard (1991) observa que existem pressdes internas e externas nos
saberes dentro da transposicdo didatica. Por exemplo, as pressdes internas para a transposi¢do
didatica incluem as alteracGes necessarias para que o conteudo se enquadre no tempo de aula,
na velocidade de assimilacdo de um grupo de alunos, na bagagem conceitual que o aluno
carrega, enfim, essa € a etapa que ocorre dentro do ambiente de aprendizagem. Ja as pressoes
externas para a transposicdo didatica incluem as ac6es de todos os agentes que definem o que
sera ensinado, isto &, os interesses da escola, das politicas publicas vigentes, da comunidade,
na definicdo de qual conhecimento é escolarizivel dentro dos interesses sociais da escola
(FAVERO, 2012; DAVID, 2015).

Portanto, segundo Develay (1987), a transposicdo didatica pode ser complexa para
assuntos que envolvam muitas disciplinas, caso da ecologia, sendo essa uma das razfes que
ele cita como dificuldade no ambito da biologia, e, atualmente, pode-se extrapolar essas

dificuldades ainda mais quando tratamos do campo das Ciéncias Ambientais.

2.4 Sistema de ensino: alguns desafios

Em David (2015) sdo levantadas diversas caracteristicas do sistema de ensino no
Brasil, como as dificuldades, os desafios e as responsabilidades para cada uma das esferas
sociais que englobam a educacdo formal no pais, incluindo a escola, a comunidade e as
politicas publicas, visando a dispersdo dos saberes acerca de diversas areas do conhecimento.

Frente aos pontos levantados anteriormente e a disputa de interesse dos conhecimentos
curriculares para a aprendizagem escolar, Young (2016) aponta que no Brasil existe oposi¢do
aos curriculos de “nucleo basico comum”, muito por conta da democracia jovem que vigora
no pais. No entanto, os opositores a esse tipo de reforma curricular sdo os mesmo individuos
que matriculam seus filhos em escolas particulares, onde o acesso ao conhecimento condiz
com os testes e exames que o futuro jovem ird enfrentar em concursos e vestibulares,
contribuindo para a manutencdo do capital cultural de sua familia (BOURNIEU, 1996;
YOUNG, 2016).
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A ideia de um “curriculo nacional comum” sofre criticas em diversas realidades, seja
no Brasil por remeter a uma época de ditadura militar, por considerarem que algo assim é
alienador e ndo emancipatorio, seja na Inglaterra onde reformas desse calibre também s&o
tidas como algo conservador e de extrema direita (YOUNG, 2016). Dessa forma, o carater de
progresso e evolugdo social por meio do ensino funciona totalmente baseado nas ambigdes

das partes interessadas mais poderosas dentro de determinada sociedade.

2.5 Considerac0es finais

Esse capitulo trouxe a teoria de transposicdo didatica, que é ponto chave para este
projeto, no entanto, também trouxe as discussdes a respeito do fluxo de conhecimento na
nossa sociedade e os desafios que a educacao precisa encarar para se tornar algo socialmente
emancipador.

Todavia, o projeto tem como ideia a dissociagdo das disciplinas dentro de cada contetdo
da ecologia, ou seja, se pensarmos em um rio, a composi¢do da dgua compete a quimica, o
formato do fluxo compete a geografia, a presenca dos macroinvertebrados e vegetacdo
compete a biologia, e assim por diante, podendo contribuir para facilitar o processo de

transformacéo dos saberes.
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3 AEcologia de Ecossistemas Ripéarios e o conhecimento especializado

3.1 Consideracdes iniciais

De forma coesa, esse capitulo visa apresentar uma introducao a relacdo da humanidade
com a agua e aos conceitos sobre a Ecologia de Ecossistemas Riparios em duas etapas.
Primeiro, o campo € descrito de uma forma mais geral e, posteriormente, como o Grupo de

Pesquisa em EER trabalha, bem como alguns tracos de suas linhas de pesquisa.

3.2 Aaguaeavida

Atrelar a historia humana a agua parece tao trivial ao ponto que os cursos hidricos
sempre ditaram nosso modo de desenvolvimento, bem como acabamos moldamos eles e os
inserimos em nosso processo civilizatdrio, mantendo, mesmo que de forma ndo natural, a
agua no nosso cotidiano. Como exemplos, datando de mais de 6.000 anos atras, povos como
0s sumérios comecaram a utilizar a engenharia de irrigacdo de lavouras, apesar do fracasso
em alguns pontos; também os egipcios controlavam o fluxo do rio Nilo para que a agua
estivesse disponivel para toda a populagdo mesmo em diferentes épocas do ano (SILVA,
1998).

Dizer que “tudo ¢ 4dgua”, como Tales de Mileto afirmou na Grécia antiga, parece tao
corriqueiro que, aparentemente, ndo da a agua o prestigio com o qual ela deve ser tratada. Na
biologia, a agua é a formadora de tudo, estrutura tudo, desde fungdes vitais como digestao,
respiracdo, circulacdo sanguinea de diversos organismos, plantas, animais, espécies
unicelulares, sendo também responsavel pela composicdo estavel das formas de vida; por
exemplo, cerca de 65% do nosso corpo e 70% do corpo de um elefante sdo formados por
agua, enquanto um tomate possui 95% de agua em sua estrutura (BRUNI, 1993). As
caracteristicas da dgua ja comecam a divergir da visdo essencialmente utilitarista que muitas
vezes nos cega, do mesmo modo como muitas vezes ndo enxergamos o efeito de nossas

atitudes na qualidade da dgua e do meio ambiente, de forma geral, a nossa volta.
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3.3 Acecologia de ecossistemas riparios

O item anterior é importante para que se abra uma discussao a respeito a Ecologia de
Ecossistemas Riparios observando-a de dentro, observando-a como parte integrante da vida e
cotidiano humano, urbano ou rural, e para que se faca evidente as pressdes que 0s humanos
exercem nos ecossistemas riparios.

A ecologia é definida como a ciéncia responsavel por estudar as distribuicdes e
abundancias dos organismos vivos no mundo, em relacdo a fatores quimicos, fisicos e
bioldgicos. Existe um grande nimero de espécies de seres vivos e, dentro destas, incontaveis
organismos distintos entre si, sendo o desafio da ecologia encontrar padrdes e predilecées dos
individuos, das populagdes, das comunidades, dentro de seus habitats, que consigam ser
estudados e analisados, visando observar o “porqué” da vida ser como ela ¢ (BEGON et al.,
2006).

Dentro da ecologia, como campo amplo de estudo, encontramos a ecologia de
paisagens, que é responsavel por compreender as relacfes ecoldgicas de comunidades
bioldgicas dentro de um determinado espaco territorial de interesse e que possui determinadas
caracteristicas fisico-quimicas, definindo assim um ecossistema (NAIMAN, 2005).

A Ecologia de Ecossistemas Riparios (EER) é entendida como o campo da ecologia de
paisagens onde os pontos de estudo sdo os elos ecoldgicos entre os corpos hidricos, suas
margens e zonas de influéncia, ou seja, a EER € responsavel por caracterizar as dindmicas e
multidimensdes dos ecossistemas de transicdo e interacdo entre ambientes continentais
aquaticos e terrestres (NAIMAN, 2005).

3.4 Consideracdes finais

Este capitulo buscou trazer para dentro da discussdao de Ecologia de Ecossistema
Ripéario o fator humano fazendo a conexdo entre a &gua e a humanidade, além de esclarecer o

gue ¢ ecologia, ecossistema e a propria EER.
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4 A transformacdo de saberes e o ensino de ciéncias ambientais: uma revisao

sistematica

4.1 Consideracdes iniciais

A revisdo sistematica € uma forma de identificar o cenario de pesquisa para
determinado tema, o estado da arte, para a temética, baseando-se em uma pesquisa com
métodos sistematizados de busca e selecdo dos estudos encontrados, selecionando os que
melhores enquadram a pesquisa e/ou assunto de interesse (SAMPAIQO, 2007).

Portanto, para esse estudo a revisdo sistematica sera utilizada para encontrar outros
estudos que utilizaram a transposicdo didatica, e, possivelmente, outros tratamentos

pedagogicos, para conteidos relativos as ciéncias ambientais, naturais e correlatas.

4.2 Planejamento da pesquisa

O planejamento é o ponto inicial e mais importante para que 0s objetivos da revisao
sistematica sejam os mais satisfatorios diante dos objetivos de pesquisa, onde sdo definidas as
questBes de pesquisa, 0s objetivos, as fontes mais interessantes para a area de estudo e 0s

critérios de incluséo e exclusdo dos estudos encontrados (SAMPAIQ, 2007).

4.2.1 Questdes de pesquisa

Para comecar a revisdo sistematica ¢ primordial definir o que se quer encontrar, ou
seja, definir quais sdo as perguntas cientificas que se busca responder, tal pergunta deve
abranger o objeto de estudo desejado, bem como ser clara e bem estruturada, para que toda a
revisao sistematica tenha o foco de interesse (SAMPAIQ, 2007).

A questdo norteadora para esta revisao sistematica é:

e Como a transposic¢do didatica e a transformacao curricular tém sido utilizadas
para o tratamento didatico dos conteudos e conhecimentos acerca das ciéncias
ambientais e areas correlatas?

As questdes complementares e que ajudam a definir os critérios para a sele¢cdo dos

estudos encontrados por meio da revisao sistematica sao:
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e Quais o0s objetivos buscados a partir da utilizagdo da transposicéo
didatica/transformacéo curricular?

e Como foram feitas as experiéncias com a transposicédo didatica/transformacao
curricular?

e Quais campos de conhecimento tendem a ser mais aptos a receberem esse tipo
de tratamento didatico do conteudo?

e Quais foram as experiéncias nos campos das ciéncias ambientais? Biologia?

Ecologia?

4.2.2 Objetivos

Neste estudo, a revisdo sistematica foi utilizada a fim de observar o estado da arte das
relagbes entre transposicdo didatica, transformacdo curricular e as areas das ciéncias
ambientais, bem como a area ecoldgica, acerca da utilizacdo de desses conceitos pedagdgicos
na transformacao dos saberes.

Assim, 0s objetivos desta revisdo sistematica sdo:

e Verificar se a area ambiental tem sido alvo de tratamentos pedagdgicos como a

transposicao didatica e transformacao curricular;

e Observar como 0s conceitos de transposicdo e transformacdo didatica aparecem

nos estudos que tratam de ensino de ciéncias ambientais e naturais;

e Identificar como tais conceitos séo aplicados aos conteldos ambientais.

4.2.3 Plataformas de pesquisa e palavras-chave

Utilizou-se trés plataformas de pesquisa académica: Scopus, Science Direct e SCIELO,
as quais foram escolhidas por abrangerem de forma sélida a area de ciéncias ambientais, além
de estarem entre as plataformas mais utilizadas e completas, sendo indicadas de forma
recorrente para trabalhos de levantamento documental no ambiente académico.

Cada plataforma possui distintas diretrizes para a realizacdo de buscas avancadas; a
seguir, s@o explanadas a metodologia de pesquisa utilizada em cada uma das plataformas.
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4.2.3.1 Palavras-chaves

Buscou-se identificar palavras-chave que englobassem da melhor forma possivel os
conceitos de interesse, chegando a listagem apresentada no Quadro 1 a seguir, em portugués e
inglés, de palavras-chave e suas variagoes:

Quadro 1 — Listagem de palavras-chave e sindbnimos, em portugués e em inglés, utilizados na

revisao sistematica:

Palavras-chave Variagao Keywords Variation
“Ciéncias ambientais” | “Ciéncias “Environmental “Natural Science”
naturais”, science”
“Ciéncias do meio
ambiente”
“Ensino de ciéncias” | “Educacéo de “Science teaching” | “Science education”
ciéncias”
Ecologia Ecoldgica, Ecology Ecological
ecoldgico Ecologic
“Transposicao “Mediagao “Didactic “Didactic
Didatica” didatica”, Transposition” mediation”,
“Transformacao “Didactic
didatica” transformation”
“Transformacao “Curricula
curricular” transformation”

Fonte: proprio autor.

Com o intuito de relacionar as ciéncias ambientais e os tratamentos didaticos, as trés
primeiras linhas do quadro anterior (Quadro 1) foram elaboradas a fim de apontar termos que
associem o estudo encontrado a qualquer campo das ciéncias ambientais, e foram definidas a
partir da area em que este estudo esté inserido, com ajuda do orientador deste estudo e outros
especialistas da area. Nas outras duas linhas do Quadro 1, estdo listadas expressdes que se
relacionam com os tratamentos pedagogicos de transformacdo dos saberes; tais expresses
aparecem em publicacbes como Chevallard (1991), que define a transposicdo didatica, e

Young (2016), que trabalha diversas ideias acerca da transformacao de conhecimentos.
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4.2.4 Critérios para incluséo e exclusao

A selecdo dos estudos que foram utilizados foi feita a partir de dos seguintes critérios:

Os critérios de inclusao foram:

Estudos que aplicaram os tratamentos pedagdgicos em areas referentes as
ciéncias ambientais, naturais e correlatas.

Estudos que realizaram revisdes e levantamentos bibliograficos acerca do uso
destes tratamentos pedagdgicos no ensino e aprendizagem de ciéncias
ambientais, naturais e areas correlatas.

Estudos que, mesmo de areas diferentes da ciéncia ambiental, apresentaram

experiéncias a respeito do uso destes tratamentos pedagogicos.

Os critérios de exclusao foram:

iv.

Estudos que apenas discutiram os tratamentos pedagdgicos de interesse e
foram superficiais na relagdo com as ciéncias ambientais, ensino de ciéncias e
areas relacionadas.

Estudos que levantaram questfes a respeito do ensino de ciéncias ambientais,

mas nao se aprofundaram nos tratamentos pedagdgicos.

4.3 Execucdo da pesquisa

Os estudos foram encontrados e selecionados de acordo com as palavras-chave e

sinbnimos, bem como pelos critérios de inclusdo e exclusdo, excluindo também estudos

duplicados, ou seja, encontrado em mais de uma plataforma.

Na etapa de execucdo da pesquisa foram criadas as strings de pesquisa separadamente

em inglés e portugués, quando possivel, para as diferentes plataformas. Para construcdo das

strings de busca foram utilizados os operadores logicos AND, para agregar as ideias de

ciéncias ambientais e tratamentos pedagdgicos, e OR para adicionar as varia¢fes, compondo

assim a linha de busca plausivel com os objetivos da revisdo bibliografica.

a. Scopus

Para o Scopus a string de busca em inglés elaborada foi:
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TITLE-ABS-KEY (("Environmental science" OR "Natural science" OR "Science teaching”
OR “Science education” OR Ecology OR Ecologic OR Ecological) AND (“Didactic
Transposition” OR “Didactic mediation” OR “Didactic transformation” OR "Curricula

transformation™))

b. Science Direct
Na plataforma Science Direct foi possivel usar o mesmo padrao de string utilizada no

Scopus, assim temos a seguinte string de pesquisa:

((“Environmental science" OR "Natural science" OR "Science teaching” OR “Science
education” OR Ecology OR Ecologic OR Ecological) AND (“Didactic Transposition” OR

“Didactic mediation” OR “Didactic transformation” OR "Curricula transformation™))

Também foi possivel usar a versdo em portugués da string de busca na Science Direct,
no entanto, por conta do limite de 250 caracteres na busca, 0s termos “mediagdo didatica” e
“transformagdo didatica” se alternavam na string, mas resultaram nos mesmos resultados;

assim, a linha utilizada ficou:

((“Ciéncias ambientais” OR “Ciéncias naturais” OR “Ciéncias do meio ambiente” OR
“Ensino de ciéncias" OR “Educacdo de ciéncias” OR Ecologia) AND (“Transposicao

Didéatica” OR “Mediacdo didatica” OR “Transformagéo curricular”))

c. SciELO
Na plataforma SciELO também foi possivel utilizar as strings de busca em inglés e
portugués, como mostradas a seguir.

Em inglés:
(((Environmental science) OR (Natural science) OR (Science teaching) OR (Science
education) OR Ecology Ecologic OR Ecological) AND ((Didactic Transposition) OR

(Didactic mediation) OR (Didactic transformation) OR (Curricula transformation)))

Em portugués:
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(((Ciéncias ambientais) OR (Ciéncias naturais) OR (Ciéncias do meio ambiente) OR (Ensino
de ciéncias) OR (Educacdo de ciéncias) OR Ecologia OR Ecoldgica OR Ecologico) AND
((Transposicdo Didatica) OR (Mediacdo didatica) OR (Transformacdo didatica) OR

(Transformacdo curricular)))

4.4 Resultados da revisao sistematica

4.4.1 Resultados das buscas

Neste momento, sdo apresentados os resultados obtidos para a revisdo sistematica
dentro de cada plataforma, bem como uma visdo geral do material encontrado e uma
contextualizacdo acerca do estado da arte para o assunto.

Nesta etapa, as publicacGes encontradas foram analisadas com base nos critérios de
inclusdo e exclusdo apresentados anteriormente, 0s resumos dos textos encontrados foram
lidos e associados com tais critérios para determinar a inclusdo dos textos na analise final,
obtendo-se uma lista dos contedos que realmente tracem o estado da arte que enquadra o
presente projeto.

a. Scopus

Na pesquisa da plataforma Scopus foram encontrados vinte e trés (23) artigos no total,

dos quais cinco (5) passaram pela triagem dos critérios de inclusdo e exclusao.
b. Science Direct

A plataforma Science Direct indicou dezessete (17) publicacdes pela string em inglés,
das quais trés (3) foram selecionadas de acordo com os critérios.

Para a string em portugués foram encontrados trés (3) artigos, dos quais nenhum
passou pela triagem; além disso, ndo coincidiram com os ja encontrados na busca em inglés.

c. SciELO

No portal SciELO foram encontrados vinte (20) artigos com a string em inglés, dos
quais cinco (4) se enquadraram de alguma forma nos critérios determinados.

Com a string em portugués foram encontradas dezenove (19) publicacbes, sendo
quatro (4) publicacbes em comum com a pesquisa em inglés; assim, restaram quinze (15)
publicacGes exclusivas para a string em portugués, das quais quatro (4) passaram pela triagem

dos critérios.



A seguir, o Gréfico 1 apresenta a quantidade de artigos encontrados (78), rejeitados

(62) e aceitos (16) com base nos critérios estabelecidos para as buscas:
Gréafico 1 — Quantidade de artigos analisados durante a etapa de revisao sistematica
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Quantidade de artigos

Aceitos;
16; 21%

Rejeitados;
62; 79%

M Aceitos

M Rejeitados

Fonte: préprio autor.

No Grafico 2 a seguir observamos o nimero de publicagdes encontradas para cada ano

do periodo de 2004 a 2016:
Gréfico 2 — Quantidade de publicagdes triadas por ano.

Quantidade de publicagdes triadas por ano

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

m Quantidade de publicactes

2016

Fonte: proprio autor.
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Diante das publicacbes encontradas nas trés plataformas, foi tracada de forma
cronoldgica o estado da arte em que o0 projeto esta inserido, ou seja, 0s artigos, 16 (dezesseis)
no total, foram analisados a partir do mais antigo chegando ao mais recente,
independentemente da plataforma na qual ele tenha sido encontrado.

4.4.2 Sintese dos resultados e estado da arte

Para definir o estado da arte utilizamos os artigos encontrados na etapa anterior,
analisando neles como os tratamentos pedagogicos tém sido utilizados na transformacéo dos
saberes. Assim, foram observadas principalmente as caracteristicas metodoldgicas utilizadas e
0s resultados encontrados.

Iniciamos, com Marandino (2004) que estudou o0 uso da transposicdo didatica para a
transformacéo dos saberes utilizados em aulas expositivas em museus; ela fornece ainda um
historico acerca das transformacdes de saberes, criticas a tais métodos, e observa que a ideia
de recontextualizacdo se aproxima mais da realidade dos discursos expositivos utilizados nos
museus.

Quessada & Clément (2007) estudaram como 0s conteudos acerca da origem humana
foram tratados durante os séculos XIX e XX nos planos de estudos franceses. Os autores
trabalnam com o didactic transposition delay (na sigla DTD e no portugués “atraso de
transposicdo didatica”) para avaliar quanto tempo se levou para que as descobertas cientificas
(saber cientifico) chegassem aos planos de estudo (saber a ensinar). Esse delay variou de 98
anos no inicio da transicdo dos detentores do conhecimento, das igrejas aos cientistas, no final
do século XVIII, e chegou a ser menor que 10 anos durante a época de 1990.

Em Krapas & Silva (2008), os autores analisam a polissemia para o termo “campo”
dentro das diversas areas de conhecimento e disciplinas que o utilizam para diversas
atribuicdes. Os autores baseiam-se em sete livros didaticos orientados para o ensino Médio, e
encontram diversas diferencas entre o tratamento do conceito de campo ao compararem tais
livros e seus autores. Assim, o estudo evidencia algo comum quando a transposicao didatica é
utilizada, que ¢é o desligamento que ocorre entre o saber sabio e o saber ensinado, por conta da
desconfiguracdo necessaria no processo, bem como das diferencas entre os funcionamentos
didatico e cientificos dos saberes (CHEVALLARD, 1991; KRAPAS & SILVA, 2008).
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Labate (2008) apresenta como a Argentina estabeleceu o seu curriculo basico, uma de
suas atuais diretrizes para o ensino, as transformacdes do curriculo escolar na Argentina e a
formacéo de um curriculo basico comum, que na visdo do autor € um documento muito bem
estruturado. No entanto, aponta que ndo houve melhorias significativas no ensino de ciéncias,
por motivos como a falta de interesse dos professores, as barreiras de dialogo entre
professores de ciéncias e cientistas, e mesmo a falta de informacdo acerca do porqué de
mudangas como as ocorridas no curriculo, entre outros fatores, concluindo que a melhoria no
ensino de ciéncias na Argentina ainda é lenta.

No estudo de Batisteti et al. (2010) foram analisados quatro livros didaticos de
biologia, a fim de avaliar como o conceito de transformacdo bacteriana é abordado em tais
livros e verificar pontos onde a transposicdo didatica poderia atuar melhor, partindo dos
experimentos de Griffith, sobre a transformacdo das bactérias, e chegando no DNA. Os
autores observam que os saberes foram bem desconstruidos, assim a conexdo entre 0s
experimentos de Griffith e a estruturacdo do DNA é praticamente inexistente, sendo que 0s
conceitos ndo aparecem sequer na mesma parte dos livros.

Mahmud & Gutiérrez (2010) analisaram como os conceitos de calor e temperatura sdo
entendidos por futuros professores de ciéncias por meio de uma prova, e, assim, observaram
as diferencas entre as concepcdes dos individuos. Num segundo momento, houve a conversa e
discussdo sobre os conceitos, e a realizacdo de uma nova prova, mostrando pouca diferenca,
mas constatando diferenca segundo testes estatisticos. Portanto, € interessante observar como
as vezes o saber a ensinar pode divergir do saber ensinado, e como isso pode trazer diferencas
conceituais a longo prazo (CHEVALLARD, 1991; DEVELAY, 1987; FAVERO, 2012).

Para Ramirez et al. (2010) durante a transposi¢do didatica o0 modelo quantico de Bohr
sofreu muitas deformacdes que contribuiram para um conhecimento escolar, divulgado nos
livros didaticos de quimica, bem distinto do que Bohr propusera. Para os autores, a falta de
contexto, a origem do pensamento, e 0 problema original, sdo obstaculos sevidente para o
aparecimento de problemas nos saberes a ensinar, Além disso, existe uma solidificagdo do
modelo criado por Bohr, de forma que a viséo que os livros dao para 0 modelo é ultrapassada
e ndo condiz com o que tem sido estudado na academia atualmente.

Quadros et al. (2011) fala das dificuldades que os professores de quimica brasileiros
encontram diante de pressdes e fatores vindos de todas as esferas do sistema de ensino, como
a falta de interesse e dedicacdo dos alunos devido a um curriculo ndo integrado com outras

areas do conhecimento. Desse modo, conteddos como quimica organica, calculos e
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conversdes de quantidade de moléculas e afins, estrutura das matérias, elétro-quimica,
termoquimica, enfim, fazem parecer que a transformacao dos conteddos em quimica ficaram
muito proximos da matematica, e os alunos parecem néo engajados o suficiente; além disso, o
proprio uso da palavra quimica pode ocorrer de forma pejorativa, fr forma que frases como
“tal produto tem muita quimica” fazem um desservigo para o aumento do interesse na
disciplina.

Forato et al. (2012) estudaram a transposic¢éo didatica da historia e filosofia da ciéncia
para o Ensino Médio, destacando a dificuldade de engajar os estudantes na temética baseado
no material analisado. Para aumentar o interesse dos estudantes, diversos pontos foram
levantados pelos autores, como a forma de transmitir os contetdos, a forma de interacdo na
sala de aula, o papel do professor como real mediador dos temas que deverdo ser tratados, a
apresentacdo do contexto histérico da época e sua influéncia na ciéncia, conseguindo
aumentar o interesse dos alunos pela historia e filosofia da ciéncia.

Prieto & Lorda (2012) apresentam uma tentativa de adaptar temaéticas gerais de cunho
ambiental aos conteldos programaticos de geografia, que aparecem quando se trata das
questBes e problematicas ambientais, para que se consolide uma forma mais robusta de se
ensinar geografia. As autoras levantam temas como “racionalidade ambiental”, “gestdo
ambiental” e “legislagdo ambiental” para os alunos e estruturam um jogo de competéncias,
onde os alunos simulam diferentes fun¢des na sociedade, seja uma ONG, um érgédo publico,
um agricultor, etc. Assim, as autoras ndo sO destacam a multiplicidade das acdes que
envolvem as probleméaticas ambientais, como também envolvem os alunos em questdes
sociais.

No estudo de Cordeiro & Peduzzi (2013), os autores analisam, a partir de livros
didaticos, os conhecimentos perdidos durante o processo de transposicao didatica dos saberes
sobre a radioatividade. Os autores apontam defasagens nos conceitos de raio X, modelos
nucleares e modelos atdmicos, que ocorrem com a descontextualizacdo causada pela
transposicao didatica, devido as tradi¢fes nesse trato com a fisica educacional. Além disso, os
autores levantam um ponto interessante para a manutencao desse quadro, considerando que os
bachareis em fisica sdo forcados a lecionar nesse sistema que vigora no Brasil e em quase
todo o mundo, tornando assim o trato com tais tematicas algo habitual e que ndo sofre
alteragcBes majoritarias.

Zanotello & Almeida (2013) trabalharam com a utilizacdo de textos de divulgacéo

cientifica acerca de termodinamica como ferramenta para o desenvolvimento de novos
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saberes, a fim de observar os saberes ensinados para os alunos de uma disciplina sobre
Fendmenos Térmicos. Os autores fazem criticas aos materiais atuais utilizados nas disciplinas
béasicas de fisica por conta da defasagem conceitual que eles ja carregam, e, portanto, textos
cientificos podem trazer novos ares e saberes a ensinar para dentro da sala de aula.

O estudo de Bermudez et al. (2014) engloba uma discussdo sobre como os livros
didaticos na Espanha fazem uso do conceito de biodiversidade, e busca entender como esta
transposicao didatica causou a variedade e multiplicidade de significados para o conceito, que
ainda é muito ligado apenas ao nimero de espécies. Os autores acreditam que 0s livros sobre
“ciéncias da terra ¢ meio ambiente” sdo melhores adaptados para tratar, de forma mais atual, a
temética da biodiversidade.

Franzolin & Bizzo (2015) buscaram analisar as diferencas entre a genética que é
ensinada nos livros didaticos do Brasil e dos Estados Unidos da América e a genética
estudada no ambito académico. Os autores encontraram que a maioria (59%) das divergéncias
conceituais acontecem em situagdes que eles chamam de “generalisation of occurrence”
(generalizacdo de ocorréncia), ou seja, alguns conteldos sdo tratados de forma igual para
facilitar o fluxo do pensamento, quando na verdade eles deveriam ser tratados de forma
diferente.

No estudo de Bermudez et al. (2016), os autores buscam por mencdes a Servigos
ecossistémicos em livros escolares e de bacharelado na Espanha. Os servigos ecossistémicos
estdo intimamente ligados a biodiversidade e a manutencdo dessa diversidade é importante
para que o equilibrio energético dos ecossistemas se mantenha. Os autores analisaram a
presenca do conceito de servicos ecossistémicos e diversas outras expressdes que
caracterizariam algum tipo de mencéo aos bens e servigos do ecossistema. Para eles, apesar de
poucos livros trazerem 0s conceitos de bens e servigos ecossistémicos, apenas a presenca
dessa tematica ja aponta para a evolucéo dos livros de biologia.

Por fim, Ghibaudi et al. (2016) trazem uma experiéncia com o0 ensino de quimica na
Italia, onde os conceitos de rea¢do quimica e similares, foram transpostos didaticamente, para
que fossem alcancadas nocgdes de formagbes moleculares e atdmicas. Tracados estes
objetivos, os autores desenvolveram uma sequéncia didatica para trabalhar os conceitos
levantados, o que levou os alunos a experimentar a evolugéo dos conhecimentos dentro das
formas moleculares e a estruturacdo dos atomos. A partir deste fluxo da transposicdo em
conjunto com a sequéncia didatica, os autores criaram nos alunos engajamento e interesse que

pode fazé-los sentirem a ciéncia mais proxima de suas realidades.
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4.5 Consideracdes finais

Neste capitulo, apresentamos uma revisdo sistematica a respeito da utilizacdo da
transposicdo didatica para fins didaticos, destacando as dificuldades para os tratos com 0s
conhecimentos a serem ensinados, em diversas realidades. A avaliacdo da transposicdo
didatica € um tema recorrente ao longo dos anos, sendo estudada em diversos paises,

contriobuindo para a melhoria do saber ensinado.
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5 Desenvolvimento da pesquisa

5.1 Consideracdes iniciais

Neste capitulo sdo estrututuradas e explanadas as metodologias e métodos que o
estudo seguiu, visando torna-lo transparente, replicavel e que contribua para a divulgacéo

cientifica.

5.2 O que se ensina e 0 que se pesquisa

O projeto se utilizou das ideias que fundamentam a transposi¢do didatica, que
caracteriza a transformacdo de saber sabido em saber ensinavel, possibilitando analisar os
contetdos de interesse observados na EER e estrutura-los de acordo com as competéncias
para cada uma das faixas etarias observadas no CECNSP.

Por meio do conceito de transposicdo didatica, bem como pela analise de experiéncias
observadas em outros trabalhos, foi possivel relacionar o CECNSP aos saberes levantados
pelo Grupo de Pesquisa em Ecologia de Ecossistemas Ripéarios da UFSCar, assim
transformando os saberes, além de divulgar a pesquisa na area.

Podemos observar a EER como uma éarea de “conhecimento poderoso” e bastante
especializado dentro da tematica das ciéncias ambientais, ou seja, pode servir como fonte de
conhecimento acerca de diversos aspectos do contexto ambiental, e trabalhar lado a lado com

disciplinas como biologia, fisica, quimica, geografia e afins.

5.3 Metodologia da pesquisa

Como vimos em momentos anteriores, o ponto principal desse trabalho é a
transposicédo didatica, ou seja, a transformacéo dos saberes cientificos em saberes escolares.

Baseado em toda a bibliografia encontrada, pelo levantamento bibliografico geral e
pela revisdo sisteméatica, 0 método utilizado nesse projeto levou em conta trés etapas (E)
principais:

El. — Identificar os saberes referentes ao campo da EER observado em cada uma das

publicacoes.
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Nessa etapa aconteceu uma leitura geral e uma leitura direcionada para resultados e
discussoes, a fim de identificar saberes levantados pelo estudo analisado, ou seja, saberes que
ja servem de base para a EER ndo foram contabilizados. O contexto desse estudo foi
identificar como as publica¢fes do Grupo de Pesquisa em EER, saberes cientificos, podem
adicionar conceitos avancados aos saberes ja existentes em EER e que a definem.

E2. — Identificar no CECNSP as faixas etarias relativas a cada saber encontrado.

Nesse segundo momento identificou-se os saberes escolares que envolvem aquele
conhecimento levantado a partir da publicacdo analisada, observando-se em qual faixa escolar
tal conhecimento é discutido, ou seja, qual faixa escolar j& possui competéncia para assimilar
0s saberes a ensinar.

E3. — Identificar como a EER pode ser utilizada como ferramenta para criar um plano
de fundo que servira para o aprendizado de determinada tematica.

Encontrados os conhecimentos de interesse, o saber cientifico e o saber escolar, chega
0 momento de associa-los, observando as diferencas entre o0 que se ensina e 0 que se pesquisa,
e trazer o gque se ensina 0 mais proximo possivel daquilo que se pesquisa, com a menor
distor¢do possivel.

Assim, essa metodologia fecha o fluxo para trabalhar com a transposicao didatica.

E importante entender que o presente estudo visa trazer linhas gerais para a utilizacio
das publicacBGes dentro da sala de aula, sem apontar de forma fixa como as publicacdes
deverdo ser utilizadas, considerando a flexibilidade que o professor pode exercer durante sua

aula.

5.4 Estruturacdo dos resultados da pesquisa

Esse estudo caracteriza uma coletanea de saberes cientificos transformados e/ou
direcionados a saberes escolares, baseados na producéo cientifica do Grupo de Pesquisa em
EER e nas competéncias e habilidades previstas pelo CECNSP que deverdo ser tratadas
durante as faixas etarias em questao.

Observamos que a melhor forma de apresentar os resultados desse estudo seria
fazendo o caminho inverso do efetuado durante o levantamento dos dados, ou seja, apés a
tabela geral (Apéndice A), os resultados estdo apresentados tendo como ponto de partida as
faixas escolares, partindo do primeiro bimestre do sexto ano do Ensino Fundamental Il e
chegando ao quarto semestre da terceira série do Ensino Médio. No entanto, dentro do Ensino
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Médio existe a divisdo disciplinar em Biologia, Fisica e Quimica daquela anteriormente
chamada de Ciéncias Naturais; assim, elas seguirdo uma divisdo disciplinar e cronoldgica,
para que as disciplinas ndo se misturem durante a apresentacdo dos resultados, evitando a
geragdo de possivel confusdo.

Partimos das faixas escolares observadas e chegamos as publica¢cdes que podem ser
tratadas diante da realidade prevista pelo CECNSP para aquele periodo escolar. Vale ressaltar
gue nem todos os bimestres escolares dentro da faixa de interesse sdo abrangidos pelas
teméticas da EER; sendo assim, sdo apresentados apenas os bimestres observados durante a
pesquisa.

Para facilitar a observacdo dos resultados (principalmente, na geracdo da tabela geral
no Apéndice A) e sistematizar a pesquisa foram criadas algumas abreviacgdes e siglas, visando

apontar em qual momento escolar determinado contetdo se encontra:

Faixas escolares: Ensino Fundamental Il (EFII) e Ensino Médio (EM)
Eixos tematicos do Ensino Fundamental: Vida e Ambiente (ETVA), Ciéncia e
Tecnologia (ETCT), Ser humano e Saude (ETSS) e Terra e Universo (ETTU), seguidos pelo

namero que representa o ano escolar. Por exemplo, ETVAG representa o eixo temético Vida e

Ambiente tratado durante o sexto ano do Ensino Fundamental II.
Disciplinas do Ensino Médio: Biologia (BIO), Fisica (FIS) e Quimica (QUI), seguidas

pela série e bimestre referente a0 momento escolar levantado. Por exemplo, BIO 1/2

representa um tema da biologia da primeira série do Ensino Médio tratado durante o segundo
bimestre.
A seguir sdo apresentados os resultados obtidos, estruturados conforme indicado

anteriormente.

5.5 Resultados da pesquisa

Nesse topico sdo apresentadas as faixas escolares, os autores das publicacdes e o(s)
ponto(s) onde determinada publicagdo mais converge para 0s temas trabalhados por
determinado eixo tematico. A repeticdo de publicacdes para diferentes momentos escolares é
esperada, visto que a interdisciplinaridade das ciéncias naturais € evidente. Portanto, as
publicacGes podem reaparecer e ter diferentes focos, de acordo com os assuntos tratados

durante aquela faixa escolar.
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5.5.1 6°ano do Ensino Fundamental Il - Eixo Tematico Vida e Ambiente

Por tratar de assuntos muito proximos da ecologia € inevitavel associar esse eixo
tematico as publicacGes, tanto que a grande maioria (17) delas podem ser utilizadas nessa
faixa etaria. E o momento do curriculo onde observamos a criacdo de conceitos como meio
ambiente e sua dindmica, interagdes entre 0s organismos e 0 ambiente, sendo trabalhadas as

questdes de biodiversidade, sua protecéo e conservacio (SAO PAULO, 2012).

Quadro 2 — Publicacdes relativas ao ETVAG

Autores Tema tratado e de interesse para 0 eixo

Caracterizacdo da imersdo da espécie na
BATTILANI et al. (2006) o
cadeia alimentar.

Decomposigdo de folhas em diferentes
RIBAS et al. (2006) nabitats
et al.
Diferencas ecoldgicas entre ambientes

terrestres e aquéticos.

Decomposigdo de folhas em ambiente de
relevo carstico;

TANAKA et al. (2006a) Diferencas entre ambientes subterraneos e de
superficie;

Cadeia alimentar do ambiente.

TANAKA et al. (2006b) Relacdes alimentares entre 0s seres vivos.
BATTILANI et al. (2007) Sazonalidade da flora.
PEREIRA et al. (2013a) Diversidade bioldgica.
MODENA et al. (2013) Niveis troficos.
PEREIRA et al. (2013b) Diversidade bioldgica.
Ciclo hidrologico;
SOUZA et al. (2013) Qualidade da agua;

Impactos na diversidade bioldgica.

Relacéo entre vegetacgdo riparia e qualidade
FERNANDES et al. (2014) ]
da agua.
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TANAKA et al. (2015a)

Fluxo de energia nos ambientes e
ecossistema e relagcoes alimentares;

Seres vivos e fatores néo vivos;
Influéncias de fragmentos de vegetacdo na

qualidade da agua.

TANAKA et al. (2015b)

Singularidade de ecossistemas regionais.

LIBORIO & TANAKA (2016)

Diversidade bioldgica.

TANAKA et al. (2016)

Diversidade bioldgica.

MACERA et al. (2017)

Diversidade bioldgica.

SOARES et al. (2017)

Relaces ecoldgicas entre 0s seres Vivos.

TANAKA & SANTOS (2017)

Impactos na diversidade bioldgica.

Fonte: préprio autor.

5.5.2 6°ano do Ensino Fundamental Il - Eixo Tematico Ciéncia e Tecnologia

E previsto para esse momento inserir conteidos referentes aos recursos naturais, de

onde eles sdo provenientes, como sdo captados, e como o0s seres humanos tém moldado as

paisagens, principalmente por meio do desmatamento, para alavancar a obtencao de recursos,

como a madeira e papel, actcar e alcool, por exemplo (SAO PAULO, 2012).

Quadro 3 — Publicagdes relativas ao ETCT6

Autores

Tema tratado e de interesse para 0 eixo

SOUZA et al. (2013)

Impactos na diversidade bioldgica.

FONSECA & TANAKA (2015)

AlteracGes antropicas nas estruturas

ecoldgicas utilizadas pela fauna.

LIBORIO & TANAKA (2016)

AlteracGes antropicas nas estruturas

ecoldgicas utilizadas pela fauna.

TANAKA & SANTOS (2017)

Alteracdes antropicas nas estruturas
ecoldgicas utilizadas pela fauna;
Impactos na diversidade bioldgica.
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Fonte: proprio autor.

5.5.3 6°ano do Ensino Fundamental Il - Eixo Tematico Ser humano e Saude

Os contetdos trabalhados nessa faixa escolar tratam das questdes acerca de qualidade
de vida, poluicdo dos compartimentos ambientais, influéncias da agricultura na qualidade
ambiental, usos multiplos da agua, e temas como saneamento basico e destinacdo de residuos
(SAO PAULO, 2012).

Quadro 4 — Publicacdes relativas ao ETSS6

Autores Tema tratado e de interesse para 0 eixo

Utilizacdo da espécie em modelos de
BATTILANI et al.(2006) 3 o
restauracdo ecoldgica.

Utilizacao da espécie em modelos de
BATTILANI et al. (2007) .
restauracdo ecoldgica.

Relacdo entre vegetacdo riparia e qualidade
FERNANDES et al. (2014)

da agua.

Alteracdes antropicas nas estruturas
FONSECA & TANAKA (2015) o N

ecologicas utilizadas pela fauna.
TANAKA et al. (2015b) Impactos ambientais e seus indicadores.

) Alteracdes antropicas nas estruturas
LIBORIO & TANAKA (2016) o N
ecoldgicas utilizadas pela fauna.

AlteracGes antropicas nas estruturas
TANAKA & SANTOS (2017) o N
ecoldgicas utilizadas pela fauna.

Fonte: préprio autor.

5.5.4 7°ano do Ensino Fundamental Il - Eixo Tematico Vida e Ambiente

Nesse momento escolar, os conteddos sao referentes as caracteristicas dos seres vivos,

questdes como origem e evolucdo da vida, organizagéo celular, diversidade animal e vegetal,
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e diversos aspectos que podemos observar durante as fases de desenvolvimento dos

organismos vivos (SAO PAULO, 2012).

Quadro 5 — Publicagdes relativas ao ETVA7

Autores

Tema tratado e de interesse para 0 eixo

BATTILANI et al. (2007)

Densa caracteriza¢do morfologica da espécie.

PEREIRA et al. (2011)

Densa caracterizagdo morfoldgica da espécie;
Diversidade dentro da espécie.

PEREIRA et al. (2013a)

Diversidade bioldgica;
Ciclo de vida da flora;

Tratamentos fisicos e quimicos das sementes.

PEREIRA et al. (2013b)

Diversidade bioldgica;
Ciclo de vida da flora.

SUGA & TANAKA (2013)

Tratamentos fisicos e quimicos de sementes.

MACERA et al. (2017)

Ciclo de vida da flora.

Fonte: proprio autor

5.5.5 7°ano do Ensino Fundamental Il - Eixo Tematico Ciéncia e Tecnologia

Esse eixo trabalha em duas vertentes principais, as questdes de producdo de alimentos

e 0s processos bioldgicos envolvidos, alem da necessidade de recuperacdo de ambientes
degradados por conta dessa producio (SAO PAULO, 2012).

Quadro 6 — Publicacdes relativas ao ETCT7

Autores

Tema tratado e de interesse para 0 eixo

BATTILANI et al. (2006)

Utilizacdo da espécie em modelos de

restauragdo ecoldgica.

BATTILANI et al. (2007)

Utilizac&o da espécie em modelos de

restauragdo ecoldgica.

MODENA et al. (2013)

Conservacgao e restauragdo ambiental.
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PEREIRA et al. (2013b)

Conservacao e restauracao ambiental.

SUGA & TANAKA (2013)

Recuperacéo de areas degradadas.

FONSECA & TANAKA (2015)

Impacto negativo na hidrologia de areas
desflorestadas.

TANAKA et al. (2015a)

Influéncias de fragmentos de vegetacdo na

qualidade da agua.

TANAKA et al. (2015b)

Impactos ambientais e seus indicadores.

MACERA et al. (2017)

Conservacgao e restauracao ambiental.

Fonte: proprio autor.

5.5.6 8°ano do Ensino Fundamental Il - Eixo Tematico Terra e Universo

O eixo apresenta conceitos acerca das estacdes do ano e como o clima varia durante o

processo de translacdo terrestre e, também, trata de outros pontos mais relacionados com
astronomia e estudo do cosmos (SAO PAULO, 2012).

Quadro 7 — Publicagdes relativas ao ETTU8

Autores

Tema tratado e de interesse para 0 eixo

RIBAS et al. (2006)

Comparacéo dos efeitos em diferentes
regides latitudinais.

BATTILANI et al. (2007)

Sazonalidade da flora.

FONSECA & TANAKA (2015)

Mudanga na ecologia da fauna diante de

alteracOes climaticas.

Fonte: proprio autor.

5.5.7 9°ano do Ensino Fundamental 11 - Eixo Tematico Ciéncia e Tecnologia

Observamos que nesse eixo sdo trabalhadas habilidades que envolvem o lidar,

observar e manipular substancias, materiais, reagentes quimicos, que fazem parte dos sistemas
produtivos e do cotidiano dos seres humanos (SAO PAULO, 2012).
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Quadro 8 — Publicagdes relativas ao ETCT9

Autores Tema tratado e de interesse para 0 eixo
PEREIRA et al. (2013a) Tratamentos fisicos e quimicos de sementes.
SUGA & TANAKA (2013) Qualidade quimica da agua.

Fonte: proprio autor.

5.5.8 Biologia 1?2 série do Ensino Médio

5.5.8.1 1°Bimestre

Durante esse bimestre, a Biologia do Ensino Médio busca trabalhar novos conceitos e
fortalecer ideias ja trabalhadas durante, principalmente, o ETVAG6, onde sdo discutidas
temaéticas ecoldgicas como os fluxos energéticos, interacGes alimentares e como a vida se
mantém no planeta, tratando também dos conhecimentos sobre ecossistemas, comunidades e

populacdo, que sio partes fundamentais da ecologia (SAO PAULO, 2012).

Quadro 9 — Publicacdes relativas a BIO 1/1

Autores Tema tratado e de interesse para o curriculo

Caracterizacdo da imersdo da espécie na
BATTILANI et al. (2006)

cadeia alimentar.

Diferencas ecoldgicas entre ambientes
RIBAS et al. (2006)

terrestres e aquéticos.

TANAKA et al. (2006a) Cadeia alimentar do ambiente.

RelagOes alimentares entre os seres vivos;
TANAKA et al. (2006b)

Ecossistemas, comunidades e populaces.

BATTILANI et al. (2007) Sazonalidade da flora.

Ecossistemas, comunidades e populagdes;
MODENA et al. (2013) Niveis tréficos

Relacéo entre vegetacgdo riparia e qualidade
FERNANDES et al. (2014)

da agua.
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Influéncias de fragmentos de vegetacdo na
FONSECA & TANAKA (2015) ) )
qualidade da agua.

Fluxo de energia nos ambientes e
TANAKA et al. (2015a) _ o
ecossistema e relacGes alimentares.

LIBORIO & TANAKA (2016) Ecossistemas, comunidades e populaces.

SOARES et al. (2017) RelacBes ecoldgicas entre os seres Vivos.

Fonte: proprio autor.
5.5.8.2 2°Bimestre

O segundo bimestre de biologia tem um tema geral relacionado a interdependéncia da
vida no planeta, e o foco principal é nas interacdes que 0s seres humanos criaram com os bens
naturais, como tém surgido os problemas ambientais na nossa era e observar 0s humanos
como engrenagem central nesse desequilibrio. O curriculo ainda prevé uma discussdo mais
social, quando propde conteddos como acles coletivas, conferéncias, compromissos
internacionais de colaboracdo, desenvolvimento de tecnologias, que devem convergir para a

amenizacdo de impactos negativos ao meio ambiente (SAO PAULO, 2012).

Quadro 10 — Publicacdes relativas a BIO 1/2

Autores Tema tratado e de interesse para o curriculo

Utilizacdo da espécie em modelos de
BATTILANI et al. (2006) ] o
restauracédo ecoldgica.

Utilizacdo da espécie em modelos de
BATTILANI et al. (2007) ) o
restauracéo ecologica.

PEREIRA et al. (2013b)

Conservacao e restauracao ambiental.

SOUZA et al. (2013)

Qualidade da agua.

SUGA & TANAKA (2013)

Recuperacdo de areas degradadas.

FERNANDES et al. (2014)

Relacéo entre vegetacgdo riparia e qualidade

da agua.

FONSECA & TANAKA (2015)

AlteracGes antropicas nas estruturas
ecoldgicas utilizadas pela fauna;
Mudanca na ecologia da fauna diante de

alteracdes climaticas.
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TANAKA et al. (2015a)

Seres vivos e fatores ndo vivos.

TANAKA et al. (2015b)

Impactos ambientais e seus indicadores.

LIBORIO & TANAKA (2016)

AlteragBes antropicas nas estruturas

ecologicas utilizadas pela fauna.

MACERA et al. (2017)

Conservacgao e restauracao ambiental.

TANAKA & SANTOS (2017)

Alteracdes antropicas nas estruturas

ecologicas utilizadas pela fauna.

Fonte: proprio autor.

5.5.9 Biologia 22 série do Ensino Médio

5.5.9.1 1°Bimestre

Esse bimestre trabalha com contedos referentes a escala microscépica da vida dos

organismos, ou seja, temas como organizacao celular, fungbes imprescindiveis para que tudo

aconteca desde as células, até como elas estdo constituidas e se relacionam em organismos

mais complexos (SAO PAULO, 2012).

Quadro 11 — Publicacdes relativas a BIO 2/1

Autores

Tema tratado e de interesse para o curriculo

BATTILANI et al. (2006)

Densa caracterizacdo morfoldgica da espécie.

BATTILANI et al. (2007)

Densa caracterizagdo morfoldgica da espécie.

Fonte: préprio autor.

5.5.10 Biologia 3? série do Ensino Médio

5.5.10.1 1° Bimestre

O curriculo prevé que nesse semestre sejam trabalhadas habilidades de classificagcdo

bioldgica, taxonomia, conceito de espécie, assim como sejam estabelecidas conexdes

ecoldgicas entre os reinos dos seres vivos (SAO PAULO, 2012).
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Quadro 12 — Publicacdes relativas a BIO 3/1

Autores

Tema tratado e de interesse para o curriculo

BATTILANI et al. (2007)

Sazonalidade da flora.

PEREIRA et al. (2011)

Diversidade bioldgica dentro da espécie.

PEREIRA et al. (2013?)

Diversidade bioldgica.

PEREIRA et al. (2013b)

Diversidade bioldgica.

SOUZA et al. (2013)

Impactos na diversidade bioldgica.

LIBORIO & TANAKA (2016)

Diversidade bioldgica.

TANAKA et al. (2016)

Efeitos do relevo na ecologia de espécie.

Diversidade bioldgica.

MACERA et al. (2017)

Diversidade bioldgica;
Ciclo de vida da flora.

TANAKA & SANTOS (2017)

Impactos na diversidade bioldgica.

5.5.10.2 2° Bimestre

Fonte: proprio autor.

Durante o 2° bimestre da terceira série do Ensino Médio, o foco da biologia é trabalhar

a diversidade de animais e plantas, no que diz respeito as suas caracteristicas biologicas de

evolucéo, adaptagOes, fungdes vitais, enfim, trabalhar e observar os ciclos de vida da flora e

fauna, considerando os aspectos evolutivos envolvidos (SAO PAULO, 2012).

Quadro 13 — Publicacdes relativas a BIO 3/2

Autores

Tema tratado e de interesse para o curriculo

BATTILANI et al. (2006)

Densa caracterizagdo morfoldgica da espécie.

BATTILANI et al. (2007)

Densa caracterizagdo morfoldgica da espécie.

PEREIRA et al. (2013

Ciclo de vida da flora.

PEREIRA et al. (2013b)

Ciclo de vida da flora.

TANAKA & SANTOS (2017)

Alteragdes antropicas nas estruturas

ecologicas utilizadas pela fauna.

Fonte: proprio autor.




61

5.5.10.3 4° Bimestre

Nesse bimestre, o curriculo traz o conhecimento sobre a evolucdo da espécie humana,
e 0 ponto de maior interesse para a EER é a questdo da transformacdo das paisagens que tem
sido realizada pelos seres humanos, os reflexos disso na dindmica de sele¢do natural evolutiva
dos animais e das plantas, e como isso ira influenciar o futuro ndo s6 da fauna e flora terrestre,
como o da propria espécie humana (SAO PAULO, 2012).

Quadro 14 — Publicacdes relativas a BIO 3/4

Autores Tema tratado e de interesse para o curriculo

Utilizacdo da espécie em modelos de
BATTILANI et al. (2006) 3 o
restauracédo ecoldgica.

Utilizacao da espécie em modelos de
BATTILANI et al. (2007) 3 o
restauracéo ecoldgica.

MODENA et al. (2013) Conservacao e restauracao ambiental.

PEREIRA et al. (2013b) Conservacao e restauracdo ambiental.

Alteracdes antropicas nas estruturas
ecologicas utilizadas pela fauna;

FONSECA & TANAKA (2015) ) ) _ )
Impacto negativo na hidrologia de areas

desflorestadas.

Influéncias de fragmentos de vegetacdo na
TANAKA et al. (2015?%) ) .
qualidade da agua.

i Alteracdes antropicas nas estruturas
LIBORIO & TANAKA (2016) o N
ecoldgicas utilizadas pela fauna;

MACERA et al. (2017) Conservacgao e restauracdo ambiental.

Fonte: proprio autor.

5.5.11 Fisica 22 série do Ensino Médio

5.5.11.1 1° Bimestre

Nesse Unico bimestre de fisica que tangenciou conteddos de interesse, é prevista a

construcdo de saberes acerca das relacbes de calor e temperatura em diversos sistemas
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cotidianos, tratamentos fisicos, trocas de energia. Também, abre a discusséo sobre o clima no

planeta e o efeito estufa, suas causas e consequéncias (SAO PAULO, 2012).

Quadro 15 — Publicacdes relativas a FIS 2/1

Autores Tema tratado e de interesse para o curriculo
BATTILANI et al. (2007) Sazonalidade da flora.

Mudangca na ecologia da fauna diante de
FONSECA & TANAKA (2015)

alteracOes climaticas.

Fonte: proprio autor.

5.5.12 Quimica 22 série do Ensino Médio

5.5.12.1 1° Bimestre

Esse bimestre em quimica é responsavel por trabalhar questdes sobre a agua e seu
consumo pelos humanos, a qualidade dela, potabilidade, indicadores como pH e DBO
(Demanda Bioquimica de Oxigénio), aléem de trabalhar conceitos de uso, preservacdo e
poluicdo das 4guas de modo geral (SAO PAULO, 2012).

Quadro 16 — Publicacdes relativas a QUI 2/1

Autores Tema tratado e de interesse para o curriculo

SOUZA et al. (2013) Qualidade da agua.

Relacéo entre vegetacéo riparia e qualidade
FERNANDES et al. (2014)

da agua.

Impacto negativo na hidrologia de areas
FONSECA & TANAKA (2015)

desflorestadas.

Influéncias de fragmentos de vegetacdo na
TANAKA et al. (2015%)

qualidade da agua.

Fonte: proprio autor.
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5.5.13 Quimica 32 série do Ensino Médio

5.5.13.1 2° Bimestre

Observamos que nesse momento o curriculo estadual visa tratar conceitos de
hidrosfera, a composicao das aguas naturais e todas as pressdes quimicas e fisicas que alteram

o equilibrio do sistema hidrolégico e biogeoquimico do planeta (SAO PAULO, 2012).

Quadro 17 — PublicacGes relativas a QUI 3/2

Autores Tema tratado e de interesse para o curriculo

SOUZA et al. (2013) Qualidade da agua.

Relacdo entre vegetacdo riparia e qualidade
FERNANDES et al. (2014) da &
a agua.

Impacto negativo na hidrologia de areas
FONSECA & TANAKA (2015)
desflorestadas.

Influéncias de fragmentos de vegetacdo na
TANAKA et al. (2015%)

qualidade da agua.

Fonte: proprio autor.
5.5.13.2 4° bimestre

Nesse ultimo bimestre de quimica no Ensino Médio, observamos toda a
interdisciplinaridade necessaria para tratar de questdes ambientais. O curriculo prevé abranger
discussdes acerca das a¢cdes humanas e todas as influéncias que elas tém nos compartimentos
ambientais, bem como, em um tom de alerta, traz topicos como chuvas acidas, utilizacdo de
combustiveis fosseis, desmatamentos, entre outros. Ao final, ele tambem aborda a construcéo
de agdes sustentdveis e a busca por um envolvimento popular diante de alternativas para
nosso tipo de sociedade (SAO PAULO, 2012).

Quadro 18 — Publicac0es relativas a QUI 3/4

Autores Tema tratado e de interesse para o curriculo

MODENA et al. (2013) Conservacao e restauracao ambiental.
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PEREIRA et al. (2013b)

Conservacao e restauracao ambiental.

SUGA & TANAKA (2013)

Recuperacdo de &reas degradadas.

FERNANDES et al. (2014)

Relacdo entre vegetacdo riparia e qualidade

da agua.

MACERA et al. (2017)

Conservacgao e restauracdo ambiental.

Fonte: proprio autor.

Por fim, para observar como se distribuiram as publica¢des dentro das faixas escolares

de interesse, o grafico (Grafico 3) a seguir mostra o nimero de publicagdes do grupo de

pesquisa que tiveram seus pontos de discussdo e/ou resultados com aptiddo de serem usados

como contetido escolar, agindo para a transversalidade da Ecologia de Ecossistemas Riparios

dentro do Curriculo para o Ensino de Ciéncias Naturais do estado de S&o Paulo.

Gréafico 3 — Numero de publicacGes relativas ao momento escolar

Numero de publicagoes relativas ao momento
escolar
Qul 3/4 5
Qul 3/2 4 \
QuI 2/1 4 \
FIS2/1 20
BIO 3/4 8
BIO 3/2 5 |
BIO 3/1 9
BIO2/1 w2z
BIO 1/2 12 |
BIO 1/1 11 |
ETCT9 020
ETTU8 3
ETCT7 9
ETVA7 6
ETSS6 7
ETCT6 4 \
ETVA6 17 |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
I Namero de publicagdes relativas

Fonte: proprio autor.
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5.6 Consideracdes finais

Neste capitulo pudemos mostrar todo o processo que foi idealizado e realizado para
esse estudo, desde a estruturacdo da metodologia até a obtencao dos resultados, passando pela

estruturacdo dos mesmos e pelo modo de cruzamento dos documentos.
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6 O produto da pesquisa

6.1 Considerac0es iniciais

Neste penultimo capitulo, sera detalhado o ponto de convergéncia das interaces
obtidas, que é o produto dessa dissertacdo de mestrado profissional, que resultaram em uma

area dentro do site do Grupo de Pesquisa em EER (www.riparia.ufscar.br) destinada a

divulgacdo, utilizacdo e feedback de todo o levantamento realizado por esse estudo. Dessa
forma, detalharemos o processo de estruturacdo das informacdes para visualizacdo no site e

como funcionarao os processos de divulgacao e feedback.

6.2 Descricdo do produto

O produto consiste em uma péagina dentro do sitio online do Grupo de Pesquisa em
EER onde é possivel acessar as publica¢fes do grupo baseando-se nas faixas escolares como
ponto de partida. A ideia é que o professor de determinada faixa etaria utilize essa area do site
para encontrar as publicacdes que melhor conversem com seus alunos, diante no cruzamento
de dados do Grupo de Pesquisa e do CECNSP que foi realizado neste estudo. Imagens do site

podem ser visualizadas no Apéndice B deste estudo.

6.3 Estruturacéo do produto

A estruturacdo da area destinada ao produto desse estudo foi feita com as proprias
ferramentas disponiveis nas configuracbes de edicdo do site. Vale ressaltar a ajuda da
Secretaria de Informatica da UFSCar, no que diz respeito as questdes de layout e estruturacao
computacional dos recursos, durante o processo de elaboracdo da &rea relativa a esse estudo
no site do grupo de pesquisa, fornecendo, também, o suporte e treinamento necessarios para
que a qualidade do produto estivesse de acordo com as ideias e padrbes estabelecidos pelo
autor e orientador.

Seguindo a divisdo efetuada durante o processo de obtenc¢do dos resultados, o produto
funciona como um fluxo de selecdo de interesses. Utilizaremos o fluxo multi-niveis a seguir

para exemplificar a forma de estrutura por tras da distribuicdo das informacdes dentro do site.


http://www.riparia.ufscar.br/
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Publicacdo A

PublicacdaoB

ETVA —
HPublicacdo C
Ensino Fundamentalp=~| 6°ano ETCT =
7°ano (-.-)
(...)
Ensino Médio L1 12série |- (...)
(...)

Fonte: proprio autor.

Figura 4 — Fluxo multi-niveis representando a logica de funcionamento do produto no site.

6.4 Divulgacéo e feedback

Como parte da validacdo do produto como algo funcional, foram previstas formas de
divulgacdo e de trocas de experiéncias a partir da utilizacdo do site.

Para a divulgacdo foram utilizadas as plataformas de boletins da USP e da UFSCar
visando alcancar os professores em formacao e ja formados, que ainda possuam conexao com
a as universidades, bem como é esperada a divulgacado pessoa-para-pessoa que acontece apos
a divulgacéo inicial.

O feedback foi estruturado por meio da ferramenta do proprio site do grupo, por meio
da opcdo chamada “Feedback e relatos das experiéncias” podendo ser conectado aos e-mails
do autor e dos administradores do site para o recebimento dos depoimentos. A forma de
comentario é totalmente aberta, deixando o usuario livre para fazer qualquer observacéo que
desejar, bem como os usudarios do Riparia ja terdo acesso aos e-mails dos pesquisadores (ja
disponiveis no site). O feedback é algo de extrema importancia, visto que o ideal é que exista
comunicacdo entre as partes, para que assim sejam tracadas novas metas e motivacoes

visando a perpetuacao da conexao entre academia e escola.
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6.5 Considerac0es finais

Esse capitulo definiu os pontos principais do produto, estruturacdo da &rea destinada
ao estudo no site do grupo de pesquisa, bem como explanou o funcionamento das ferramentas

de divulgacéo e feedback que funcionam como parte fundamental do produto.
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7  Consideracdes finais do estudo

A transposicdo de saberes depende de diversos fatores de pressdo que irdo formar o
que realmente esta sendo ensinado e absorvido pelos alunos, no presente estudo, foi dado
apenas o primeiro passo para que a transposi¢do didatica dos saberes relativos as publicaces
do Grupo de Pesquisa em EER seja realmente alcancada. O trabalho maior é o do professor
em sala de aula, pois ele tem a capacidade de observar os limites e interesses dos seus alunos
diante de novos saberes. Assim, ndo caberia neste estudo a selecéo de tudo o que deveria ser
abordado acerca da Ecologia de Ecossistemas Riparios durante a aula, mas a abertura dessa
caixa de conhecimentos, conceitos e temas que a EER possui e usd-los como um dindmico
campo de ensino. A ideia é relevar a base conceitual e focar em como as publicacdes podem
ser utilizadas como ferramentas no ato da aprendizagem de tal conceito, ou seja, como usar 0S
artigos como base para o ensino dos topicos apresentados no CECNSP. Assim, ndo se trata de
levantar qual faixa escolar pode ou ndo trabalhar com o artigo, e sim qual delas fara do artigo
um bom veiculo para trabalhar determinado tema curricular.

Apesar do CECNSP ser raso nas citacGes diretas ao campo da ecologia, ela € um
assunto recorrente dentro da sala de aula mesmo que de forma diluida em diversas areas de
estudo, por conta de sua interdisciplinaridade e complexidade. E dificil saber quantos
professores associam as tematicas que o curriculo estrutura ao campo da ecologia, € 0 quanto
a ecologia é realmente citada durante as aulas.

Foi interessante perceber como a ecologia pareceu estar extremamente conectada com
0s pontos iniciais do Ensino Fundamental Il e Meédio, pois observamos que as primeiras
tematicas tratadas tanto no primeiro bimestre do 6° ano do Fundamental 1l quanto o primeiro
bimestre de biologia na primeira série do Ensino Médio estdo muito focadas em trabalhar com
conhecimentos quase que totalmente ligados a ecologia.

A interdisciplinaridade tambem é relevante para a discussdo, pois as publicacfes do
grupo de pesquisa tangenciam diversos aspectos previstos no curriculo estadual de ciéncias
naturais. Além disso, vimos a possibilidade de trabalhar competéncias nas areas de linguagem
com o inglés, matematica com a andlise de graficos e célculos estatisticos, geografia com
conhecimentos sobre relevo, espaco, e afins, até mesmo artes desenhando organismos e
paisagens. Deixamos como indicacdo possiveis trabalhos futuros nessa linha de extensao,

ensino e pesquisa, buscando o levantamento e anélise da interdisciplinaridade de acordo com
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as publicagdes, para se poder trabalhar com outras areas que ndo a das Ciéncias Naturais e
encontrar novas relacdes e oportunidades para a divulgacéo da ecologia.

O produto é, certamente, o ponto alto do estudo por possibilitar/facilitar que os
conhecimentos de topo, especificos, poderosos, cheguem mais rapidamente aos professores e,
consequentemente aos alunos, vislumbrando que isso gere mais discussGes, mais
engajamento, mais cientistas, mais sensibilidade, e melhore nossas chances de encontrar um
estado de melhor equilibrio ambiental e social. Assim, um produto com essas caracteristicas e
que trabalha com conceitos desafiadores levantados pelas Ciéncias Ambientais caracteriza
algo diferente das formas de transposicdo didatica observadas durante a Revisdo Sistematica,
trazendo um caréater inovador para o Ensino de Ecologia, e consequentemente, de Ciéncias
Ambientais de modo geral.

Registramos que infelizmente ndo foi possivel utilizar as publicaces de 2018 pois
elas foram compiladas apenas ao final do ano, ou seja, em um momento em que a dissertacdo
ja estava na sua etapa de finalizacdo. Indicamos como possivel trabalho futuro o cruzamento
dessas publicacBes dentro do sistema proposto por esse estudo, bem como podemos pensar
em uma sistematizacdo das publicacbes do grupo de acordo com a estrutura aqui proposta,
visando agilizar e tornar padrdo a comunicacdo entre academia e escola, divulgando ainda
mais os resultados obtidos pelos grupos de pesquisa em atividade no pais.

Reconhecimento

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
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Apéndice A — Quadro de resultados gerais

Ano de , - Idioma da Eixos tematicos e faixa
L Autor(es) Titulo da publicacao L. Foco dos resultados
publicacdo publicacdo escolar
EFIl: A. ETVA7;
Morfologia de frutos, A. Densa caracterizagcdo morfoldgica da espécie; | B. ETVAG;
BATTILANI, J. L.; | sementes e desenvolvimento B. Caracterizacdo da imersdo da espécie na C. ETSS6, ETCT7.
SANTIAGO, E. F.; | de plantulas e plantas jovens | Portugués | cadeia alimentar;
SOUZA, A. L. T. de Maclura tinctoria (L.) D. C. Utilizacdo da espécie em modelos de EM: A. BIO 2/1, BIO 3/2;
Don. ex Steud. (Moraceae) restauracdo ecologica. B.BIO 1/1;
C. BIO 1/2, BIO 3/4.
. A. Qecomposu_;ao de folhas em diferentes EFIl: A. ETVAG:
Evaluation of macrofaunal habitats;
RIBAS, A. C. A; effects on leaf litter B. Diferencas ecoldgicas entre ambientes B. ETVAG;
TANAKA, M. O.; . | Ingles ' cas ecoog C. ETTUS.
breakdown rates in aquatic terrestres e aquaticos;
SOUZA, A. L. T. . . - . ,
and terrestrial habitats C. Comparagdo dos efeitos em diferentes
AN EM: B. BIO 1/1.
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TANAKA, M. O.; succession during leaf litter relevo carstico; B. ETVAG6;
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SOUZA,A. L. T, . . Inglés . . ~
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MODENA, E. S. . .
when feeding on apple snails B. BIO 1/1.
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P At a gua- C. BIO 3/4, QUI 2/1, QUI
3/2.
TANAKA, M. O.; Redundancia entre métricas EFIl: A. ETVAG;
SOUZA,A. L. T,; da qualidade ambiental de Portuguds A. Singularidade de ecossistemas regionais; B. ETSS6, ETCT7.
OLIVEIRA, A. K.; riacqhos em paisagern agricola & B. Impactos ambientais e seus indicadores.
MOSCHINI, L. E. palsagem ag EM: B. BIO 1/2.
EFII: A. ETCT6
Influence .Of Watershed land A. Alteragdes antrdpicas nas estruturas B. ETVAG, ETSS6.
LIBORIO, R. A.; use and riparian ecoldgicas utilizadas pela fauna;
2016 R characteristics on biological Inglés ’

TANAKA, M. O.

indicators of stream water
quality in southeastern Brazil

B. Diversidade bioldgica;
C. Ecossistemas, comunidades e populagdes.

EM: A. BIO 1/2, BIO 3/4;
B. BIO 3/1;
C. BIO 1/1.

79



80

Does environmental

TANAKA, M. O.; | disturbance also influence EFIl: B. ETVAG.
SOUZA, A. L. T.; | within-stream beta diversity Inglés A. Efeitos do relevo na ecologia de espécies;
MOSCHINI, L. E.; | of macroinvertebrate B. Diversidade bioldgica. EM: A. BIO 3/1;
OLIVEIRA, A. K. assemblages in tropical B. BIO 3/1.
streams?
EFIl: A. ETVAG;
B. ETVA7;
MACERA, L. G.; fgg‘g};:;gggg;i:ﬁggf{ Zfe A. Diversidade bioldgica; C.ETCTY.
PEREIRA, S. R; o Inglés B. Ciclo de vida da flora;
SOUZA, A. L. T. seed size in a gallery forest C. Conservacao e restauracdao ambiental. EM: A. BIO 3/1;
! under restoration B. BIO 3/1;
C. BIO 1/2, BIO 3/4, QUI
3/4.
2017 SOARES, R. G.S.; | Can plant-pollinator network EFIIl: A. ETVAG.
FERREIRA, P. A.; | metrics indicate Inglés A. RelagGes ecoldgicas entre os seres vivos;
LOPES, L. E. environmental quality? EM: BIO 1/1.
Influence of discharge
patterns on temporal EFIl: A. ETSS6;
variation of A. Alteragdes antrdpicas nas estruturas B.ETVA6, ETCT.
TANAKA, M. O.; | macroinvertebrate Inglés eéolégicas utilizadas pela fauna;
SANTOS, B. G. communities in forested and ’ EM: A. BIO 1/2, BIO 3/2,

deforested streams in a
tropical agricultural
landscape

B. Impactos na diversidade bioldgica.

BIO 3/4;
B. BIO 3/1.
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Apéndice B — Imagens do produto (site)

riparia

PAGINA INICIAL EQUIPE

Vocé esta aqui: Pagina Inicial / Extenséo

Apresentacéo

Conservacgéo de Ecossistemas

PECAm - Programa de Extens&o
em Ciéncias Ambientais

Ecologia na Escola

MAPA DO SITE ACESSIBILIDADE COMTATO

uI-‘H-ﬁ-.
Ecologia de Ecossistemas Riparios oo

PROJETOS PUBLICAGOES EXTENSAO NOTICIAS CONTATO

Apresentacao

0 Grupo de Pesquisa Ecologia de Ecossistemas Riparios € responsavel por dois programas de extenséo registrados junto a Universidade Federal de Séo

Carlos e um produto de mestrado profissional desenvolvido junto & Universidade de S&o Paulo.

0Os projetos de extensdo desenvolvidos nos dois programas incluem treinamentos diversos, levantamento de dados para divulgacéo, agées de educagéo
ambiental, ages conjuntas com segmentos organizados da sociedade, entre outros. Os projetos integram o conhecimento técnico obtido pelo trabalho

do grupo de pesquisa de forma a disponibilizar este conhecimento para a sociedade.

0 produto do mestrado profissional consiste em umna édrea no site, chamada Ecologia na Escola, que conta com o cruzamento dos contelidos levantados
pelas publicagfies do grupo de pesquisa e as tematicas que o Curriculo para o Ensino de Ciéncias Naturais do estado de S&o Paulo prevé que sejam
trabalhadas durante o ensino fundamental Il e médio. A ideia € que os professores de determinada faixa etéria utilizem essa drea do site para encontrar

as publicagées que melhor conversem com seus alunos, diante de suas demandas e faixas escolares de atuacéo.

RIPARIA - Ecologia de Ecossistemas Riparios
Departamento de Ciéncias Ambientais - DCAmM
Universidade Federal de S3o Carlos

Rodovia Washington Luis, km 235 - S3o0 Carlos - SP - Brasil

1- i p a r i a Email: riparia.ufscar@gmail.com

Fonte: www.riparia.ufscar.br/extensao.
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MAPA DO SITE ACESSIEILIDADE CONTATO
EE

uftrem

Ecologia de Ecossistemas Ripérios Buscar o Ste

riparia

PAGINA INICIAL EQUIPE PROJETOS PUBLICAGOES EXTENSAO NOTICIAS CONTATO

Wocé estd aqui: Pagina Inicial / Extensdo / Ecologia na Escola

BTN i na Escola

Apresentagao

Nesta drea do site é possivel acessar as publicagdes do grupo baseando-se nas faixas escolares como ponto de partida.

Conservagdo de Ecossistemas . i . ) . L
0 professor pode utilizar essa érea do site para, de acordo com a faixa escolar de interesse, encontrar as publicagdes que melhor conversem com seus

PECAm - Programa de Extensdo alunos e seus objetivos de trabalho dentro da sala de aula, diante no cruzamento de dados do Grupo de Pesquisa em Ecologia de Ecossistemas Ripérios
em Ciéncias Ambientais e do Curriculo para o Ensino de Ciéncias Naturais do estado de S&o Paulo.
Ecologia na Escola = Ensino Fundamental Il

= Ensino Médio

Parte fundamental para a conexdo entre as partes interessadas € a comunicacdo, assim deixamos aqui um espaco para feedback e relatos das

experiéncias, tanto relativo & utilizagdo das publicagdes dentro da sala de aula quanto acerca da utilizagéo dessa area do site.

RIPARIA - Ecologia de Ecossistemas Riparios
Departamento de Ciéncias Ambientais - DCAmM
Universidade Federal de Sdo Carlos

Rodovia Washington Luis, km 235 - S3o0 Carlos - SP - Brasil

'y i P a r i a Email: riparia.ufscar@gmail.com

Fonte: www.riparia.ufscar.br/extensao/escola.
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MAPA DO SITE ACESSIBILIDADE CONTATO
=

ufszo

Ecologia de Ecossistemas Riparios oo

riparia

PAGINA INICIAL EQUIPE PROJETOS PUBLICAGOES EXTENSAO NOTICIAS CONTATO

Vocé esta aqui: PAgina Inicial / Extens&o / Ecologia na Escala / Ensino Fundamental 11

m Ensino Fundamental ll

Apresentagéo

Dentro de cada ano teremos a divisdo (quando mais que um) entre os eixos tematicos gue sdo trabalhados de forma bimestral.

Conservagdo de Ecossistemas ) " L . o ) . .
Os eixos tematicos sdo: Vida e Ambiente, Ciéncia e Tecnologia, Ser humano e Salide e Terra e Universo.

PECAM - Programa de Extenséo Apenas os momentos escolares que se relacionam com as publicagdes acerca da Ecologia de Ecossistemas Ripérios estardo listados dentro dos anos.
em Ciéncias Ambientais

= 6% Ano
Ecologia na Escola = 79 Ano

= 8% Ano

= 9% Ano

RIPARIA - Ecologia de Ecossistemas Riparios
Departamento de Ciéncias Ambientais - DCAmM
Universidade Federal de Sao Carlos

Rodovia Washington Luis, km 235 - Sdo Carlos - SP - Brasil
Email: riparia.ufscar@gmail.com

Fonte: www.riparia.ufscar.br/extensao/escola/ensino-fundamental-ii
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MAPA DO SITE ACESSIBILIDADE CONTATO
EE

u[-'éaq-;n

Ecologia de Ecossistemas Ripérios Buscar o St Buscar

riparia

PAGINA INICIAL PUBLICAGOES EXTENSAOQ NOTICIAS

Vocé esta aqui: Pagina Inicial / Extens&o / Ecologia na Escola / Ensino Fundamental Il / 6° Ano

U

Apresentacéo

Conservagéo de Ecossistemas 2 Eixo Temético Vida e Ambiente

PECAm - Programa de Extensdo > Eixo Tematico Ciéncia e Tecnologia

em Ciéncias Ambientais : . . . . . e . e
E previsto para esse momento inserir contelidos referentes aos recursos naturais, de onde eles sdo provenientes, como sdo captados, e como os

Ecologia na Escola seres humanos tém moldado as paisagens, principalmente por meio do desmatamento, para alavancar a obtengdo de recursos, como a madeira e

papel, agicar e alcool, por exemplo.

T

SOUZA et al. (2013) Impactos na diversidade biolagica. Inglés
FONSECA & TANAKA (2015) Alteragtes antropicas nas estruturas ecologicas utilizadas pela fauna. Inglés

LIBORIO & TANAKA (2016) Alteragtes antropicas nas estruturas ecolagicas utilizadas pela fauna. Inglés

TANAKA & SANTOS (2017) Alteracdes antropicas nas estruturas ecolégicas utilizadas pela fauna.  Inglés

Impactos na diversidade biolégica.

2 Eixo Tematico Ser humano e Saude

Fonte: www.riparia.ufscar.br/extensao/escola/ensino-fundamental-ii/60-ano






