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RESUMO

A preservagio de padrfes ambientais aceitos pela Sociedade ¢ um dos atuais
objetivos da indistria mineral.

A indastria extrativa de bentonita na Paraiba, em atividade desde o inicio da década
de 70 e hoje responsével por cerca de 90% da produgdo brasileira, tem gerado éreas
abandonadas apos a lavra.

As alternativas de reabilitagdo para as dreas degradadas de Boa Vista/PB, devem ser
compativeis com as condi¢cdes naturais, econdmicas e sociais da regifo.

Neste trabatho, o estudo de alternativas se iniciou pela caracterizagio do perfil
industrial da bentonita no Estado, bem como pela andlise dos principais condicionantes
naturais (imeios fisico, biol6gico e scio-econdmico) da area e adjacéncias. Foram analisadas
6 (seis) alternativas de reabilitagdo, sendo consideradas 2 (duas) como as mais indicadas.

Uma das dificuldades para a comparag3o de alternativas foi o nfio acesso a dados
econdmicos. A escolha e implantagio final de uma alternativa ird requerer estudos
multidisciplinares mais detalhados.



Abstract

Caring for the environment is today part of the mining industry objectives.

Extraction of bentonite clays in the Paraiba state started in the early seventies, being
now responsible for about 90% of the brazilian production.

Waste lands have been created due to the mining activities near Boa Vista/PB, and
rehabilitation procedures are here in discussed. Alternatives assessment included analysis of
local conditions (natural, economic and social), with 6 possibilities being pointed out. Two
alternatives seen more appropriate but more detailed studies must be made in order to favor
one of them,

The main difficulty faced during this research program was the non availability of
economic data on similar rehabilitation programs.



e INTRODUCAO

Desconsiderar a dindmica dos elementos bidticos e abidticos que interagem no
habitat humano, buscando apenas o atendimento dos suprimentos bésicos a sua existéncia,
levou o homem a violar seu Meio Ambiente e atentar apenas para os critérios econémicos
para a exequibilidade da atividade mineral.

A sociedade, afetada direta ou indiretamente pelos danos ambientais, manifestou-se
conira os crescentes indices de poluig#o através de conferéncias, mobilizagGes politicas e
campanhas publicitarias em todo o mundo ha quase trés décadas. Notadamente, “é crescente
a idéia de identificar praticas ecologicamente corretas ...” (Maschio et al, 1992).

Tentar reverter ou atenuar as alteragbes maléficas a0 Meio Ambiente, é um
compromisse proclamado por toda humanidade, visando o bem estar de geragSes futuras,
bem como garantir a espécie.

A minerag@o ¢ tratada pela sociedade civil como um setor de produgdo primaria que
congrega um conjurito de operagdes de engenharia, geradoras de altos niveis de degradagZo
a0 Meio Ambiente. No entanto, seu papel na cadeia de produgio humana revela sua
importéncia quando observamos por exemplo nosso entorno e as relagdes com nossos
utensilios basicos.

A questdio ambiental vem se firmando gradativamente, no Brasil , principalmente a
partir da década de 80, quando da implantagfio da Politica Nacional do Meio Ambiente. No
entanto, a Industria Mineral Brasileira ainda mostra-se lenta quanto 4 nova inser¢iio da
componente ambiental como parimetro decisivo & sua funcionalidade, fato exigido pela
legislagdio requerida a todos os empreendimentos que afetem, alterem ou causem danos ao
meio ambiente.

A IndGstria Mineral de bentonita de Boa Vista/PB, mais precisamente o setor
extrativo, ndo difere do atual quadro nacional da pequena e média empresa responséveis por
altos indices de degradagio de grandes 4reas. Mesmo estando inserida numa regifio semi-
arida com tantos adversos naturais e sociais, merece antengdes especificas através de
estudos técnicos e ambientes que promovam o reaproveitamento de suas ireas mineradas
devolvendo o bem-estar ambiental 4 sociedade afetada.



¢ OBJETIVOS

O Estado da Paraiba, por dispor de expressivo potencial geologico e econdmico
quanto as atividades de mineragio de argilas bentoniticas a nivel nacional, nio foge dos
problemas ambientais também enfrentados por outros polos da produgdo mineral brasileira e
seus respectivos niveis de degradagfio. E necessério ressaltar os adversos naturais, sociais e
politicos peculiares, defrontados por cada uma das diferentes regiGes portadoras dos
recursos naturais ndo renovaveis do Pais. '

. Situados no sertdo paraibano, no Agreste da Borborema, a cerca de 180km a oeste
da capital do estado - Jodo Pessoa -, os principais depdsitos de bentonita em explotagdo no
distrito de Boa Vista, municipio de Campina Grande, representam 90% da produgdo
nacional (DNPM, 1993), justificando o interesse em se estudar solugGes técnicas/ambientais,
eficazes e realistas, que permitam a adequada e necesséria extragiio mineral.

O presente trabalho objetiva analisar agles técnicas e tecer consideragdes que
possam conduzir a uma atenuacdo dos atuais niveis de degradagdo ambiental existentes na
regido, através de estudo de alternativas de reabilitagio para as areas lavradas, considerando
as necessidades regionais (aptiddes e usos do solo). Espera-se, também, que sirva de base de
consulta para Orglos governamentais, iniciativa privada e publico em geral, como
instrumenio de cariter orientativo, ou para implementa¢io de novas politicas ambientais
para a regido.



e REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para a pesquisa bibliografica partiu-se do carater abrangente sobre o enfoque do
tema da dissertagio que trata da recuperaciio ou a reabilitacfio de dreas degradadas pela
atividade mineral.

A maior parte dos trabalhos sobre recuperagio ou reabilitagfio de sitios minerados,
abordado por autores como Bauer (1989b), Williams (1987), Bitar (1992), IBRAM (1987),
entre outros, apresentam metodologias que visam compatibilizar as operagdes de lavra com
a recuperagio (recomendado concomitantemente a explotagio do minério) das éareas
lavradas, ou preparando tais 4reas visando seus usos futuros. Todavia, n8o se verificam
citagBes a respeito de operagdes técnicas em trabalhos mineiros que integrem a metodologia
de recuperagdo ou a reabilitagio das areas comprometidas pelo empreendimento mineiro
com sistemas de lavra e planejamento.

As propostas de uso futuro das 4reas alteradas recaem principalmente nas técnicas de
revegetacdo, fato verificado por Bitar (1992) ao analisar trabalhos de Bauer (1989a). Estas
técnicas proporcionam resuitados favoraveis a curto prazo e mitigam problemas como
erosdo do solo exposto e a desconfiguragiio paisagistica da 4rea envolvida, atendendo as
especificagdes legais ¢ ambientais e a melhoria da imagem da empresa responsavel. Esta
técnica também predomina entre os trabathos dos vérios autores como Lyle (1987), IBAMA
(1990), IBRAM (1987),

Nota-se que a recupera¢do de areas mineradas praticada e descrita por autores e
empresas de mineragio, via técnica de revegetagio, é na maioria dos casos uma etapa
gradual que permite tornar as 4reas aptas a novos usos, podendo ser interpretada como a
fase de reabilitacdo desses sitios.

Segundo Maschio et al (1992), “a partir de 1977 houve uma progressdo nos
trabalhos referentes s areas degradadas com o aperfeigoamento da legislagdo™, ilustrando-
se a seguir “a evoluglo quantitativa da pesquisa em areas degradadas no Brasil (1977-91)” ¢
a participagio em “percentuais de pesquisa por atividade degradante™:
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Fonte: Maschio et al (1992).

Grifico 1 - EvolucBio quantitativa da pesquisa em 4reas degradadas no Brasil (1977-91)
(Maschio et al, 1992).
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Fonte: Maschio et al {1992).

Grifico 2 - Percentuais em pesquisas por atividades degradante (Maschio et al, 1992).

A conscientizagio sobre a preservagio do meio ambiente pela maior parte das
empresas nacionais, ainda configura um quadro inerte para com a questdo ambiental. Esta
inércia € atribuida pela falta de recursos humanos mais qualificados, principalmente nos
orgios de fiscalizagdo, impedindo um melhor entendimento entre os varios setores



responsaveis (empresa, orgdo publico e sociedade) a respeito dos indices crescentes de
degradagdo.

Os trabalhos de recuperagdo ou reabilitagio surgiram nas minerag&es carboniferas
inglesas devido as grandes reas envolvidas, que comprometiam os mananciais hidricos e as
areas agricolas herdadas da Revolug#io Industrial. Iniciou-se entdio a implantacio de medidas
técnicas e legais visando conter os crescentes danos ambientais ocasionados (Down &
Stock, 1987). Temos como exemplo no Brasil, as areas comprometidas pelas mineragdes de
Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul, que acarretam altos danos aos mananciais hidricos
importantes para o suprimento das populagdes.

. Outra questfio a ressaltar ¢ a diferenciagiio de abordagem imposta pela diversidade
mineral6gica, ou seja, dependendo da substdncia mineral explotada, ter-se-4 no tratamentos
técnicos e legais distintos, Por exemplo temos os casos de minerais radioativos,
carboniferos, fosfatados, sulfetados, entre outros, que geram impactos de magnitudes
distintas, seja de ordem fisica, biolégica no meio sdcio-econdmico.

Maschio et al (1992) ressaltam que o atual estégio tecnolégico e cientifico alcangado
pelo homem moderno, permitiu sua interferéncia no meio ambiente, de tal modo que
resultaram em elevadas repercussées (perturbagdes) nas relagBes sociais e econémicas nas
virias estincias territoriais, que refletem o diagnostico das condi¢Bes ambientais no mundo.

Vale ressaltar alguns pontos em que diferem os trabalhos de recuperagio ou
reabilitagdo de areas mineradas realizados pelas empresas brasileiras e de outros paises:

- sistema de organizacfio das empresas: hi maior sincronizagio e apoio entre a
estrutura hierdrquica nas empresas estrangeiras, entre a diregfio e os setores operacionais, o
que facilita um planejamento ambiental eficaz, sintonizado com a produgéo mineral;

- resisténcia & questfio ambiental pelas empresas brasileiras: tanto por parte do
quadro decisério, como operacional, responsiveis diretamente pelas atividades de lavra ou
beneficiamento. As empresas por sua vez alegam 6nus aos custos de lavra;

- falta de recursos humanos capacitados: tanto na mineragfio como nos orgaos
publicos brasileiros responsaveis pela fiscalizagio e planejamento ambiental. Observa-se
também pequena participagio de Engenheiros de Minas nas publicagdes encontradas;

- suporte legal transparente: legislagio ambiental clara, que vise facilitar os
empreendedores e drgdos envolvidos, situagdo ndo ocorrida no Brasil. Fato observado em
paises desenvolvidos de maior tradigio em mineragio, como por exemplo em estados
americanos que possuem suas legislagdes e padrdes ambientais proprios;



- falta de uma politica dirigida que incentive e oriente a pequena empresa: a
escassez de recursos humanos especializados acarreta fiscalizacBes penalizadoras, sem
carater orientativo ao pequeno e médio minerador;

- conscientiza¢io conservacionista em paises desenvolvidos: favorece a
implantacdo de programas e projetos na 4rea ambiental e tomadas de decisSes com apoio
dos quadros empresariais e populagBes mais esclarecidas. Apesar de existirem problemas

semelhantes no mundo todo;
- alta incidéncia de pobreza nos paises em desenvolvimento: devido a falta de

educaciio, subempregos e sistema de saide e infra-estrutura comprometidos, que geram
populagdes menos esclarecidas, permite a falta de mobilizagdio e cobranga por condigdes
ambientais mais favoréveis por parte da populagfio.

As operagdes de recuperag#o ou reabilitagio de areas degradadas pelas atividades de
mineragdo no Brasil encontram-se em estigio gradativo de avango, quanto a inser¢io dessa
componente ambiental na vida atual da mineraglio brasileira. E observado também por
Magnanini (1990) que no Brasil os estudos que dizem respeito & recuperagiio ou reabilitagio
de sitios degradados ainda se resumem a estudos de casos. Como por exemplo os trabalhos

citados no capitulo 7.

Foi observado, na bibliografia consultada, certa sobreposicio da atividade de
profissionais de outras areas (nfio afins) com relago a autoria e execuciio de trabalhos de
recuperago ou reabilitagio de sitios alterados pela mineragiio. Uma vez que as atribvigSes
técnicas e legais sdo de responsabilidades do Engenheiro de Minas, caberia a0 mesmo o
planejamento ambiental que vise restabelecer novos usos para as 4reas ora lavradas, pois,
diante das operagdes de lavra e beneficiamento mineral ter4 condigdes técnicas/operacionais,
de plancjamento e econdmicas de compatibilizar a obtengio do bem mineral com
preservagiio ambiental,

Outro dado também notado no elenco bibliografico analisado, foi certa similaridade
de termos adotados na abordagem dos assuntos - recuperag#o, reabilitagio ou restauragdio -
desenhando um quadro exaustivo e repetitivo. Assim, oferece a questio ambiental um
tratamento superficial quanto a metodologias mais claras sobre os trabalhos j& desenvolvidos
no Brasil e no exterior.

Por dltimo, uma questio que tanto é abordada pela maioria dos autores da
bibliografia consultada que defendem as operagdes de recuperagdo efou reabilitacdo
concomitante is operacdes de lavra, ¢ tratada de forma separada das operagdes de lavra.



Neste caso demostra a falta de sintonia entre as operacGes de lavra com as operagdes de
recuperagiio ou reabilitagfio. Ao contréario, possibilitaria maior conscientizacio dos quadros
decisorios e técnicos para com a questfio ambiental, minimizagdo de custos com programas
ambientais e até melhor otimizagio dos sistemas operacionais envolvidos pela lavra ou
beneficiamento do empreendimento mineiro.



CAPITULO ] |

e ATIVIDADE MINERADORA DE BENTONITA NO BRASIL

O Codigo de Mineracdio e Legislagdes Correlativas, Capitulo II, Artigo 7°, classifica
as bentonitas como minerais de Classe VII, sendo utilizados na indistria de transformacfo e
aplicados principalmente nos setores de fundi¢io, metalirgico e quimico, etc. (Brasi, 1979).

. As bentonitas sdo definidas, segundo Gopinath (1981) e Ampian (1985), de acordo

com sua formagio geologica, em alteragfio de cinzas e tufos vulciinicos e cujo argilomineral
predominante montmorilonitico possua como cétions trocveis Na*, Li" ou Ca** . No Brasil
n#o ha relagdio direta com suas propriedades fisico-quimicas e tecnologicas, o que provoca
bastante confizsio entre mineradores, comerciantes e consumidores, devido a falta de
conhecimento geologico das mesmas.

As argilas bentoniticas s#o divididas em sbdicas (expansiveis em meio Gmido, em até
20 vezes seu volume original) e célcicas (nfo-expansiveis, que requerem tratamento
quimico, descrito no item 2.5)

Apenas cinco estados brasileiros possuem reservas de bentonita: Sdo Paulo, Paraiba,
Bahia, Parana e Minas Gerais. Os Estados de S#o Paulo e a Paraiba sfo responséveis por
cerca de 95% dos recursos disponiveis, conforme apresentado na tabela 1.1:

Tabela 1.1 - Distribuigiio percentual das reservas medidas brasileiras de bentonita por

Fonte: DNPM %,

! Informagdes obtidas do Econ. J. F. Forte/DNPM-PE, 1994.



As reservas brasileiras somam 85 milhdes de toneladas, sendo 54 mithdes medidas e
31 milhSes indicadas (Forte, 1993).

Na escala da producfio brasileira de 1992 o Estado da Paraiba contribuiu com cerca
de 90%, tendo-se 6 empresas atuando em 10 minas. Os remanescentes 10% provém do
Estado de Sdo Paulo, com 5 mineradoras detendo 6 concessdes de lavra em atividade
(Paraiba 1990-1), (Forte, 1993).

Os graficos 1.1, 1.2, 1.3 e 1.4, apresentam o desempenho nos Gltimos 20 anos
(1972-1992) dos principais indicadores econdmicos associados a indastria de argilas
bentoniticas no Brasil: produgfo, reservas, quantidades importadas e consumo.
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Fonte: Anudrio Mineral - 1973-90.
Sumdrio Mineral - 1991-93.

Grifico 1.1 - Evolugdo das reservas medidas brasileiras de bentonita. As reservas de
Guararema/SP foram consideradas a partir de publica¢des de 1988 (Forte,
1993).
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Grifico 1.2 - Evolucio da producgdo “in natura” brasileira de bentonita. Exceto no periodo
de 1977-9, fornecida como beneficiada.
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Grifico 1.3 - Evolug8o das importagdes brasileiras de bentonita. Tipo natural.
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bentonita ativada -+ importag#o - exportacio.
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CAPITULO 2.

o EXPLORACAO DE BENTONITA NA PARATBA

2.1 Localizaciio

O acesso ds minas de bentonita de Boa Vista, partindo da capital do estado, cidade
de Jodo Pessoa, di-se em sentido oeste através da BR-230, por cerca de 125km com destino
a Campina Grande. Desta, dirige-se 4 Boa Vista ainda pela BR-230 e posteriormente pela
BR-412, ambas pavimentadas, cerca de 20 e 30km, respectivamente. Até os depOsitos
percorre-se 13 km por estrada vicinal que liga o referido distrito 3 sede do municipio de
Cabaceiras. Vide figura 01 em anexo (Atlas, 1985), (Gopmath et al, 1981), (Paraiba, 1990-
1), (Dantas et al, 1984),

2.2 Reservas

O Estado da Paraiba é detentor de 45% das reservas medidas brasileiras de
bentonita, o que corresponde a cerca de 22 milhSes de toneladas, cabendo ao municipio de
Campina Grande cerca de 63,2% destas, e o restante aos municipios de Cubati ¢ Barra de
Santa Rosa, perfazendo-se um total de 5 ocorréncias no Estado (Forte, 1993). Destas, 3
ocorréncias constituem a 4rea de estudo dessa pesquisa, denominadas: mina do Jud, de

Lages ¢ do Bravo. Vide figura 01 em anexo.

2.3 Geologia e génese

Os depésitos de argilas bentoniticas do Estado da Paraiba, incluidos na Formag&o

Campos Novos e de idade Cretacea (Brasil, 1981), sio compostos por arenitos grosseiros a
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conglomeréticos na base, gradando para arenitos finos, siltitos e argilas montmoriloniticas
no topo, com intercalagSes de delgadas camadas basilticas na porcfio medial e
possivelmente no topo.

Segundo Holder Neto & Silva apud Paraiba (1982), essa formagio ¢ constituida por
arenitos grosseiros silicificados e fossiliferos na base, sobreposto a um pacote argiloso de
feigdo variegada, apresentando estratificagdo paralela.

Ennes & Santos apud Brasil (1981), a consideram semelhante aos sedimentos da
fazenda Campos Novos e aos sedimentos também identificados na fazenda Cubati, na
regifio do municipio de Cubati/PB. Medeiros Lima et al apud Paraiba (1982), também a
encontraram na fazenda Timbaiiba na mesma regido.

Tem-se portanio de uma sequéncia estratigrafica de espessura variavel de 6 a 20
metros, composta predominantemente por um pacote argiloso de coloragio variegada
(verde, creme e roxa), apresentando intercalagdes de arenitos silticos € niveis mais argilosos,
além de arenitos grosseiros silicificados, fossiliferos ¢ com delgados niveis basalticos.
Preenchem depressGes ou paleodepressdes ¢ sobrepdem-se a rochas pré-cambrianas.

No que se refere 4 idade da formag#o, foram atribuidos aos derrames basalticos que
a capeiam 19 milhdes de anos, ou seja, sio do Cretéceo superior - Terciario inferior (Ennes
& Santos, 1975 apud Brasil, 1981).

Caldasso & Andrade apud Brasil (1981), encontraram nesses depésitos argitosos
feigSes vulcano-sedimentares.

A Formagdo Campos Novos est4 inserida em rochas do Pré-cambriano, que alguns
autores propdem estarem subdivididas em um complexo gnaissico-migmatitico e uma
associaglio de granitos, granodioritos, tonalitos ¢ monzonitos. Nestas litologias estaria
enquadrada a Serra do Monte, corpo geolégico proeminente, localizado a sudoeste dos
depdsitos.

Com relagdo 4 génese dos depdsitos, foram levantadas diversas hipoteses:
sedimentar, por Caldasso (1979) e Silva (1973); hidrotermal, por Pinto e Pimentel (1968);
vulcano-sedimentar, por Ennes e Santos (1975), além de Caldasso (op. cit.), apud Brasil
(1981). Ainda segundo Gopinath et al (1981-8), as argilas bentoniticas de Boa Vista séo
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resultantes de alteragiio de material piroclastico, composto de vidro vulcéinico em ambiente
lacustre.
Para melhor visualizago da situagio geologica da area de interesse, vide Figura 01

€m anexo.

2.4 Alavra

Segundo DNPM! as empresas responsaveis pelas atividades de lavra de bentonita no
estado estdo em poder de sete empresas, detentoras de onze concessdes de portaria de
lavra. Juntas, cobrem 2.219,47 hectares de é&reas concedidas as respectivas portarias,
distribuidas pelas localidades do Jua, de Lages e do Bravo, bem como as esténcias de Pedras
de Fogo e Canudos, ilustradas na figura 0/em anexo.

As empresas de mineragio de bentonita que operam no distrito de Boa Vista e cuja

as sedes administrativas encontram-se no municipio de Campina Grande séo:

EMIBRA - Empresa de Mineragéio Bravo Ltda
Lages Mineragdo Ltda

Empresa de Mineragdo Azevedo Ltda

BUN - Bentonit Unifio Nordeste S/A

Lagedo Mineragio Ltda

Mineragido Campina Grande Ltda

UBM - Unifio Brasileira de Mineraco S/A

De acordo com as caracteristicas dos depdsitos, € adotado método de lavra a céu
aberto, sendo o desmonte por pés carregadeiras e desenvolvido em bancadas com altura
entre 2-3m, patamares de 10m de largura e rampas de 13% de inclinagfio e 50m de extenséo,
de modo a permitir as operagdes de desmonte/carregamento e escoamento do material

através de caminhdes basculantes. As faces livres das bancadas apresentam inclinagSes de

1 Processos vivos & “overlay” carta Soledade correspondente aos relatérios completos das empresas de
mineragio do Estado da Paraiba, detentoras de portarias de lavra,
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60-70°, com objetivo de evitar possiveis desmoronamentos de material (Lira Filho, 1973).

As operagdes da lavra da bentonita realizadas pelas empresas da regifio sfo:

I - Desmatamento: remogéio da cobertura vegetal, a caatinga, com uso de trator esteira D4,
O material removido é alocado nos arredores das bacias (frentes), vide fotos abaixo,

realizadas nas localidades dos depésitos do Jua:

Foto 1.2 - Fase de desmatamento da cobertura vegetal da caatinga visando a preparagdo
da drea para a lavra propriamente dita.
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Foto 2.2 - Remogdo da cobertura vegetal da caatinga por trator esteira/escarificador. A
remocdo é efetuada sem prever a armazenagem ou estocagem da camada fértil
de solo (massapé de 80 a 100cm de espessura) e demais restos arbustivos da
caatinga.

I - Decapeamento, preparaciio das frentes de lavra, bota-foras e vias de acesso:
Operagio de escarificagiio e remogdo do capeamento estéril (solo fértil e camada estéril),
utilizando-se trator de esteira D4, pas carregadeiras e caminhdes basculantes. O material é
disposto em bota-foras localizados em é4reas onde nfo hé, comprovadamente, reservas, vide

Jotos abaixo, localizadas nos limites dos depésitos do Jua:
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Foto 3.2 - Operagdo de carregamento de material estéril do decapeamento, fazendo-se uso
de pd carregadeira e caminhdes basculantes.
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Foto 4.2 - Foto mostrando a remogdo (por pd carregadeira) de camada estéril sobreposta
ao pacote argiloso, objetivando o avango da bancada inferior.
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I - Lavra: as frentes de lavra sio planejadas de acordo com o tipo de argila a ser
explotada. Isso visa evitar contaminages da argila {pois ha argilas de cores variegadas),
como também, realiza-se o avango das frenies (bancadas) na mesma proporgio da srea
decapeada (Lira Filho, 1973). O desmonte e o carregamento do material sdo realizados por
pas carregadeiras, e o transporte por caminhGes basculantes, destinando-se as unidades de
beneficiamento e patios de estocagem localizados em Boa Vista (a 5-8km), Campina Grande
(a 50km) e Jodo Pessoa (a 180km), respectivamente, vide fotos abaixo, realizadas em minas

que abrangem os depdsitos do Jua:
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Foto 5.2 - Foto mostrando o desmonte e carregamento por pa carregadeira e transporte
por caminhdes basculantes da argila bentonitica.
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Foto 6.2 - Foto mostrando o carregamento da argila bentonitica por pa carregadeira em

caminhdes basculantes.

IV - Desativagiio das dreas lavradas: da-se ao término das operagBes de lavra resultando
no abandono total das 4reas. H4 alguns tragos de possivel recuperaco através do retorno do

material decapeado as cavas. Vide fotos abaixo:
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Foto 7.2 - Vista de antiga frente de lavra abandonada localizada em drea de abrangéncia
da Mina de Lages.

Foto 8.2 - Continuacio da vista da foto amterior (7.2), com detalhe para tragos de
sucessdo natural da vegetagdo.
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Foto 9.2 - Vista de antiga frente de lavra abandonada na localidade da mina de Lages.
Detalhe para o material homogéneo escuro através do retorno ds cavas, ha
forma de digue, mostrando indicios de recuperagdo.

- :':. _;_ "‘j g e

Foto 10.2 - Vista sequencial da foto anterior (9.2) acerca de 50m a leste dos depdsitos.
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O elenco de fotos apresentadas acima, que ilustram as vérias fases da atividade
extratora de bentonita, foram realizadas durante os trabathos de campo (1993), bem como
outras fotos foram gentilmente cedidas por uma das empresas (BUN) que atua na regifio,
tiradas em 1992.

2.5 Beneficiamento

Os Estados Unidos, pais pioneiro no beneficiamento de argilas bentoniticas (s6dicas
de Wyoming e calcicas do Mississipi), gerou uma dependéncia inicial desses insumos a
paises industrializados como Alemanha e Inglaterra.

Mais tarde a propria Alemanha desenvolveu processo tecnolégico de ativagio de
bentonités policatiénicas ou outras argilas montmoriloniticas (como as terras fuller) através
de tratamento quimico a partir do adicionamento, em dosagem adequada, de carbonato de
sédio (barritha) (Na,CO,), visando a obtengiio de bentonita sodica (expansivel) ou as
chamadas argilas ativadas. Este processo difundiu-se rapidamente e, atualmente, é
responsével por considerdvel parte da oferta de bentonita comercializada no mundo
(Ampian, 1985-88-90).

A metodologia de beneficiamento da bentonita da Paraiba nfo difere da utilizada nos
demais paises produtores: desagregaciio, homogeneiza¢do, secagem, moagem, classifica¢do
granulométrica e processo de ativagiio por tratamento 4cido por adigio de barrilha
(carbonato de sédio - Na,CO,) (Lira Filho, 1973).

E bastante simples o processo de ativagiio (troca catidnica) das bentonitas de Boa
Vista, que sendo policatidnicas requerem enriquecimento com fons Na* obtendo-se as
propriedades fisico-quimicas requeridas para os usos e aplicagdes principais. O
processamento da-se da seguinte forma:

. através da andlise da pureza e uniformidade do produto proveniente da lavra faz-se
uma blendagem de material de caracteristicas tecnoldgicas semelhantes, baseado nas
especificacBes exigidas pelo mercado;

. 0 transporte ¢ realizado por caminhdes basculantes;
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. a trituragio, mistura onde ocorre o adicionamento da barrilha 4 4% e um pouco de
H,0;

. a homogeneizaggo, que fornece um material comprimido em forma de pedagos de
lem, aproximadamente;

. & secagem em fornos elétricos ou a 6leo combustivel;

. a moagem, em moinhos de bola ou rolos/Raymond,

. a classificagio, com produto final obtido abaixo de 200# e umidade inferior a 10%;

. & ensacagem, a armazenagem e a embarque para o mercado consumidor.

.0 procedimento citado acima encontra-se apresentado no esquema a seguir:

)| Hamogeneizacdo _)I Ensacomenio

Lavres 2
ke . -
Estocuagem Secegem Arsrazenagens
ale 2
Trisuraciio Mocgem Embhargue
sk S Q=
Mistiire Classificagiia [—> Consumao
=
Beariltha

Fonte: Lira Filho (1973).

Figura 03 - Fluxograma esquemadtico do processamento de bentonita no Brasil.
Atuam oito empresas no estado da Paraiba, das quais apenas duas de estruturas
industriais verticalizadas que operam na mineragdo (explotagio) e no processamento.

Dessas, trés delas respondem por mais de 70% da producdo interna (Forte, 1993). Uma
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delas, a BUN, localizada em Boa Vista, a cerca de 8 km das minas, pode ser vista nas fotos

abaixo:

Foto 12.2 - Vista frontal da unidade de beneficiamento (apenas moagem e classificagiio)
da BUN.
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Algumas empresas consumidoras preferem efetuar a mistura da barrilha em suas

proprias instalagSes, com objetivo de especificar melhor seus produtos.

2.6 Descricfio dos depdsitos: Jud, Lages e Bravo

As argilas bentoniticas de Boa Vista apresentam-se em pequenas bacias de fei¢Ses
circulares, alinhadas segundo E - W, com extensdo de 10km aproximadamente, Atlas
(1985), Gopinath et al (1981) e Gopinath (1988). Essas possuem cores variadas, seja numa

mesma bacia ou entre as diferentes bacias, bem como existem aquelas de cor Unica.

Caracteristicas gerais dos depésitos: Ju4, Lages e Bravo

De acordo com Gopinath et al (1981) e observacdes de campo, a disposi¢io
litologica dos depositos mostram-se assim correlacionadas:

- espacialmente as bacias encontram-se rodeadas por granitos (W), gnaisses
migmatitos (S,N,NW) ¢ basaltos (E ¢ NE),

- ha elevagdio circundando a faixa de ocorréncia das argilas, inseridas regionalmente
numa depressfo topografica;

- ha presenca de fosseis silicificados de madeira, justificando um ambiente continental
para os sedimentos argilosos;

- as argilas e os sedimentos associados (areia e calcédonia) demonstram

estratificacdo horizontal ou ondulada;
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A descrigo acima encontra-se ilustrada esquematicamente na figura 04:
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Figura 04 - Perfil esquematico (diregdo E - W) dos depdsitos de Boa Vista/PB, Gapinath
(1981) adaptado.

Mina do Jua: As argilas ocorrem em bacia de feigfio circular de 200m de extensdo
em direcdo E - W. A espessura do material argiloso é bastante varidvel, com 5m nas
extremidades e 1m na porgdio central. Essa imregularidade é atribuida 3 superficie do
embasamento dos sedimentos (Gopinath et al, 1981-85).

A sequéncia litoestratigréfica dos depdsitos do Jua ¢ a seguinte: (Gopinath et al,
1985), (Gopinath?);

- embasamento: rocha basaltica decomposta, de cor cinza-esverdeado, exceto na
porgiio central onde esta inalterada e apresenta coloragdio escura. Na porgio central a
espessura ¢ bem menor do que nas extremidades.

- existéncia de minibacias menores com estratificagBes laminares finas e ritmicas de

argila ¢ calcédonia. Com dimensdes variando de 10-12m de comprimento, 1-2m de

2 Comunicages técnicas mantidas durante a realizagio dos trabalhos de campo (1992-3),
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espessura ¢ apresentando forma e laminagBes igualmente cOncavas, sobrepostas & sequéncia
argilosa;

- argila bentonitica cobrindo o embasamento baséiltico com contatos bruscos. Nas
porgdes mais espessas do pacote argiloso (nas extremidades) ocorre uma camada de arenito
fino, com 1m de espessura, também em contato brusco. Existem também intercalagdes de
areia na sequéncia argilosa,

- camada fértil de solo (massapé);

A Mina do Jua ¢ limitada em suas extremidades (E - W) por meio de derrame
baséltico de coloragiio escura e textura afanitica, cujo derrame ao aflorar resultou em um
relevo acentuado abrangendo a 4rea de 0,5km?.

H4 uma antiga frente de lavra abandonada na localidade da mina do Jua (vide foto

abaixo),

Foto 13.2 - Vista de antiga cava abandonada na localidade da mina do Jud, detalhe para
sucess@io natural da vegetagdo.

Mina de Lages: As bacias que compdem esta area de ocorréncia sdo tidas como das
mais heterogéneas, pois ocorrem associadas litologias nfo-bentoniticas. Existem 6 (seis)

cavas abandonadas, e aquelas situadas na parte leste sdo caracterizadas pela presenca de
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rochas basélticas (cor cinza-esverdeada) no embasamento, bem como por derrames de lavas
basicas ao redor.

Quanto ao setor oeste de Lages, com 2 frentes abandonadas, sfio diferenciadas das
demais devido a sequéncia iniciar-se por gnaisses ao invés de rocha baséltica.

A Mina de Lages encontra-se distribuida espacialmente nos seguintes limites:
gnaisses (NLE e W) e basalto (S). Existe ainda, a aproximadamente 300m a oeste da cava
central, afloramento de um dique de diabasio e mais duas cavas abandonadas a oeste deste.

A argila bentonitica enconira-se disposta no interior da sequéncia através de
laminacBes horizontais, com esporadicas intercalages de pequenas lentes arenosas. Na
porgiio interior segue assemelhando-se com as mesmas caracteristicas dimensionais da bacia
do Jua.

O material argiloso apresenta espessura varidvel de 2-7m. Sua sequéncia
litoestratigrafica se inicia por camada de arenito (selecionado e fiidvel) nas cavas 2 leste,
exceto na cava da porgfio central onde hi presenga de uma camada conglomerética
decomposta.

A topografia da superficie do embasamento é bastante irregular e ondulada,
ocasionando varia¢des na espessura da argila. Sobre o embasamento gnaissico tem-se uma
camada de arenito (médio a grosso), seguindo-se ao topo a argila bentonitica através de
contato brusco. A argila por sua vez possui cor verde predominante, diferindo-se das outras
cavas onde ocorrem em tonalidades variadas, bem como a inexisténcia das minibacias de

argila e calcédonia nesta e nas demais bacias a oeste.

Mina do Bravo: E considerada como a bacia de maior dimensio e profundidade
entre as areas mineralizadas de Boa Vista, com espessura registrada de 35m através de 1
furo de sondagem (Gopinath et al, 1981). Na borda oeste dessa bacia h& presenca de
intercalagdes de conglomerado, arenito e siltito com as argilas bentoniticas, representados na
forma de lengois nos diversos niveis de sequéncia, resultando numa espessura de 10m.

A bacia encontra-se circundada por granitos, gnaisses ¢ migmatitos, sem a presenca
de rochas basicas. Ndo hi também a presenga de minibacias de intercalagBes de argila e

calcédonia com o pacote argiloso (Gopinath et al, 1985).
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2.7 Infra-estrutura

O quadro da inddstria mineral da Paraiba quando comparado a grandes polos
minerais nacionais conhecidos (Minas Gerais, Para, Goids, Bahia, etc.), nfio ¢ tdo
expressivo. Em 1989 foi registrado a produgo e comercializagiio de 24 substincias minerais
pela indistria mineira paraibana (Paratba, 1990-91).

No mesmo ano (1989), a bentonita (e argila) e o calcério tiveram o maior mimero de
areas requeridas e decretos de lavra, totalizando 19 (Paraiba, 1990-9 1).

Verifica-se que algumas empresas operam em regime verticalizado, abrangendo as
operagbes de lavra e beneficiamento, constatando-se que o nivel de integragio de
empreendimentos que processam a substincia mineral esta em poder de 8 empresas, ao
passo que 17 operam de forma auténoma. O quadro abaixo mostra os diversos setores que

compdem a industria mineral de bentonita da Paraiba (Forte, 1993):

Atividade Nimero de empresas
Empresas extratoras 7
Empresas beneficiadoras 10
Empresas extratoras/beneficiadoras 1
Empresas consumidoras 4

Fomte: Forte (1993), Paraiba (1990-91L).

A tabela 2.1 abaixo relaciona as empresas que atuam no Estado da Paraiba, bem

como as atividades de producdo que desempenham.
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Tabela 2.1 - Distribuiciio das empresas vinculadas ao setor mineral de bentonita no Estado.

Municipio Fitma ou raz&o social Atividade Produto obtido Substincia/insumo
mineral
Cabedelo IBEMI-Ind. de Benef de Beneficiadora Bentoniia ativada Bentonita
Minérios Lida
Campinn ALCLOR-Quimica de Beneficiadora Bentonita ativada Bentonita
Grande Alagoas 8/A
BENTONISA-Bentonita do Beneficiadora Bentonita ativada Bentonita
Nordeste 8/A
Bentonit Unidio do Nordeste Beneficiadora/extratora | Bentonita ativada Bentonita
S/A
DNOCS-Depto. Nacionalde | Consumidora Fluido pata perfuragio Bentonita/barita
Obras Contra a Seca
DRESCON S/A-Produtos de
Perfuragiic Beneficiadora Bentonita ativada Bentonita
EMIBRA-Empresa de
Minerag#io Bravo Lida Extratora Bentenita célcica Bentonita
Empresa de Mineragiio
Azevedo Ltda Exiratora Bentonita céicica Bentonita
Lages Mineragfio Lida
Extratora Bentonita cdicica Bentonita
Lagedo Mineraghio Lida
extratora Bentonita célcica Bentonita
Litda Extratora Bentonita cdlcica Bemntonita
ARBAME-STETTNER
Nordeste S/A Consumidor Material elétrico e cerimica | Bentoniia
técnica
Jo#o Pessoa ARNOSA-Argila e Minérios | Beneficiadora Bentonita ativada Bentonita/barita
Nordestinos
CIDAGRO-Cia. Integ. de Consumidora Fluido para perfurago Bentonita/barita
Desenv. Agropecudria da
Paralba /A
Pocinhos EBM-Empresa Beneficiadora | Beneficiadora Bentonita ativada Bentonita
de Minérios Lida
MIBRA-Minérios Lida Beneficiadora Bentonita ativada Bentonita/barita
Queimadas SOCAI-Indisria e Comércio | Beneficiadora Beneficiadora Bentonita
de cal -
Soledade UBM-Unidio Brasileira de Extratora/beneficiadora | Bentonita ativada Bentonita
Mineragiio S/A

Foute: Paraiba (1990-91), Forte (1993).
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Alguns pontos sobre a Industria Mineral da bentonita no Estado que merecem ser
abordados s&o; Paraiba (1990-91)

a) O grau de mecanizagiio - face ao atual nivel tecnolégico empregado no Brasil - é
considerado razodvel, devido so tipo de lavra praticado (a céu aberto por sistema de
bancadas). Nas diversas fases de processo sfo utilizados sistemas mecanizados;

b) O nivel de ociosidade do segmento extrator e beneficiador na Paraiba oscilou em
torno de 67% (50% para a bentonita);

¢) Dentre as empresas mineradoras, 2 adotam métodos mecanizados e 1 utiliza-se de
métodos rudimentares (de contato manual). Todas alegam a falta de recursos para possiveis
planos de expansio;

d) Das empresas beneficiadoras apenas 1 é semi-mecanizada, sendo as demais
mecanizadas;

e) No que diz respeito a pesquisas geoldgicas, tecnolbgicas e mercadologicas
realizadas por estas, apenas 1 executa pesquisa geologica;

f) Quanto as dificuldades encontradas pelas empresas, destacam-se: limitagio do
capital de giro, disponibilidade de créditos e falta de infra-estrutura (energia elétrica, dgua,
telefone e rede viaria).

g) Foi observado em 3 unidades fabris em Boa Vista a descri¢iio do Apoio financeiro
estatal (SUDENE/FINOR) 4 tais unidades, localizadas nas fachadas de suas respectivas
portarias.

O abastecimento d'sgua & populagZo da regifio do distrito de Boa Vista € realizado
pelo Agude Piblico Presidente Epiticio Pessoa, no municipio de Boqueirdio, localizado a
cerca de 15km ao sul dos depdsitos, com capacidade de acumulagfio superior 5 bilhdes de

metros ciibicos. Fide figura 01 em anexo.
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CAPITULO 3

e CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA AREA EM ESTUDO

Os estudos de meio ambiente em atividades de mineragio devem atrelar as
particularidades técnicas ¢ naturais que norteiam o setor mineral, que também atendem as
diretrizes operacionais e métodos especificos para jazidas distintas, levando em consideragfo
a rigidez locacional dos depdsitos, fator marcante quando se trata de anomalias geologicas.
Assim, estd impedida qualquer tentativa de generalizagio de medidas a serem empregadas
antes de uma anilise preliminar dos condicionantes naturais que envolvem um
empreendimento mineiro.

3.1 Meio fisico

Fornasari Filho et al {(1992) abordam os processos tecnoldgicos resultantes da
implantagdo, funcionamento e desativagio de uma obra de engenharia, os quais decorrem de
agOes antropicas dirigidas de acordo com técnicas especificas que alterem os fluxos
energéticos. E definem como meio fisico "o conjunto do ambiente definido pela interacdo
de componentes predominantemente abidticos, quais sejam, materiais terrestres (solos,
rochas, dgua e ar) e tipos naturais de energia (gravitacional, solar, energia interna da

Terra e outros), incluindo suas modificagdes decorrentes da a¢do biolégica e humana®.

3.1.1 Geomorfologia

A 4area de estudos estd inserida regionalmente na unidade geomorfologica
denominada de Planalto da Borborema (Brasil, 1981).

As formas de dissecagiio apresentada por esta unidade, no que se refere a Formag@o
Campos Novos identificada no mapa geomorfologico da Folha Jaguaribe/Natal, Brasil
(1981) em escala 1:1 000 000 a qual encontra-se referenciada por {21, corresponde a:
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"Formas tabulares. Relevos de topo plano, com ordem de grandeza 21 (>250m, <750m) ¢
intensidade de aprofundamento de drenagem muito fraco", caracterizada geralmente por
vales de fundo plano Brasil (1981).

Regionalmente tem-se que as formas de relevo relacionam-se a trés fases de
aplainamentos provenientes dos processos epirogenéticos ocorridos na regido, e posteriores
3 sedimentagfo cretacea.

Das superficies de aplainamento, encontra-se representada atualmente a primeira
(superficie) pelos residuos morfolégicos acima de 1 000m de altitude, que segundo King
(1958) apud Dantas et al (1984), denominou-lhe de superficie "Pés-Gowdwana". Este
mesmo autor, baseado na primeira superficie, representou a segunda superficie de
aplainamento por retalhos residuais a altitude de 750 - 850m, denominando-a de "Sul-
Americana". Meunieur apud Dantas et al (1984), chamou-a de superficie das "Chapadas”.

A terceira superficie de aplainamenio geomorfolgico encontra-se a 350m,
caracterizada atualmente como um pediplano representado por "extensos coluvides
detriticos acumulados em vertentes de macicos residuais" apud Dantas et al. (1984). Esta
feigio geomorfoldgica, incluindo alguns tragos da segunda superficie de aplainamento,
chama-se Planalto da Borborema, recebendo diferentes denominagSes de diversos autores:
Ruellan (1954) "Gravata"; Dresch (1954) "Campina Grande" e Meunieur (1961) "Soledade",
apud Dantas et al (1984).

Tais superficies de aplainamento estfio atualmente sobre dissecaglio por meio de
processos erosivos iniciados em meados do Quaternario.

Diante da denominagfo de Ruellan (op.cit.) apud Brasil (1981), na terceira superficie
(de aplainamento) "Gravatd" ha fortes indicios de formagdo de vales abertos devido a
crescente deposi¢io de material detritico procedente de regides em volta das cabeceiras dos
rios, que atenuam os agentes erosivos que atuam nos fundos dos rios, e assim provocam
maior poder erosivo nos setores laterais dos vales, com a tendéncia de vales em U.

Todavia o quadro morfolégico resultante desses processos representa a situagio
fisiografica da 4rea, condicionado pela pluviosidade, temperatura, solo, vegetagio e demais
fatores climaticos.

3.1.2 Clima

S#o adotadas duas classificagSes climaticas principais, segundo UFPB (1987) para o
Estado da Paraiba:
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1. KOEPPEN

2. THORNTHWAITE

Na classificacio de KOEPPEN a area de estudos (Boa Vista) estad inserida em
"clima seco do tipo estepe, com estagdo seca alternada do inverno para outono,
apresentando temperatura média mensal superior a 18°C (muito quente), durante todo o
ano", BSw'h' carta 137 (UFPB, 1987).

Pela classificagio de THORNTHWAITE, utilizando-se como pardmetros a média do
total mensal de precipitagio ¢ a temperatura média mensal do ar (visando estimar a
evapotranspiragiio potencial para elaborar o balango hidrico), a 4rea de estudos est4 contida
na faixa de clima "drido de pequeno ou nulo excesso hidrico", baseado em critério de
umidade E, carta 136 (UFPB, 1987).

A temperatura média anual em Boa Vista estd em torno de 24°C e, precipitaggo
média ¢ de 400mm ao ano.

Segundo Lins e Medeiros (1993) o Estado da Paraiba insere-se numa “faixa fixa dos
ventos predominantementes sudoeste ou Aliseos”.

3.1.3 Pedologia

Segundo Strahler (1974), Lepsch (1976) e Brasil (1981) o clima é um condicionante
importante na formagéio pedolégica, dentre os elementos mais importantes destacamos: a
umidade (precipitacdo, evaporagio e umidade relativa); a temperatura e o vento.

Em regides semi-aridas, hi predominéncia de solos quimicamente ricos porém com
espessura considerada muito pequena (0,5 - 1lm) devido & condigbes climaticas
desfavoraveis ao processo de edafizagiio de seus contribuintes (material decomposto).

A Formacgio Campos Novos é caracterizada pelos solos brunos nfio clcicos.
Segundo Brasil (1981) os solos brunos nfio célcicos caracterizam-se por:

- serem frequentes nas regides semi-aridas do nordeste brasileiro, onde aporta a
vegetacgdo de caatinga;

- possuirem pequena espessura, devido as condigSes climéticas e ma distribuigio de
chuvas;

- apresentarem descontinuidade litologica entre os horizontes superficiais e
subsuperficiais;

- apresentarem frequente presenca de pedregosidade superficial;
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- serem solos susceptiveis a erosfo;

- quanto a acidez: tem rea¢fio moderadamente 4cida a neutra com ocorréncias de
solos de reagio levemente alcalina;

- possuirem textura média, em alguns casos arenosas no horizonie A e, textura
argilosa no horizonte B;

- serem tidos como solos ricos.

Baseado em observag@es de trabalhos de campo realizados em janeiro e setembro de
1993, o perfil litolégico apresentado pelas cavas abandonadas possui os seguintes aspectos:

- camada fértil de solo, denominada massapé, possui espessura variavel ( 0,7 a
1,5m); .

- cor escura (esverdeada), possivelmente resultante de alteracfio baséaltica;

- nas cavas da Mina do Jua além das intercalgdes calceddnicas (ininibacias que
ocorrem proéximas a cobertura de solo fértil) ha uma lente arenitica de aproximadamente 2m
sobre as argilas;

- na Mina de Lages as argilas encontram-se intercaladas com arenito fino-médio
sobrepostas ao embasamento basaltico (a leste) e ao cristalino (a oeste);

- na Mina do Bravo nfo ha intercalagGes calcedGnicas, sendo as argilas intercaladas
com arenito fino e siltito, e gradando para argila.

As caracteristicas citadas acima ja foram apresentadas no Capitulo 2, item 2.6, na
ilustragio do perfil esquematico dos depositos (Jua, Lages e Bravo).

3.1.4 Hidrogeologia

E de suma importancia para a populagio de uma regiZo que o potencial hidrico local
e/ou regional supra suas necessidades basicas. Todavia, este é um dos principais problemas
que marcam o sertfio nordestino, devido a distribui¢iio (anual) irregular de chuvas mesmo
com indices pluviométricos satisfatorios.

As litologias da Forma¢io Campos Novos relacionadas s 4reas de estudos, estfo
inseridas na por¢fio central da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba que, com 20128km’ ,€a
mais significante da regifio. Posicionadas ao norte do Agude Boqueirfio a cerca de 20km,
regido de médio curso dessa bacia, margem esquerda, é tida como divisor dos rios Boa Vista

e Sdo Pedro, vide figura 01 em anexo, considerados como afluentes relevantes da bacia
(Brasil, 1981).
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Vale frisar que tais litologias compreendem uma area pequena de 251c1n2, considerada
como potencialmente insuficiente como aquifero produtor d'dgna. No entanto como se
localiza numa faixa de elevada pluviosidade, possui pequenc ganho em seu potencial hidrico
(Brasil, 1981).

A maior parte dos rios perenes do Estado encontram-se situados na faixa litorénea,
devido ao regime pluviométrico que oscila entre 1200mm ¢ 1800mm ao ano, com
distribui¢io regular, favorecendo a perenizagdo (Lins e Medeiros, 1993).

3.2 Meio biolégico

O Distrito de Boa Vista/PB encontra-se inserido no bioma vegetal denominado de
Caatinga - ja citado -, vasta regidio semi-arida do Nordeste brasileiro que abrange os 9
estados nordestinos.

Comparado a outros biomas como mata atlintica e a floresta amazonica, fanto a
caatinga como o cerrado possuem um nimero restrito de vertebrados que habitam suas
floresta e seus entornos. Também podem ocorrer espécies tipicas de regides de planalto
(Walker, 1979).

Em virtude das adversidades naturais da regifio, como clima, pedologia, geologia,
geomorfologia, entre outros, condicionam a fauna presente (regional) & convivéncia natural
em seus respectivos habitats adversos. S#o tidos como fatores relevantes a agfio antropica
aliada s suas culturas: rentdveis (agricolas, pecudria e lenha/carviio) e de subsisténcia
(culturas voltadas apenas ao suprimento familiar cotidiano) (Mares et al, 1981).

3.2.1 Flora

A vegetagio predominante do nordeste brasileiro é a caatinga, um complexo
vegetacional composto de arvoretas e arbustos de médio a grande porte. Sua fisionomia é
variada como a caatinga arborea, classificada de floresta xerdfita, com aspecto de savana no
sertio e com densidade em fungfo da precipitagio regional ¢ da composi¢io floristica
simples, entre outras (Dantas et al, 1984) (Walker, 1979).

A caatinga reveste 910 000 km? do Nordeste e se considerarmos mais as 4reas
marginais, de Minas Gerais ¢ do Espirito Santo, alcangaremos 1 milhio de km?, o
equivalente a 11% do territério nacional, Walker (1979).
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Segundo Luetzelburg et al apud Brasil (1981), para definir a caatinga, devemos nos
basear nas condigdes ecoldgicas, floristicas, climéticas e fisioldgicas como "unido de plantas
xerophilas, que reline certas associagdes de plantas, que vegetam sobre um clima igual e
uniforme", ¢ assim prop6s em dividi-la em duas classes:

a) Caatinga Arborea;
b) Caatinga Arbustiva

Estas por sua vez também foram divididas em grupos compostos por associagdes de
espécies de maior predominincia. Tais divisdes e denominagBes foram aceitas ¢ também
questionadas por varios autores devido 0 uso de termos regionais utilizados na identificacio
de certos tipos fision6micos (Brasil, 1981).

As espécies vegetais mais comuns da caatinga sio das familias das leguminosas,
cacticeas, bromelidceas ¢ gramineas. Tal como no cerrado, ndo hi presenca de cipos e
epifitos (Walker, 1979).

Nas regides de pluviosidade suficiente ocorre floresta fechada composta de espécies
de arvores de pequeno porte (Walker, 1979). Nas 4reas de mata nativa, ¢ dificil trafegé-las
devido & grande proliferacio de seus galhos e as ramificagBes serem densas e espinhosas.

No Estado da Paraiba ha uma moderada diversidade fisiondmica de sua vegetacdo,
tendo-se a predomindncia espacial da caatinga. E tida como principal ecossistema do Estado,
cobrindo a maior parte do territorio paraibano, abrangendo as porgdes central e ocidental do
Planalto da Borborema bem como toda depressiio sertaneja, perfazendo total de 72% da
superficie do Estado (Lins ¢ Medeiros, 1993). O Estado “possut em termos percentuais
33,0% de sua superficie com cobertura florestal nativa lenhosa” (Lins e Medeiros, 1993).

A caatinga compreende as formagSes xerdfitas, geralmente espinhosas entremeadas
de plantas suculentas, com tapete herbaceo estacional, caracterizada por folhas pequenas,
providas muitas vezes de espinhos e poucas plantas com 6rgdios de reserva subterrineos,
marcadas por longos periodos de estiagens e as vezes com chuvas torrenciais eventualmente
(Lins e Medeiros, 1993).

Baseado nos niveis de xerofilismo (afinidade com ambientes secos), a vegetagdo
pode ser dividida em: Brasil (1978)

a. Hipoxerdfila - apresenta carater seco menos acentuado, enquadrando-se na zona
de clima menos seco que o semi-4rido tipico. Distribui-se nas partes sudoeste e nordeste da
zona do Agreste ¢ em grande parte da encosta da Borborema Oriental. Para o interior,
ocorre nas zonas do Sertfo Alto e Sertdo do Oeste.
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b. Hiperxerdfila - apresenta grau mais acentuado de xerofilismo, ocorrendo na zona
semi-arida. Estende-se pelas zonas da Borborema Central ¢ Oriental, Serid6 e parte do
Sertdio do Rio Piranhas, ¢ abrange a maior parte do Estado.

As espécies vegetais de maior predominancia encontradas nas areas de estudos sfio:
xique-xique, mandacaru, facheiro, palma e macambira, que estio inseridas no tipo de
vegetagio hiperxertfila (Dantas et al, 1984), (Brasil, 1978).

De acordo com a classificaciio apresentada por Lins e Medeiros (1993), observa-se
que a Formagio Campos Novos (Tcn) e 4reas adjacentes - num raio de 4km - estdo
predominantemente sob dominios de:

a) “Formagdes florestais do tipo 3 (vegetago arbustiva arborea aberta), vide figura
02 em anexo;

b) “Matas: area de preservagdo permanente (Serra do Monte) e antropismo (4rea
mapeada de maneira indiscriminada correspondentes as pastagens € agricultura. A presenga
de vegetagio é insuficiente, ocorrendo com frequéncia em todas as mesorregides do Estado,
e tido como principal agente modificador da paisagem natural no Estado)”, vide figura 02
em anexo.

3.2.2 Fauna

Variagdes na composicio da flora da caatinga juntamente com o tipo de exploragdo
utilizada pelo homem afetam as caracteristicas dos mosaicos de micro-habitats (Mares et al,
1981).

Segundo Mares et al (1981) fatores como variago do tipo de vegetacdo, topografia,
parimetros pedolégicos, prioridade de uso do homem e exploragdo diferencial de animais
domésticos, geram as caracteristicas de mosaicos de micro-habitats.

Visando a descrigio da fauna de maior ocorréncia na regifio, presentes nas éreas de
estudo, é apresentado um elenco de aves, répteis e mamiferos, o que podera vir a auxiliar em
outros estudos mais detalhados na regigo.

Segundo Vanzolini et al (1980) “a fauna de répteis é bastante variada, apenas os
grupos dos cocrodilianos nfio ocorrem. Mas queldnios, cobras, lagartos e anfisbénios estdo
presentes. A maioria das espécies também sdo encontradas nos Cerrados e nos Agrestes”.
As vérias espécies de répteis das caatingas nordestinas estudadas pelo autor foram:
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Anfisbénios - animais serpentiformes, de vida subterrdnea e possuem pele dividida em

anéis transversais:
Espécie
Amphisbaena vermicularis

Nome popular
Cobra de duas cabegas

Queldnios - caracterizam-se por possuir 4 patas e tipica concha éssea, que os lagartos ndo

tem.

Espécies

Kinosternon scorpioides
Phrynops tuberculatus
Phrynops geoffroanus

Lagartos: espécies

Brida brasiliana Amaral
Gymnodactylus geckoides Spix
Phyilopezus pollicaris
Hemidactylus malonia
Platynotus semitaenniatus
Tropidurus torquatus
Cnemidophrus ocellifer
Micrablepharus maximiliani
Mabuya heathi Schmidt & Inger

Serpentes:

Espécies

Leptotyphlops albifrons
Leptotyphlops brasiliensis Laurent
Boa constrictor Lineu

Epicrates cenchria

Chironius carinnatus

Clelia occipitoluica

Dromicus poecilogyrus

Dromicus viridis

Helicops leopardinus

Leptophis ahaetulla

Liophis mossoroensis Hoge & Lima Verde
Lygophis lineatus

Oxybelis aeneus

Oxyrhopus trigeminus Duméril, Bibron & Duméril
Philodryas nattereri Steindachner
Philodryas olfersii

Pseudoboa nigra

Spilotes puilatus

Tantilla melanocephala
Thamnodynastes pallidus

Nome popular

Cégado

Coleodactylus meridionalis
Hemidactylus agrius Vanzolini

Vanzoia Klugei Smith, Martin & Swain
Iguana iguana

Polychrus acutirostris Spix

Ameiva ameiva

Gymnophthalmus multiscutatus
Tupinambis teguixin

Diplogiossus lessonae Peracca

Nome popular

Cobra cega

Cobra cega

Hbéia; cobra de veado
Saiamanda

Cobra cipd

Cobra preta
Jararaquinha; rainha
Cobra verde

Cobra d’4gua

Cobra cipb
Jararaquinha, jararacussu d’agua
Jararaquinha

Bicuda; cobra cip6
Coral; cobra de coral
Cobra cipd; surradeira
Cobra verde; bojobi
Cobra preta

Caninana
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Conforme Mares et al (1981), lista-se uma relaco de mamiferos presentes na
Caatinga, relacionados com o tipo de vegetaglio (da caatinga) e seus diversos tipos de
habitats. O autor relata que utilizou-se de uma avalia¢fio subjetiva de abundancia como: D)
desconhecido, (R) raro, (C) comum e (A) abundante. Quais sejam as espécies identificadas:

Baixa Caatinga: de maior predomindncia, composta por espécies vegetais geralmente
xerdfitas de porte de 3-5m e ocasionalmente 8m.

Monodelphis domestica (C)
Marmosa karimii (R)
Didelphis albiventris (C)
Noctilio lepotinus (C)
Pteronotus personatus (R)
Trachops cirthosus (R)
Glossophaga soricina (C)
Lonchophylla mordax (C)
Anoura geoffroyi (R)
Carollia perspicillata (C)
Uroderma sp(R)
Vampyrops lineatus (C)
Artibeus jamaicensis (R)
Artibeus lituratus (R)
Desmodus rotundus (C)
Myatis sp (R-C)

Rhogeessa tumida (D)
Lasiurus ega (R)

Molossus ater (R)
Molossus molossus (R-C)
Callithrix jacchus (R}
Dasypus novemcinctus (C)
Euphractus sexcinctus (C)
Sylvilagus brasiliensis (I))
Calomys callosus (R)
Wiedomys pyrrhorhinos (R)
QGalea spixii (R)
Cerdocyon thous (C)
Procyon cancrivorus (R)
Galictis vittara (D)
Conepatus semistriatus (D)
Felis yagouvaroundi (D)

Alta Caatinga: caracterizada por grandes drvores xerdfitas, de hdbitos caducifolos

normalmente nas estagdes secas e forma abrigos nas estagdes umidas. Seu porte varia de
10-12m, de pouca densidade e ocorre em forma agrupadas no habitat da Baixa Caatinga.
Sua composigdo, de variedades e densidades, variam de localidades, sdo restritas as altas
elevagdes (encostas e perimetros de vales). Estdo proximas aos Serrotes. Os mamiferos da

Alta Caatinga incluem:

Monodelphis domestica (C)
Didelphis albiventris (C)
Noctilio leporinus (C)
Pteronotus davyi (R)
Micronycteris minuta (R)
Micronycteris sp. (R)
Tonatia bidens (C)

Tonatia brasiliense (R)
Mimon crenulatum (R)
Phyllostomus discolor (R)
Glossophaga soricina (C-A)
Lonchophylla mordax (C)
Carollia perspicillata (C-A)
Sturnira lilivm (R)

Desmodus rotundus (A)
Diphylla ecaudata (R)
Myotis nigricans (R-C)
Molossops planirostris (R)
Neoplatymops mattogrossensis (R)
Molossus molossus (R-C)
Cebus apella (R)

Callithrix jacchus (C)
Tamandua tetradacyla (R)
Euphractus sexcinctus (R)
Dasyprocta prymnolopha (R)
Cerdocyon thous (C)

Galictis vittata (D)

Felis yagouaroundi (D)
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Vampyrops lineatus (C) Felis onca (D)
Artibeus jamaicensis (C) Mazama gonazoubira (R)
Artibeus lituratus (R-C)

Serrotes: sflo pequenas montanhas graniticas, terreno relativamente plano, que aporta a
caatinga. Funcionam como meio de refigio durante as estagdes secas, espécies da palma
como a Syargus oleracea e Accrocomia intumesceus sdo tipicamente restritas a Serrotes.
Em algumas porgdes aportam a vegetagdo de habitats da Alta Caatinga. Os mamiferos
presentes em Serrotes sdo:

Monodelphis domestica (A) Artibeus lituratus (C)
Didelphis albiventris (A) Desmodus rotuadus (A)
Peroptervx macrotis (R) Diphylla ecandata (R)
Micronycteris sp. (R) Furipterus horrens (R)
Tonatia bidens (C) Myotis nigricans (R-C)
Tonatia brasiliense (R) Molossops temminckii (R)
Phyllostomus discolor (R) Neoplatymops mattogrossensis (R}
Phyilostomus hastatus (R) - Euphractus sexcinctus (R)
Trachops cirrhosus (C) Kerodon rupestris (A)
Glossophaga soricina (A) Thrichomys apereoides (A)
Lonchophyila mordax (C) Cerdocyon thous (C)
Anoura geoffroyi (R-C) Galictis vittata (C)

Caollia perspiciliata (A) Conepatus semistriatus (D)
Vampyrops lineatus (A) Felis yagouaroundi (D)
Artibeus jamaicensis (A)

Lajeiros: sdo afloramentos rochosos distribuidos por todas as partes de baixo acamamento
das dreas da caatinga, sdo faces rochosas interruptas a complexa, de faces rochosas
fissuradas preenchidas por cactos (com predomindncia para Pilosocereus gounelle,
Cereus jamacuru e Opuntia palmadora) e cobertos com matacoes de varios tamanhos e
formas. A maior parte dos lajeiros estdo localizados proximos aos serrotes. Os mamiferos
fregiientes de lajeiros incluem os seguintes:

Monodelphis domestica (A) Molossops temminckii (R)
Didelphis albiventris (A) Neoplatymops mattogrossensis (C)
Peropteryx macrotis (R) Kerodon rupestris (A)
Micronyctris sp. (R) Galea spixii (C)

Glossophaga soricina (C) Trichomys apereoides (A)
Carollia perspicillata (C-A) Cerdocyon thous (C)

Vampyrops lineatus (C) Galictis vittata (C)
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Areas antrépicas: as prdticas agricolas tem sidos fator modificador do estado natural das
caatingas. Cultivo de pomares (laranjas, "papayas”, bananas e mangas). O padrdo
adotado para estabelecimento de um campo agricola implica na limpeza da drea (Baixa e
Alta Caatinga), removendo grande parte da madeira para combustdo e o remanescente é
queimado no local. O passo subsequente da utilizagdo varia dependendo do sitio e a safra
a ser plantada. Milho e feijio sdo mais comuns e também hd cultivos transitorios de
algoddo e palma em habitats da Baixa Caatinga, que persistem por anos. Também
introduziu-se por vdrios anos as pastagens com gramineas mas, devido aos constanies
desgastes pelo gado e equinos, para prevenir o restabelecimenio da vegetagdo das
caatingas. Campos agricolas abandonados procederam-se um mimero de estdgios
sucessivos. O tempo necessdrio da duragdo de um ser é varidvel, primeiro por causa da
vegetacdo cultivada estar diretamente ligada a quantidade e periodo de precipitagdo
anual. Devido a magnitude da atividade humana na historia recente, algumas como da
caatinga que encontra-se em estado de destrui¢do. Os mamiferos dos habitats perturbados
incluem os seguintes:

InstalacBes e construgdes gerais (habitacionais, infra-estrutura, etc.):

Monodelphis domestica (R) Tadarida laticandata (R)
Didelphis albiventris (R) Molossus ater (R)
Peropteryx macrotis (R) . Molossus molossus (A)
Glossophaga soricina (A) Promops sp. (R)
Carollia perspicillata (C) Rattus rattus (A)
Myotis nigricans (C-A) Mus musculus (R)

Campos agricolas:

Monodelphis domestica (R) Oryzomys subflavus (R-C)
Didelphis albiventris (R) Bolomys lasiurus {R-A)
Oryzomys eliurus (R) Galea spixii (A)
Pomares:

Monodelphis domestica (R) Anoura geoffroyi (R)
Didelphis albiventris (C) Carollia perpicillata (C)
Phyllostomus discolor (C) Vampyrops lineatus (C)
Glossophaga soricina {C) Lasiurus ega (R)

Campos abandonados:
Monopelphis domestica (C) Bolomys lasiurus (R-A)
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Marmosa karimii (R) Calomys callosus (R)

Didelphis albiventris (C) Galea spixii (A)
Dasypus novemcinctus (D) Cerdayon thous (C)
Euphractus sexcinctus (D)

Com relagio a avifauna, segundo Sick (1985), considerando as caracteristicas
abi6ticas da caatinga - regifio subédrida do Nordeste brasileiro, de solos argilosos,

pedregosos ou arenosos e de estagfio seca bastante irregular e intensa - as aves tipicas

seriam:

Espécies Nome popular
Caprimulgus hirundinaceus bacurauzinho
Aratinga cactorum periquito
Gyatophylax hellmayri

Psendoxisura cristata casaco-de-couro
Megaxenops parnaguae

Cyanocorax cyanopogou cancd

Paroaria dominicana galo-de-campina

Outras espécies de aves (aquaticas), como marrecas € jagands, em épocas de chuvas

sdo atraidas pela caatinga (éick, 1985).

3.3 Meio s6cio-econdomico

O Distrito de Boa Vista encontra-se inserido na extensa Regidio do Cariri Paraibano
ou Cariri Velho, abrangido pelo Municipio de Campina Grande , tido como principal centro
polarizador da economia regionat e cuja Sede dista cerca de SOkm de Campina Grande.

Segundo IBGE! referindo-se ao Distrito de Boa Vista temos que, de acordo com o
Diario Oficial do Estado da Paraiba, este emancipou-se & municipio através da Lei 5.884 de
29.04.94, sem data prevista para instalagiio. Mas, apesar dos trabalhos de pesquisas serem
realizados nos diversos setores urbanos e rurais, continuam atrelados as informagdes do
municipio de Campina Grande, tornando-se indisponiveis os dados especificamente sobre o
Distrito de Boa Vista.

! Informagdes obtidas da Chefe do SDDI/IBGE-PB.
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3.3.1 Distribui¢iio demogréfica

Segundo IBGE? o distrito de Boa Vista apresenta a seguinte distribui¢do
demografica:

a) Situagio urbana: cidades (sedes municipais), vilas (sedes distritais) ou areas
urbanas isoladas. Contribui com uma populagdo de 1.832 habitantes, recenseados.

b) Situagdio rural: abrange toda a é4rea situada fora desses limites, inclusive os
aglomerados rurais, entendidos como povoado arraial, loteamento j4 habitado ou éarea de
distrito industrial, desde que situado em 4rea rural. Contribui com populagio de 2.561
habitantes, recenseados.

¢) Populagiio total de 4.393 habitantes, recenseados.

J4 Campina Grande, Sede Municipal, pertence a Micro-regifio homogénea
denominada por Agreste da Borborema (IBGE®), com:
Area: 970 kmz;
Densidade demografica: 255,63 hab./kmz;
Populagéio residente: 247.964 hab.;
Distritos de abrangéncia: Boa Vista, Catolé, Galante e Séo José da Mata.

3.3.2 Atividades econdmicas

De acordo com os dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, o perfil das demais atividades econbmicas apresentadas pelo municipio de
Campina Grande encontram-se distribuidas por atividades, como mostram os quadros
abaixo:

Setor agricola:
Principais produtos Area plantada (ha) Quantidade produzida (f)
Algodio 40 12
Feijdo 4500 1170
Mandioca 350 2800
Miltho 6000 2400
Laranja 20 600 (mil frutos)
Sisal 160 80
Fonte: IBGE”

2 Informagdes obtidas da Chefe do SDDY/IBGE-FB.



Setor pecudrio:

Principais espécies Efetivos
Bovinos 32500
Equinos 5500
Caprinos 17500
Ovinos 13500
Galindceos 174100
Suinos 8550
TFonte: IBGE'
Setor agropecudrio:
Grupos de area total Estabelecimentos Area (ha)
* menos de 10 3581 7167
de 10 a menos de 100 486 15085
de 100 a menos de 1000 134 20588
de 1000 a menos de 10000 14 24730
de 10000 a mais . 3 — |
Fonte: Brasil (1985)
Setor industrial:
Classe da indistria NZ de esbelecimentos Pessoal ocupado
Nio metélicos 42 951
Materiais plasticos 9 346
Téxtil 21 966
Vesturio 59 1441
Alimentares 111 1729
Demais géneros 178 2610
Fonte: IBGE._
Setor do comércio:
Varejista N® de esiabelecimentos Pessoal ocupado
Veiculos novos € usados, pecas 117 396
Combustiveis e lubrificantes 49 367
Mercadoria em geral 25 742
Demais géneros 1382 5044
Comeéreio atacadista 180 1614
Fonte: IBGE®

? Informag3es obtidas da Chefe do SDDI/IBGE-PB
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Setor de servicos:

Genero Nt de esbelecimentos Pessoal ocupado
Alimentacfio 235 869
Reparagio, manutengéio e
instalacfo 352 1276
Radiodifusdo e televisdo 6 211
Demais géneros 286 1279

Fonte: Brasil (1985)

De acordo com os quadros apresentados no item 2.7 Infra-estrutura, que abordam o
nimero de empresas e atividades industriais que desempenham na Inddstria Mineral de
Bentonita no Estado, sumarizamos no quadro abaixo o contingente da mio-de-obra

empregada no Estado:

ATIVIDADE PESSOAL OCUPADO TOTAL
Administragio Produgéio

Extracio 66 197 263

Extragdo & beneficiamento 85 835 920

Exiracio & transformaciio 130 1754 1884

Beneficiamento 182 911 1093

SETOR PRODUTIVO 463 3967 4160

SETOR CONSUMIDOR 1143 12931 14074

TOTAL i 1606 16628 18234

Fonte: Paraiba (1990-1).

3.3.3 Usos do solo

As areas da caatinga, desmatadas ou parcialmente desmatadas, destinam-se
principaimemte para pastagem de gado. Além da criagdo de bovinos, ha também de caprinos
e ovelhas, mais atrelados aos povoados circunvizinhos das dreas desmatadas (Walker, 1979).

O elevado nivel de degradagiio da caatinga na regiio de agreste e sertfo deu-se
devido ao avango da fronteira agricola da regidio da zona da mata, deslocando a pecuéria
para caatinga, principalmente a caprinocultura por apresentar maior resisténcia e adaptagio
em regifes semi-aridas. A agricultura por sua vez, restringe-se a culturas de subsisténcia
(miltho e feijdo) e, para comercializagfio o agave e o algoddo (Walker, 1979).

De acordo com Lins e Medeiros (1993) apud Brasil (1981), a Paraiba apresentava
sua area superficial ocupada percentualmente por: 52,10% por Caatinga, 1,45% por outras
formagdes florestais e o restante do territério de 46,45% por agio antrdpica. E em outro
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trabalho posterior, de 1990, realizado pelo IBGE, SUDENE e IBAMA que permitiu
atualizar a participaciio antropica na regifio Nordeste, ndo abrangem a totalidade do estado
paraibano, mas que através de extrapolagio informaram que 33% da area do Estado
encontra-se sob cobertura florestal, e 67% por antropismo, principal agente modificador do
quadro paisagistico atual.

Segundo Lins e Medeiros (1993), concluiu-se que o setor florestal paraibano
necessita de atengio especial, visto que a vegetagfio explordvel representa uma area de
1.741.295 ha (30,3%). Outro fato tido também como relevante é a tipologia predominante,
classificada como vegetagio pobre, de pequena diversidade de espécies e devido ao atual
estagio de regeneracio que imprime um baixo valor comercial. O potencial madereiro
disponivel da caatinga (arvores mais altas e de didmetros maiores) representam 13,30% de
sua 4rea total esta vegetagiio encontra-se em fase de extingfio. A formagdo florestal de maior
predominiincia na regifio semi-arida paraibana, por motivo do desmatamento atualmente
encontra-se em fase de regeneracfo de espécies.

Na regiio de Boa Vista promove-se o desmatamento visando o cultivo do sisal
(agave) ou palma (opuntia sem espinhos) para alimentagio do gado. Ainda tem-se como
fonte de pastagens, espécies leguminosas (Dantas et al, 1984).

O estado da Paraiba possui cerca de 33,0% de sua superficie composta por cobertura
florestal nativa lenhosa (Lins e Medeiros, 1993).

Diegues (1992) aponta que, ecossistemas de regides tropicais semi-ridas estdo entre
as terras mais degradadas da biosfera, decorrentes de utilizagdio excessiva de pastagem e
eroso devido as diversos cultivos voltados a exportagio e uso também excessivo de arvores
e arbustos para obtencio de lenha e carvio, o que exige préticas adequadas de conservagao.

Segundo descrigio cartografica apresentada por Brasil (1978), a irea em que se
encontra o distrito de Boa Vista/PB e 4reas circunvizinhas, possuem aptiddo agricola e
niveis de manejo correspondentes aos respectivos grupos 3, 5 e 6, os quais séo abordados

nos capitulos 7 e 8, seguintes.
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 CAPITULO 4.

e A LEGISLACAO AMBIENTAL VIGENTE

CONSTITUICAO FEDERAL : TITULO VIO

Da Ordem Social

Capitulo VI - Do Meio Ambiente

Artigo 225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo essencial 4 sadia qualidade de vida, impondo-se a0 Poder Publico e
3 coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes ¢ futuras geragdes.

Paragrafo 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe a0 Poder Piblico:

IV - exigir, na forma da lei, para instalagio de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradagio do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dara publicidade;

V - controlar a produgdio, a comercializagiio e o emprego de técnicas, métodos e
substincias que comportem riscos para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente.

Paragrafo 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o
meio ambiente degradado, de acordo com solugiio técnica exigida pelo orgdo publico
competente, na forma da lei.

Paragrafo 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao maio ambiente
sujeitarfio os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, as sangdes penais e administrativas,

independentemente da obrigagdio de reparar os danos causados.

Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981

(Regulamentada pelo decreto n° 99 274/90)

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulaggo e aplicagdo, e da outras providéncias.

Art. 2°¢ A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservagio,

melhoria e recuperagio da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no pais,
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condigBes 20 desenvolvimento socio-econdmico, aos interesses da seguranca nacional ¢ 2
protedo da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios:

Inciso VIII - recuperagdio de areas degradadas;

. este inciso foi regulamentado pelo Decreto n® 97.632, de 10 de abril de 1989, que
instituiu o Plano de Recuperagdo de Area Degradada pela empreendimentos minerarios.

Art. 3° - Para fins previstos nesta lei, entende-se por:

I - meio ambiente, o conjunto de condigdes, leis influéncias e interagSes de ordem
fisica, quimica e biologica, que permite, abriga e rege a vida em todas as formas;

II - degradagdo da sua qualidade ambiental, a alteragéo adversa das caracteristicas do
meio ambiente;

III - Poluigdo, a degradagfio resultante de atividades que direta ou indiretamente:

a) prejudiquem a satide, a seguranga ¢ o bem estar da populaggo;

b) criem condi¢Ses adversas as atividades sociais e econdmicas;

¢) afetem desfavoravelmente a biota,

d) afetem as condigGes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

¢) lancem matérias ou energia ou desacordo, com os padrSes ambientais
estabelecidos; f

IV - poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de direito piiblico ou privado, responsavel,
direta ou indiretamente, por atividades causadora da degradagéo ambiental;

V - recursos ambientais; a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterrineas,

os estudrios, o mar territorial, o solo, subsolo e os elementos da biosfera, a faunae a flora.

Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989.

Dispde sobre a regulamenta¢go do artigo 2° inciso VIII, da Lei no 6.938, de 31 de
agosto de 1981, e da outras providéncias.

O Presidente da Republica

No uso das atribuicdes que lhe confere o artigo 84, inciso IX, da Constitui¢o ,
Decreta:

Art. 1°. Os empreendimentos que se destinem & exploragio de recursos minerais

deverfio, quando da apresentagio Estudo de Impacto Ambiental-EIA e o Relatorio de
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Impacto Ambiental-RIMA, submeter & aprovagdo do 6rgio ambiental compete, um Plano de
Recuperagiio de Area Degradada, conhecido como PRAD.

Paragrafo tinico - Para os empreendimentos ja existentes, devera ser apresentado ao
érgiio ambiental competente, no prazo méaximo de 180 dias, a partir da data de publicagéo
deste Decreto, um plano de recuperagdo de drea degradada.

Art. 2° - Para efeito deste Decreto siio considerados como degradagdo os processos
resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou reduzem algumas de suas
propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos ambientais.

Art. 3° - A recuperagfio devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a forma
de utilizaglio, de acordo com um plano preestabelecido para uso do solo, visando a obtengéo

de uma estabilidade do meio ambiente.

Resolucio CONAMA n® 001, de 23 de janeiro de 1986

Art. 1° - Para efeito desta Resolugfio, considera-se impacto ambiental qualquer
alteragfio das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou
indiretamente, afetam:

I - a saide, a seguranga e o bem estar da populagéo;

I - as atividades sociais e econGmicas;

II1 - a biota;

IV - as condi¢Bes estéticas e sanitirias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais;

Art, 2° - Dependera da elaboragio de Estudos de Impacto Ambiental e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental, a serem submetidos a aprovaglio do 6rgio estadual
competente, e da SEMA em carater supletivo, o licenciamento, de atividades modificadoras
do meio ambiente tais como:

Inciso IX - Extragio de minério, inclusive os da classe II, definidas no Cédigo de
Mineragéo.
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Portaria n° 917, de 06 de jutho de 1982 (Pinto, 1993)

Considera a necessidade de conciliar a expansio da produgdo e uso de carvio
mineral com a preservagdo da integridade do meio ambiente;

Considerando as proposi¢des e recomendagdes apresentadas peto Grupo de Trabalho
Interministerial criado através da Portaria no 330, de 16 de margo de 1981, resolvem:

I - As empresas mineradoras de carvdo, estabelecidas em todo territério nacional,
deverfic apresentar ao Departamento Nacional da Produgéio Mineral e Secretaria Especial do
Meio Ambiente, no prazo de 180 (cento e oitenta) dias, a partir da publicagio desta
Portaria, os seguintes projetos acompanhados dos respectivos cronogramas de execugao:

Destacando as atribuiges relativas a recuperagfio de area minerada, encontra-se no
item ¢) dessa Portaria.

Lei Federal 7.347, de 24 de julho de 1985 (IBRAM, 1987)
“Disciplina a agfio civil piblica por danos causados ao meio ambiente e d4 outras
providéncias, o poluidor poderé ser responsabilizado, através de agéio civil, tendo por objeto

a condenagio em dinheiro ou cumprimento de obrigagdio de fazer ou ndo fazer.”

Decreto-Lei n2 227, de 28 de fevereiro de 1967

D4 nova redagfio ao Decreto-lei n° 1.985 (Codigo de Minas), de 29 de Janeiro de
1940.

Capitulo ITI - Da Lavra (Pinto, 1993).

Art. 47 - Ficara obrigado o titular da concessdo, além das condigdes gerais que
constam deste Codigo, ainda, 3s seguintes, sob pena de sangBes previstas no Capitulo V:

VII - Responder pelos danos e prejuizos a terceiros, que resultem, direta ou
indiretamente, da lavra;

IX - Promover a seguranga e a salubridade das habitagBes existentes no local,

X - Evitar poluigdo do ar, ou da 4gua, que possa resultar dos trabalhos de mineragdo;
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Tomemos as defini¢cBes contidas no Artigo 32 da Lei n® 6.938 de 31 de agosto de
1981 da Politica Nacional do Meio Ambiente que define, “Para fins previstos nesta Lei,
entende-se por:

I) Meio Ambiente - o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interages de ordem
fisica, quimica e biologica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas;

I) Degradagio da qualidade ambiental - a alteracio adversa das caracteristicas do
meio ambiente;

III) Poluigio - a degradagiio da qualidade ambiental resultante de atividades que
direta ou indiretamente:

a) prejudique a satde, a seguranga e o bem-estar da populagdio;

b) criem condigdes adversas s atividades sociais ¢ econdmicas;

¢) afetem desfavoravelmente a biota,

d) afetem as condi¢es estéticas ou sanitrias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos;

IV) poluidor - a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, responsével,
direta ou indiretamente, por atividade causadora de degradagio ambiental;

V) Recursos ambientais - a atmosfera, as 4guas interiores, superficiais e subterraneas,

os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo e os elementos da biosfera.”

Bressan Jr. (1992) destaca a Constituigio Federal de 1988 que “elevou o meio
ambiente & condigfo juridica de bem de uso comum do povo” a qual “atribuiu 4 coletividade
e ao proprio poder publico o dever de zelar pela sua protecio e preservagio”. A
Constituigio Estadual (Paraiba) também reserva um capitulo ao meio ambiente, baseado na
carta magna da Unido.

Ainda é citada por Bressan Jr. (1992), a necessidade de reformulacio de alguns
instrumentos legais, a nivel regional, de modo a adequar o modelo atual de gestdo ambiental
dos estados nordestinos.

A respeito da organizagio institucional, todos os estados nordestinos mantém

representagdo federal, o Instituto Nacional do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis -
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IBAMA. De caréter estadual, o quadro é composto por Secretaria/Orgdio Estadual/Conselho
Ambiental, e a nivel Municipal é representado pelos Conselhos Municipais de Defesa do
Meio Ambiente - COMDEMA (Bressan Jr., 1992).

As instituicdes que atuam diretamente na éarea de meio ambiente no Estado da
Paraiba, no Ambito federal, estadual ¢ municipal sgo (Bressan Jr., 1992):

Federal Estadual Municipal
IBAMA SIE/SUDEMA/COPAM IMAM/COMDEMAS

A Constituigho do Estado da Paraiba!, que também segue a orientagio da
Constituigio Federal de 1988 a exemplo de outros estados, dedicou o capitulo IV sobre o
meio ambiente, denominado “Da Protegfio do Meio Ambiente ¢ do Solo”. O mesmo capitulo
possui, em maior parte, as disposigdes transcritas da Carta Magna Federal.

A maior parte dos principais preceitos contidos na Constitui¢iio Paraibana estfio mais
voltados aos recursos naturais contidos em faixas costeiras.

De modo a expor os principais instrumentos juridicos pertinentes a questdo ambiental

no estado da Paraiba, segue abaixo um conjunto de leis ¢ decretos vigentes no Estado:

DIPLOMA LEGAL DATA ASSUNTO

Lein*4.033 20/12/78 Cria & Superintendéncia de
Administraciio do Meio Ambiente ¢
dos Recursos Hidricos-SUDEMA, e d4
ouiras providéncias.

Lein®4.335 16/12/81 Dispde sobre a prevengéo e controle
da poluigdo ambiental ¢ estabelece
normas disciplinadoras da espécie.

Decreto n? 12,705 14/10/88 Transforma a 24* Companhia do 15
DPM em Companhia de Policia
Florestal e d4 outras providéncias.

Decreto n® 12.254 14/10/88 Disciplina a Comissdo Estadual de
Gerenciamento Costeiro-COMEG.

[Decreto n® 13.622 17/10/90 Transiere a COMEG e sua Secretaria
Executiva para SUDEMA, e d4 outras
providéncias.

1 Informagtes fornecidas pela Gedloga Maria do Carmo/SUDAM.
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Decreton® 13.798

26/12/50

Regulamenta a Lei n®4.335 de
16/12/81

Decreto n* 13.964

04/06/91

Aprova o regulamento sobre o uso e
comercializacfio de agrotoxicos no
Estado da Paraiba, e d& outras
providéncias.

Fonte: Bressan Jr., (1992)
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 CAPITULO 5

e CONCEITOS DE REABILITACAO, RECUPERACAO E RESTAURACAO
AMBIENTAL DE AREAS DEGRADADAS PELA MINERACAO

A questio ambiental no Brasil, mais de duas décadas passadas desde a 1*
Conferéncia Internacional sobre 0 Meio Ambiente de Estocolmo em 1972, ainda mostra-se
indefinida quanto a conceituagBes utilizadas nos seus principais meios de veiculago e
empresas, além de uso de pesquisadores envolvidos direta e indiretamente no assunto.

Down e Stocks (1978) destacam a confusdo de uso das terminologias: reabilitagdo,
recuperagiio e restauragio, ¢ citam o exemplo da Comissdo Britdnica sobre Mineracdio e
Meio Ambiente que admite como:

a) restauragdo ("restoration") - "recriar condigSes prévias apropriada para usos da
area"; :

b) reabilitagio ("rehabilitation") - "criar condigSes para um novo e substancial uso
para o local (4rea) da mina";

¢) recuperago ("reclamation”) - "retorno da 4rea abandonada para algum(s) usos".

Restauragio ("restoration") "é amplamente aceita como o retorno da area minerada
as condices anteriores ao uso da terra (para lavra de carvéio e ferro pois possuem altas
proporges de material estéril)". Reabilitagio ("rehabilitation"”) e recuperago
("reclamation") nfio sio bem aceitos como significativos para terreno abandonado.
Comumente é usado recuperada ("reclaimed").

O mesmo autor ainda ressalta as definigdes propostas em 1976 pelo Comité de
Controle de Planejamento sobre atividades mineiras, e assume a defini¢io: restauragido
("restoration"): recriar a topografia original e restabelecer os usos anteriores do terreno;

recuperagio ("reclamation"): qualquer (algum) tratamento que difira da restauragio
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("restoration"), que inclua a maior parte das formas comuns de tratamento aos sitios de
extragdo mineral.

Maschio et al (1993) citam as "grandes divergéncias e subjetividades”" com que é
tratado o tema degradagdo, admitindo o termo recuperagdo como genérico e o mais aceito,
sendo utilizado até na Constituigio de 1988. Com referéncia a restauragfio (retorno ao
estado inicial), é considerado terminologia de dificil uso alegando que um ecossistema inclui
plantas, animais, fatores bibticos e abidticos e fung¢des estéticas, hidroldgicas, etc. . Porém,
ainda menciona sugestéio de Carpanezzi et al (1990): "a recuperagio de um ecossistema nfo
deve ser confundida com agBes superficiais como s que visam a produgéio florestal, por
exemplo”. Defende também a necessidade da uniformizagio de conceitos sobre degradagio
e recuperagio segundo os limites espago-temporais pré-fixados dentro da visdo do
desenvolvimento sustentavel”.

Algumas defini¢des tipicamente seménticas, dadas por Aulette (1925) séo:

Restauragdio: "acio ou efeito de restaurar, reparagdo, restabelecimento. Trabatho
feito nos restos do objeto deteriorado para restabelecer-lhe as partes destruidas".

Reabilitar (juridico): “restabelecer no estado anterior; restituir (a alguém) os direitos
e prerrogativas que tinha perdido”.

Recuperar: "recobrar, retomar, readquirir o perdido”.

Degradar: "privar alguém de seus graus; (pintura) diminuir gradualmente”.

Degradado: "destruido, estragado”.

Mitigacdo: "ato de mitigar ou atenuar; abrandar. Paralelo a diminui¢io do mal”.

Geréncia: "agfio de gerir, de dirigir".

De acordo com Ferreira (1986):

Reabilitagio seria: "1. Ato ou efeito de reabilitar (~se), 5. Arquit. e Urb. O conjunto
de medidas que visam a restituir a um imével ou um complexo urbanistico sua capacidade de
utitizagdo".

Reabilitar: "Restituir ao estado anterior.”

Recuperagio: "Ato ou efeito de recuperar (-se)".

Recuperar: "Recobrar (o perdido); adquirir novamente; reabilitar."
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Restauracfio: "Recuperagio, restabelecimento, restauro, reparo, reparagao, conserto;
Arqui. conjunto de intervengSes que visam ao restabelecimento total ou parcial de uma
edificacio a uma fase anterior”.

Procurando estabelecer uma relagio terminolégica com o que se emprega em

literatura técnica internacional, podemos citar:

Segundo Aratjo (1975):

“Reclaim (To) - dessecar e valorizar (ter.); ganhar terreno (niut.), aproveitar;
recuperar; utilizar.”;

“Reclamation - reclamagfio; devoluta (ter.); reforma; emenda.”;

“Recovery - recuperago, reforno (volante da diregdo)”.

Conforme Seli (1953):

“Rehabilitation - reabilitagéio // REHABILITATOR, restaurador”,

“Recuperation - recuperagio; reaproveitamento”;

“Reclaimed - recuperado // - LAND, terreno aproveitado (melhorado, beneficiado};
terra devoluta”;

“Reclamation - recuperagdio; aproveitamento; retorno // LAND-, melhoramento

(recuperagio, beneficiamento) de terreno // LAND”.

Thrush (1968) considera:

“Reclamation - a recuperagdo do carvio ou minério de uma mina, ou parte de uma
mina, dquela que tenha sido abandonada por causa de fogo, agua, ou outra causa.”;

“Rehabilitation - um periodo de ativo exercicio e trabalho convenientemente

gradativo na ordem para restabelecer certos mineradores prejudicados (lesados) pela
capacidade integral de trabalho”;

A Associagio Brasileira de Normas Técnicas-ABNT, NBR 13030 (1993} adota:

Areas degradadas: 4reas com diversos graus de alteragio dos fatores bidticos e

abidticos, causadas pelas atividades de mineragio.
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Reabilitagiio: conjunto de procedimentos através do qual se minimizam os impactos
bidticos e abioticos causados pelas atividades de mineragdio, de acordo com planejamento
preestabelecimento.

Recuperagio: ver reabilitagio;

Uso fisturo: utifizagdo prevista para determinada érea, considerando suas aptiddes e
intencdo de uso;

Adequagdio topografica: conformatagio topografica com vistas a0 uso futuro da
area,

Adequagfio paisagistica: harmoniza¢io da paisagem de dreas mineradas, com ©
intuito de minimizar o impacto visual.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ Recursos Renovéaveis-IBAMA (1990)
admite como “recuperagio ambiental o retorno do sitio degradado as condigdes minimas de
uso do solo, via um planejamento pré-estabelecido”.

Majer apud IBAMA (1990) considera o termo recuperagio de forma mais
abrangente: “composto por todos 0s processos que visam novos usos s areas degradadas,
sejam via planejamento e obras de engenharia ou trabalhos biolégicos”. O mesmo autor
considera “reabilitagio como o retorno da 4rea a partir de condigSes biologicas adequadas a
sua utilizagiio final, seja com fins produtivos (lucrativos ou ndo), recreagio ou de valor
ecologico”. No entanto, baseado no poder de interferéncia humana, Majer a divide em:
reabilitagio condicional (o homem como elemento inibidor ou acelerador dos fendmenos
naturais) e reabilitagiio auto-sustentavel (total interferéncia humana ao alcance das condigdes
bidticas necessirias).

Com relagio a problematica ambiental decorrente das atividades de mineragdo,
especificamente a degradagdo de sitios direta e indiretamente envolvidos, também existem as
diversidades conceituais de uso corrente, levando Bitar (1992) a considerar para as
operagBes de recomposicio destes sitios: restauracio (reprodugdo total das condigtes
ambientais da 4rea tais quais as antecedentes a atividade); recuperagio (recondicionar o sitio
alterado as condi¢Bes proximas &s anteriores a intervengfo) e reabilitagéo (reaproveitamento

da 4rea lavrada, mediante planejamento prévio para uso futuro).

58



Griffith (1980) considera a recuperagio de areas mineradas como "plano de
reutilizagio dos sitios alterados pelas atividades de mineragio de acordo com a
potencialidade fisica e social da(s) 4rea(s), via anélise de custos e beneficios as alternativas
de uso final das areas". Esta definicdo se sobrepde & do termo reabilitag:'ﬁo, visto que ¢
interpretado como recuperagio com diversos niveis ascendentes. Nephew (1973) apud
Griffith (1980) distinguem 3 niveis:

a) nivel basico: prevengdo de efeitos maléficos para érea ao redor do local,
porém sem medidas para recuperagdo de local que foi minerado;

b) nivel parcial: recuperagio da 4rea ao ponto de habiliti-la para algum uso
mas deixando-a ainda bastante modificada com relagfio a seu estado original,

¢) recuperagio completa: restauragio das condigdes originais do local
(especialmente a topografia e a vegetagdo).

Cole et at (1976) segundo Griffith (1980) ressaltam um 4° nivel como: "recuperagdo
que supera o estado original da paisagem antes da mineracdo. Em certos casos, o empenho
em recuperar uma irea ji minerada resulta em melhoramento da estética do local, em
relagio ao estado original".

O autor concorda. com as definices acima de niveis ascendentes relativos as
alternativas e custos.

Williams (1985) define reabilitagio de 4reas mineradas “como sendo o conjunto de
atividades que tém por objetivo recompor a paisagem que foi perturbada pela atividade
mineréria. Esta recomposigio obedece a um plano previamente estabelecido e que ira criar
condigdes para uso racional da 4rea.”. No trabalho "Reabilitagio de minas de bauxita
exauridas em Pogos de Caldas/MG", o autor utilizou-se dos "conceitos de conservagéio do
solo segundo as técnicas agricolas" aqui interpretado como fase de recuperagdo
(intermediéria) através da revegetagdo, prevendo-se o uso final como reservas ecolégica ou
bioldgica (a reabilitagio da final).

Arruda (1985) define reabilitagio como o conjunto de medidas técnicas e ambientais
existentes- num plano de reutilizagio das 4reas, em fungfio "do valor do terreno, da

vegetagiio da regifio, do método de lavra e da finalidade futura” e incluso no piano de lavra.
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Bohnet e Kunze (1991) referem-se a recuperagdo de areas mineradas com o
"proposito de elevar as caracteristicas fisicas de toda, ou parte, de uma érea minerada, apos
a remogio dos minerais de valores econ6micos e, em segundo lugar, para proteger as areas
adjacentes dos contaminantes" e cita a diferenca para restauragiio que requer "idealizar a
recriagio a topografia original e restabelecer a terra seus usos prévios e caracteristicas".
Citam como método mais comum de recuperagio ("reclamation”) o retorno de material
estéril e rejeitos as cavas, abordando a estocagem ¢ posterior transporte deste material para
as frentes j4 lavradas, perfazendo as operagGes de recuperacéo. Mas salientam sua limitag&o
ressaltando que os maiores esforgos de recuperagio estio mais voltados para as dreas de
disposicéo de rejeitos.

Lyle (1987) define a recuperagio de é4reas mineradas através de revegetagdo que
atenda de imediato a um planejamento, permitindo controlar os processos erosivos do solo
minerado, visando devolver sua produtividade e caracteristicas estéticas agradaveis. Em
termos temporais, no curto prazo se visa atenuar a erosividade do solo através do plantio de
espécies economicamente produtivas (colheitas) como frutas, pomares, e madeiras de corte
(cetulose, por exemplo). Neste sentido, a revegetacdo tem influéncia a longo prazo, outros
usos como para residéncias, parques industriais e areas de recreacio.

Valcarcel (1992) afirma que “a recuperagio de areas degradadas (RAD) por
atividade de mineragdo & um problema pontuat de emissio de sedimentos dentro de uma
bacia hidrografica”. E cita que na Espanha os problemas ambientais ocupam a segunda
maior preocupagio da populagéio, ficando atras apenas dos problemas econdmicos. Tais
preocupacdes sdo devido aos crescentes niveis de areas desertificadas, erosio e ao
comprometimento do abastecimento dos recursos hidricos. Acrescenta ainda o mesmo aufor
que na Europa a principal medida sdcio-econdmica atuaimente estar sendo a remuneragio a
agriculiores para que ndo produzam cultivos tidos como fradicionais em areas
“potencialmente degradadas”, obedecendo um periodo de caréncia superior a 20 anos,
conduzindo-os 2 mudarem para o reflorestamento.

E de se esperar que o conceito de restauragdo de éreas degradadas ndo caiba para a

industria extrativa mineral, uma vez que feita a explotagio do bem mineral util torna-se
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impraticavel - em termos cronolégicos, econdmicos e ambientais - a total recomposicio da
area lavrada tal como antes.

Ao fazermos um paralelo com a situagfio das argilas bentoniticas do distrito de Boa
Vista/PB, o método mais utilizado de recuperagfio através do retorno do material as cavas
relatado por Bohnet e Kunze (1991), est4 descartado, visto que ha aproximadamente 100%.

Diante do quadro conceitual exposto pelos diversos autores acima, consideraremos
neste trabalho as seguintes conceituagOes:

Recuperagiio: conjunto de operagdes integradas (recomendadas concomitantemente
éos trabathos de lavra) que visam devolver as condigdes minimas dos padrSes ambientais de
de uma regifio afetada por uma atividade degradadora. E considerada como uma fase
antecedente (intermediéria) ao nove uso do solo, ou seja, € uma operagio que compreende
geralmente a recomposigiio topografica e pedoldgica, e a revegetagido das areas a serem
recuperadas com espécies vegetais de répido crescimento que atenuem OS processos
erosivos do solo exposto.

Reabilitagfio: reaproveitamento de uma érea modificada pela atividade danosa ao
meio ambiente (no caso a mineragdo), cujo uso primério priorizava a explotago do bem
mineral, E, através de um planejamento prévio (com apoio e empenho das partes
interessadas), e apés a fase de recuperagio da drea com padrSes minimos técnicos €
ambientais estabelecidos, venha trazer novo uso (lucrativo ou nio) para a érea alterada. Seja

de utilidade publica ou privada.
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\CAPITULO 6

e PERFIL DE DEGRADACAO DAS AREAS MINERADAS DE BOA
VISTA/PB.

“QOs danos ambientais podem ser classificados conforme os bens ambientais afetados,
v. g. danos ao ar; danos & dgua; danos & paisagem;, danos 4 flora; danos 4 fauna; etc.” Corréa
(1992).

Valcarcel (1992) considera a degradagio dos recursos naturais como decorrente “de

seu uso errdneo e, principalmente, da falta de planejamento sobre o destino futuro da area”.

6.1 Identificaciio das areas degradadas

Magnanini (1990) considera como 4reas degradadas “areas que sofreram
modificagBes feitas pelo homem, sem cogitagfio sobre finalidades, justificativas ou meéritos,
por mais necessirias que ténham sido. Como tais, podem ser citadas ndo apenas as areas
abandonadas ap6s utilizagio, como também as 4reas ainda sob uso para agricultura,
comércio, industria, edificagdes, instalages, etc.”. E define como areas degradadas
(partindo da otica antropocéntrica) “iquelas que foram um dia utilizadas para um
determinado fim e que, posteriormente, foram abandonadas”.

A defini¢3o adotada neste trabalho sobre areas degradadas néio foge da conceituagdo
adotada por Magnanini (1990), como aquelas cujo uso primério impos limitagSes para novas
finalidades de utilizaggo.

De acordo com levantamento de dados legais sobre os empreendimentos mineiros de
bentonita na Paraiba, pode-se identificar junto a Carta Soledade (overlay, 1:100.000) as
sreas (poligonais) de concessdes de lavra das empresas do setor no Estado (vide figura 02

em anexo). Estas estio apresentadas na tabela 6.1 .
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Tabela 6.1 - Relagio das empresas extratoras de bentonita em Boa Vista/PB e seus

registros legais! .

A relagfio descrita acima encontra-se representada na figura 02 através dos nimeros
de processos ¢ 4reas (poligonais) de concessBes das respectivas portarias de lavra. Foram
feitas também registros fotograficos e filmagem terrestre (22'17") das areas, realizados
durante os trabalhos de campo (janeiro e setembro de 1993, e junho de 1994).

Ao todo, foram identificadas 12 cavas (3 no Jua, 6 em Lages e 3 no Bravo) em
estado de total abandono, das quais 3 com indicios de recuperagfio via retorno do material

estéril (camada de solo fértil que comporta a caatinga, e do capeamento da bentonita).

6.2 Identificacfio dos impactos ambientais

Segundo IBAMA (1990), diante das alteragdes fisicas, bidticas ¢ sociais, que a
atividade de mineragiio gera, ela apresenta consideravel nivel de impactos ambientais, sejam

de ordem direta ou indireta.

1 Fonte de informacdes obtidas pessoalmente durante os trabalhos de campo (1992-3);
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Nos 9 estados nordestinos hi predominincia dos ecossistemas de Mata Atldntica ¢
outros ecossistemas litordneos enquadrados como Unidades de Preservagiio. Os exemplos
de enquadramento da caatinga sdo bem menores, apenas 4 Unidades com diploma legal em
toda regiio do Nordeste (Bressan Jr., 1992).

O estado da Paraiba possui 4 Unidades de Preservagdo em ecossistemas de Mata
Atlantica ¢ 1 em Manguezal, totalizando 5 Unidades. Todavia, nfio ha Unidades de
Preservagdo no Estado referentes a ecossistema de caatinga (Bressan Jr., 1992), e que por
ventura viessem a atingir os limites dos depésitos de argilas bentoniticas de Boa Vista/PB.

A atividade mineral requer na maioria dos casos, grandes movimentagdes de massas
(capeamentos, camadas estéreis) desde a fase de implantagio até a fase de desativagdo,
tendo-se na maior parte dos casos abandono total das areas comprometidas pelo
empreendimento mineiro.

Magnanini (1990} afirma que o alto indice de graves impactos ambientais associados
a atividade mineral, decorrem em razdo da desproporgdo entre a degradacéio ocorrida e seu
recondicionamento ("restauragfio"). Valcarcel (1992) afirma que “a identificacfio das fases
que caracterizam os niveis de impactos ambientais permitird adequar o cronograma de
exploragfio mineral ac de recuperago ambiental da regido”.

A seguir sdo listados varios tipos de impactos ambientais (propriamente ditos)
decorrentes de atividades de mineraglio, e com base apenas nos meios fisicos e biologicos:

- Alteragdio de lencol de dgua subterrdneo;

- Assoreamento;

- Erosdo;

- Impactos sobre a fauma;

- Impactos sobre a flora;

- Instabilizagdo de taludes, encostas e terrenos em geral;

- Mobilizagdo de terra;

- Polui¢do da agua;

- Poluigdo do ar;

- Poluigdo do mar e litoral;

~ Poluicdo do solo;
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- Polui¢do sonora;

- Poluigdio visual;

- Ultra langamento de fragmentos;
- Vibragdes.

A Resolugio CONAMA 001/86 estabelece que Jmpacto Ambiental é qualquer
alteragio das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas sobre o meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente afetam:

- a satde, a seguranga e o bem estar da populagdo;

- a biota;

- as condigbes estéticas e sanitdrias do meio ambiente;

- a qualidade dos recursos ambientais.

Sanchez? considera como impacto ambiental “a alteragdo na qualidade ambiental
como resultado da modificagio de processos naturais ou sociais provocada por uma agéo
humana”. E efeito ambiental, “qualquer alterago em processo natural ou social decorrente
de uma ag#io humana”.

Outro terminologia sobre impactos ambientais ¢ definida por Batalha (1986),
citando-se como exemplo impacto ecolbgico: “refere-se ao efeito total que produz uma
variagio ambiental, seja natural ou provocada pelo homem, sobre a ecologia de uma regido™.

Neste trabalho considera-se como impacto ambiental, qualquer intervengio antropica
que modifique e/ou altere as propriedades e padrdes naturais do meio ambiente: fisicos,
bidticos e sdcio-econbmicos, com efeito positivo ou negativo sobre o meio envolvido.

Alguns dos principais impactos ¢ efeitos ambientes decorrentes de atividades de
minerago sd0 os seguintes (Sanchez’):

a) Impactos ambientais;

- Impacto visual: desconfiguragfio paisagistica;

- Alteragio do regime de escoamento superficial;

2 Definiges obtidas de notas de aulas apresentadas pelo mesmo durante o curso de Avaliacio de Impactos
Ambientais em Projetos de Mineragiio (1992).
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- Alteragdo da qualidade dos solos;
- Alteraco de habitats terrestres;
- Deslocamento de fauna,

- Aumento da arrecadagiio tributiria.

b) Efeitos ambientais:

- Supressio da vegetagdo;

- Modificagdo da rede hidrografica;

- Geragio de residuos solidos;

- Emissdo de gases; pelas maquinas e transportes;
- Geragéio de poeira;

- Aumento da eros#o;

- Alteragio das caracteristicas pedolbgicas;

- Modificagio da infra-estrutura de servigos;

- Deslocamento de assentamentos humanos;

- Modificagfio das formas de uso da terra;

- Destruiggio de sitios de interesse arqueolégico, histérico, cultural ou turistico;

- Aumento da demanda de bens e servigos.

Ja Leite (1990) com relagio & classificagfio dos impactos, estes dependem de
aspectos especificos, pois para diferentes bens minerais em diversos tipos de jazidas, s@o
usadas tecnologias especificas de extragdo e beneficiamento. Portanto diante das indmeras
situagdes de mineragio, qualquer tentativa de generalizagdo de classificagdo de impactos se
traduzir apenas numa aproximac3o da situacgo existente.

Com relagio 2 potencialidade dos impactos, visto os efeitos poderem acentuar-se ou
reduzirem-se face as caracteristicas de uso e ocupacgiio do solo, (compativeis a atividade
mineira bem como a outras formas de ocupa¢io) a minerag#o destaca-se pela faita de
alternativas locacionais para uma jazida.

As atividades de minera¢io de argilas bentoniticas desenvolvidas no distrito de Boa

Vista, numa area de muitos adversos naturais e sociais, é marcada também pela
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desqualificacdo profissional e falta de investimentos em pesquisas tecnologicas, ocasionando
a falta de medidas técnicas e legais adequadas que possibilitem a atenuagdo dos impactos
ambientais resultantes na regigo.

Os impactos ambientais observados em Boa Vista/PB durante os trabalhos de
campo, sdo apresentados a seguir. Como base foi usada a sequéncia de fases de mineragdo

utilizadas pelas empresas locais.

Principais impactos ambientais observades: de acordo com a sequéncia das etapas de

extragdo da bentonita.

I - Desmatamento: Desconfiguragio paisagistica (aspectos floristicos) e alterago do
sistema superficial de drenagem natural da regifo, decorrentes da
remogdo da cobertura 'vegetal. Esta operagio resulta na poluigdo do
solo superficial, através da perda de seus nutrientes devido a falta de
critérios de separagiio ¢ estocagem da camada de solo fértil, a qual ¢
misturada com o material proveniente da operagiio de decapeamento
(material estéril), que por sua vez é mais pobre em nutrientes organicos.
Vide fotos 1.2 e 2.2 .

I - Decapeamento, preparacio das frentes de lavra, bota-foras e vias de acesso:
Modificago da topografia local/regional, contribuindo para a poluigdo
do solo. Vide fotos 1.6 € 2.6, bem como as 3.2 e 4.2 que ilustram uma
area ja decapeada e outra sendo preparada. Ambas nos limites da mina

do Jua:

67



Foto 2.6 - Vista de uma operagdio de decapeamento com pd carregadeira.
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T - A lavra: Alteracio da paisagem da regifio; emissdio de dioxido carbono e ruidos pelas
maquinas e veiculos utilizados na operag¥o. Vide fotos 5.2 e 6.2 apresentadas

no capitulo 2.

IV - Transporte: Emissdo de dioxido de carbono e material particulado (proveniente do
manuseio da argila). S#o provenientes do transporte de material estéril
(camada de solos da cobertura vegetal e de capeamento do pacote
argiloso), escoamento da argila para os pétios de estocagem e
posteriormente para as unidades de beneficiamento. Existem os riscos de
acidentes para animais criados soltos (pratica normal da populagéo

local), bem como a fauna silvestre.

V - Desativacio: Abandono das cavas apés a explotagio total do minério (argilas
bentoniticas), mostrando as fei¢des finais (assemelhando-se as crateras
lunares) das cavas lavradas, expondo-as aos intensos processos
erosivos. As fotos abaixo, juntamente as ja apresentadas nesta opera¢ao

no capitulo 2 (fotos 7.2 a 10.2) , ilustram melhor tais impactos.

69



Foto 3.6 - Vista de varias frentes de lavra abandonadas, localizada nos limites da mina de
Lages. Ao fundo a sucessdo natural da vegetacdo.

- T

o

Foto 4.6 - Vista sequencial das frentes abandonadas mostradas na foto acima.
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Foto 5.6 - Vista de antiga frente de lavra desativada (abandonada) nos limites da mina do
Jud.

Foto 6.6 - Vista de frentes de lavra abandonadas, servindo de represamento d’dgua para
suprimento de pequenos rebanhos. Frentes localizada nos limites da mina do
Bravo, ds que apresentam maior profundidade, cerca de 3 m,
aproximadamente.

71



Principais _efeitos ambientais decorrentes: de acordo com 2 sequéncia citada por

Sanchez3.

I - Do desmatamento: Comprometimento na captacdio das 4guas superficiais da principal
bacia hidrografica regional do rio Paraiba em virtude da remog@o da cobertura vegetal, visto
que a Formagio Campos Novos é tida como divisor de dois de seus afluentes (rios Boa
Vista e Sdo Pedro, vide figura 01 em anexo) (Brasil, 1981). Isto auxilia a intensificagfio dos

agentes erosivos sobre os solos superficiais.

T - Do decapeamento, preparagio das frentes de lavra, bota-foras e vias de acesso:
Geragdo de material particulado e residuos sélidos; modificagdo das propriedades

pedolégicas e aumento dos niveis de eroséo.

I - Da lavra: efeito inicial sobre os trabalhadores diretamente envolvidos, devido a
emissdo constante de diéxido de carbono provenientes das maquinas e caminhSes durante a

operagio; descaracterizagio paisagistica local; intensificagdo dos agentes erosivos

IV - Dos transportes: Operagiio realizada em todas as etapas da mineragdo, intensifica a
emissio de particulas finas de argilas (poeiras fugitivas) devido o ambiente seco do semi-

arido e extensos periodos de estiagens;

V - Da desativagio: Intensificagdo das feigdes lunares das areas lavradas; riscos s
populagdes e aos pequenos rebanhos de subsisténcia das regides adjacentes pelas cavas
abandonadas sem avisos de adverténcias ou cercas de isolamento, bem como a redugdo da

fronteira agropastoril.

A atividade de mineragio nesta regifo, marcada por condigSes climaticas

desfavoraveis, gera alteragio no quadro da mao-de-obra disponivel (local e regionalmente).

3 Definigdies obtidas de notas de aulas apresentadas pelo mesmo durante o curso de Avaliagiio de Impactos
Ambientais em Projetos de Mineragfo (1992).
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Esta situagio proporciona uma maior diversificagdo na demanda das atividades
empregaticias, fato observado pelo contingente deslocado somente pelas atividades
extratoras de mineragio, que correspondem a 1081 empregos diretos, além de outros
servigos terceirizados (Paraiba, 1990-91).

Qutro item também observado nos trabalhos de campo, foi a implantagio de
unidades (2) de ensino bésico (alfabetizacio e 1° Grau) pela maior empresa do setor na
regido.

Dentre as vérias metodologias para avaliacio de impactos ambientais abordadas pela
bibliografias de diversos autores, citamos por exemplo Abréo e Singer (1985), que defendem
uma metodologia de avaliagio do impacto ambiental na mineragio através da elaboracfo de
uma matriz que permita quantificar (relativamente) o impacto, observando-se seus efeitos e
estudando-se alternativas de mitigaco. A poluigio ambiental se considerada desde a fase de
planejamento do empreendimento, poder4 ter seus impactos reduzidos a proporgoes
admissiveis pela sociedade. Tal planejamento deve resultar de um estudo de impacto
ambiental que leve em consideraggio as relages entre a mineraggo e os meios fisico e social

envolvidos.

6.3 Principais aspectos legais voltados i questio ambiental na Paraiba

O suporte legal para o processo de preservagio e conservagio do meio ambiente no
estado da Paraiba, deu-se a partir da Lei no 4.033 de 20 de dezembro de 1978, que criou a
SUDEMA. Mas sua efetiva instalagio s6 aconteceu a partir de 01 de dezembro de 1981, e
cujo “respaldo legal” via operacionalizagio do “Sistema Estadual de Licenciamento de
Atividades Poluidoras - SELAP, que s6 veio 2 ocorrer em 19864,

Com relagio as atribuigBes cabiveis a SUDEMA, compete-lhe:

- “Medir, conhecer e controlar a degradagiio ambiental, adotando medidas

compativeis para seu equacionamento e limitagSes”,

4 Informagdes obtidas pessoatmente na SUDEMA.,
73



- “Planejar, coordenar, supervionar e executar atividades de aproveitamento dos
recursos ambientais”;

~ “Sugerir ao Consetho de Proteg&o Ambiental - COPAM, medidas necessarias ao
controle de degradagdio da qualidade ambiental, a protegdo e ao aproveitamento dos
Tecursos naturais”;

- “Desenvolver programas educativos que visem a conscientizagio e melhor
compreensio social dos problemas ambientais™.

A SUDEMAS por ser orgio responsével pela execugdo da politica ambiental no
Estado, estsd atrelada a Secretaria de Infra-Estrutura. Por outro lado, possui lagos
operacionais com outros 6rgaos como:

- Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ Recursos Renovaveis - IBAMA;

- Secretaria da Infra-Estrutura;

- Secretaria de Planejamento;

- Secretaria da Agricultura;

- Conselho de Protegio Ambiental - COPAM - “0rgéio colegiado integrante do
sistema de controle ambiental do Estado, com a finalidade de aprovar as medidas
recomendadas peta SUDEMA, e exercer o poder de policia e autorizar o licenciamento de
atividades poluidoras”;

- Curadorias do meio ambiente;

- Capitania dos Portos;

- Instituto Municipal do Meio Ambiente - IMAN.

O quadro pessoal nas 4reas técnicas ¢ administrativas da SUDEMA é5:

5 Informagdes obtidas pessoalmente na SUDEMA.

6 InformagBes adquiridas através de comunicagdes pessoais.

74



Ja o perfil do quadro pessoal da SUDEMA ocupados pelos setores técnicos e

administrativos apresentacf(;s por Bressan Jr. (1992), com treinamentos na &rea ambiental

sdo:

Fonte: Bressan Jr. (1992).

7 N#io consta nessa categoria o Engenheiro de Minas, de acordo com informagdes pessoais prestadas,
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Em geral o contingente profissional nfio atende a crescente demanda dos servigos
existentes dificultando o desempenho dos Orggios estaduais do Nordeste, principalmente
naqueles sem representagSes de escritorios regionais, como € o caso da Paratba.

Quanto as condigdes de infra-estrutura, tais como instalagSes adequadas,
informatiza¢io, sistema telefonico compativel e laboratérios devidamente equipados,
tornam-se de fundamental importincia a existéncia destas condigGes para uma qualidade
decente de tratamento da problematica ambiental enfrentada pelos estados nordestinos
(Bressan Jr., 1992).

O sistema de transporte utilizado pela SUDEMA no estado é composto por®:

A safide financeira dos 6rgfios ambientais € bastante precaria, sendo insuficientes os
recursos repassados pelos-Estados, servindo apenas para pagamento do quadro pessoal e
parte do custeto. O complemento é obtido através de convénios especificos, arrecadagles de
multas, taxas para licenciamentos, etc..

O Estado da Paraiba participa com 4,36% do total dos recursos financeiros gastos
por todos os orgdos ambientais juntos, exceto o estado do Rio Grande do Norte, sem dados
disponiveis (Bressan Jr. (1992).

A falta de capacitagdo adequada dos recursos humanos nos varios érgdos ambientais,
alegado por diversos outros autores, também verifica-se no estado paraibano, como n#o
poderia de ser, por se tratar de um dos estados mais pobres da Unido.

De acordo com informagGes pessoais prestadas durante a etapa de atividades de

campo (setembro de 1993 e maio de 1994), fomos informados que:

% Informagges obtidas pessoalmente na SUDEMA.
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- “As empresas extratoras de bentonita que atuam no municipio de Boa Vista estéo
em fase de licenciamento, ja que a atividade minerria ¢ anterior a legislagdo ambiental”.
Estas atividades tiveram inicio no comego da década de 70,

- “O municipio de Boa Vista/PB estd condicionado a legislagdo Federal e Estadual,
nfio se tratando de uma érea de interesse ecoldgico relevante”;

- “As empresas de consultoria ambiental responsdveis pela elaboragio de
EIAs/RIMAs e PRADs sdo cadastradas no IBAMA/PB”;

- “A {nica entidade nfo governamental atuante no Estado é Associagfo Paraibana
dos Amigos da Natureza-APAN”.
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¢ ALTERNATIVAS DE REABILITACAO E/OU RECUPERACAQO PARA AREAS
DEGRADADAS PELA MINERACAO

A mineragfio processa-se num ciclo que se inicia com a fase de implantacio, seguida
do desenvolvimento - que alcanga gradativamente a produgfio maxima - ¢ finda com o
término da vida 0til da mina, alcangando o estigio de exaustiio das reservas. Dai decorrem,
na maioria das vezes, os casos de abandono das 4reas lavradas, as quais sdo alvo das
distor¢tes de paisagens locais. No entanto, tais 4reas sfo passiveis de reaproveitamento via
projetos (ou programas) de reabilitagio ou, no minimo de recuperagiio, que proporcionario
novos usos para as superficies alteradas.

Segundo IBAMA (1990), a recuperagéio ambiental de uma 4rea alterada apresenta
varios aspectos relevantes-associados aos objetivos desejados tais como: “padrdes minimos
da qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterrineos, da qualidade atmosférica
através do controle de emissGes no ar e consideragio as propriedades fisicas e biolégicas via
tratamento pedoldgico da 4rea”.

Knowles (1992) salienta a necessidade da recuperagio do meio ambiente ao
responsabilizar o atual avango tecnologico pela facilidade em degradar paisagens e
ecossistemas. Em contrapartida, destaca a crescente intolerfincia da opinifio piblica para
com o modo com que € tratado o meio ambiente hoje, reivindicando leis e agdes que exijam
a recuperagfio dos sitios degradados.

O Instituto Brasileiro de Mineragio-IBRAM (1987) relata que o Brasil ja conta com
um grande nimero de empresas que detém a pratica de controle da poluiciio, o que
demonstra as possibilidades técnicas e econOmicas reais em compatibilizar 2 Mineragfio € o

Meio Ambiente. E ressalta a necessidade de integragiio, divulgacdio e aplicagio dos
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processos tecnologicos ja desenvolvidos, de modo que sejam utilizados por todos os setores
envolvidos com a problematica ambiental no Pais.

IBRAM (1987) acrescenta que a colaboragfio entre os setores publicos responséveis
(Federal, Estadual e Municipal), com a utilizagfio de incentivos fiscais e tecnologicos, torna-
se relevante para a redugio dos impactos ambientais e para recuperagio das éareas ja
degradadas.

Griffith (1992) também ressalta que em virtude da legislagdo vigente, muitas
empresas de mineragio j4 possuem varias “técnicas de recuperagio perfeitamente adaptadas
as condigdes brasileiras”, pois ja as tinham adotado voluntariamente ao final da década de
70. Ele cita 2 aspectos a serem considerados na “arte” de dominar a recuperagdo de areas
mineradas: o técnico (estigio tecnoldgico de produgio mineral, seus programas ambientais e
seu porte) e o administrativo (sincronizagiio das relagSes internas e externas da empresa).

De acordo com Bitar (1992) e ocutros autores, a recuperagio de 4reas deve ser
concomitante as operagBes de mineragio, evitando-se recuperar o sftio ao final da
explotacdo dos bens minerais iteis, o que pode tornar invidvel qualquer tentativa de
recuperagdo. Todavia, deve a recuperagio de dreas apoiar-se em plano previamentie
discutido com as partes envolvidas: minerador, poder piiblico e comunidade afetada, € com
as decisoes abordadas defintdas através de documento expresso.

Gripp ¢ Nonato (1993) afirmam que a problematica ambiental no setor mineral
brasileiro tem favorecido respostas visuais e de curto prazo, privilegiando principalmente os
aspectos estéticos e paisagisticos, desprezando metas de médio e longo prazo. Os referidos
autores defendem um entendimento harménico entre o planejamento da mina e a
preservacdo do meio ambiente desde a fase de implantagfio, através de um plano
denominado de PREMA - Preservagio e Recuperagio do Meio Ambiente.

J4 Bauer (1989a) destaca a recuperacfio a partir do planejamento, desenvolvida
conjuntamente com as atividades de mineragfio, ou seja, concomitantes as operagBes de
lavra. Afirma que “é muito importante usar a vantagem de ter o equipamento de
movimentagdo de terra que ja estd no local, para construir a forma de paisagem desejada e o
tipo de ambiente que se quer, enquanto os equipamentos ainda estfo 4 disposi¢do”. E relata

que “se nés planejamos a mina, nfio temos que recuperar nada, apenas usamos operagoes de
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mineragio para criar formas de terreno predeterminadas”, fazendo uso do conceito
recuperacdo como sendo uma “operacfio de conformagfio do solo” (Bauer, 1989b). Para
tanto, o mesmo autor sintetiza 4 condigbes basicas:

I - Reconhecimento da mineragio como fungfo primaria da atividade por
parte do planejador, considerando a exequibilidade da operagfo mineira;

II - Compromisso com a atividade de recuperagiio do solo e reconformagio
do terreno, através do estabelecimento de um plano correto;

1 - Dados atualizados: “operagdes, questes ambientais ou estrutura do
deposito”;

IV - Planejamento prévio as operagdes de mineragio.

Classifica também os elementos utilizados em 4 categorias: a) “politicas de uso do
solo local ou regulamentagSes locais”; b) “condigBes de superficie: drenagem, vegetacio,
paisagem, solos, o uso do solo, habitat de vida selvagem, etc.”; ¢) “geologia do local” e d)
“a operagdo”.

De acordo com IBAMA (1990), o estudo de exequibilidade econbmica para a
recuperagfo de areas degradadas pela mineracdo (em cumprindo também aspectos legais)
deve ocorrer ja na fase .de planejamento da mina, com medidas mitigadoras tais como:
correta estocagem da camada fértil do solo (prevista nas opera¢des de remogéio da cobertura
vegetal e decapeamento da area) sua conservagio e a recobertura vegetal do sitio alterado.
Isto implica em etapas do programa de reabilitagBo de uma 4rea degradada (considerada por
IBAMA (1990) ¢ outros autores como operages de recuperagdo) que possibilite novas
utilizagGes do sitio modificado sanando os aspectos erosivos e estéticos.

Diegues (1992) destaca a necessidade de levar-se em consideragio as prioridades
das populagdes locais e seus padrdes tradicionais de uso quando se pretende reconstituir um
ecossistema degradado. Para garantir que os ecossistemas reabilitados fiquem sob o controle
das comunidades locais devem ser realizados arranjos especiais na estrutura fundiaria.

Bitar (1992) chega apontar trés 4reas passiveis de recuperagio e reabilitagio
denominando-as de "objeto de recuperagio” quais sejam:

1. areas lavradas: cavas, frentes de lavra, trincheiras, galerias subterrineas,
superficies decapeadas, etc.;
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2. areas de disposigfio de rejeitos e estéreis: pilhas de corpos de bota-fora,
solos superficiais, estéreis, bacias de decantago de rejeitos de beneficiamento, etc.;

3. areas de infra-estrutura: de funcionamento de unidades de beneficiamento,
vias de circulagdo, etc. .

Arruda (1985) também aponta as 4reas propicias a reabilitago:

I- as areas lavradas;

II- os terrenos de servigos;

II- os depositos de estéril e de rejeitos (inclusive decantagBes).

Williams! cita as seguintes etapas a serem seguidas quando da recuperagiio do solo
degradado, o qual dividiu em duas fases sequenciadas: Degradada I (Compromisso da
diregio da empresa; Objetivos da recuperagiio; Planejamento; Decapeamento da lavra e
armazenamento da camada fértil do solo) e Degradada II ( Lavra e beneficiamento do
minério e Terraplanagem e obras de drenagem).

Bitar (1992) constatou, a partir de varios casos investigados por Barth (1987), que a
técnica de recuperagio de 4reas mineradas por revegetagdo no Brasil tem sido a
predominante a partir da década de 80. A revegetacdo, além de servir para minimizar o
impacto visual negativo, possui a vantagem do restabelecer o solo alterado, agindo como
atenuante dos processos erosivos do meio fisico.

Os programas de recuperagiio ou reabilitacio via técnica de estabelecimento da
revegetagfio utilizados por diversas empresas nacionais e estrangeiras fazem uso de espécies
gramineas de rapido crescimento, e selecionam principalmente as espécies vegetais nativas
por possuirem melhores condigdes de adaptagio aos novos estados do solo apos as
alteragGes em suas propriedades pedoldgicas.

IBAMA (1990) relata que a revegetagio de uma 4rea minerada depende dos
processos de recuperacfio do solo, que por sua vez dependem: da recomposigiio topografica
e paisagistica, da restauragfio das propriedades fisicas, biologicas e quimicas e, do controle

da erosdo do solo em quest#o. Tudo isto também depende da escolha de uso firturo da érea.

! Palestra realizada na disciplina Avaliagfio de Impactos Ambientais em Projetos de Mineraggio,
EPUSP/PMI, 1992,

81



Dedecek (1992) destaca a importéncia de conhecermos as limitagdes pedolégicas de
uma area degradada antes de tentar recuperi-la, de modo a evitar restrigdes 4 produtividade
dessas areas.

TBAMA (1990) apresenta como possiveis alternativas de usos futuros do solo:

1. Florestamento com espécies nativas visando a preservagio da vida selvagem,
incluindo-se pequenos lagos e agudes, bem como, atrativos & fauna;

2. Varzeas e banhados com espécies nativas para a manutengio da vida selvagem;

3. Florestamento comercial com espécies exdticas para produgdo de celulose,
resinas, tanina, metanol e outros produtos quimicos; lenha, mourdes, postes, madeira serrada
para moveis e construgio civil e outros; alimento animal - leucena (Lewcaena
leucocephalla) e algaroba (Prosopis algarobilla); e espécie nativas para madeira serrada e
lenha; |

4, Cultivo e colheita de plantas para alimento humano;

5. Pastagem para animais;

6. Parque e drea de lazer, entretenimento ou recreacio;

7. Represamento de dgua para geragio de energia elétrica, irrigagio, fornecimento
de agua urbana e industrial;

8. Piscicultura;

9. Area urbana: residencial, comercial ou de servigos publicos;

10. Area industrial;

11. Residuos urbamos e industriais, solidos e lquidos: tratamento ou
confinamento.

J& Williams (1985) sugere as seguintes escolhas de uso futuro para o solo:

1. Conservagdo da vida selvagem;

2. Reflorestamento comercial;

3. Lavoura;

4. Pastoreio;

5. Piscicultura;

6. Urbanismo,

7. Area industrial;
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8. Recreagiio/areas de lazer/turismo.

Bauer (1989a) cita exemplos americanos de usos futuros de ireas mineradas de
agregados com fins de loteamentos pelas proprias empresas, principalmente aquelas de
maior porte e cujo interesse primario seria a mineragfio e destaca o papel da empresa em
comprometer-se com o filturo projeto.

Bauer (1989a) também aponta os diversos tipos de usos do solo associados 2
empreendimentos mineiros nos EUA, Canadi e Alemanha, tendo-se como exempios:

1. Recuperaglo na extra¢fio de areia e cascalho para fins agricolas como para pomar
de cerejas;

2. Acordo com o Servigo de Parques, com a compra da 4rea antes do término das
atividades, negociando-se com a empresa a reabilitagdo da area. A mineragio realiza a
movimentagdo de terra e modelagem de acordo com um plano pré-estabelecido pelo Servigo
de Parques. O referido projeto j4 possui 10 anos;

3. E citado o caso de uma pedreira com cava de 25m de profundidade, voltada para
area de recreagiio (natagio). Gerou preocupagio do publico com possiveis afogamentos,
mas passados 15 anos e nfo tendo ocorrido acidentes, dismistificou-se a preocupagio
existente;

4. Para uma outra pedreira a recuperagdo resultou num parque (municipal) que
adquiriu a 4rea e a desenvolveu voltada para atividades de lazer em gera;

5. Integragio entre a Comunidade e empresa (antes do término das atividades de
lavra) para criagio de uma 4rea recreativa, localizada no centro da comuridade. O projeto
desenvolvido teve uma parte orientada para instalagdes habitacionais e outra para lazer;

6. Outro exemplo resultou na utilizago como campo de golfe, chegando-se até a
alterar a forma de exploragio da jazida para acompanhar o desenho do futuro campo
esportivo,

7. Areas voltadas a criagdo de “habitats de vida natural selvagem” a partir de
projetos desenvolvidos em plena exploragdo da mina.

Ainda Bauer (1989a), referindo-se aos diversos tipos de usos futuros de éareas

mineradas de agregados nos Estados Unidos, ressalta que em alguns casos a recuperagéo de
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uma area degradada poders ser feita naturalmente com o passar do tempo, como por
exemplo, uma &rea que tenha capacidade de armazenar uma delgada I1Amina d’dgua, de
aproximadamente 0,5 m de profundidade no méximo. No entanto, esse tipo de recuperagio
é considerado ilegal perante a definigio dos planejadores que alegam que se ndo existe
cobertura do solo, no existe recuperagiio. E destacado um exemplo de uma cava de areia
que transformou-se¢ num ambiente de refigio natural para a avifauna nativa, fruto da
desordenagdo das operagdes de decapeamento da area que resultou em diferentes tipos de
solo ¢ inclinagdes do terreno, dando origem a interfaces entre 4gua e solo para a area
degradada. Com isso, as Autoridades do Departamento de Planejamento do Minnesota/EUA
afirmam nfio haver solugio de recuperacio para a 4rea alegando que o “estado atual”
(resultado de erros nos trabalhos de recuperacdo pela empresa) da area é um “dos melhores
habitats naturais criados™.

Podemos acrescentar a lista de exemplos j4 citados, outros casos como:

- Areas de recreagsio (parque paisagistico e lago) e micleo cultural (anfiteatro) via
recuperagdo de pedreiras e portos de areia em Chaumaillat, vilarejo localizado na regido
central da Franga;

- Reabilitagio de dunas de rejeito da Rutilo ¢ Ilmenita do Brasit S/A - RIB, com
projeto voltado para a recomposi¢io da flora e fauna nativa da Mata de Restinga (4rea de
preservagido permanente), situada no municipio de Mataraca/PB, no Brasil;

- Reabilitagio de 4reas mineradas e bacia de rejeito de Bauxita da Mineracdo Rio do
Norte - MRN, através do reflorestamento, Oriximini/PA, Brasil;

- Recuperagiio de 4reas mineradas de campos carboniferos do Nordeste da India,
voltados para restauragfo do ecossistema natural para abrigo da fauna e da flora regional;

- Recuperagio de Pedreiras para usos de depositos de residuos sélidos (Sdo Paulo),
lazer (espagos culturais, Curitiba/PR e Campinas/SP), area industrial (Campinas/SP), aterro
sanitario (S#o Paulo);

- Recuperagdo de portos de areia para usos de loteamento, praca de esportes, etc.;

- Recuperagdo em aluvides do Alto do Jequitinhonha/MG, através da recomposigio

das matas ciliares, realizada concomitantes as operagdes de lavra;
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- Reabilitagfio de 4reas mineradas de xisto pela Petrobras no Paran4, com uso para
agricultura;

- Recuperagio de 4reas degradadas pela mineragio de manganés (Morro do Urucum,
Corumba/MS) através de reflorestamento e reintrodugio de espécies nativas de floresta
semidecidual e cerrado;

- Recuperagiio de mina de carviio no sudeste de Ilinois/EUA para uso agricola

(gramineas e leguminosas);

Na maioria dos casos de recupera¢io ou reabilitagio de 4reas degradadas recaiu
sobre o poder piiblico a responsabilidade dos trabalhos que visassem novos usos a servigo
das comunidades envolvidas.

Quando se trata de alternativas de usos do solo para as regides semi-aridas
brasileiras, Brasil (1981) cita a alternativa de sitios de valor paisagistico, como as situadas na
Depressdo Sertaneja nordestina, e que estfio restritas as opgdes de uso como areas de lazer
ou atragfio turisticas. As condigSes ambientais a que estfio sujeitas estas regides impedem
outras possiveis alternativas de usos do solo. Citando alguns exemplos no Nordeste de sitios
de paisagens exoticas temos os “inselbergs” de Quixad4/CE e Patos/PB, Parque dos
Dinossauros em Souza/PB, e as feigdes morfoldgicas ruiniformes do Parque Nacional de
Sete Cidades/PL, tendo esta Gltima melhor infra-estrutura.

Com relagio a alternativa como parques balneérios nas grandes represas (lagos
artificiais), situadas também em regides semi-aridas nordestinas citadas por Brasil (1981), e
que podem resultar em é4reas de lazer ¢ recreagfio destacamos os Agudes de Oros, Coremas,
General Sampaio, Cedro, Paulo Sarasate, Epitacio Pessoa, entre outros. O Agude piiblico
Epitacio Pessoa (no municipio de Boqueirio/PB) est4 localizado acerca de 25km, ao sul das
areas de estudos da presente pesquisa. Vide figura 01 em anexo.

Todas as consideragdes anteriores indicam que se deve evitar a recuperagfio ao final
da lavra, o que acarretaria a necessidade de medidas corretivas e a degradagiio de areas
circunvizinhas através da remogdo de solo, talvez até inviabilizando o reaproveitamento da

area.
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Dentro do corpo bibliografico levantado evidenciou-se maior tendéncia de usos de
programas de controle ambiental por mineragdes localizadas dentro de perimetros urbanos,
principalmente no caso dos minerais empregados na indistria da construgio civil. Isto
decorre da prioridade de uso do solo e dos conflitos gerados, com agravamento devido a
instabilidades econdmicas e pela falta de planejamento urbano.

Portanto, as diversas alternativas de recuperacgio e reabilitagio para 4reas degradadas
resultantes das atividades mineiras no Brasil recaem principalmente nas alternativas de usos
que requerem resultados a curto prazo, como a revegetacgiio, seguidas pela recreagfo/lazer.

As aptiddes do solo da regido e suas formas tradicionais de usos sfio parimetros
relevantes para o melhor reaproveitamento das areas degradadas pela mineragdo, e os
condicionantes naturais basicos (fisicos, bidticos e sdcio-econdmicos), limitam as diversas
formas de usos apresentadas pelos varios autores pesquisados. Por exemplo, regides com
bons e regulares indices pluviométricos, terdo maior nimerc de alternativas de novas
utilizagdes da superficie modificada pela atividade de mineragZo.

Quando se trata de regies com adversos naturais (semi-aridas principalmente) e
sociais tdo marcantes, caso das areas em estudo, torna-se restrito o nimero de alternativas
de usos futuros. No capitulo 8 serfio analisadas algumas possibilidades de reabilitagdo
especificas para as 4reas mineradas de Boa Vista/PB, seja pelas empresas de mineragdo ou

seja por Orgéos publicos responsaveis.
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e ALTERNATIVAS PROPOSTAS DE REABILITACAO PARA AS AREAS
MINERADAS DE BOA VISTA/PB

Neste trabalho, o estudo de alternativas para o uso futuro de areas degradadas pela
lavra de argilas bentoniticas, se baseou nas aptidSes naturais (fisicas, biologicas e sociais) e
econdmicas da regifio afetada.

Por se tratar de um sitio degradado numa regifio semi-arida com ma distribuico
anual de chuvas, é limitado o nimero de alternativas para uso do solo, com restrigio
econdmica as alternativas de reabilitagdo mais complexas.

Culturas e padrdes tradicionais das populagBes locais/regionais e a estrutura
fundiéria existente devem ser analisados quando se planeja reabilitar um ecossistema
alterado. Este é o caso da area do distrito de Boa Vista/PB com caracteristicas social e
politicas tio marcantes, ;omo muitas outras pequenas cidades do sertSo nordestino com
falta de distribuicfio de renda e largas fronteiras latifundiarias.

Uma analise das opcSes de novos usos para as areas degradadas pelas minerages de
bentonita de Boa Vista/PB, também deve servir as autoridades e empresas do setor, para
que atuem junto as sociedades de Campina Grande/PB e Boa Vista/PB, em concordéncia
com suas atribuicSes legais: o estado € o responsével pelo bem-estar da sociedade,
proporcionado pelo uso racional de recursos naturais através da devolugfio dos ecossistemas
alterados em condi¢Ges de novas utiliza¢Bes.

As alternativas propostas neste capitulo tem carater preliminar, necessitando-se de
andlises mais detalhadas para uma definigio das reais possibilidades de implantagdo.
Entretanto, o detalhamento destas alternativas requer o apoio das empresas interessadas, do
setor publico, de instituigGes financeiras de desenvolvimento (SUDENE, BID, etc.) e
comunidades afetadas, com um gerenciamento por quadro profissional multidisciplinar afeito
4 questdo ambiental do semi-arido nordestino.
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8.1 O estado de degradaciio das Areas mineradas de Boa Vista/PB face a reabilitaciio

A degradacfio ambiental oriunda da mineragfio soma-se aos demais danos ambientais
na regifio nordestina, retratados pelos diversos usos atuais do solo e incentivado pela
demanda de novas culturas agricolas. O resultado sdo novas fontes poluidoras e com
diferentes potenciais de impacto ambiental proporcionados pela:

A - ampliagio dos Pélos Industriais;

B - expansfo da agricultura avangada e irrigada;

C - implantagio de programas de incentivos aos setores de metalurgia, minero-

industrial e de celulose;

Dentro do quadro apresentado por Bressan Jr. (1992) em Sinopse dos principais
problemas ambientais existentes, consta a atividade de mineragio como uma das
responsaveis pelos atuais niveis de degradagdo da caatinga do sertdo nordestino.

Atualmente a maior procedéncia dos produtos florestais ofertados (lenha para fornos
de padarias, caibros, carviio vegetal, etc.) provém da regifio oeste do Planalto da Borborema
e de toda a depressdio sertaneja - onde se inclui o distrito de Boa Vista/PB - que estdo sob o
dominio da caatinga, flora que cobre mais da metade do territério paraibano (Lins e
Medeiros, 1993).

Outro fator importante a considerar é o papel dos Orgéios Ambientais fiscalizadores e
responsaveis pela conscientizagdo ambiental, através de autuagBes, de pesadas multas,
paralisagiio das atividades e até interdigiio, que devem definir a conduta das empresas na
questfio ambiental sem no entanto desincentivar a produgfio mineral (ainda acanhada) da
regifo.

As 4reas degradadas pelas mineracGes de bentonita em Boa Vista/PB apresentam
feictes de cavas abandonadas. S#o bacias circulares rasas, de profundidade média de 2 m
num total de 12 cavas abandonadas. Os aspectos topograficos, em desacordo com a
fisionomia local e provenientes do método de lavra adotado, so fator importante para a
andlise e escolha de alternativas de reabilitagio pois influenciarfio a economicidade
(diminui¢io dos custos das operagBes) ¢ as técnicas de engenharia (etapas no sistema de

operagdes).
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8.2 Ocupaciio e aptidiio do solo da regiiio de Boa Vista/PB perante as alternativas de

reabilitacio das dreas mineradas

A partir do inicio da década de 80 houve no sertfo nordestino “uma rapida ocupagfio
do solo com a moderna agricultura de griios e de grandes propriedades” j& que até entdo as
regides eram delimitadas pela caatinga e cerrado que registravam uma ocupagiio “lenta e
rarefeita” voltadas apenas para a pecuéria e agricultura de subsisténcia (Bressan Jr., 1992).

Os recursos naturais disponiveis no Nordeste, que apresentam maiores
potencialidades de usos, sio as atividades agricolas, pecuarias, inddstrias de transformagio e
o turismo. A utifizaghio inadequada dessas riquezas tem acarretado expressivos impactos ao
meio ambiente (Bressan Jr., 1992).

Devido as condigBes ambientais ¢ sociais desfavoriveis que marcam a 4area de
estudo, os usos atuais de seu solo restringem-se basicamente a extragio mineral (argilas
bentoniticas e calcério), culturas de subsisténcias (mitho e fefjao) e criagdo de pequenos
rebanhos de caprinos e bovinos.

As limitagBes de origem pedolégica em uma 4rea degradada, podem comprometer a
sua produtividade. Considerando as limitacSes de uso do solo da regiio de Boa Vista/PB e
com base nas aptidGes agricolas classificadas por Brasil (1978), tem-se diversos Grupos ¢
Subgrupos de aptidSes, destacando-se na Formagdio geologica Campos Novos e entorno
(vide figura 02 em anexo) as seguintes:

Grupos de Aptiddo Agricola

Grupo 3 (que abrange dreas a sudeste do Distrito, vide figura 02 em anexo):
Aptiddo restrita para lavouras em pelo menos um dos niveis de Manejo:

A (baseado em prdticas agricolas que refletem um baixo nivel tecnolégico):
Praticamente nio ha aplicacdo de capital para manejo, melhoramento e conservagdo das
condigbes do solo e das lavouras. As praticas agricolas dependem do trabalho bragal,
podendo ser utilizada alguma tragio animal com implementos agricolas simples,

B (Baseado em prdticas agricolas que refletem um nivel tecnolégico médio):

Caracteriza-se pela aplicagdo modesta de capital e de resultados de pesquisas para
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8.3 Enfoques socio-econdmicos das condi¢des do semi-arido nordestino diante da

reabilitacio ambiental para as dreas mineradas de Boa Vista/PB

Segundo a Conferéncia Internacional sobre Impacios de Variagdes Climaticas e
Desenvolvimento Sustentivel em Regides Semi-Aridas (1992) devido as vulnerabilidades
climaticas enfrentadas pelas regiGes semi-aridas, estas sdo marginalizadas economicamente
por politicas de desenvolvimento regionais. Na ocasifio foi destacada a urgéncia de uma
politica governamental que reduzisse a gravidade dos problemas sociais enfrentados por
estas regiGes (pobreza absoluta, repetidas crises de fome aguda, emigragfio massiva,
incerteza de colheitas e, conseqiientemente, inseguranca quanto 2 continuidade de
assentamentos humanos e de suas culturas e civilizagdes).

E de conhecimento de todos que grande parte da problematica ambiental no
Nordeste é de cunho social: pobreza (aliada das secas); favelizaglio (ocasionada pela
imigragdo nos grandes centros urbanos); praticas agricolas rudimentares e tecnicamente mal
orientadas (uso indiscriminado de agrotéxicos); falta de infra-estrutura sanitaria; pesca e
caca predatorias (voltada principalmente para subsisténcia) e desmatamento desordenado.
Aliado a esse perfil estdo politicas inertes, que geram problemas ambientais associados aos
meios de produgdo, inclusive a mineragio.

Com relagio ao sertdio nordestino, a problematica decorre das constantes e
prolongadas estiagens que ocasionam o desequilibrio social denominado de &xodo rural,
sentido nas grandes cidades brasileiras.

Devido as variagBes climaticas desfavoréveis, vérios colonizadores foram levados 2
busca desordenada de novas fronteiras agropastoris e outras fontes de renda, como a
descoberta de minerais de valor econémico, proporcionando a devastagio de grandes areas
de caatinga natural transformando-as em caatinga secundéria de menor porte.

As atividades extratoras (produg#io) de bentonita em Boa Vista/PB tiveram inicio ao
final da década de 60, intensificando-se ao longo dos anos 70. E segundo Paraiba (1990-1),
¢ responsavel por cerca de 2.786 empregos diretos.

Uma caracteristica positiva gerada pela atividade de mineragio em Boa Vista/PB foi

a implantagfo de grupos escolares de alfabetizagfio e 12 grau pela maior empresa que atua na
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regido (BUN). O restante das empresas ndo possui produgo industrial verticalizada, apenas
sendo responsaveis pela atividade de extragio, movimentando menores recursos financeiros
e portanto sem condi¢fes de implantar projetos similares.

Os tributos arrecadados, os empregos gerados ¢ o aumento da demanda de outros
servigos e bens de consumo no mercado local/regional, poderdo servir de instrumentos para
novas politicas sociais para a regifio. As alternativas propostas de reabilitagiio para as éreas
mineradas de bentonita de Boa Vista/PB, se bem planejadas, proporcionario novas receitas
(também sociais) para o Distrito e novas relagdes de comércio local, que poderio dar espago
a outros beneficios sociais (hospitais ¢ escolas por exemplo) que permitirio a fixagio do

homem do campo.

8.4 Abordagem das alternativas de reabilitagfio possiveis para as dreas mineradas de
Boa Vista/PB

Visando uma ponderagdo para classificar as alternativas de reabilitagio das areas
degradadas pelas mineragSes de bentonita no distrito de Boa Vista/PB, foi elaborada uma
tabela com as varias opg¢des de usos futuros: (a curto, médio e longo prazos). Para tanto,
utilizou-se de niveis preliminares de exeqiiibilidade ¢ da anilise dos condicionantes
naturais (meios fisico, bidtico e social), os quais sdo merecedores de estudos técnicos,
ambientais, legais e econdmicos mais detalhados, seja pelo setor privado (empreendedor),
seja pelo poder publico.

Para as alternativas de reabilitagio utilizou-se de 4 (quatro) niveis preliminares de
exequibilidade para implantaggo:

A - favoravel a exequibilidade econdmica e existéncia de solugdes técnicas
operacionais de engenharia via planejamento adequado. Pode ser equacionado também
através do empenho e acordos entre as partes interessadas;

B - existéncia de solugdes técnicas e de engenharia, e condigdes naturais para

exeqiiibilidade da alternativa proposta. Porém, nfio ha meios de viabilidade econdmica para
sua execucio atual,
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C - existéncia de solugBes técnicas e engenharia, porém, sem condigSes
naturais e econdmicas de exeqiiibilidade para a alternativa proposta.

D - ndo ha condi¢tes técnicas de engenharia, viabilidade econbmica e meios
naturais para a exeqiiibilidade da alternativa proposta.
Tabela 8.1 - Anilise preliminar das alternativas possiveis de reabilitagdo para as areas

degradadas do distrito de Boa Vista/PB.

ALTERNATIVAS DE REABI- | CONDICIONANTES NATURAIS | NIVEL PRELIMINAR DE

LITACAQO PARA AS AREAS EXEQUIBILIDADE DA
DEGRADADAS DE BOA ALTERNATIVAS PRO-
VISTA/PB POSTAS

Fisico Bidtico Social

1. Reflorestamento:

- comercial (espécies vegetais | X 2 . A
utilizadas para  alimentagio
animal, fontes energéticas, etc.)

- paisagistico (para refiigio da X - = A
flora ¢ fauna silvestre)

2. Cultives agricolas (culturas
recomendadas técnica = e
cconomicamente pelos drglos de - =
pesquisas agrarias da regifio)

3. Areas de lazer (parques,
lagos, esportes aquaticos, dreas de

preservagio de sitios | Y C
arqueolégicos on paleontolbgicos)

4. Abastecimento hidrico X C

5. Aterros sanitirios para o
municipio de Campina
Grande/PB B

6. Complexo de tratamento de
residuos sélidos (compostagem,
incineragfo ¢ reciclagem) para - = = B
Campina Grande/PB
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Com base nas alternativas de uso dos solos alterados resultante da atividade de
mineragfo citadas por IBAMA (1990), Williams (1985) e Bauer (1989a) e através da andlise
de casos da literatura pesquisada, pode-se discutir as possiveis alternativas de reabilitacfio,

seja pelas mineragdes, seja pelo poder piblico, ou através de parcerias ou consorcios.

Alternativa 1 ; Reflorestamento

Esta alternativa é bastante praticada por varias empresas de mineragdo no Brasil e
no mundo. Seu sucesso dependerda de um bom projeto elaborado por corpo técnico
multidisciplinar e apoio das partes interessadas. Esta opgiio podera também ser implantada
em associagfio com outras alternativas possiveis, podendo ser também uma etapa parcial da

reabilitagfio das 4reas degradadas.

Reflorestamento comercial - com uso de espécies vegetais utilizadas para

alimentacio de fornos de padarias, olarias, caieiras, confecgio de esquadrias, cancelas,
caibros, varas, medicina alternativa e alimentagfo forrageira dentre outros. Devido ao atual
estagio de desenvolvimento econdmico do sertdio nordestino, ainda sfo utilizados fornos a
lenha com a pratica de desmatamento da vegetacdio nativa de caatinga para obtengdo da
lenha e carvio vegetal. Somados a outras culturas, as espécies vegetais como a algaroba,
palma forrageira e capim buffel so alguns exemplos de espécies adaptadas as condigdes
semi-aridas nordestinas que poderfio ter seu plantio em conjunto com outras espécies
vegetais,. O mnivel preliminar de exequibilidade A, considera a alternativa técnica e
economicamente passivel de implantagio a partir de um plano pré-estabelecido. Os
condicionantes nafurais dessa alternativa estfio represemtados pelos componentes
pedologicos e climaticos do meio fisico.

Reflorestamento paisagistico - para abrigar a fauna silvesire e restabelecer as faixas
de caatinga desmatadas que permitirfio atenuar os processos erosivos e estéticos, pode-se
adotar um programa de revegetagdo com espécies nativas ou exética como a algaroba. Essa
alternativa também tem como opgdo a adogfio de cinturdes verdes delimitando as frentes

abandonadas e apresenta, como condicionantes naturais, os componentes pedologicos e
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climaticos do meio fisico. Ela apresenta nivel preliminar de exeqiiibilidade A. Os adversos
naturais, os custos e a tecnologia de plantio, tornam-se adequadas a curto prazo,

favorecendo esia aliernativa.

Alternativa 2 : Caltivos agricolas (culturas recomendadas técnica e economicamente

pelos Orghos de pesquisas agrérias da regi%io)

Voltada as culturas de subsisténcia, é habito natural da populagio da regido (Dantas
et al, 1984). Pode-se considerar também lavouras compostas por culturas especiais de ciclo
longo (algoddo arbdreo e sisal, por exemplo) e de culturas de ciclo curto (1 vez por ano), ou
ainda o uso de cultura de ciclo longo como as pastagens plantadas (Brasil, 1978). O nivel
preliminar de exeqiiibilidade A ¢ atribuido desde que sejam atendidas as recomendag@es
técnicas e econdmicas estabelecidas pelos principais conhecedores da regido, como por
exemplo, a EMATER/Regionql de Campina Grande/PB.

Alternativa 3 : Areas de lazer/recreaciio (parques, lagos, esportes aquéticos, areas de

preservacdo de sitios arqueoldgicos ou paleontoldgicos)

Em plena caatinga as variagSes pluviométricas irregulares ¢ a hidrogeologia da
Formagdo Campos Novos, condicionam as areas de estudo para esta alternativa. Segundo os
exemplos citados por Brasil (1981), as alternativas para sitios de paisagens exoticas como os
“inselbergs” de Quixada/CE e Patos/PB e as formagtes morfologicas ruiniformes do Parque
Nacional de Sete Cidades/PI, estdo longe das caracteristicas ambientais apresentadas pelos
recursos naturais em Boa Vista/PB. Também nfio ha citagdes de achados paleoldgicos ou
arqueologicos que justifiquem o tombamento para areas de preservagéio permanente, como
por exemplo o Parque dos Dinossauros de Souza/PB.

Estas alternativas de reabilitagio estdo limitadas pelos condicionantes naturais dos

meios fisico e bidtico, e classificadas no nivel preliminar de exegiiibilidade C.
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Alternativa 4 :  Abastecimento do suprimento hidrico (agudagens, barragens,

represamentos).

Uma medida de impacto na fentativa de reversdo do quadro climatico da regido
semi-&rida foi a construgio de agudes, implementada a partir do inicio deste século com a
criaglio da Inspetoria de Obras Conira as Secas, seguida pelo Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas-DNOCS (Bressan Jr., 1992). No entanto, o programa favoreceu
praticamente apenas os grandes latifundiarios.

A formagio geol6gica Campos Novos € tida por Brasil (1981) como insuficiente
para captaciio d’4gua. As argilas sio consideradas impermeaveis e ha falta de preciséio nas
previses sobre o aquecimento do globo, o que iria acarretar aumentos da
evapotranspira¢do, fator relevante para regides de clima quente. Assim, atribuimos a esta
alternativa o nivel preliminar de exeqiiibilidade C, cujos condicionantes naturais recaem

basicamente para os componentes pedolégicos e climaticos do meio fisico.

Altemnativa 5 : Aterros sanitirios (domésticos, hospitalares e industriais) para o

municipio de Campina Grande/PB

Esta alternativa se volta para reduzir os problemas enfrentados pela falta de
adequada disposigio de residuos sélidos do municipio de Campina Grande/PB, de modo se
pudesse garantir solugfio sanitiria a médio e longo prazos.

As principais defini¢Ges sio as seguintes (Batalha, 1986):

Aterro: Disposicdo dos residuos solidos no solo e sua cobertura com terra, numa
Jrequéncia semanal ou maior, de maneira a ndo ocasionar prejuizo ao ambiente e a satide
publica;

Aterro sanitario: Sistema empregado para a disposi¢do final dos sdlidos sobre a
terra, os quais séo espalhados e compactados numa série de células e diariamente cobertos

com terra, para ndo resultar nenhum risco ou dano ao ambiente.
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Residuos solidos: Material inutil, indesejdvel ou descartado, com contetido liquido
insuficiente, para que possa fluir livremente, nos estados solido e semi-solido, resultantes
de atividades da comunidade; sejam eles de origem doméstica, hospitalar, comercial, de
servicos, de varrigdo e indusirial.

No Brasil apenas 37% do lixo doméstico produzido ¢ coletado, com pequena parte
recebendo algum tipo de tratamento, sendo o remanescente disposto a céu aberto no solo,
nas margens de rios e corregos e outros locais (Sio Paulo, 1993),

Com relagfio a regidio Nordeste, de 1461 municipios 99% do lixo destina-se a lix3es,
sendo que apenas 1% recebe tratamentt adequado.

Os aterros sanitarios duram de 3 a 12 anos, raramente ultrapassando este periodo. E
quando envolvem unidade de compostagem, de incineracfio e reciclagem, necessitam de
locais seguros e definitivos para o transbordo (S&o Paulo, 1993).

A cidade de Campina Grande/PB dista cerca de 50 km, tendo densidade demogréfica
de 255,63 hab./km’ e populagfio residente de 247.964 hab., gerando uma carga de residuos
solidos urbanos com as seguintes caracteristicas’ :

- Produgio mensal de lixo urbano (domiciliar, comercial, hospitalar e industrial):
3500 t;

- Tipo de coleta homogénea por caminhdes coletores compactadores com
capacidade para 12m’ ¢ 8m’ e caixas coletoras de 5m’;

- Bota-foras (despejo): distantes cerca de 6 km do centro da cidade. Estiio
localizados no Distrito Industrial nas proximidades do Aeroporto;

- Todos os residuos coletados sdo destinados a vazadouros a céu aberto (lixdo), em
atividades ha 9 anos, com previso para 10 anos;

- Os servigos correspondentes a coleta de lixo sdo terceirizados a0 custo de R$

23,00/ton.;

- O perfil da mo-de-obra empregada resume-se no quadro abaixo:

Tipo de servigo N® de empregades Qualificacio
Coleta domicitiar 52 Trabalhador
Varricio 252 Trabalhador

? Informagdes otidas da Eng? Civil Maria Goretti da Cunha/PMCG-Dep. de Limpeza Piblica, 1994.



Residuos solidos: Material imitil, indesejavel ou descartado, com contetido liquido
insuficiente, para que possa fluir livremente, nos estados sélido e semi-solido, resultantes
de atividades da comunidade; sejam eles de origem doméstica, hospitalar, comercial, de
servigos, de varrigdo e industrial.

No Brasil apenas 37% do lixo doméstico produzido ¢ coletado, com pequena parte
recebendo algum tipo de tratamento, sendo o remanescente disposto a céu aberto no solo,
nas margens de rios e corregos e outros locais (Sdo Paulo, 1993).

Com relagio a regiio Nordeste, de 1461 municipios 99% do lixo destina-se a lixdes,
sendo que apenas 1% recebe tratamento adequado.

Os aterros sanitirios duram de 3 a 12 anos, raramente ulirapassando este periodo. E
quando envolvem unidade de compostagem, de incineragfio e reciclagem, necessitam de
locais seguros e definitivos para o transbordo (S&o Paulo, 1993).

A cidade de Campina Grande/PB dista cerca de 50 km, tendo densidade demografica
de 255,63 hab./km® e populagiio residente de 247.964 hab., gerando uma carga de residuos
solidos urbanos com as seguintes caracteristicas’:

- Produgdo mensal de lixo urbano (domiciliar, comercial, hospitalar ¢ industrial);
3500 t;

- Tipo de coleta homogénea por caminhGes coletores compactadores com
capacidade para 12m’ e 8m® e caixas coletoras de Sm’;

- Bota-foras (despejo). distantes cerca de 6 km do centro da cidade. Estdo
localizados no Distrito Industrial nas proximidades do Aeroporto;

- Todos os residuos coletados sdo destinados a vazadouros a céu aberto (lixdo), em
atividades ha 9 anos, com previsio para 10 anos;

- Os servigos correspondentes a coleta de lixo sdo terceirizados ao custo de RS
23,00/ton.;

- O perfil da méo-de-obra empregada resume-se no quadro abaixo:

Tipo de servigo N2 de empregados Qualificaciio
Coleta domiciliar 52 Trabalhador
Varrigio 252 Trabalhador

?Informag8es otidas da Eng® Civil Maria Goretti da Cunha/PMCG-Dep. de Limpeza Piiblica, 1994.
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Capinagfo e pinturas de guias 54 Trabalhador
Administracio 22 Diversos
Motoristas ¢ operadores 45 =

Em questSes de infra-estrutura sanitiria e salide publica é importante se destacar a
necessidade prévia de um levantamento sanitirio (Batalha, 1986), além do EIA/RIMA
exigidos pela legislagio ambiental. As recomendagdes citadas por Batalha (1986) séo:

I - Investigagdo ou detecgHo de eventos que afetem ou podem afetar a satde pablica;

II - Conhecimento dos riscos das fontes de poluigio para o equacionamento de
solugGes, de uma determinada area;

II - Estudo das condigBes relacionados i coleta, tratamento e disposigio de um
liquido, sélido ou gés, e a avaliagio do seu potencial de risco para o ambiente.

O sistema de coleta é tido como um dos itens mais caros do aterro sanitério, pois €
de fundamental importincia a definicBo do local de transbordo visando ndo omerar o
processo de transporte por grandes distdncias.

Apesar das 4reas degradadas do distrito de Boa Vista estarem a 50 km de Campina
Grande, quanto & viabilidade econdmica de transporte dos residuos soélidos vale lembrar que
as empresas beneficiadoras possuem ali suas instalages, significando que toda a argila bruta
¢ transportada de Boa Vista por malha viéria ao custo de R$ 2,80/t. O frete pago cobre
também o retorno dos caminhdes vazios, ou “batendo” como € popularmente conhecido,
com a possibilidade de retorno dos caminhdes transportando os residuos s6lidos urbanos de
Campina Grande. Deve-se ter cuidado com relagfio a contaminantes para as argilas, com uso
de isolantes plasticos (sacos, containers e outros), e atendendo a critérios técnicos/sanitarios
(normas da ABNT para constru¢lio de depdsitos de residuos), de seguranca e institucionais.

E interessante salientar que, além de seus principais usos (pelotizagiio de minérios,
fluidos para perfuragio e em moldes de fundi¢do), 2 beatonita também ¢ bastante utilizada
em camadas ou lentes isolantes do lengol freatico para aterro de lixos radioativos na Europa.

A sincronizagiio das opera¢Bes de mineragiio com as de reabilitagio das 4reas
lavradas, permitira melhor desempenho dos trabalhos e a redugio dos custos de lavra
(estimadas em R$ 1,00/t) e de reabilitagio.
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Ressaltamos também o cumprimento do papel constitucional por parte das
administragGes puiblicas de Campina Grande e de Boa Vista, com alocagéo a curto e a médio
prazos dos aterros para éreas mais seguras, longe do Aeroporto ou de outras areas de
servigcos publicos.

Aterros Sanitarios simples, situados a distéincias de 20 a 30 km, ja s#o considerados
inviaveis. Sua viabilidade decorreria de estarem associados a um complexo de tratamento
(compostagem, incineragfio e reciclagem). Além do mais distincias desta ordem requerem
analises dos meios dos transporte (rodoviario, ferrovidrio, fluvial, etc.) (Séio Paulo, 1993).

Para esta alternativa de reabilitagio, atribuimos o mnivel preliminar de
exeqiiibilidade B, sem restri¢io dos condicionantes naturais dos meios fisico, biGtico ou
social. Quanto 2 distdncia de 50 km de transporte dos residuos solidos até as areas de Boa
Vista/PB, esta alternativa de reabilitagio torna-se invidvel, mesmo contando-se com alguns
incentivos fiscais/financeiros, ou até pelo aproveitamento do retomno do frete do transporte
da bentonita das minas para as unidades de beneficiamento localizadas no Distrito Industrial
de Campina Grande/PB.

Alternativa é : Complexo de tratamento de residuos sélidos (compostagem, incineragio

e reciclagem)

Trata-se de uma alternativa de maior porte gerencial que a alternativa anterior e com
maior sistematizagfo e diversificagio dos trabalhos de engenharia sanitaria, com
recomendagdes técnicas, econdmicas, politicas e ambientais de maiores dimensdes. Também
envolve vontade politica, o porte e o tipo de sociedade (rural ou urbana/industrial) do
municipio.

A titulo comparativo, citamos o Complexo Delta da cidade de Campinas/SP (ja em
licitagfio) que consistira de uma Usina de Tratamento de Lixo (compostagem, reciclagem e
incineragio de lixo domiciliar e hospitalar) nas proximidades do aterro sanitario da cidade,
com capacidade para 700 t/dia, tendo sido orgado em U$ 100 milhdes e com concessdo de

30 anos para a iniciativa privada. Ele envolve compostagem, reciclagem e incinerago de
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lixo domiciliar e hospitatar. Campinas produz hoje cerca de 600 t/dia de residuos sélidos,
que comparados s 117 t/dia gerados pelo municipic de Campina Grande/PB, torna a
presente alternativa apenas especulativa e a longo prazo.

Alternativas desse porie requerem grandes quantidades de residuos gerados, de
modo a baratear as operaghes de tratamento como compostagem, incineragio e reciclagem.
Esta alternativa de reabilitagio poderia contar também com auxilio de programas sociais
para populagdes de baixa renda (0 a 3 saldrios minimos) através de incentivos fiscais e
financeiros.

O nivel preliminar de exegiiibilidade B atribuido, exclui restrigdes aos

condicionantes naturais dos meios fisico, bidtico e social.

8.5 A aplicabilidade das alternativas de reabilitacio sugeridas para as dreas
degradadas de Boa Vista/PB

IBRAM (1987) afirma que o controle da poluicio e reabilitacdo de areas mineradas
séio responsabilidades do ‘minerador, governo e comunidade, ja que todos estdo envolvidos
na busca ou uso de recursos minerais.

As alternativas de reabilitaciio para as dreas degradadas de Boa Vista/PB, julgadas
prefiminarmente com possibilidades de implantagio, seja a curto, médio ou longo prazo,
poderfio ser realizadas através de empresas privadas, 6rgéos financiadores como o Banco
Mundial de Desenvolvimento-BID e a Caixa Econdmica Federal.

A quantificaciio dos custos relativos a projetos ou programas de reabilitagiio
ambiental para sitios degradados pela mineragio, principalmente areas j& abandonadas, €
bastante dificil. Na maioria dos casos, o proponente principal é o poder publico, tomando-se
ainda mais subjectivo as estimativas econdmicas das alternativas.

Ouira quest3o a ser abordada ¢ a escala temporal de implantagfio das alternativas: a
curto, a médio ou a longo prazo, e que dependerdo:

- Da prioridade de usos do solo: para atividades agricolas, de lazer, industrial,
habitacional, etc. .
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- Das necessidades da comunidade; infra-estrutura bésica, satde, educagfio, moradia
e outros programas sociais.

- Da densidade demografica da regifio envolvida pois, em centros mais populosos sdo
maiores a competitividade de usos do solo.

- Do zoneamento do Plano Diretor do municipio.

Para tentar quantificar os custos ¢ periodos de implantagsio das alternativas de
reabilitagiio para as 4reas degradadas de Boa Vista/PB, pode-se usar valores baseados em
exemplos de empreendimentos j4 realizados ou em vias de implantagio ou através de
informagBes pessoais prestadas por profissionais com vivéncia profissional. Serdo
resumidamente discutidas algumas das alternativas que obtiveram niveis preliminares de
exeqiiibilidade A ou B.

Os custos estimados para a implantagiio dessas alternativas de reabilitagdo teriam
sido apresentados neste trabalho caso ndo nos tivéssemos deparado com a sistematica

omissio de informagdes pelas empresas e 6rgaos contatados.

Alternativa 1 : Reflorestamento

A area delimitada pela Formagdio Geologica Campos Novos responsavel pelas
mineralizag&es de argilas bentoniticas de Boa Vista/PB corresponde a 25 km?. Supondo sua
total exploragdo pela atividade de mineragiio de bentonita, teriamos entdo uma area de 2500
ha disponiveis para praticas agricolas, sejam de finalidades comerciais, sejam paisagisticas.

a) Comercial

Pode ter sua implantaco a curto prazo, tanto para as 4reas abandonadas como para
as areas em atividades de lavra. As espécies vegetais mais recomendadas sdo: algaroba,
palma forrageira e capim buffel.

b) Paisagistico

Pode ser implantado a curto prazo, tanto para as 4reas abandonadas como

para as em atividades de mineragdo, bem como em conjunto com as alternativas 2, 5 e 6. As
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espécies nativas (hiperxerdfilas) listadas no capitulo 3 ou exética como a algaroba, s@io

exemplos sugeridos para esta alternativa.

Alternativa 2 : Cultivos agricolas (culturas recomendadas técnica e economicamente

pelos 6rgdos de pesquisas agrarias da regifio)

As culturas de maior uso sio as de subsisténcia, que poderdo ser implantadas a curto
e a médio prazo, e de acordo com as orientagdes técnicas dos setores responsaveis pelos

projetos de implantagfo seriam:

Espécies de cultura de ciclo longo |Espécies de cultura de ciclo curto

Agave Feijdo

Algodio arbdreo Milho

Alternativa 5 : Aterros sanitirios (domésticos, hospitalares e industriais) para o

municipio de Campina Grande/PB

Para estimativa de custos para esta alternativa tentou-se efetuar um paralelo com
aterros sanitirios em cidades do mesmo porte de Campina Grande, ou com algumas
similaridades como a cidade de Sorocaba/SP.

O ndo fornecimento de informagdes solicitadas 4 Prefeitura Municipal de
Sorocaba/SP, nfio permitiu se efetfuar o paralelo com o municipio de Campina Grande/PB, o
qual poderia tornar a abordagem para essa alternativa mais ilustrativa. O quadro abaixo

mostra a inten¢fo dispendida para tentar estimar os custos da presente proposta:
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Campina Grande/PB Sorocaba/SP
Populacdo residente: 247 961 hab. Populacio:

Densidade demogréfica: 255,63 hab./km® Densidade demogréfica:
Base da econdmica: Comercial/agropecudria Base da economia: Industrial
Prod. de residuos sélidos; 3 500 t/més Prod. de residuos sélidos:
Tipo de residuos: doméstico, hospitalar e industrial | Tipo de residuos:

Coleta: homogénea Coleta:

Disténcia de transbordo: 6 km Distancia de transbordo:
Servigos: terceirizados Servigos:

Custo da coleta; R$ 23,00/t Custo da coleta:
Localizagdo do aterro; Distrito Industrial/Aeroporto | Localizacfio do aterro:
Custo cumulado do aterro: R 14.061.600,00 Custo comulado do aterro:
Capacidade: 420.000 t Capacidade:

Vida itil: 10 anos, 9 em operacéio Vida uatil:

Area prevista: 5 hectares Area prevista:

Custo de desapropriagio: drea da PMCG Custo de desapropriagio:

Alternativa é : Complexo de tratamento de residuos sélidos (compostagem, incineracio

e reciclagem)

A estimativa de valores essa alternativa de reabilitagio, fica condicionada a
viabilidade econdmica da alternativa anterior (5) pois, trata-se de uma alternativa mais
complexa e que envolve maior divesificagdo de operagles industriais (compostagem,
incineracfo e reciclagem). Programas similares j4 implantados em grandes centros urbanos
brasileiros incluem a Grande Sdo Paulo, Campinas/SP, Curitiba, Rio de Janeiro/RJ e Recife,

entre outros.
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8.6 Recomendagdes para atenuacdo dos impactos ambientais e perspectivas de usos

futuros das dreas mineradas

Para uma lavra vidvel técnica e economicamente e em harmonia com padrdes
toleraveis de degradagio ambiental, sdo recomendados algumas agBes hoje inexistentes e
que ndo permitiam a reutilizacio das &reas lavradas para usos posteriores. As principais s&o:

- Obtengdo de suporte legal para utilizagio da érea degradada, com esclarecimento
da estrutura fundiria (propriedade, arrendamento, posse, etc.) e sua possivel influéncia nos
planos e investimentos para as 4reas degradadas, principalmente na regifo nordestina onde a
fronteira latifundiaria é bem acentuada; anilise da situagfio da 4rea perante o contexto de
planejamento regional e conservacionista (dentro ou fora dos limites das Unidades de
Conservagiio) e esclarecimento das obrigagdes legais e o tipo de recuperagdo exigida.

- Consideragdo sobre o tipo de utilizagiio da area e dos aspectos da vegetagfo nativa
antes e depois da degradaggo.

- ReavaliagBo do potencial da area voltado para as necessidades sociais ou
econdmicas da regifio, dirigidas para uma ou mais opgdes de usos futuros para a area,.

- Planejamento e sincronia entre as operagfes de decapeamento, de recuperagdo e
lavra, permitindo melhor eficiéncia dos equipamentos e diminuicfio dos custos de lavra.

- Planejamento separado da remogdio e estocagem da cobertura vegetal, solo fértil e
do solo estéril do capeamento. Utilizagdo de galhos e outros restos vegetais para cobrir a
pilha de solo fértil armazenado.

- Decapeamento de areas proporcionais as dimensdes das futuras frentes de lavra.

- Implantacio de sistema de drenagem a montante das frentes, para evitar a
intensidade dos processos erosivos nas areas lavradas devido as chuvas torrenciais.

- Identificagfio, caracterizagdo e redugdo das fontes emissoras da poluigio do ar:
emissdo de poeira pelos transportes e lavra das minas, emissfo por arrasto etlico nas pilhas
de estéril, de minério e as areas decapeadas (expostas), emissgo de gases resultantes da
combustio de motores dos equipamentos (caminhles, pas carregadeiras e tratores de
esteiras), formagfo de poeiras provenientes da escavacdo e pontos de carga e descarga das

operagSes de mineracdo.
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- Alocagiio das pilhas de estéril em locais com o sistema de drenagem ji esteja
implantado, Devem ser tomados cuidados para ndo ocorrer o comprometimento de reservas
medidas.

- Manutengdo e conservagdo das faixas de vegetacfo intocadas nos limites das minas,
de modo a comprometer apenas as areas nativas necesséarias para a lavra, beneficiamento,
instalagdes de apoio e servigos, e bota-foras. Isso impedira a migragfio brusca da fauna local.

- Trabalho de coleta de sementes das espécies vegetais nativas que possam estar sob
riscos de extingfio. Este trabalho servird para o cultivo e posterior plantio nas éareas
degradadas.

- Contencio do arrasto edlico com inicio imediato das operagSes de reabilitagfio
apos a remogdo da argila.

- Aspersfo d’agua com uso de carros-pipas em pilhas de estéril, para diminuir a
perda de nutrientes dos solos e o poder germinativo dos restos vegetais contidos na camada
de solo fértil armazenada. Esta operag@io também serve para as ireas decapeadas enquanto
se aguarda o inicio das operagdes de recuperagéio por cobertura do solo exposto.

- Manutengio preventiva dos equipamentos pesados utilizados nas varias operagdes
de mineragdo, de modo a garantir a produgdo planejada, bem como operagio de
recuperacio da area.

- Construggo (ou preservagiio) de cinturdo verde com espécies nativas, espécies
exoticas (algaroba por exemplo) ou para alimentagfio animal (palma forrageira e capim
buffel por exemplo).
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_CAPITULO 2.

e CONCLUSOES

A presente dissertagiio visou estudar as possiveis alternativas de reabilitagfio para as
areas degradadas pelas mineragdes de bentonita que atuam no Distrito de Boa Vista/PB.
Foram consideradas 6 (seis) alternativas de reabilitagio em fungfio das condigSes naturais e
sociais da regifio, bem como do perfil da mineragio de bentonita no Estado da Paraiba, que
responde por 45% das reservas medidas e 90% da produgfo nacional. Foram também feitas
algumas recomendagdes para atenuar os impactos ambientais oriundos das atividades
extratoras.

Para as 6 (seis) alternativas de reabilitagio consideradas foram aplicadas 4 (quatro)
niveis preliminares de exeqiiibilidade de implantagfio, julgadas de acordo com os
condicionantes naturais dos meios fisico, bidtico e social apresentados pelas dreas - minas do
Jua, de Lages e do Bravo - que compdem o zoneamento das atividades mineiras de
bentonita de Boa Vista/PB.

Dentre as 6 (seis) alternativas de reabilitaglio sugeridas para as 4reas degradadas
pelas mineragSes de bentonita do Distrito de Boa Vista, Campina Grande/PB, considerou-se
como mais adequadas as alternativas 1 e 2 por terem obtido niveis preliminares de
exequibilidade A, bem como terem em principio menores custos de implantagdo, além de
serem a curto e médio prazo.

Com relagiio as alternativas de reabilitagio 5 e 6 com niveis de exeqtiibilidade B,
com estimativas de altos custos de implantagio e com perspectivas a longo prazo
(principalmente a alternativa 6), consideramos serem inviveis para as reas em questgo.

Um aprofundamento da anilise de reabilitacfio das areas consideradas requer estudos
multidisciplinares mais detalhados, requerendo inclusive a aten¢do de orgios ambientais, €
empenho das partes interessadas: setor privado, Orgdos governamentais e instituicOes
financeiras de desenvolvimento regional/mundial ou, mesmo através de parcerias de

empresas,
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Anexos

Visando melhor compreensfio do texto, foram aqui inseridas as figuras 01 e 02 por

apresentarem dificuldades de serem introduzidas no decorrer do mesmo.

Figura 01 - Mapa de situagio dos depésitos, geologia e 4reas poligonais

correspondentes s portarias de lavra de Boa Vista/PB.

Figura 02 - Mapa de cobertura vegetal, aptiddo agricola e de usos do solo de Boa
Vista/PB, e regides circunvizinhas.
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