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RESUMO

Eslie trabalho apresenta uma sigtemdtica parsa andlice
aperacional de um porto 8 avaliafao de suad capacidade agsocii-
da & niveis de servicn pré-estabelecidos.

: DOisS modelos foram desenvelvidos para a  aplicagad

dessa cistemitica, o primgiro baseads em teoria de tilas e o
sgaundo gtilizando técnicas de simatasgie, Ccom a0 aplicagas  da
Jinanagem GRES.

Pe posse desees modelos € a8 partir o e conhecimento
das caracteristicas 4o porto em estudo, das demandas de  carga
gEperadas £ de niveis de servieo global e cetariagis desejd-
Veis, & possivel avaliar o desempenho do porto @n gquestac, com
B consequente identificasao de saus conponentes oriticos,  se-
Jam eles o numero de ber¢os, a bala de espera. um  dado  setor
e armazenasemn, o franskdalrdds porbto/navic, o tranghoardo porbo/
Fodovia, o patic ferrovidrico, 3 alrindesa, etc..

O trabkzlho o desenvalvido sesundoe uma abordagem
sistémnica, permitinds dessa forma  uUma maior  compreensac o
praoblema portudrio en questan,

BESTRAGT

This stady presanpits a ey temad i apPro3ch o
operaticnal analysis of 2 portk and evaluation af fts  Ccapacity
gssatiabted o pre-eztabilishid Jevels af zervice.

Two models were develaped for this purpose: ang
based on queueing theory and snother based an the technigque of
simuliation, witbkh the aid o f the GPRES exs Genaral Furpase
Gimalzation Sgetemn lansuase.

With theze models: and the (ncwledse i the
carackeristics of the port undetr study, of the expected Cargo
demands and of Lthe degirable global and sectoriz) levels of
se@rvice, it is poasgible to gvaluate the performance  of this
Pott, with the congsequent identification af ite oritical
components, such as the nunber of berths, the anchoragse bay, a
particular stotrage place, the railwayd Hard: the ocuston-houge,
et':l L]

Thig study wag developed according €0 a s4Yystemic
approach, allawing a better comprehension of the port planning
praoblem in consideration.
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CAPITULO I - INTRODUGAO E OBJETIVOS
I.5 - INTRODUGAQ

Diversas estudos e nodelos 530 encontrados na lite-
ratura técnica, trelacicenados ao dimgngionamento e analise ope-
racional de sistemas por Lirdr s,

No entanto, esses estudos estlo, em principio, vio)-
tados para o dimensionamentos do ndmerc de bergos de atracagaa
compativel com uma demandaz esperada de embarcagfoes. Dessa for-
ma, es5ses estudos se praociupamn primordialmente Com a interagas
POrto-navio, buscando compatibilizar o numere de bergos com o
valume de trdfess de enbarcagoes,: de Maneira a Se Consesuitr um
palanceanento entre o Custo aperacional «oos bergos e o custo
de espera dJdas enbarcacoRs.

A teviedo biblioardfica indica a existénoia de uma
lacuna no gque Se rFaefers a pesauisas g modelos vaeltados para  a
analise operacional do porba como um Sistems intesatrado, P
énfase tem sido dada apenas ao problema da interface portoshi-
drevia, o que, apesar de inportante e necessidrio,  Constitui
apenas um subproblema do dimensionaments portuario.

Fretendeu—-se, nesta pesdquiss, subdividir o 2 sistema
partudrioc identificando-se seus diversos subsSistemas g a pPar-
BiF de una andlise sistémica, como & suserida  por Churachman
(ref. 52, proapor-sg um modelo para 3 andlise ds  capacidade
giabial odo sistems portd € ggus conponentss, assaliada a8 niveis
de servigo.

T.2 = OEJETIVOS

O objetiva principal d2 pesquisa consiste no  degen-—
volvinento de uma sistemdtica para a andlise operacianal de um
por-to e aval iagan de suaz capacidade associada & niveis de ser-
vigo 9lobal & ou setoriais pré-estabelecidos. Esta sistematica
getd consubstanciada em um models Sonputacional @ constitdi um
primeiro passo no sentido de se obbter um modelo Capaz de  pas-
sibititar a andlise do desenpenhs de um dads portg brasileiro.

De posse de um modetla de tal tipo & a partir do  oo-
nhecinenta das caracteristicas do ports en estudo, das  deman-
das de carga esperadas e de niveis de servico 9lobal e seto-
rizig desejdveis, serd passivel avaliar o desempenhs do Porto
emn questac, Com a consequente identificasac de Seus  componen—
tes criticos sejam eles o nimerao de bergos, a baia de  espera;
um dado setor de armazenagem, o  transborde porto/navio, o
transhordos porto/rodovia, o patic ferrovidrio, a  alfdandesa,
et':. -




I.3 —~ ENFOQUE SISTEMICO

Segundo De Neurville @ Staftord (ref. 7} o enfoque
sistémico & um procediments cientifico utilizado pelo planeja-
dor come ferramenta para a3 Propogisac oy andl ise de prablemas,
ohde todas as hipdtesss & passos que devem sSer obedecidons  sic
perfeitamente caracterizados, Jevando naos o o planejador: co—
Mo qualguer pessaa da sociedade & CompPreensac Jdo problema 9lo-
bal, dos seus objetives € da melhor so)lugao adotada.

Churchman {ref. 57, De Neudfvitle 8 Stafford (ref. 77
e Tahz (ref. 30) conceituam o enfogue sistémico. Com base nes-—
ses autores Sadg apresentadas as etapas a serem cumpridas e que
inteagram egga abordagsemn:

- Definigoes do sistena, dos SUbSiSLEM3E 8 SeUS COMPONentes.

- Levantamento das hipdteses restritivas e dog  recursas oo
sistems.

- Coleta de dados pertinente an sistema em estudo.

- Geracan de modelos alternativos.

- AVA) iaGA0 € Selefan Jdas E0luGORS Propostas.

~ REViSao, validagac e implementagio da solugdao escolhida.

Este trabalho sesuve a abordzsen sistémica.  apresen—
tada ha sequéncia de seus capitulos.

T.4 - CONCEITUAGAO DE CAPACIDADE

A capacidade do gistema potto associada & 0 oum nive)
o2 sarvieao global pode Ser mnedida pela Carga capaz Jg sgr mo-—-
vinentada em determinads perioadd de tempo, em Cada um dos ter-
‘Mminais de carga existentes, de tal forma que o nivel de servi-
o caloniado seja igualads a0 nivel de gervigo limite fornesi-
do.

Da mesma forng, pode-se definit para cada componente
uma capacidade associada a um nivel de servigao sstarial, usan-
do-se 3 definigio acimai.

congidere-se coms nivel de servigs uma medida do de-
sempenho funcional do sistema ou do componentes 2m gstudo.

Ooutras duas medidas de movimentasdo de carsa  devem
ser consideradas. & prineira & definida comos o fluMo noeminal
esperado de cargs (FNE) que € possivel fluir por  determinado
compongnte independentengnts 63 Vviolagiao de nivel de  servigo.
A sesunda € delfinida coma o fluds de carsa calculade  para  um
componente, quancdd O nivel de Servisgo nac € atingidoc.

Sesuinds o enfoque dado por Gualda (rFef. 12), 8 ca-
pacidade g2lobal de um terminal € fruts da composigan das capa-~
Cidades de cada comnponentg do sistemna. Portanto cada Cconponen-—
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te deverd ser dinensionade para que dé vazido ao fluno de caroa
que potr e2le ird Pasgar. A inter’at;i-:- entre os componentes Hes
PI"’E!SSEH"é a capacidace de um sistena balanogado, sam a pirresenga
de componegntes au subsistemas que representam garsaltos ao -
0 de carga.

Admitindo-se que o dimengionanents de um  componente
do sistema seja faito para que Se atenda uma certa demanda de
carga,; atendends tamnbém certos niveis de servigo caracteristi-
Cos dit cada Ccomponente, buscar-se-a uma mnodelagsem para a  and-—
lise de un sigtena portudrio que eMprosse.

a) @ capacidade 9tlobal do sistema;
k) as capacidades de cada comnponente;

¢? a5 niveis de servier 2labais € de cada COMPONEnte e compare
com 0% niveis de servign pré-estabelecidos; e

d) um batanceamento dos diVErsSos componentes portudrios,  avi-
tando ociogsidades ad congestionamentos em alsuma parte  do
sistema.

I.8 « TIFOS DE TERMINAIS PORTUARIOS

Entreg O terminais Pl:l!'“t’..l'c'il"il:lﬁ; gristantes, apontados
por arserschou (ref. 1) seis tipas de terminais portuarios
foram congiderados na elaborat;iio dos modelas.

~ Terminal de Caréa Geral (T.C.G.)

- Terminal de Contéineres (T.Co.)

- Termina) de Fertilizantes (T.Fe.)
- Terminal de Minérics (T.Min.?

- Terminal de Granel Silido (T.G.5.)

- Terminal de Granel Liguido (T.G.L.)

Note-ge que na classe dos grangis edlidogs  paderiam
gstar enquadrados o fertilizantes e o5 minérios. Poram neste
trabaltho, o8 terminais que manuseiam estes grandis tiveram um
tratamento difersnciado: propondo-se um models de analise para
Cada um deles, pois no Bragi) o terminais de Granel 531 icd
(ardcs), de Fertilizantes € de Mindria aparecem disicamente
SEPAFRG0S NS POortos, come € o Caso do Termninal de Triso e So-
Ja do Porto de Rio Grandes, o Terminal de Fertilizantes de Cone
CeigaoZinha em Santus, o Termina) de Carvao de Imbituba & ou-
tros. Além disso, 0§ @SqUemas operacionais € o5 equipangntos
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Pitio de Armazenagem
e Alfindega Despacho por Via
Rodoviiria efou
Ferroviaria

Terminal de Contéineres

= — | |
s “ BT30SV AVAY, Sy
Esteira Silos

Despacho por via Redoviiria
Bergo de Atracagao i

Terminal de Granel Solido

Figura 1 - Movimentacdo de Cargas atraveés de Terminais Por-
tuarios Fonte: ref.l
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ukilizados em Cada um deles Jjustificam a ﬁi'éﬂ.')liil“"l‘;';i!:' cde modetlas
P Pricos, gue facilitam tambeén a gplicasan en Lermingdie se-
methantes.

Baseados no gzquemns operacions) do Porto de  Santos
a flgura 1 apresenta de forma simplificada a movimentagao
de Targag alravéy dos principais  componentes de alsuns  dos
TtRerninai s portudrios acing Considerados.

1.6 —~ SEQUENCIA DO TRABALMHO

O capitulo I apresenta umg reviciao bibliosrdafica
gue abrang9e a CaArackerizacac oo Sistema portos 38 Concei tUlGao
dag técnicas @ teom ias envaolvidas na  elaboragans  dos  podelos
Proposios 8 I 1YUNES aplicascoes 3 sistenas portuidrios.

Nio capitulo ITT o gistens porto & definido,  descro-
vefdn-58 §Ua gsbrigbura fisico-operacional com base no Porko de
Santog @ de Imbituba. 530 tambeém nostradss as  estatisticos
Portudrias coletadas no camnpoe @ junto 45  administragoes  por-
tudrias, ag quais oram aplicsdss na validagio e  calibragen
das podelos propastos.

O wapituln IV & o capfiu)n V apresentan. respectiva-
mente, as modelasens por Tearia de Filas & por Simdlag3o, moas-
trands ag hipdteses envolvidas, a8 estruturas Jdos nodedoss, uma
aplicagao € 2 validagda dos mesmos.

O capitulo VI apresents wma avaliagdo copparaltiva
oS Mode la® Prosrastos.

No capitulo VIT o melhor node)o para andlise oo s
tema parto assceliado G Riveis de servigo & apontado, moStran—
cirefe 3 Conclusoes da pesquiss e recomendafoes.

A Figura 2 apresenta, de foFms simplificada, o in-
terrelacionaneants entire as etapss bEsicas di abordasem siste-—

Mmica & a sequéneia do trabalho.



ENFOQUE SISTEMICO

DEFINICAO DO PROBLEMA SISTEMA PORTO
~ Conceituacao do Porto Chegada . de Navios
como sistema. -
e I Subsigtema
- Definigao dos Objetivos - de
- Definigao de Medidas de Chegada de Navios
Rendimento e Niveis de
Servigo. t
Eﬁﬁ] Subsistema de
2 Transborde de
Carga

|

DEFINICAO DOS RECURSOS

E RESTRIGOES PARA ELABO Subsistema de
RACKO DOS MODELOS Armazenagem
- Pesquisa Bibliografica t
- Coleta de dados neces- Subsistema de
saria CQP Despacho e Re-
cepgao Terres-
¥ trf
GERACAO DE ALTERNATIVAS Chegada de Veiculos
DE MODELAGEM Terrestres

~ Modelo Fila
- Modelo GPSS

- Aplicagao dos Modelos
e, 128 fase de valida-
cao e "Feed-~Back" CAP 4

CAPR5

3

AVALIACAO COMPARATIVADOS
MODELOS PROPOSTOS

- Critérios de Avaliagao
~ 28 Fase de Validagao e'Feed [GAp
Back" 6

SELECAQ DO MELHOR MODELO

= Selegao

- Implementagao CAP

Figura 2 - Esquema da Abordagem Sistémica
Fonte: ref. 5 e ref. 7




capituio 1T - FESGUISA BIELIOGRAFICA
IX.1 ~ INTRODUGAO

Este capltnle apresenta uma pectlise bibliografica
da titeratura técnica pertinente, dividindo-se em trés partes!:
Caracteristicas fIg8ico-0pPeraciconais dog poreos,

Conceituagan & aplicagian de Teoriias de Filas.
Conceiluasan e aplicaean de Térnioas oe Sinnlagao.

i

IL.2 ~ CARABCTERI{STICAS FISICO-OFERAGIONALS DOS FPORTOS

O retatdria anua) da FORTOERAS (ref. 22} indica =
existéncia atusl de 20 porbos; incluldes nesee  rdmers os
terminzie espesial izados com caladd permissive) de  aa minimo
FoE mebros, Fara uma Costd de 700 km e pelix projagdo dua o poli-
Cica bragileira de ingrements da edporiagses haverd 8 NDecessi-
dade de projeto de novoes porbkos ol do Feestads f IS co-opera--
Cional dos portos ji exdistentes, para que a denands  de  Carss
Previgta 523 mnovimeEniada de forma oonveniaenkae,

Em ternos figicog o bergos de atrscagan  podem ser
clasgificadas em lingares o individuais, Sesunchn aquinn
(réf. 24). Nog ber§os ] ineares of navios PESCUZNn poor upma e
Eragem Je Cais gque pernita sua abkracugac Segulra. Nixs  bergos
individuais um navio, qQualquer que seja o sl tansanha, Tl N §
COMPLetaneEntse o bergd Jdg atracagiao. Neste Caso Nao & permitido
que oubra navia ooupe umag porsan de cais individuzl i sloon-
Aote NO Ca5E0 do pPoFto de Santas, enbora o beredss possan ser
CONSiderados Marginais a costas o atrscagdo de navios & tida
CoOmo Bm bereas individuais, devidas a divisio proposta pgla ad-
minigtragas portudria aestrada por Vasconoellos (Fef. 33).

Uma anidlise dos portos japoneses, pelo Ministry  of
Teransport (Fef. 19), moztra que @rande importincia 6 dads &
capacidade da baia de espera dos portos NESSe pais. Isto & de-
vido ao fato edistir de srande al turas de ondas incidentes nan
costa japonesa,; além de tempestades comuans na épocn de  verdo.
AsEin 3 baln de espera zJ1ém de conter o Cana)d de soessa dag
gmbargoes até oS ber¢os 8 a area de evolugao & manabras, deve-
Fa conter tanbeém ums drea destinada aon abrigo Jdl3s embarcaGoes.
¢s portos japoneses 30 geralments construidos em drea aberta
e devem ser protegidos por guebra-nares, gue  sio estruturgs
bastante cnerosas. Dessa forma. a drea da baila de espera ten
arande influéncia no custo glabal do investimento portudrico e
nao pode ser itimitada.

¢ casd bragileiro difetre substancialmente poOis Pk
Portoes em sua g@rande maioria s3o abrigsados naturainente e dois-

7
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poen de grande drea para fundeamngnto dos navios  que  astido a
egpers para atracar.

A figudra 3 mnogtra og edemplos de bergos lingares @
individuais, além oo “ladg-cut” de um porto Protesidn por oue-
bra-mares.,

Nos terninzis portudrios brasileirog, gue foram con-—
siderados no capitulo I, encontram—-se em operagio diversos ti-
poE de equipamentas de transbordo, de mavinentsaenn de  Cargns
& de armazenzgen., mostrados nas figuras 4 a 9.

IT1.3 ~ CONCEITUAGAC E ARLICAGAO DE TEORIA DE FILAS
IT.3.1 — CONCEITUAGAO

A& Lesrin de filaw trata i -4 T+ P anal ftics i
f‘-:rr'ma;ﬁ-:n de uma fila, bhaseando-58 em pProcessos esbocdst i oo
e matem&liica aPRl)icada, buzszandd obter informageoass sobre:
-~ L nimero médio de elementos no sistems

- LY eimers médio de glementos na fila de espetrsa

- T tempo meédio de atendimento dos elgmentos
- W temnpo médio de persanéncia de um glements no sistena
A tempo médio de paraanéncia de um elemento &m fila

- P(K Y odistribui Gan de probabil idade do nimers de @lememtos no
sistena

~ WL w) probabilidade de um elements ESpPErar mMais do o que o
LEMPn W,

Taha (ref. 0) apresenta uma nNotagada para caracteri-
ZAF 05 Processos de Formagac de fital (A /B 2¢) (D /2 E /FD.
aAssim, uma fila & caracterizada por:

i’ an processo de chedgadas de eglementos ac Bistems
trepresentads pelaa letra A @ um processs de atendimento desses
glementos, representado pgla Ietra E.

Ezgzses processos de chedadas & atendimento  podemn  ser  regidos
pelas distribuisaes!

-~ FPoisson quando e referir & chegsadas e Hponenoial quando se
referir a atendinenta, representadas pela letra M.

- Deterministica (P) , wou ceja em intervalos resulares e
conhecidoas.



2
i
g3
e
o
2 i

1 - Bala de Evolucdo

2 - Cais Tipo Marginal

3 - Cais Tipo Pier

Figura 3 - Tipo de " Lay-Out" Portuirio

Fonte: ref. 24



Figura 4 - Tipo de armazem e Equipamento de um Terminal de
Carga Geral

Fonte: ref, 1




11

- L RN

.................... 3 e s I e o]

o S - U RN HESS S

[ Resrer - - .
.

ol ey - [ S e |S
c > Ny e RN
EET PRI OSRES s MR
22 ZH22Z RN NP SR & < e
X A

Figura 5 -~ Arranjo Tipico de um Teyminal de ContSinepes

Fonte: ref. 1
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Figura 7 - Tipo de Equipamento e Armazenagem de um Terminal de

Minérios

1

Fonte: ref.
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- Erlang de pardmetra ¥ (Ex)
- Gerasl (G)
i) um certo ndnera # ¢ 7 de pogtas de atendinento em parajleia.
iii) Uma certa disciplina de akendimenta rapresentada pgla 1g-

tra D. Asgim esta Jetra pode representar as seguintes des-
ciplinas:

FIFQ “Firgt in, tirst off ., O primeiro a chegssyr & o
Prrimeiros a ser atendido.

LEIFO “Last iny first af4v. 0 ditimo 3 chegsar & o primeitno
a serr atandido

SBIRO “Hervice in random order©. 4 orFdem de atendiments e
aleatdria.

G Digsciplina geral de atendimenita.

iv) Ndmeroc miAximo  de elementos  que poden OCUpRar e
gistena, representado pela letra E.

v} ums populagdo Finita ou NAo de elementos que usam o 2 Siste-
Rz, treptrecsentada pela Jelra F.

A% Principais nolaghHes & exdpressoes que Sao  usadas
na teatria de Filas 8o

A = Taxa de chegadas de glementos num estiasio de atendimentn
gupressa 8m elemsntos por unidadse de bemnpos Ccarancteristi-
CH oda distribuisan de chesadas.

U o= Taxa de atendinento dos stementos num estdeica, guando hoy
ver glemnentos para serem astendidos, edprasss em numera de
elementos PO Unidide de tempo. caracteristics da digseri-
buigdo de atendimento,

p ~ Indice de consestionamento do sistema pzwi_ (II.3?
. ' . He
T -~ Tempo médic de atendimente T =21 (rr1.2?
u
W o o Tenpos médico de permanénciz no sistemns W= T-th (rr.z)
L - nimero médio de elementos no sistema L=xW (1r.4)
CV ~ dasvio padrio/msdia da distribuigao (11.%)

o~ Temnpo médio de espera em filastenpe nédio
de atendimento (wWq/T) _ (r1.s)



IT.3.2 ~ MODELOS DE FILA

Embora existam modelos de fila sem solugdo analitica
fachada, SEF30 apresentados neste ftem modelos tedricos e
filag a partil dos guais se pode obter formulasoes  analiticas
para o nuners médio de elementos na fila & o tenpo  medio de
espera na {fila. Ezgtas filas contém um  sd  estagio. que pode
cankelr ¢ postas de atendinegnts em paralelo. S350 elas!:

a) Fila (M/u47¢) ({FIFO/ o 7/ o)
Esta fila foi exaustivamente estudada ns literatura,

por exempla, por Taha (Pef. 300 5 Novaes (ref. 200 &8 White
(ref. 54) e apresentam of sesuintes resul tados:

(A1) A N

" (=1 en—n

Po

Qutros Fesultadas de2 interesse Fraclem e CR ol adns
atraves dag relasoes T11.3: IT.4 8 TLed.
by Fita (MsM/7¢Y (FIFQGs /N

08 resultados desty fils 80 tambeén apresentados por
Taha (reft. 33 e White (rer. 542,

e SOOGS0
L=p, En(f)(%)”*}i‘i"(f)%(%)"

(r1.8)

Lq,===L—e:‘-i-,r:ucz—l (c-—n)( i{)(%)"

n=0

Outros resultados de intergsse podemn  ser caloutlados
atraveés das relagoes I11.3, II.4 e IX.éa.
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o) Fita (MrG/Z1? i (FIFO/ /o )

Egta fila foi estudada, aldém de outrog auntores, Frost”
Taha (ref. 30}, Novaes (rFef. 200 & White (ref. 347,

1 seguintes o8 Fesul tados apresentados!

o
B
o
Th

2 2 l)
L = 2G +1) (11.9)
4 2 (1 ~p)

Qutras resultadas de interesse poden ser o caloulados
atraveés das relasoes IT.3, IT.4 @ I1.46.

d? Fila (M/Ek/2)  (FIFQ/s @/ )

FEta fila teve sel modelo desenvalvido RLmer i camnen te
no Brasil. por Novaes, Macedos & Oliveira (rer. 21). 05 resulbtsn
chg od VB IaFao o0 tempo de espera emn fungan do (ndice de oon-
gesticonaments (P ) 3dc mostrados en Porma 9rafics 8 obsSerVvia-se
gque estds oontidos entre og  Fesuliados  ds o solugan da  fila
(M/7M/72) 8 da fita (M/D/72).

@) Fila (M/EE/C) 1 (FIFQ/s®o /o )

Ezta {ila & uma exiensao da {ilsa apresentada no | tem
cdy BOSra APlicads 4 um nUmBro gualgusr o postos de atendiman-—
L'l:lﬁ “

Novaes (Fef. 20) susere, embora Sem CoRproavagan ted-
ricE, gque o resuliados para W estio compresndidos  entre oS
Fesultadas das filas (MM e (M/ZD/GT com mesnoes  parametras,
Uma boa aproaximagis para W seria

2
- = . C .
Waweso) = Yaavpiey  Paavwo Woamrey) + & Garow

£ Fila (Gi/7G/1)Y  (FIF0/ o/ )

Este moadelo, desenvolvido por Brinati  (ret. %),
baseia-se na deterninagds da distribuigan probabilistica  dos




e

tenpos de espara Jdo enégsimne elenento que Chesa aoe sistens dacao
pela expressan IT.01.

Hn(w) - ]r J q’K Ca (wn-l CRG Vh-l)) g(Vn-l) d‘Vn—lx dHn—l (wn-l)
0

0

(11.11)
cnade Qx(x) ~  fungac Jistribuigido Jdo0F tempos de atendimento
Wh 1 -  tempao de espera do elemento n-f
Vh 1 ~ tempo de atendimento oo glemsnto et
T - intervals entre as chegadas dof elemnentos pe
n £ N

IY.3.3 - MODELOS BE FllA EM SERIE

aY (M/wMisZ7CiY (FIFO/ o / o }

Ezta farmagis de {filas foi analigada por aglauns
autores, entre eles Heefes (ref. 14, Hunt (rFef. 15) 8 BuFke
Gref. 4). Sabendo-se que & Saida de um pstdsic de atendimenta,
CuJa distribuigsan & eMpORencial, Sera  uma  chesada  aleatdria
T digribuigan Poisson no estdein gessinte alsung subproble-
mas sao oonsiderades:

i) entre oz estdsios & per tkide @ foarmagan de rilons
infinitas. Assim pode-se tratar a8 fornagdo de filas em cada
eztasio i como ums rila (MsMscg) (FIFoO/s  / Y. 0 mimero

tobtal de slementos N sistepna & dado =T ] i
ol A SIS
L.—N(F) / (1_3) A B

OutFos resultadas de interesce Poden 244 Caloulados
atraveés das relasses YT .3, II.4 & L5.4.

1i? entre os estdeios ndo & permitida a formaghio de Pilas.
Negste Caso as formulagdes foram  desenvaividas  para  ¢ilas
com 2 estdgios. O (ndice de congestionaments ¢  dado pela
BHPI eSS

u, +

) (r1.13)
2 2 _

2
= + +
Phax = ¥, (ul uz)/ (ul M
ande ¥y e M2 530 az taxas de atendimento NOs doais es-
tdgios
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b)Y (M/EK/N) {FIFO/ 0 7 o ?

mgenshine (Fef. 26 desenvaolved um metodn aproxi M-
div para andlise de filas em Série Com 2 estdgics. Esse  método
Consideras que a8 saldas oo 12 estdsio seraa uma  distribuigan
de chesadas agral (G) para o 22 estigio.

Devemn gar conhecidos as seadintes entiradas:

- A Ccomo definidn s ftam FL.8.1.
TR e R
2 P .

- Oy varianIia Jdo Ltenpd de chegada ao 12 estigio.
2 .

- Og VEFianZia de tenpo de atendimento do 12 estdgio,
2

- g variancia do tempo de chesada ao 22 eStioio.
- Ki 8 K& ocrdem das distribuighes Erlansg dos dois es5tioios.

- vl e ovE2 coeficiente  de  varisgio da o digtrikuigan de
atendiments dog 18 2 28 pgtdgiog.

Tem-se 8 partir disto!

Wap = (0% + 202+ 3 }/2(1 - p1) (r1.14)

* 2
- 2y (K; - Dp1 il 2 1
Wg., = 2 11 - ] = - +
e ST Tk md

(n, -1) (Q-py) (-1) Xz - 1)
= + -
2 R ;
ny vz K2 ny w2 Eg u
=0.5@-p) (Kp -1) (m2-1)/Xo mp up +

2 2 (ra.1m
=201 - p2) (K2 - 1) (m2 - D/K2 n2 wy

Esta formnulagan foi dessenvolvida para a Fila em sSérig:

12 estdgin 2e pstiagic

chedada

PO sson ——f i al—{M/Ek/ —e—{fila}—JG/EK/ 1| —>—
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O-adtot apressnta tambgm resuttados para as filag!

12 estdgin 22 gutdsio
chegada

P sson —Jrilal—AM/EL / Cl—e——— il ——{G/Ek / {|——o

te astdgio 2e putigio
chegada

Pl E8an ~—TJrilal—{M/Ex/Cl——dt du —fc/EL/C|——

IT. 3.4 - APLICAGCAO DE MODELOS EASEALOS EM TEOCRIA DE  FILAS A
SIHTEMAS PORTUARIOS

segundn a delfinigac de nivel de servigo mastrada  no
ftem I.4, pode-sg  ConSiderar que qualoguer miedicd, tal om0
indice de congestianamnents (0 ) poses ser Capaz de nedier o de-
seRpenha funcional do componente emn estddo. Como serd obiervia-
o NE revisao bibliosrds s spresentada @m Sesuidi, muitos ni-
VEig die Servigo estio relacionados com fatores econdmioog.

zavaloni (Fef. 3467 analisod, pars o Porbs de  Carss
Geral de Santos, o UHRED Jde bhergos Jde  REracagids  NnecessHeios
para atender uma denanda Jde Carst prevista @ um o minimg Cugsto
Gloakbal . A aplicagan oa  Teoria deg fFilas  basedl-se rum
levaptamento resl dog intervalos oo temps eéntre  chegpdas oo
pavios an porbto, Sonfigdrandn uma Jistribui R g Poi Esan @
dog benpog de atendinente dos navics hof bereot, confisurands
A distribuigan eMponencial . ASSIM, cEracterizando-88 uma
tijJa (M/MAQY @ (FIFO/® /o) foi pasgivel dimensionar o Compoe
nente bergo de atracagan, nNAac S8 tFRtands  da  andliss  dos
demais componentes. zavaloni determinod o numers de bBereos  en
fEnGan o um (ndice de congestionaments (P ) fixade, bUsCaban
O minimo ousto slobal.

White (red. S5 aplicou uma modelasein. Por Teoris de
Filas, pars 3 zndlise odf ocupacis 4o bhersgo espsoial jZado para
transhordo de mindriog no Porto de Kemblis, Austrdlia. A fila
considerada, apds comprovagao  pratica das  Jdistribuicaes  de
chesada & atendimento, foi (M/E2/71) (FIFO/o /o ),  tendo  sido
analisado esse portc, também para uma demanda maior de carsa e
dois bergons. Novamente nota-se que somente o componente nimerc
de bergns Foi dimensionade, tomando-se coms NIVEIS de sServieos
O mdmers nédin de elementos na fila (L) e o (ndice de oconges-
tionamenta de bergo (p).

Madziar {ref. 17) desenvalven um  método  para &
determinaside do nlaners atimo de bereos 4ue uUn Pored PeSQURIFD
palonés deveria ter, em funsao dos  Custos agsodiddos  oom 0
temps de espera dos pesgquairas na Fila. PO S8Fr uma oarea
perecivel, foi pogssivel dma Caracterizagsan exata  desse  cusho
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de espera, sendo que o adbor adotou, Sem Cconprovagas pratica,
a fila (M/7K/7¢Y 0 (FIFO/ o/ = ). Somente o NINero de beress o
dimensionado, usando-se uma fila com  hipiteses tedricas. O
nivel de servigo adotado npeste meétods £of o temps de espera de
Um pPEsqueiro na filda.

Ednond (ref. §) aplicou 2 Tewria de Filas para
madelagem de um Terminal de Conteinerses com  um  S59  bereo e
airacasan, assumindo, Sem COoMProvagan praticg, gque 3 chesada
dos navios especializados porta-cantéineres rosse  determninise
tica, oUd sejgi, en intervalog resulares & 9 oue & astendimento
fosse caracterizado por uma Jdistribuisas Erlans de ardem K .
Aszsim & fila se caracterizon por (DZEXZI? I(FIFO/ = /7 = ). 0Os
niveis de servigo associados a  analise oo beres  foram 3
frrobabibidade de e gnolontrar o bereo desocupads 8 a tama da
conggstionaments (o). Fara 2 resslugdn Jdessa fita D VE R Tl
UEO0 UmME COFmUl 85RO CMPIFiCR.

Metitan (ref. 20) desenvolveuy um  modelas  basesds em
Teoria de Filas, aplicavel ag Sistema  poi-bo, para a
determinagas somente do nipero dtimo de bersas, tomnando  oomns
Niveis de servieo o indice de consestionamenta (P) do sistena
£ & Fazao dada pela expraessac I11.4 . Novamente =a {iia
considerada fof (MZE2/CY @ (FIFO/® /= )}, sendo dgue a aplicagin
do metada em determinade porio depende ,» Cong Fecomendido pelo
autor, da varificasas através das estatisticas portuldrias  oa
validade dag distribUuigoes de chesada @ atendinantsn
assumidas.,

Noavaes (ref. 20) aplicou Models de Estogques para @
daeterminagan oo estogue mMEXino Que um Silo para  gsrangis  deve
ter. O Bubalr considerol (rés Lipag de armsEanagen:

- Armazenagemn dg INterface - ondg assumid e & Chewdds & &
saldn das Ccarsas e Jdd PoF Una JdistribUicha de Foigson.

-  Armazenagem intermadal ~ ande a chesada df osrgas se da
atrravés de navios e a saida através de vasoes, bastando
sonhecer a média 28 O desvio padrao Jdos dois Fluxos.

= AFMAZEnRBaen Sx2onal - que LU} g g c4 nornalmente nai zafras
PAra @sCoar @ Cargda ad (onga 4o ande

Assin, podemos ter o dimengionanento de um conponente porbilde
rio deé armazenasen, porém independente da interagas  dinamics
Com o demnis componentes, :

Brinatti {ref. ) desenvalved um metods para s
and!ise dos tenpos de espera de EMbArCAGoes Fluviais  Junto 3
um porto com um 9 bereo, usando como distribuieies de chesada
g atendiments Erlang de oardem K. Essa  aplicagan  de fFila
(ek/Ek/71) @ (FIFQO/® /s = ) pode ser extendida para (ilas
(Gi1/7G/1). Esse metado, analitico-numgrico Consomne um  tempo
Fazodve) de computagio € =46 € aplicdvel  para portas com
bergo.
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IT.3.5 - APLICAGAC DE MODELOS BASEADOS EM TEORIA DE FILAS A
QUTROS HISTEMAS

ashiord (ref. 2) aplicon @ Tearia de Filas pars
gotllad do Fluxe o passageiros g bagasens atraves de um
Cterminal dseroportudlric, que constitui uma sequéncia de (ilas
em série & paratelo, Nesta aplicagan, além de admitir que 3
digtribuisas de chesadas € Poisson.s Com tada ) y em tados  og
estRging de atendimento, que podem tey  Ci ROskog, foranm
admitidos com tenpos de atendimants reagidos pela  distribuigao
exponensial con parametro A iwunis Az taxas de chesada. ASSim
todas as filag sio caracierizadas por (M/M/CIY (FIFO/ o 7/ o ).
08 resultadis Apresentados mosStran-s$8 inprecisss e (15357 38 a8-
ve o fato de o aubor ter admibido gue todos oe  estisiog  de
atendinehts tenham distriblicac exponencial de paramekra ) a
Ecta hipdtese nao  foi comprovads  na pratica, seaundo
levantamentos Feie0s no S estuds @ também por  Gualda  (ref.
12) que estudon a8 distriblisoes de atendimento dos  diversos
estanias de brés  termingis  aproportudrios  americanas,  Con-
cluinda pela nago a8p)icagan dessa node) asen.

Leelrer.16) propds um  meétodo de andlise para o
PIOCRESD de filag emn g8rig, fPornado no Ycheck inY POy Brupos
dét PASSagRirog &N U asraparto. Ezta operagic que  deve  ser
iniciada em determinado ingtante antes oo Voo tem tempo
timitados por alguns minubog antes Jd8 biberagdo do v,
Tratoy partanto, o aubor do gstudo de s fita (M/EZ7GD
(FIFQ/s o/ o} gn série com atendimento em ST, caracterizaca
pela distribligdo Binomial . Essga ap) icogas parece sel basiante
restrita a0 istena asroporbudrio.

TInd ~ TECNTICAS DE SIMULAGAO
ITudul ~ CONGEITUAGAC

Atraves da  Sinu) aEaa, busca-se mnodelar de farfa
NUBRErica o comportaments de um Sistems em andlise. A sSimulacao
& dita digita) e sleatdria guands utilizg computadores digi-
tais e modelos CUjos eventos sEo  estocdsticosn, gerados peld
metodo de Monte Carlo.

Assim , um gistemna portuidric pode ser sinmulado esta-
casticamente, usando-se pPara tanto uma medaelagem  apropriadas
variando-se o tempo de sinnlagio @ 3 quantidade de navios que
nele chesi. 2
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Este  btrabalho e  preocuparid  com ténnicas de
ginulagan estocdsticn ap) iCadas 8 eventos discretos , como & o
modelo partudrio. 45Zim, @ Fartir da  serasan  de  chegada  de
Navios assosinda 7 oumz dada distribuigan estaticstica,
analisa-se Pasgso a passgo ag  opgragoes  porbtedrias o em  cada
estdaio de atendimento gue s inclui no nodelo s ohtendoa—-se
diversas respostas Lais oo

= b, Lamin , Lagméx ~ n& de navias nedio, minine e maxdinog Jda
fila 4de espersa

- L s Lmin , Lmnax - N2 de navioss Nédio, minimg e maxine do
sistema

=W o oWagmin . Wamas - tempo de permanénciz mnédio 2 minimo e
maMimn oo Sistans

~ %4 de ocupagan das bereog, o0g equipamentos g oelLo.

U caracteristica das bédonicas  de simillagia  paa
eventos digoretos € a8 elaboragan  1dgiown dog divergas
componen tes do modelo, de tal fariha que  se  simule  em  ardem
Idgica & croncldsica o sistema 9lobal .

IT. 4.2 ~ MODELCS DE SIMULARAD

Encontra-se implantads en computadoras diversgos
Progranas o2 3indlasan para eventos Jdiscretns.,

Entireg eles enconbramn—se o8 progranas STMULA (ref.
29) para linsuasen ALGOL & o programa  GasE  {ref. 90 o3y o)
Tinguagem FORTRAN » Considerados de geragas mRis recentie 7
apresantando uma estrutura de aplicasdo mais seral @ com iS50
PosSEibilitandd mais reoursss a2 BEWERFio.

Entretanto » houve a necessidade de  se CEPar ma
Jinguaszem de SiniagEao miis poderosa gque indagpendesse  das
linguagens FORTRAN & ALGOL para & sua aplicagido. Suraiu entan
O GRES vGeneral Purpose Simulation Sqystem” (ref. 11 5 0o qual
em sua versdo mais nova € denominads GPSS5-Y, disponivel  no
Centrao de Comnpubagan Bletrdnics da USE.

Este pragrama Caracteriza as operagoes & Conpohnentes
i gistens pelas palavras.,

“Entidade ou transagan” —-F o abjeto de interegse do  Eistema,
PO eHemnplo, O Aavio o Sua carga; e
que ficticiamente percoarre o siste-
ma . :

#Atributa?  -F uma Rropriedade da “entidade” » por exempls ,» o
nimers de bergog.
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“arividade” «FE qualquer plrocessao qQue Causa uma mudanga na
igtema ,» por exemplo , o zgbtandimento do navic.

YEvento” ~F o Conefo ol o fim de uma “atividade”, por exemplo,
g chegads de um pavia o porto o

segunds Gordon (Fef. 102 e sScriber (rFef. 27) o«
erosrang GR58-V tem & gesuinte estrubtura 19gica de  funciona-—
nento:!

- 0 modelo deve ser congstitdide o2 atributog  , LFBNSRGABRY e
atividades.

- & partir da BE!I"'E‘&Gi';';.l:I das chegadas dag transase ORE N gistems
estas participaradc de Certas atividades o relacicnadns e
Sgens giributags .

o D ZOnEsEn 28 no fim ode cads altividade : Portanto 8 togo
evenbo 5o oo Foi definido anteriormente A% estatisticas
SEFRIE de filag s gtual i zasdas ' P Eemm)

oda fita e

resaloulando-se o Ccomprinento 2 o tenpo médio
EEpPEra .

- B estatigticas gersis 98 fila medem Mo GRSS-V o qumero Je

glengntos na  fila 5 renpos A8 OCUPagan oo diversas
alributog , porcentasen de ooupsgoes O Sistenn s ebo .

qualgquer distribuicas de chesada 8 Jdg atendimento
Fode wel usads o G858V, quands Se simdla o #@ COFMRGRD de
Filas , bastando informar Seus parametros o sy tip . PO
interneédio de uma varidvel aleatdria uniformnenente disteibuida
entre oo i : sA0 SOFEeados  oF  tempos  de  chegada e de
stendinento para cadas entidade .

Deve-sg Fessaltar que o G565V coamo todn técnica  de
simutagiao em 9eral, nao  traz  raourses  de andliss de
gensibilidade em torng dag entradas gque e fornecemn  para &
FiMUW1AGan , fato RESE qUue  nos leva  a  BbitizEsyr O programa
Quantay veres o necessdrio  para s&  obier  um gquadeo de
variagan Jdas variiveis envolvidas.

Da masma forma > o3 aplicieio do GRSS-Y anm um fistema
qualquer ndo deve ter seus resultados seneralizados a STistemas
semelhantes ,» poig @ aplicagas team seralmenle caracteristicas
dnicas e particulares + DL S A, uma estrutura vhmica 8
cronzlagica particular a cada Lipg de zistaems .

IT. 4.3 - APLICAGOES DE TEGNICAS DE SIMULAGAOC A0 DIMENSITONAMEN-
TO DO SISTEMA FORTUARIC

Valaviciug (ref .32) aplicou a Jinsuasem GRSS-V a um
Prablema de fila encontiradae num terminal exportador de mingrio
de fertro do Prajeto Carajgs : que i conteém  un bhergo de
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ALFACAGAD. O BUESE VEFIfIiooU que o6 Processe  de  chegada das
EREAFCRGOES Sraneleirss € regido pela distribLisEo de  Poisoon
B O Processs de atandimento @ regicdo pela distiriboi aa Normaltl .
ALEM diggs » a enbarcagio que chesa ao  terminal . e prercte
atracar  se a velodidade das  d9uas junta no atracadouso
PErmitiren » gendo gque essa velocidade € fungas do nivel  de
mare ac 1onss do odia .

TOom BE INCOrmBGOEs CoNCernenies as distribuisnes de chesada
atendiments & velocidade das dsuas » fornecidas aos GRES-V , o
autor Congestilg analigar o congestionamenta do terminal o, con
abEeNGAD as SEVUINERS INFOrNagaes o

~ pOrcentasen de ooupaian oo beren .
~ nuamers nEKing 8 medio 3 navios na fita .
- LEMPO RENIiNG e média de navios na filn de BEREIE .

Note-se que 5 aplicasan acima sonente g2Nalisol um oos  COqpror e
s oo Lterminal, ou £2j3 o Let g de AEFrBCRERC .

reeves (ref. 2%)  desenvolved e aplicol um modelo de
FiMLIBER0 PRIFE AVa) iBr 8 CONSLrugEn de novos ber§os  alrgengan
PaEFa um terninsl mariting de petrdles no Mediterrianen .

G autor incluig naz gus modeltagem @ Poszibil)idade e
difgranciagan dos diversons tipos de navios en QCURAFEN hereos

Prefergnciais » bem Cong fungoes ) isadas e condigoes o) inEl |-
CAS do tempo nn oregiac, que inviabilizam a CReragan Porbudiein.
O autar  analisan zinda. 2 influencia oe i fareanies
gauipamentas oe Cargs & descarsa nD aparagan  de  atendimento
doE navios o Ag chesadas foram congideradss . apds G EETVRG R
pratica » COND FROI D25 PO POIiSSon @ of tempos de atendimsnto
PO uma distribuican Eriang de ordem K .

Usando o tempo o8 @5Pera para atracar como nivel de  Servico
Para o Componente beren de sLradasio e parametrizando o numerao
de bergos & a3 porcentagen o utilizZagan  dos BCU i Panan tos
POFEQEF OS5 0 aulor  consegu g #nalisar  operacionalmnente o
desgnpenha do sistema 9lobal , associadoe a uma  certs dJdemanda
de Cares .

Nz biteratura  encondramos  aindsz o programz o
simulagao PORTSIM (ref. 23) , desenvalvids pela Banco Mundial,
que Consiste num mode)s especifice de simulagan  portuidriz
pPara ajudar na avaliagas dJde noavas prajetos planacsg e
BXPANERG O ModernizZasso de pPortos Jocrl izados em  palses
meEnbros da instibtuiGRo .

A PrECCURKRGRD PFIiNCipa) do Banco Mundial aa desanvolver este
moce o Fori e poder  Contar o oom uma Ferrranehta bastante
Poderasa que medisse ag implicafies OPeracionais oo aumnents da
Capacidade dos portes » auxiliando assim  Seus engsnheiros @
economistas na estudn da viabkil idade de se investir no setor,
Este modelo estudd as capadidades de atracagiao do ST T R a
OPEFB$aD de carsa’/descarasa a infragstrutura o8 apoio a0
POrto » buscandd comparar diferentes alternativas aperacicnais
através da Cigura de mérito do custasbeneficia .

A5 OPEragoes portudrias 3o simuladas usando-se para
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tanto 4% SROUINEeS Informagoes!
; tava de chesadas @ Lipog de naving.
~ diStribuigan Jde chesada dos navios .

- inera de bergog e descrigan de equipangntos mebLtragem oo
CHIS @ sey calado .

~ indice de preferéncia de um Navio por Un bersn especinl i Zado
U pPrioridade de atracagdan .

— cugto unitdrio didrio para 3 permanéncia de naviose B opars. 8
utitizagan de bersos e equipamentns .

Comce rFegultados principais abltemn-se

= tabha&las de tanpoad aperacicanais oo Lo tenpas  de  espara,
tenpas totais de permanénsia oog Daviog @ CREeng no Lo R oA 11

~ tab&las de Custos operacionais paras o naviosg ) brar gss e
gquipamentosg

- ORLrng resu) tadss de intereseel mEMIing CoRprinents Jde filzs,
probabilidade de desisténcia, kadas ode QCLUPAGORS ¢ LRergoas @
i ..

Fara se obler ggeps resul tados 2 partir clas entradas
espasificadas, ten-8$8 a seguinte estrutura oo modelo!

- B CBAZ NAVIG S80 associadas duas varisveis aleatdriag: i e —
tante de chesadd @ tempo de ztendinento. A% fil1znzs simuladi
gao o tipo (EE/7EE/CYI(GD/NS o),

~ @ fila € formnada  obedecendo-se 2 ordem o chesada, a3
Priwidade do navio e 0 espags fision necesgirio  de  bergo
PaRFA S paviao atracar ) SR indo-s8  doiy  métoados . N
PEImEi e @ avalisdo o Gspaeo digponivel) de caie e ose neste
for possivel a abFacagan o8 um nEvio  menor g de  baixa
PEiidade em relagan 3 um navio maicr e de a)ian Pl dade
serd feita a atraca¢io . No sesundo, o #spaga vago  ficard
digponivel até que mais eSpPaso SEeJR ) iberads para se atracar
o lavio de alta prioridade .

~ O Modelo nao permite a formagdo de  filas maiores  gue S0
navios on (Ndices de Congestionaments maiores oue 0.98. Caso
iS00 woarra O processanents @ interronpido e uma mensagemn 6
listada.

-~ N& OPeragas  Jde manuseio de cargs dnis  metados san
PUSSIVEIS . O Primeira identifica o npumerc de pPoOrGes o
Navic @ alocad um eglipamento gara cada um , aAssociando-se oS
tenpos de Servigo . O Segundo mébtodo  associa um tenpo e
aperagac tatzl ao navio sen Consideray  geu BFranjo oy
nuners de equipamentos .
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- Ho infcin da Sinulagan & Necessario atribuilr um per fodo  ode
Lemma para que o modeds, iniciaimegnte sen haviog , atinga um
eauiiibrio apgracional sem Lransientes .

- DEve-se associsr um Lenpo en meses , Pars que seja sinulada
a Operasac partudria compativel  com posSsiveis audangas
LBEONRIE de comercia internacional S fungoes de produgac  do
pais » ek w.

Eszte progsrama posgsibilita analisar  diversas oondiguragoes
Pertudrias  num o s9 0 processamnento wtilizando sempre 05
resul tadog de uma cond i Suragas coms Candisees  Jdg  equil ihrin
PAFA & andalise da Confisuragac posterior .

Sa0 Bg sesuintes as eqUaEoes  que  calolam  as  varidveis de
interasse

n
WC. = ) (WT. x CW.) (Lr.14)
L = J J

(OTj X Coi) (xi.17)

, (11.358)
(CHK X Occi) 11.18

1
1 (r1.i1%57

WCiP  ~Custos de @SPRFE Par3 navios oo bipo i

WTj —Nimers de diss de espera de naviog do tipa i

CWi  -Custo didrio de espera para navios do tipo J§

i ~Cugio tméal de OPEFRGRO PAFa Davios do tipo i
OTJd ~Tempd de servigo Jdo navio J o bipa i

CGOF —Custo didgrico de operagio do navio tipo i

BOCi —Custo total de operagan do bereo i

CHEK ~Nimers de horas de aperaqég do suindaste ¥
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QCGT ~CuUsSto hordrio de operagas oo guindaste no bereo i

& ~COmMPrimento medio dos pavios Gue aounparamn s hergos
T ~Nimera total de horas sindtsdas

Mi ~NIRErs de navios do Lipa @ gima)adas
1i ~Comprinanto dos naviog de tipo i

ni -numera de chessdas de naviog do tipao |
mio ~nUmera Jde 9uindasties no berso |

n ~Rimers de naviog atendi dog

O programa PORTSIM moSbra—-S& Uma Ferraments poderosa pais efe-
tuz e RN ise ammn&micwwmp&rncimnal dos porins. Fslie proglge
Ba modela Com 21EUNAE PrecSEs 0 Proresso of bransbordo de mar-
88 aull #ejn, tode interface kRidravidria. nao detalhando conbe
;B8 OPRFAGHES oo FEEFo-POoFEe ERIE SONT RFMREeRDSEe, desph-—-
Cho/reaepede de oareng.

IT.S — CONCLUSHES DA REVISAC BIBLIOGRAFICA

Hota-se on revisio de Tesria de Filas quue o zigstemns
POrFtUEr o pode Ser mode lodo analitigamngnte usando-s58 asse fFer-
“ameEntal, resszlvando-ge pordm, gue sighemnas  gque  gpresentam
@stdgios de atendinento G SErie  come 8 o Caso porkuario. SHo
de Jdifici) trataments, slém de arands parte  dos modelos  que
apresentan aplicagoes para as Jdistribuisoes de chedgadas  seren
residos pela digtribuigio de Foisson.

A reVISAs Fobre a5 LECnicas oe Simulacio possibili-
Lo 2 jdentificagdn de métodos capazes de modelsr o 0 Sistema
POrto, 2 que pernitem a inclusac de  detathanentos de ORgra-

GRS,



CARTTULO 111 ~ CARACTERIZAGAD DC SISTEMA FORTO
LIT.t ~ IHTRODUGAOD

Negte capitulo define—-s@ o Sistens porbo, Sene Sibhe
SUubsistenas e conponentes. mostrando tambem uma Jdescrigan f [
Bioo-0pPeFaCiona) Jo sistemna. A9 £ina) deste capiliulo S50 fore
necidos 0f dadoes Cothidos no canpo 8 nas adninistragaes pop-
tudrias dog Portos de Santos @ Imbituba.

ITX.2 - DEFINIGAOC DO SISTEMA FORTO

A definisan cldssics dada por ouinn  (red. 24) diz
que o porto YConStibui-Se o Uma iNFFARSEFUEMEE P {5 § e O e e
Tiona) e ganinisgtrativa gque proporcioni: abrigo e gervigns an
embatrcasies, com 8 finalidade de MantusSesnr” Cargas € 2 pagsasngi-
O, COM E@eUNAnGd @ 29ilidade, contribuinds para 8 eficiéncia
do CONErcin df Cabotagem & internaciongl.e

MR concei tusgda deste modelo, que analiss 3 0 0 CRpnci-
dade portuidria, associa-~Se Uma nov: dRfinigan an zistena porbo
que diz  gque ¢ cada um dos Lerminais que Conpne wm par o & H
Codrdunto de subsistemas de caracteristicas RISPEian. por ande
a cargs deverd el coam SRYUVBNGR & FEEPEeitANdGD a8 niveis  de
SRFVIFD SeLriais Jde CBda SubZistemna’. ASSim bodos @i Sufs e
temss balanceadaos emn suss capacidades de movimentasan de  oale
93, GHRPFESSAran a capacidade alobal do berminai en  andlige,
indicand e 8 permanénoia g9dokal da cares no Lermingd o AP~
derads comoe um nivel de servign @lobal, nao UTErapassol o i~
milte desejidvel.

NR Frretende-se Com g8t nave Jdefinisan, afastar =
retevdncia da definigio cl4s5i08, MAs Sim adapti-la aos prcegc-
#itog oo problems em esbyde. ‘ )

Cabe rezgaltar que a8 a2nalise de um sistens poreo Se-
A feita inicialments identificando-Se aF berminais gue o oom-
phe, & 3 partit dui, para cada termina) proceder-se-g 80 i gen-—
Lificagao de sSeus subsistemas e COMPONentes pPrincipais, ap -
Cando-se of modelos zseparadaments para cada um dJdos termingis.

Dos subsistemnss que cCompoen cada um dos EERFminsis
citados, gerac congiderados somente agqueles que diretamente
manuseiamn a oarga, sendo poartants reticado  desta anslise  on
SUbsistenas adninistrative e de apoio & Zervigeas 3 enbarcagic.

Sa0 quatro o5 Subsistemas g Serao  Considerados e
COMPOrRD QUE ) QU un dos terminais Que podem  estar inctuidos
NG sistema porto, Confarme mostrado  esquematicamente na i gu-
s S W A
~ Shsigstens oe chegsada de naviog

30
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- SubSistemna de transbordo de cargas
« Subgistenay de armazenasen
-~ gubsistena de recepgao ¢ degpachs de careas teriragsires.

A caracterizagan de cada um  desses subsistemas 6
apresentada 2 sesuir.

TII.3 - SBUBSISTEMA DE CHEGADA DE NAVICS

Egte subsistema, Ccomum @ todos terminais gue um por-—
too poassa conter, € composto de elementos figicos e PR -
naie envolvidos na chesads Jdog naviocs ad ports até o exalo fo-
mento gque, o pavio J3 atracado & vistoriado, gstega PEan D pa-
FEoiniciar o transbhords o Carans.

530 o5 glenentas fisicos:
- bala de eviiugan e fundeanenta
- bargos de atracagio
-~ SRIFVI¢O de rebooasen e alracagan
$A0 OF leNentos OPFerAcionais:
- fila de& navios a espera de abkracar

- vistorias da salde dog Potos 8 da receita faderal.

ITI.8.1 - BATA DE EVOLUGAO E FURDEAMENTO

A finalidade ineresnte a £ste glementa “baia de  8vo-
Jugan e Cfundeamento”, & permitit o )Jivre trifess ¢ acesse  das
enbarcagies que adentrarem ao Porto, Cono LANLEN  PrOPOEC | GnRe
38 enbarcagies o abliso necessdric, e estiverem sob a agao de
alguma tormenta enquants esperam para atracar.

A dren necessdria para o (URdEIRento de  enbarcagoes
& circular, Com raio CorFesSpondents ac  CoOmMPRimentn  do navia
mais 25 metros, e for usado bdia Cid8. Se o navio for funden-—
do com ¢ usSo de SUas Ancoras. deve sSer respeituada uma area  de
FRio isual aos oomprimento do naRViIiG mMais 4 vezes a seu pontal,
conforme ¢ indicads pelo “Ministrd of Transport” (raf. t9).

Pata o acesss & livre manobkia Jdas embarcasoes) recc-
menda-se reservar umna irea dentro dos quebra  mares, para um
canal linear Com larsgura de duss veres o Ccomnprinento do pavio
g uma drea circular para manobras JURED aas bergas de  atraca-

G330 de raio igual a3 umna VEEZ € meia o comprinents do navio. Eoe
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Sa$ Areas JAFARLEN SESUFANGa £ e8ficiéncia de mancbhras  segundo
O OYMinistry of Transports (rer. §9).

YiZ.3.2 - SERVIGCO DE REBOCAGEM F ATRACAGAQ

O servign de rebocagsem e sbracagan, ot elenento
do subsistemna d2 chegada de navios, &, via de regra, obtigald-—
i pog portos brasileiros,

O tempi @nvolvido durante essa oPerRgRn pode  oer
COngiderado do o instante em gue o navio Fecebs orden para atrae
cary até o instante em que, jd completanente annrrado ang  cge
befas, recebe as turmas 4de vistoria o Receika Federatl e saldde
o P} o Ff‘l;‘ui" L

A CPEFAFTARD 8N €1 COnSiste no Lrajeto do npavio  da
dres que estava fundeadn atd JUntks ao bereos &m aue serid atra-
cado, em velodidade reduzids da arden de 2 onds. com zuxilin de
Feboradores & SonduZido por um pration o3 POk, JUunko ac bBer—
GO dezignade, ung gdrie de manobras 80 realizadas até que o
Navio acaste @ sejs conpletamnantae anarrado peto pessoat da
capatazia.

I¥1.3.5 ~ EGBERYOS DE ATRAGATAD

AT BB CRFBCLEFIZAr o fuUnero J bersos  de  abracasno
de um partd, dois aspectos devemn ser levadoas em Coofits, ol Seja.
D Lipo de bersos &8 B priaridade de movimentagio  de  carga ode
Cada bergo,

O porbog ode Santos e Inbkitubkas Civeram ssus Lergos
congiderados pela nodelasem cong individuais, devido as razoes
desoritas no {tem II.52 da pesquiss hibliogrifica.

O dnico fator determinante para 8 Composicda da o oFe
dem de atracasido serd a ordem cronoldsica de chegads  dos fBe
vias. Serd considerado portanto, que oo ladeoudt  porbuario jd
estd dividido em terninais especial izadog na mOvVimentasio de
um sd bipo de carss., Esta CONSideragdn, embora UM pouco fora
did réntidade portudria, justificz-oe pPels compliedidade adicio-
nal serada no modelas, Se For considerado gque um berss poaderd
operar oon diferentes Lipog de navios e Cairgns.

fIl.3.4 - VISTORIA DA RECEITA FEDERAL E SAUDE 0D0S FORTOS

-

AE CPEFaGoes de Vietoria da Saldde dos Portos e da
Receita Federal nao fiscalizam diretamgnte a carza transpoarta—
da PeIo navio, mas impaem a estia um tempo maior de permanéncia
no sistema porto &, poartanto, devem ser consideradas pela mo-
delagen.
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Essas fiscalizagoes estaon primordialmente  vaoltadas

iy Cﬂnd“{-&&‘ﬁ da saidde da tripulacan ¢ PC'S-SI'VG!'}S cargas “lan- -

destinas nao declaradas na manifesto de carsa » Bas transpor-
tada pelos tripulantes.

O Ltenpas envolvidos Nestas IiNnsSPesoes podem ser in-
cluidos ns fungas do tempo de rebocasem, pais dependemn basica-
mente do procedipento adotado 2m Cada porto.

ITT.3.5 —~ FILA DE ESPERA DE NAVIOS

Este elemento do subsiztema de chegada de- pavios &
um Ttem fisico-operacicohal muito importants para a andlise da
capacidade e do desenpenho poreudrio, poig o tempa  de espera
na fila pode incrementar consideravelnents o tenpse de  permna-
néncia s8lobal da carss no gistems porta, além  de incrementar
05 freies das carsas que se dirigem aquele porto.

O cdicula da Tila de espera ou  doe temnpo mnédio  de
PREFNANENCIE NE mesna, depende da interrelagio @ntre 3 chesada
de navios & o ransbordo o cargas, Coma Serd Jdescrito na gla-
boragan dos modelos. aldm disso, a formagsdo de fila nos terni-
Nais poriudrios ¢ que proporcionard a analise da capacidade da
baia de espera do porko.

Mum porio COnstitiido de diverses termingis de carga
gHristam doig tipos de filas. a ESPEC;FEL’:B & @ 9lobal.

A fila especifica constityi-sSe de NAVIE qQue ssperamn
patra atracir Do mesne terninal de cargas. 0% nNavios ole a aoll-
pam, carregands O mesnd tipo de carsar entram npuma sequéncin
croncldeica dp atendimento, respeitando-5e portanto o PEoIzed i -
Mento de que o pringira a chesar seja o primeirs a ser atendi-
A

A fila siokal €, na realidade, 3 {il3 observada Jjun—
to ao porto, & @ constituida pela somatdria das fitas espaci-
ficas {forpadas pelog terminais que intesram o conjunto portus-
rio. Esta fila serd a responsiavel pela andlise da capacidade
da bafia de evalusiao e fundeamentao do porto, sepds que o pro-
CESSC d@ ooupacis 2 desocupaglo da mesma S dd  num Processo
diferente da fila especitica. Nesta fila, embora o DAVIQ ODCUPEe
uma pPosiFac sesundo uma ordem cronoldeica de chesadas, ele =
desocupa de acordo Ccom 8 OPerasao do termningl onde  ird  atra~
car. ASSIim embora uma navio possa estar ocupands, por exemnplo,
& qQuinta pusi¢an da tila slobal, se este for o primeitsa da $i-
1a especifica, poderd desocupar a fila global antes que os ou-
LIFOsE navios.



ITI.4 - SUBSISTEMA OFE TRANSEORDO DE CARGAS

Ezte subgistema congiste nog glenentos fisico-opera-
CIon:is que conpiem Cada Eerninal de Cnrea 8 Praporsionamn o
transkhorde das cuargas oo cais Para 0o pavio & Vioe-Yersa, bem
Coma O bransporte dessas cargas entkre of rmaEens o patios de

Barmarenasen até o Caig e VicE-VerSH.

Este subsistema tem intima relafao oom o 0 sSubsisbena
e Chegada de navios, poig g fila de pavios junto  aos  termi-
nais Serd fruto da inkeragan entre as chesadas e o atendimenes
digpensadl ad Navia, descrilo nests saGan,

OCorire Que Cada um dos terminais, que  podemn Compor
um porta, bem oums forma diferente de ranshords de coress,  de-—
vido principalmente 4 patureza diversa dessas cargas, o feren-
tes fornas Jde embalasens e unitizaedo, periculogidade B ke
o fatores. Assim Cabe definir, para ool um dos seis  bpoas
de terminais portudrios propostos no (tam .9 deste  traksiho,
gsse subsistema Jde transbhordn de caraa; ool bodo® seus e 1amnsn-
tog & oarasteristicns de OPeragac.

II.4.1 ~ TRANSBBORDO DE CARGA GERAL

O tranghardn da denominzda ozras 9eral, oom osrbazs
O mEnds gspacializadn; envalve equipanentos ode bords do nEy o,
eauipamnentos portusricos oe srande e leve porie ateém de uma
exkansa mao de obra dJda estiva 8 Jda capabazia.

G procesed real de transbordo de CsFes sers) dsugl -
menee enpraezads no ports de Santos pode ser descrito das | se-
auinte neneirsa:

B! Sesunds B Conveniéncia da Companhia de Navesagsie & 8 digpo-
nibilidade do porto, S3o alocadss para cada un Jdos PO s
s NBViIN, COolOCRdOs BM OPErasRo; D5 equipanen oy portud-
ios, 0F equipamentoas de borchiy as furmas on CapRtazia & s
estiva.

b) Na operagda de imporiagio de carsa, ests serd retirads  dos
POrGes <dof haviasd usanda-sg guindastes o @npithadeiras no
caen de exigténcia de portas laterais e depasi tadas soalirae O
bergo de atracagas ol diretamente Scbhire Caninhoes  pPerten-
centes B8 companhis RPOFUREria. MUuitas vezres parén. esta cate
ga poderd ser movimentada diretamente pPelas empithadeiras
atg¢ og armazéns oM alé mesmo pelo pesgoal  di gstivar ma-
nuatmente, unidade por unidade, Como acontece no transbhordn
de SacIFias, S8 0 Navio 2Skiver Proxdinge 8o armnazén.

¢) Na operagao de EHPGFtSGéQ: 05 MEsSnesE prodessas da inporta-
Gao poderan repetir-se s porém no sentido inverso.
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d? Cada porto opera um cerbo punero de horas par dia. sendo
qQue durante esse periodo 38 tuirmas Jdu capatazia e da estiva
Ao rencvadas,; respeitando-sg  paral iZagoes  rFegllanentares
Faia o almigs e jantar, podendo ocorrer aindd  paral izagoes
QCASI0NALE por chiava, qiiebra de equipanentos @ cubros moti-

VOIS

#) O Lransporte o’ CRIFER eNtre O bereo & O ArnazZém e Vice-ver-
53, poderd envalver pequenas distdncias, como  ja  descrito
gnteriormente, onde @ estiva remove manualmente @ Ccarga ;
ou 9randes distancias a serem  percorridas  geralmente por
caminhoes. Neste Zasc, existe 8 Operagan Joe um oonjunto  de
VETCUTOS num Sircdits Vidria interng  an  poree,  com dois
PONLOs o Servigo, um junta 30 Navia andé espera para rece-
berr ou Jdescarragar Carsia £ olbtro junto ao armazen ondg  es-
Pera 8 & Bervido pRira O mEeSme propdsito.

Nota-se portanta » de uma andlise dessa sama de Gpe-
FAREOESs BnValvidas no subsistens de transhardo de Sarss  seral,
que o COonjunto tokzl e sinulédnen de todog 0 nodos de8  crans-—
bards @ transporte das CRrsas 5g mostra compledo.

II.4.2 ~ TRANSBORDO DE CONTEINERES

¢ terminal egspecializade em contéineres, que estd
lozal iZads no poarts de Santos, tem  aprasentads nos gl binos
BROSE UM CERECENLEe auments Jde movimentasio. A modelasem do sub—
Figtena de transbordo de contdineres terd Como bHIEe B[S SEFRe
teristicas fisico—operacionalis deste terminal, admibindo-se
que o fuburs venham 2 operar oubtros ERrningis  especializados
em contéineres similares an de Bantos.

[ C'PE!I‘"B‘F&"..I Feal do terminal de coantéineraes L= DO + Tl o 4
deg Jantos Se processy dia segsginte formad

a) 0s navios atracan em um dos Jd0i8 bergos Jdisponiveis no ter-
minal e & alocado somente um Poarteinegr por navio, para que
c o bransbordo do conkginer, sejs este de 20 ou 40 pés, 3e.ja
gfatuada.

b? 0z contéineres sao transportados atd o bEFEa, N3 OPRFRGED
de expoartagan o transportados atd prddimos A4s  pilhas  de
RFMBZENATEM, Na OPEF3GHAS de  importagdo, por carretas  de
Praopriedade do porto.

=) Nesse transporte, enttre a Pilha & O bergd, €Mistemn pat'a  as
carretas dois pontos dg servico, um junto ao parteiner  que
retira ou depossita d@ sua base o Conteiner € ot junto fie
Pilhas de armazenagsen 4de contéineres ondsg um “Stradler Car-
riers, também conhecido como “aranha’ ou uma  empilhadeira
especial ratira ol deposita o conteiner.

d) as C'PEI"R‘FE'EE di porteiner no tFansbords dos cont@ineres nao
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é suclusiva, pois depaendendo do interesse oo Companhia  de
Navesasao, o Conteiner poderd sep movinentado pelo eguipa-
mento de bordo do navio: seja eie um suindagste ou un pau ce
carea. Nem senpre o conteiner ¢ movimenbtnds no Circuibe Pi—
lha~her¢dn pelas carretas, podends haver Casss em gue as am-
Pilhadeiras ou o Stradler-Currier o fasam.

&) Da mesma forma que no terminal de Cargs Gerral, ediste neste
terminal um periodT de fupcionamento, com sasE patralisasoes
regsulampentares 8 oCagionais.

1i1.4.3 —~ TRANSEORDO DE FERTILIZANTES E MINERIOS

O transbordo de Ninério e de fertilizantes sio  seme-
lhantes, uma vez que se tiata de granéis odlidos de diferaentes
‘densidades. O fato portants de se considerar esses dois termi-
NAiE No CORGUNED PoriddErio @ que eles aparecen  em  Lerminais
especializadass & Com equipamentas  prdprios  somente  pars o
trangbordo desse tipo de onrga.

Na exportagan o mingrio, o ProcedimEnto adotadn pe-
oo k@rminal, Com base no portd de Imbitubia, no Subsistanz de
granghords de carss € o seaulinte

al Através da alimentagdo de uma CorrFeian transportadora gue
liga o piates de armazenasemn ao bErgm, a curga &  dgepositads
PO gravidade nos paroes oo navic atracado. Pods naver mais
de uma Correia Findltaneanente operands em MRS Jde  un o &
o AV,

L) Pode-se congiderar que alimentaqéa dit Correisd seds conti-
nUE ., ooorrends somente as jd oitadasg Paral isagaes.

O transbordo de fertilizantes, tomands cono RRse o
terminal especializado de CONCRIGROZINhA no Farto  ode  Sanbos,
tem a operagan de descarga dog navios  i9usl 2 antericrmente
GgeSCrita Para a expoirtagac de carvis e portanto sua mode lasemn
segUird O esquena Nostrado. OS5 eauipamentns usades no LFano-
borda de cargas Sac guindastes com 9rabs. O Unico  agravante
desse Lipd de terningl, € que R CEFI3 MAVIiNGT..u: 8 §lito £uns-
cetivel a umidade & portanto gualquer que S8Ja a  ameasa e
chuva, o Servign € paralisado.

III.4.4 ~ TRANSEORDO DE GRANEL &SOLIDO

O transbordo de 9raos Nos portos brasileiros  apre-
senta srande diversidade de procedinentos, sendo que serd des-
Crito a3 operagiaoc de wranel na  exportagsio e impor-tasan  que
usualmente ¢ empresada No porto de Santos.

A operasac de EHPGF&KG&Q: que ooorre nog corredores
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de m:p-:-t'ta'r;ii-:- do parto de Santos se processa da segdinte £ O~
ma

&) 0 navino jd atracado € carresado por uma serie de dutos, di-
retamante alimentados pelos silos de armazenasem atraves de
Ui ConJjunta de gsteiras transportadoras.

b} pnovamente agui hd a3 incidéncia do problema de umidade, a
aua ) 2 carsa nao pode ser subnetida.

Na operagao de importagas 8 necessiric distinauir-se
dnig processos distintos de  rFenogan da Carsa dos  poroes dos
navias .

al Transbordo direto aos silos. Neste casa, seralmente equipa-
mentos sugadores descartregamn o navio, alimentando uma Cor-
reia transportadora gque levs o cReres para o £i1os de arma-—
Zenpagen de grios.

B Transbords direto aos veloulos. B comum  verificatr-se no
porto de Santos a descaregs doix oriog diretamente nog veicu-
108 doag usuilriag da oxtgr que estd sendos movimentida. AS—
i, O CAMINhERS OU Comboiog ferrovidrios, recebem a Carsx
que estd sendo  retirada dos  naviog  por guindastes  Com
arabs, atiravés de noesas resuladoras de vazio, onde o a2gqui-
pamnento depasita 8 caiFga. Negte caso, nota-se uma interde-
pendéncia entre esgse subsistems & o subsistems de  despacho
de Cargas (erresires, PO0is 8 Ooperagan Jdo  equipamenta pate
tudrio depende da operagao Jos veliculos & 2 vice~versa,  piae
dends sutgir nuitas vezes filas de veiculos a espers  de
carea ol paralizagido do o soguipamenkts, por n&A0 haver veilciulos
posicichadis para receber a Caroa.

IIX.4.% -~ TRANSBORDO DE GRANEL LIQUIDO

O transkordo de arandis ligquidas, tipn petrdiecr e
combustiveis em wveral, € efetuade, via de regra, no Brasil, em
terminais especializadog, dotados de squipamentos  bonbeadores
gue sao acoplados diretamente dos tangues oos navios aos  kan-—
ques de arnazenasen no terminal .

A ClPE’.I"B.GiZ';.C' real sg processa da sesuinte formas

al) ao navio Jd stracado, € alocado um erupo  de equipamnentas
bombeAdores .

b)) © bombeamentn pode . ser efetusds USHENGI-SE 35 bombas por bla—
rias ou as bombas de bardo.



ITZ S ~ SUBSISTEMA ARMA ZENAGEM

Egte subzistens integrante de todos o terminais que
COnPaE O Poarta, s2nglaba fundamentalmnente a arnazenasen da car-
8a., seju aesia de inportagan ou de edpoalrtagadc.

Inzlui-se tambhém a3 vistoria da Receita Federal  rea-
lizada na carga, atraveés dos agentes alfandesdrios. Dos seis
tipos de tgrminais abordados neste trabatho, dois apresentam a
vigtoria alfandesiria com: elemento que inpoe @ 3SR um tenoo
adicional de pernanéncia no poFtc. S30 o5 teFrminais de  Carsoa
Geral g de Cont@ineres.

ITI.S.f ~ ARMAZENAGEM ALFANDEGADA NOS TERMINAIS DE CARGA GERAL
E DE CONTEINERES

Este elemento operacional estd incluido no subsicie-
fra armazenassm. PRis via de regra toda vistoria £ 0 realizad?s
dentro dos armazeéns de Ccarss seral e nos pating de  contdine-
Fes, antes 493 carga ser despachads via navio o via transporhe
terrestre.

Dois procedimentass distintos sao ugados nesta viseo-
Fia de caraa, um Para impiﬂ“ta@ﬁtﬂ 2 e pars edpoartaga.

Na vistoria de edportagds, vigo-se Conferir o Voli-
me di& Carsa edMporitada oom o conteddo declarads RO mani fesho
de Carsa, evitando-se dessn formz abusos na expoirbaedan itesul
die nercadorias, sem a4 devida btributagac,

Nigt vigtoria de inporiagdo, ten-£¢ como mets Primeairs
evitar o contrabando, 04 se s, carsas que ilesalinante antiram
1} L =31 is sen Qualaquer bt butac;z'ic: alfandegsdria, e kM S@E UM I
Plana, detetar a sgntrada de cargas com mp-:-r'tat;.ic- Rrxibhida pe-
la lesiglag am visente, tRig COmD R’ENIES, @xplosivas, toxicos e
Gutiras.

TIT.S5.2. ~ ARMAZENAGEM DE CARGA GERAL

A armazenasem, no terminal de carsa ggral nao frigo-
Fificada, € feita em sSalpies cobertos ol FFERs descobertas. A
PHincipal caracteristica desses 9alpoes € Proporsioiar uma ar-—
NIZENRTEM Seoura cContra ag intempéries climdticas € os  abusos
do furkc. Geraimente esses armazéns encontran—se gm areas  ben
Protegsidas e isoladas dag Circunvizinhangas. EMisten tambén
Areas protesidas porém descobertas onde a carga pode Ser arma-
zZenadi.

A Capacidade de armazenasem pode sar HPressa em
tarmnoes de toneladas, uma vezr que se conhe¢a a drea dtil de ar-
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mazenasem, o fator de estiva médio da carga seral e a altura
de empilhamentc. 4 capacidade de armazenasen serd dividida an
parte coberta e descoberta.

TIX.8.83. ~ ARMAZIENAGEM DE CONTEINERES

4 armazenasem d2 cont@éineres, no terminal especizli-
Zado do Forto de Santos, se faz em patios concretados e desco-
bertos, POFEm bem protegidos, onde of Cont@ineres sao pasgicid-
nados e empilhados em quadriculados pré-estabelecidos, deee-
nhacdas No Salo.

A altura de empilhaments resularnente uUsada neste
terminal & de dois cont@ingres, sendo qgue dessa forma a Capa-
Tidade nominal de armazenasem fica estabelecida, se  conhedido
o numers de posi¢oes, para Cada comprimencto dg  conteiner:
alraves do layg—out dJdo patic.

N piLio de armazenasem ainds edistem dreas destina-
das & circulasan dos equipamentos doe movinentagio de cont@ing-
Fes, sends gue € importante conhecer o nulmers de pogisoes de
estaciconanents interns para o caninhaes gque iraa carresar  ou
descarresar os cont@ineres, apds Lerem espersdo em fila prd-
pria fora do pitic.

III.Bud. @ = ARMATZENAGEN DE FERTILILZANTES £ MINERIOS

AS caracteristicas da armazeniagen o minégrios g fer-
tilizantes a0 bastante senelhantes, pois ESSas Carsas £aon de-
positadas por gravidads:, {formancs pilhas trapazoidais e seral-
mente trebiradas por esteiras transpartadoaras.

A capacidade de arnzzenasen Jdessas pilhas de Cargsa &
fungdao do niners de pilhas, dgrea idtil de armazenagem e altura
de enpilhanegntc, podendn ser expressa en taneliadas.

A diferensga existente na armazenasemn de ninério @ e
fertilizantes & que para o pPrimeirs nas hd necessidadse de  ar-
mazéns cobertos €& para o sesunds, que abbigard umia Carsa  Sus-
cetivel a umidade, hd necessidade de salpoes cobertog. Uma vez
moalhado o fPEFti)liZante exte S8 enrigece Sendo que se desadresa
somente se novamnente kriturado.

I1I.5.5,. -~ ARMATENAGEM DE GRANEL SOLIDO
A arpazenasvemn de Bl‘"al:-S comest fVE‘.iS se faz em agral

en $ilog ou AFNAZENS.

A capacidade nominal em toneladas € facilmente conhe-~
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cida, através do volume eil dos Silos & armazeéns e do fakor
dg estiva dos araos.

JII.5 6. ~ ARMAZENAGEM DE GRANEL LTQUIDO

4 armazZenavem de granel liquido se faz  em tanaues
cilindricos, sendo que o enchimento od esvaziamento destes se
dd diretamente pelas pavios e pelas refinarias atraves de um
gigtemna de oleadubas,

Este elemento o3 armazenasemn € o que menos empresa a
mao de obra da estiva & da capatazis, devidoe ac alte  orau de
MECINIZAGES € autonasio dos PrOcesSScs Jde CRFSh e descarsa, es-—
SENCIAIS PAFA’ CAreas de albto risco.

IIi.4 -~ SUBSISTEMA DE RECEFGAC E DESFAGHO FELA INTERFACE
TERRESTRE

Esse subsistemnsa trata dog elenentas (isicos 2 opera—
Cionais gue atusm N3 FECRPY30 e despacho Jde Cargss que  chegam
ol SREM do portte atiraveés da o via  Fodovidgria ol ferrnviarias
sendd portanto sponsavel pelo manuseio de toda a demanda de
CRF9R GqUE PRESA ela PorEo.

Em todos o terminais sd foram consideradas  ag in-
e faces rodoviirias 8 ferraviidrias, pois 580 FAros oS Cas0s
de interface hidrovidria, presente somente no Pords de R
Grande e inexistents a interface adrea Jjunto a2 conjunto por-
CUHRrio.

Comae f2i @fetusads anteriormente, csge subsistens se-—
Fa descrito para cada tipo de terpinal selecionado 8 que  pode
estar presente no Conjunto poregseio.

IIT 6.1 — RECEFGAC E DESFACHO NO TERMINAL DE CARGA GERAL

O mada de bransporte Podovidcio @ o mais utilizado
nos terminais de carsa seral presentes nos porbtos brasilgiros,
FrinTipalnente devido aas diversos nodos de embalasem e unitbi-
Zagao encontrados na carga geral, que sas melhor aconodadas em
caminhoes oo que em comboins ferrovidrios, aliado ao  fato  da
nAior rapidez de transportes maior sgguransa e de setr efstuada
porta a porta.

. Nota-se que no porto de Santos, existe Ma i o inci-—
déncia da recepsac B despacho de <argas atraveés dJdo uso da = Ci--
davia, embora a fterrovia preste um Papel relevante.

O procedinents basico adotado no parto de Santos,
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nesté subsistema € o seguinte:

2) 08 caminhdes que chesam aco  Porta, CAFFesados o VRZ g,

aproximan-se¢ do armazém onde serd realizade o LFansbordo,
procurande saber sg existe fila de espera para realizarem
MoV imeNEagas de SUR CHREOR.
No caso de espera, o caninhd3c Procura  um  estacionamento
JURNEC ao armazen, ol caso eSte nao exista ou estiver  lota-
do, procurars qualquer joacal para estacionar. Na Raioris
dos portas, oF bRrGoS £ armazens alocados para o transhordo
de cargs seral, sao de concepgsan antigas, nas disponds  de
irea de estacicenamento para 2s5ses caminhies, fato gue  leva
ao congestionaments do Cironito vidrio  prdding 208 armae
ZENS, Pelo estacionaments irresular destes caminhags. No
porta de Santos, € comum verificar-se a interferéncia  dog
caminhdes com as linhas férreas, atrapalhando bastante a
passagen dogs comboios fervavidrios.

b)) 05 caminhdes sstacionados, asuardando ordem para  SRooStar,
estie eeperands em £il3, que Sesue uma orden cronoldsicy de
chesada @ atendimento. Existe porém dois tipos de  filas,
UME PRaFa caninhdes cheiog & oubrs Pars o8 Vaeios,

¢) Guandas recgbe ordemn para encostar, o CAEmibhAo nanobra JUI
o oa uma plataforms, ouja alidre € correspondente o altura
de seu chassis, também chamads de baia de despacho £ recep-
GHc. O numnetrs de baias para o atendimento dos caminhoes de-
pende basicamente d0 kamanho oo armazdm 8 da guant idade e
cares demandada. '

d) 0 atendiments dog caminhoes constitui-se numa a4 124 G e de
carreganents ol desCarregangnta dog nesnns, 4 & efetuddo
pela mao-de~abra dJo armnEeén, aF VeZES Manualmente ou Con 0
auxilio de PEGUENOS equipanentas, tipo emnpilhadeiras.

11T .4.2 - RECEFGAC E DESPACHO NO TERMINAL DE CONTRINERES

Neste terminal. assim coms £0§ Considerads na termi-
nal de CGarea Geral, a interface ferrovidria N D apresenta  uma
novimentagaos Significativa de conté@ineres, sendo portanto  es-
tudado somente o despachs & 8 Fecepsio através da via rodovid-
iR Ooorre, no entanto, que com A instalagan de um branstei-
ner sobie trilhos para operar junto ac  pdates  ferrovidrio  do
terminal de conteinar do porto de Santos, essa interface, oom
Certeza, aUNENLRrd SUR PArceln NB MovVinentagac de oarsa.

A -:-Per"aq-éc- neste terminal, decosrre da sagsdinte manaitral

#) 0 caminhdes carresados ou  Vazios chesam ao  terminal e
asuatrdam e€m £ila, num estaciconaments praprio, existente fo-
ra do piteo de armazenasem. Esse estaciohaImento cujaz  capa-
cidade € conhecida, comportardi diversos tipas de  filas  de
caminhaes, a gaker: fila de caminhoes carresando  contéine-
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es cheios, fila de caminhoes com contéingres vazios € fila
de camninhoes descarresados 8 espera Jde carsi. Estas filas

SA0 reoidas por uma disciplinag de atendimenta que abgdecg o
Princ fP it do primeiro 8 chesalr € o pringiro 3 ser atendido.

b) A ser dada ordem para um caminhaos de gqualquer fila  entrar
NG patio principal, egste atravessara inicialmente um portac
datads de uma balanga, OonNde S8y PEsSD Serd medido & Sua doe
CUumentasan sera verificada. A sesuir dirige-se  para  una
drean, dentro do padtis principal. onde  deverda estacionar
Junto a oum retdnsulo desenhado no pisos para Ggue o “Stra-
dliger-Carrigr® ol oukrg gguipamanto qualauer venha servi-lo,
s ja farraesandd Gl descarregands um oconteiner.

I1I.46.38 ~ RECERGAO E DESPACHO NO TERMINAL DE FERTILIZANTES F
MINERIOS .

Qualquer que seja o termninzl em consideragac, Ming--
rio ou Feirtilizantes, & qualouer Gue Seja a aperagio, cie i R
POFERGRD D eMpartagdo, 8 operagas real no subsistema  de  re-
cepsan e despacha, se dd assim:

a) 0g comboios ferroviadrios chesam ao terminal & egperan en
fila para serem atendicdess. Pode-se considerar a existéncia
de duag filas, ogma dJde Comboion CheioE & ouira  de Sk § s
Vaios, s€ este terminal astiver edportando @ FmpEnrbando
simul taneamnente.

b} A0 er iniciado o atendimentn BO Comboio, este  serd  dege
membrads Jd8 CIinoD Bm Sinod CONPoSiFoRs FEFFoVIiAarias que sio
alinhadas junto acs armezeéns de fertilizantes o junts ad
pates de mingrios.

c) O carresamento ou oo descarresaments desgas unidades e fan--
Fd en congunto ou sgpdaradanente, dependando s Fu nuimero  de
gquipanentos glocados.

d) Uma vez completads a ﬁlPG&r“BGﬁCI destas Cincg upidades, autras
Cinco gas posicicshacdas A Operagac continuard até que o
Comboio Mriginal geja recomposto.

2) No terminal -de Fertilizantgs ediste o despacho de caraa por
caninhoes sranelgiros.

I1I.4.4 —~ RECEPGAOC E DESFACHO NO TERMINAL DE GRANEL SOLIDO

Dois procedinegntos bidsicos sao enconbirados no Sdbe
sistenas de recepsan e despacho do terminal de sraos. O primei-
FO COnstitli-sSe na recepas e despacho de arios pela interface
terrestre, via rodoviaria oa ferraoviaria, com ® alimentagio
dos veicules diretamente dog silos de armazenasem. Neste casc,
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gxiste a formagac de duas filas pradinags aos silog, uma de ca-
minhoes cheiong e outrd de VIZios. A fFecebar ordéem parig encog-
tar, @Stes caminhfes e PagSicisnam junto 35 baias de  recepgac
@ despacha, recebendos oy depositandd @ Carga  pPor gravidade.

¢ seoundo procedimento estd relacionado com o desemn-
batague direto dos aricg, do N8VIC Bos caninhoes, que §foi Cita-
do no jtem I1I.4.4. deste capitula, Neste caso, uma fila de
caminhies € formada fora do terminal £ 05 mesnas entran e oe
pogsicionam um de cadsa ver, Jjunto ans auindastes ol grabs. en-
Haixo das moegas, para receberem 3 Carsd.

I11.4.5 ~ REGCEPGAO E DESFACHO DE GRANEL 1.1QUIDO

O terminal de sranel lfaquido tem como caracter(gtica
dnica entre of terninais portuldrios, de estar lisado dirgta-
mente ot cenliog ConSumidores, oo caso as Fefinariag de  pe-
Erdles.

assim, O processo de despacho disg Carans o Eraves i@
intarface terrestre s dia via oleondutas, oongciados entrea e
tanques de ’RINIZenigemn & 8% ref inzarisg.

O gnvio dessa carga e faE viz  bonbeanento, oL jos
valores de fluxe de entrada € sailda devem s@r Conhesidos, PRras
que geja Ccaracierizada a armazenagen desse terminal.

III.7 - NIVEIS DE SERVIGO aDOTADOS

Considera-sg por nivel de sgrvigo uma medida  carac-
teristicn associada ao deszempenha  funciona) de  um elemento
quatquer que integsre um subsistema de um  terminal POt UEr i
servindo cono poahto de Comparagan da operagac eficiente  deste
subsistema.

0 niveis de servieo sao  geralnente escolhidos  de
acorFde com ag caracteristicas do subsistemna em gstudo 2 seus
valores S0 fOrnecidos pelo USuaria oo modelo, de acordo oomoo
quE 3 Sud eMPRFIiencia & o S8U bom Senso lhe recomendam. £ ime
portante essaltar tanbém que 8 escalha do  nivel  de  Servigo
Ml tas vezes sSesue Fazoes financeiras ou econdmicas, ocomos € o
CRGEOo da determinagac oo tempo médio de espera admissivel  pars
Of navios atracarem.

For exemplo, Gualda (ref. 13), considerou que o tem—
po médio de espera de um passadggiro ha fila de um  balcao de
uma companhkia aérea pode edpressar o desempenhs funcional da-
quele serFvigs 2 que esta medida pode avaliar o quantd de des-
conforto e incéimodn pode o passaseitos ter, por esperar na -
la, levando—o NUM2 PEASXimg viasen a optar por oukra  companhia
de aviagac. O valor do tenpn maxime adpisgivel de espera  en



fila pode ser atribuide Com base numa Pesquisa entrs oF  usud-
tigs daquela Companhiaa

No exemplo portudrico nacional, cada  erminal que
compiE o porto tem associado aos S2us  SUbSiStemas,  desoritos
nesve capitulio, um nive! de servigs caracteristico e tolara-
vel, pPara as mperagﬁes nele existentes., 05 valares destes ni-
veis de sServi¢o serio fornecidos pela companbia de  Navesagsan,
pelo usudrio do porés & pela administragasn  portudria.  Muaitas
VvEZeSs 08 valores limites sergo conflitantes, se especificados
Por oraios diferentes, mas este fato nac invalida a andlise
PoOis propicia que esta seji desenvolvida sob pontos  de  vista
diferentes.,

Para o porto Como um todo, tambeém serd atribuidoe U
nivel de servigo denominiacda de slobal, sendo Gug uma vex ava-
liado pelo models 8 compairFads com o nivel  aceitdvel, poders
farnecer uma idéia se fluxo de carga caloulado g gue foi movi-
nentada no ports fof eficientemente  manusesdz Com oa  Jdevida
agilidade. ¢ nivel de serviga stobal que serd  atribuido  aa
porko, através de seus terminzis, & o tempo médio de permanén-—
Cia da carga nNo Sistena. EsSse tenpo de permanéncia serd ocaloue
lada tendo em vista gue em cada subsistema oo terminal em and-
lise serd possivel avaliar, através do modelo, 3 pernanéncia
da cRirea neste setor. A0 finR) . SONBGOS OoF LRNPOE de Permanén-
Cia nos subsistenas Bnvolvidos, teremos uma avaliagao da tempo
total de permanénciaz da CBESs no terminal. Esse tempa total @
bagicamaenks Congiderado oo inztante gue & CaF®a Chega com o
Ravie € inicia Com eske a3 espera para atrasar, até o instante
gque & despachada atraves da interface terrestre.  Noo Caso da
eXportasas de mercadorias, o tenpn de permanégncia € da mesmna
forma oontado: onde inpicia-se con 2 Ch#gada of Carsa an siste-
ma pela interface terrestre, gEperands gm £i1a deptiro oo Ve i~
cula que a kransportol, atd o instante que © navio  desisnado
pPara tranpared-la recebeu orden para  degatracar e deidar o
pPorta.

45 escnlhas dog niveis de servigs nesite trabalhos vie
Sam tao somepte avaliar seja setorialmentg o desenpehhs opera-
cional dio camponente portuRFio & siobalmente o sistema  porto,
sem preccupar-se com o desempenho econdmico—-opgracional envol-
Yido num gigltena dessa grandeza.

III.7.1 - NIVEIS DE SERVIGO NO SUBSISTEMA DE CHEGADA DE NaAVIOS

gualaquer que sejz o terminal emn andlise, dentro dos
sgis tipos Considerados pela mode2lagsemn, dois Niveis de servigo
ga0 encontradoes neste subsistema. Sao eles:

al Capacidade da baia de evolugio e fundeamentds do porto - O
nmers NEXIinG de navias que podem ser  abtigados na  baila,
constitui o nivel d4e servigo limite & aceitdvel, que nao
deve ser ultrapassado, Propotciconando assin, Sesuranga as
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embarcasoes. A somatdria das filags especificas de cada ter-
minal resultard na £ila geral formada em mddia ne porto.
Comparado gsse valor com ung poercentagem dia capacidade  mi-
Hima da baia, caloulada em fUNGac das areas necessarias pa-
a0 fundeanents de havios @ Circulagsio 8 manohra dos  mes-
Mg, poder-se-ia vVerificar se existe a possibilidade de al-
gum navio ficar desabrigado fora dos limites da baia  por
falta de espa¢o piara 5 fundear. GBSO 880 GZorra, a  admi-
nistragao portudria ficaria Ciente da  falta de  sesuranga
imputada an navio fundeado em dres Inpropria, oo sté  mesmno
da possibilidade deste recorrar a outra porco.

&) Espeta para atracar—- ¢ tempo médin de gspers PFara atracatr
na te@rminal constitui um nivel de SEEVIGD Para a andlise
opeEracional 4dog bereos de atraca;ﬁm e o servigo al Heonta-
do. LONYAs esperas poderao prejudicar a imnasem oo porbko pae
rante as companhia® de Navesssac e indiretamente elevar (a0
praegos dos fretes das mecadorias embarcadas (ln destinadas
%quele Pttty uma veE que o ougtn Jda eEpPRra Para atraoRr
quea a embarcagﬁm indirgtamente paga P nao estar navegan-—
dn, gerria desga forms repassida ao WEURE | o ue despichs Bug
CArgd.

Noo item b acing, o valor @ ger atiribuido coma l1imite
aceitdvel desse nivel de servigon: sera diferente se forem oon-
suliados, de um lado a8 companhia d8 NAavesagac que | desejn umn
minims tempo de permanéncia de sua enbarcagao no portoa 8 do
kRO Jado 3 sdBinistragao portudria gue desejas um certs nivel
de ocupasas dos bersos de atracacdc. Sabe-se no entanto gque
valores campativeis con esses doig tipog de ponbo de visks ZHa
possiveis de serem atingidos.

ITI.Z7.2 - NIVEIS DE SERVIGO NO SUBSISTEMA DE  TRANSEORDO DE
CARGAS

Fara o terminiis de Garsas Geral e e Cont@ineres,
TR descrigio Jdesse subsistema susere a Formagan de uma fila
fechada compreeendendn o bereo de atracaqﬁa; o Péhiﬂ de arrma--
Zenasemn oy armazZeéns de Carwa Geral @ o Cirouitn Vidrio, dais
niveis de servi g0 €40 Congiderados:

al) Egpera junto ao beren de atracagan- Com a FOrFrmagan  de  uma
fila de caninhogs junto an equipaments de oarsa e  descarsa
do navio, devida, por eMemplo a uma lentidac desse equipas-
mento, deve-se congiderszr um nivel de servigo igentidioad
comg O tenpo médio de espera para o caninbhio ser atendido
que uma vez ultrapassado pelo nivel caloulade, indicara que
muitos equipanegntos de movinentasas  foram  2locados nessa
tarefa ou gue a vperasac S mostra sem 8 devida azilidade.

b} Espera junto ans armazéns ou patic de coantéingres- Da mesma
forma. dependendo do mimers o baias para atendiments  dos
caminhoes & do tempo de atendimento envolvido junto aos ar-—
mazeéns, poderd haver & formagac de £ilas no looal. Mais uma
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VEZT O mesme nivel di servigo, o temnpo neédis de espera para
ser atendido pode ser Considerado, fornecenda indicCagoes se
¢ atendimento aosg Ccaminhogs Nesse setor & eficiente .ou Nao.

Para o terminais de Granel Liguids, Granel Sa1id,
Fertilizantes @ Minérios, pPor nao incidir uma Revinegntagao e
cargas entre o Lergo de atracagan 2 o armazém, executuda
através de veleylos, Naa inciditrd nenhun nivel de servigo, em-
bora @ espera para atracar dependa das informasies e  procedi-
mentos desse subsistena.

I111.7.3 - NIVEIS DE SERVIGO NO SUBSISTEMA ARMAZENAGEM

Para todos o0og terminais  enpvolvidos nessa analise,
Pode-sie assodiar um nivel de servig¢o telativo a2 capacidade Noe
minal 4de carga, que nao deverd ser superada sob pena de  paras
lizagan oo atividade do terminid) e imputasdo de maior tenpo de
pPErmEnéncia oo navio gue estiver descarregands ol carresanda.

Noo terminal de caresa seral o nivel de servign da ar-
nazenasem sera dividido em capadidade maAMiIima cobesrta £ 2 desco-
berta.

Fara of termninais de Carsa Geral € de Cont@ineres,
dentiro do subsistema armnazepasem, foi Copsiderads a0 glamento
fisralizador alfandesirio, sSenda gue hid necessidade de  defi-
NiF-58 um novo nivel de Servigo para 85ta OpPperagan, que  serd
configurada coame o tempo nedio de espera para a figcalizagao
dé ums tonelada de carga ol oum lote de Carga, Canfarme o ey
minal gem andlise. Ung vez violads esse  tenpo medio  §0xado
estaria conseatads gue a alsindegs astaria agindg COmO UM PO
cestn retatrdadot do despachn da Caire’.

0 nivel minimo de armazenasem tanbeém tem papsl rele-
vante no sistema portuirio pois pode representar falia de car-

83 nas -:upezr"a;ﬁa&; PI.'J!"'l:UéI"'i&S. ASSiIm pode-se Ccongiderar que tifiya
quantidade minima de carsa devera semplre edistil .«

IIX.7.4 - NIVELS DE SERVIGO NO SUBSISTEMA DE RECEFFAQ E DESFA-
CHO FELA INTERFACE TERRESTRE

0% Niveis de servieo gue aparecem nesse sSubsistama
dog termingis envolvidos, edcetuando-se o terminal  de  Granel
Liquido, sao bastante semelhantes aos niveis de servigs do
subsistema de chegada de navios, porém asora  Concernentes  a
chegada & operagis dog vaiculos terrestres qQue  LFransportam a
Carga Para O porto.

O prineira desses niveis de servigo estid relacionado
com o ndnero mdxine de posigdes de estacionamentos  de  cani-
nhoes ou de comboios nos pateos fertovidrios junto aos  termi-
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nais. Uma vez constatado que a o fila média- calculade desses
velcglos ultrapoess a -apacidade de estacionamenta  do termi-
nal, estarianos indicando a administragan portudria, que pro-
blemas de interferéncia estariam oodrFends PO Circuito Vidriao
prdying o terminal .

O segunds nivel de servieo estd  relacionado  Com 9
tempo médio de esperaz a que o velcule se  submete  para  ser
gtendido Do terminsl .«

I711.8 - ESTATISTICAS PORTUARIAS

4 Sesuilr sic mostradas as  estatisticas  porigdrias
Colhicas nNos portog o Santos & de imbituba & que sar usadas
na elaborasac, aplicasdan e validagan odog nodeloas propostos QoS
capitulas IV e V.

Alsumas dessas nformagoes Foran fornecidas pelas
adMiniSEracoes portudarias, oubras foram oolhidas in-loco & al-
aumas obtidas através das referédncias 6 B 22. As distribuigoes
estatisticas consideradas. foram aplicados testes de aderéncia.

At fisuras 11 a 16 mostram as distribuigoes esta-
tisticas aderidas aos dados de chesadas e atendimento dos vel-
cullag ogue freaguehitam 0 terminais Consideradog.
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Fonte: Pesquisas levantadas juntc as Referén
clas 6 e 22, -
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Fonte:- Pesquisas levantadas junto as referég
cias 6 e 22.
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COETITULO TV ~ MODELO FILA

IV.§ - INTRODUGAO

Neste capitule & mostrads o mode)o para 2 anilise de

capacidade do Sigbena pored associacda  a niveis de SEFVIiGD,
anpiregands-s8 nodelos  de Teoria  de Filas congiderados na
capituto IY.

IV.2 ~ MODELAGEM DO SISTEMA PORTO

IVa2.1 -~ HIPOTESES RESTRITIVAS

¢ gmpreso de Teoria de Filas Pode apresental alaopae

restrigoes a Mo lagemn, destacando-ge!

%l

k)

o)

Comportaments médio do Sistoang.
Bituagoes transitdrias na  opersgdn  dn SisEEMR  porlo as
longn do perfods de estudn NEo io ava) iodas.

Homoaeneizagdo de glenentos e operagico 4o §istema.

Embora exista tratanento para 0ilag cujos e)enentos que &
GCUPam NEG 40 honogéness, neste brabalho SUPGEe-5&  gue  of
glementas gue ooupam Ums deterninads fila sejam homnoséneo:s,
tants no porte, comos na Forma de seren atendidos. 05 ve il
Jog que frequentan o pores, bais ocopo navioas, caminhoss @
comboios ferravidrios, ndo 580 enbie 5i padronizados. ASSin
8 midelagsen Congiderara UmB Capacidads média PRra cadn Vel -
cula, que engloha o diferentes Lipos Presentes:  bem  com
tanas nediag de oFeragRn Jdof mesmoes, ns tentativa de proce -
d2F UMAa homogSeinizZagia.

OpRragors de iMPOFEBGEAD, eXPpOrtasan & Vistoring,

Fara os terFrminais @ as respectivas classes de navios, U
B8XECULEN operasoes de iMPOFEBGRD, @MEOFEasAn @  ambas nutms
sd atracagio, foram asresados os bempos de operagan de car-
#8 € descarsa num tempo total de stendimento. Forr exMenpP) o,

e Terminal de Ccontéineres a run¢§m distribuisan dos temnpos.

de atendinento foi determinsda através  da COMPOSigRI  dog
tempos de atendimento de pavios que 5& edecutavan iMPor bg-
AN EMPOFLBERD 2 amnbas 3E CPErafoes. Aleém digss, o tempos
de vistorias da Saldde dos Portos e rReteita Federal faram
tambem asresados ao temps total de atendimento.

Daescarga direta dJde graos.

Comd foi demcrito no jtem  LXI.4.4, Higte ums foarma  de
transbordo de gracs, na importagds, que descarega s caraa
diretamente nog veiculos terrestires, Coms o Cratamen o ang-
litico @ compless, essa modelasem hio congiderard esse tij-
PO de transbhordo.

&4
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IV.2.2 = CARACTERIZAGAO DO SISTEMA PORTD E CALCULD DAS CAPALE -~
DADES ASSOCIADAS A NIVEIS DE SERVIGO.

& fisurs 7 mostra a3 divisao @ dispogigan dos
subgistenas Portudrios oonsiderados  npun tetrrmins M brarido
ainda o niveis de Servign @ as capiacidades setoriais,

A sEagit sac mostirados,  para  cada  componente. eua
caracteriZagan face a modelasem e o procedimento de caleulo oo
flunn de Carsa @ nivel de gervign adotado. Cabe ressaltar  que
uma ver atingido o nivel de serviso limite fornecide  pelo
USURI G do model o, o fluxn de cargs caleoulads serd isuz) & eae
pacidade associada ao nivel de servigo.

8) Eala de Fundeaments g Eviolugac

Esea baia: tankém conhecida por baia de  espera, Lem
drea definida e dividida em dAreaza de manobra e ACESHE0 A0H
bergos ¢ drea de fundeanenbo.

Bus Capacidade nominal madximze (CNMIDY, detinida comn o
numera de navios gue  pode  abrisar €  caleglada atraves ca
formelaeaa TV.5. A euprasszo IV.EZ caloula o Aren  de manobia
(aman) e acesso das enbarcasies £ 35 formoiagsSe IV.S catlouls o
AreB NECESSEFia paFa o fundeamento de um navio (Afund), com oo
enpress  de  dncoaras, bageadss no  “Ministry  of Transpore”
Crefr. 192,

CHMI = (abaig -~ AMARNY/ZAfund (naviog? {Iv.i)
aman = g ®¥0{.5%L %2 + oxgsL Ckm¥x2) (rv.2?
Afund = (L+2mixspx g Cemxsg) (Iv.3?

oNde L@ o comprimento o navio padrac 8 ¢ & o Conprimenbo g
canal de acesss @ AbRIZ @ B drea dJdr bria de esPert. COnSidera-
S8 Como NAVIio padrdc aquelss cujas dinensies S50 nais Prequen-
tes no porto em andlise.

0 nivel de servigno desse conponente & dads pels  fila

média de navios (NS1o). Esse nivel de servigo wmalculado, ndeo
deve ultrapassar o nivel de servieo limite representado  por
una porcentasem da capacidade maMim: da baia  de BS5PEFS

(NSI1¢ = CMN!I - expressic IV.1), sob pPens de violagao, que
Fepresenta nao  abrisar 3§ embarcag¢oes que  frequentan «
termninal em getude,. Sendo zssim podemns definis 8 Capadidade
deste compoanente (CAPACGL)  como o numers de navios  abliosados,
quanido o nivel de serviso caloulado (NSIC) € o nivel de Servi-
¢o limite (NS1f) forem iguais.
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£
£m oresuamal

NETe = Tiln médin de navios.

t

MNG&1f = pﬂvcahtagem da capacidade miExing nominal ONMi.

CAPACT = pumers de navios abrisados quandda NB1C = NSIf.

b) Eergos de Atracacan

08 bEFGOE de atracagln congiderados individuais e oom
numers previamente definido, tém instalados eqguipanentos e
Cargn B Jdescnres 2 um medo de operasas QU Proporcionakam . o
levantamento o uma 4iskribuigdo de probabilidade  dos bLempos
de atendimento, apresentadsa no capituio 131. Devido &8s digbyr i
buigoes aderidas, o models Consgidera  Somente bres  tipos e
fupgoes: Exponencial » EFIans de ordem K @ Delerministicg. e
denda ser incluida gqualguer outra PUNGED S& NERCESSIFin Por.

A distribuigdo do numera de chessders de navios serd
regida por o umig distribuigan Poizson devida  an  que faxi
consta el pelas aderéncias feitss no capituls ITI,

ASEim o estudoe Jd formagds de Filas nos terninais em
gztuds compden-£¢ de trés Lipos de Cilaz dque podem Ser  usndns
rd e lo em seu estado atual: (Meaxsck, Mrpse? ¢ (MZERZC) coim
carackeristicas (FIFD/« /o ). Estas caracteristicas finais sio
Justirticadas dada o cardter de atendimento PO orcden o Chegse
da edMistente no Poriéd de Saniog, por N80 haver  Jimitzsao  do
numeirn de @langntos no sistena porto, podends gxistir  em  de-
tRFMIinadas eporas de congesticnanento Navios atracsdos forn da
bala de espera Jdo porto @ finalmente dado 36 NImers de  naviaos
quUE Jsan o porta de Santos g2et arande, congidera-sg esss papil-
lagas de usudrios infinita.

O fluMe naming) esperado (FNEZ) deste componante
Farnecids pela expressans IV.4 onde MBERGO & o nf  de bhergos,
DWT € 3 carga meédiz trangportada por navie {(tond) e UMIBER € &
taxa de atendinento digpensado ao navio No tarainal por hergo
(navios/dial.

FNEZ = NEERGOXDWTXUMIBER (ton/dia) (Iv.4)

0 nivel de servigo toterdvel (NS20), tempo médio  de
espera admissivel para atracar, serd fornecido pelo usudrio e
Comparado pelo models com o caloulado (NS2C), verificando-se a
Violagdo ou £a)8a N3 OpPeragia deste componente. Noooocaso de
igualdade entre «% niIveis de servigao, serd determinada a capa—
Cidade agsociada (CAPACR), pela exprezsan IV.S onde ALAMNY & a
tara de chegada de naviog por dia ao termipal em andlise e OWT
DWT € a carsa média transpor-iads pela classe de naviog  que
opgra npaguele terminal.
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EM Pesumn .
N&2C = tempo médio de espers para atracar em horas (caloglado)

NEZE = tempo nédiao admnissivel de espera em horas Climi bed.

CAPACE = DWT # AlLAMNY quando NS2ZE = NS2e (bonsdia? (ry.m)

) Ciredito Vidria

O componente Cirouito Videios, apirece nos terminais
de Carega Geral e Cantdineres, onde UmE  BMOVIinRRtAGAD de careas
& estabelecida entre o Cais € Of armazeéns/petic  de  contéine-
FEsS. O modala congidera gue um nineroe  definido de  Caminkoss
civronian entire dois postog de Servigons; o Primeire  junts s
navico @ oubtine junto aos  armazénsspdtic de  oontéineres. Por
falta de modelog probabil isticos aproprigdos parg o estude de

fila fechada de veiculos gue Se forme  NeSSRS  oondi goes, ]
modelo analisa a  foFmRERs de  Pilas  junto Bz BEREe de
atlracagao, Congiderando 2 fila Com 8% Sesdiotes carateristions
(M/7Ms¢) 0 (FIFO/ @ ZHY, ou zeja,  inpoe chesadas  de  velonlos
JUnES an beega Daf i) diﬁtribuiqém Faoisgan, atandinanta

egxponsncial, ¢ postos de atendimento representando o ndmers de
POFGEs @M operagas  poar navie 28 o ng  de  slengntos aque
freguentam o sistemna finito g ignal o ndmers  de  veioulos
Blooados para o transbhordo o Cads navic.

Mo cirouits real existe dependéncia na  chesada de
vaiculos a cada posto ode atendingnbo, oty i oo A atendimento
anteriormente efetuads no oubeo EoSEn do SPiFcnito de fila. A
gim, admite-se que o Uso o modelo de fila (M/7M/78) L IFIFO/® /N
aplicado sonente aos postd de atendimento da ointeartace  hidiEo-
vidria fornesa resultados ©isorasos  nao compramngtendns desss
foras a andlise desse compshente. No o Caso oo nsEo dgeste madelo
para o dinensiconamento desse conponente poderia haver uma o suye-

per-aval ingdo nidc desejdve).

O fIUuXG Nominal ésperado desse componsnte (FNES?, £
caloulads pela formulacdo IV.E onee NEERCO Jd  foi  definido
anteriornente, NCAMIN & o ndmero de caminhoes alocados, DWTCAM
@ 2 carga média transportada por velculos (tand,  UMICAN & 2
taxa meédia de atendiments por veiculo {(veiculos/hora’? € 2 NPE-
RIODCL & o total de horas gue  esse  compoiente  trabalha por
diida

FNE3 = NEBERGCOXNCAMINXDWTCAMXUMICAMBNPERIODOL (toansdia) (Iv.4)

0 nivel de servign (NS3c), tempo médio de espera para
o atendiments do velcula, € caloulads pela fila em estudas e
serd comparado com o nivel tolerdvel (NS83¢), forpecidn  pela
usudFrio. Da mesma forma podenos definir a capacidade assaliada
(carac3) pgla expressac IV.7, onde ALAMCM € a tamxa de Cchegada
de caminhoes {(veioculos/s/boral, quanda as niveis de servigo ozl-
culadio (NS3C) g sorpnecido (NS3#) forem iguais.
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Em rasumo:

NSSBc = tempo médic de espera para o veiculeo ser atendido
(hs) {ealouladod

NG3f = tempo médio admissivel de espera (hs) {1imite)

CARPACE = ALAMCM¥NEERGOXOWTCAMENRFERIODOG! (ton/dia) (1v.7)
quanda NS3C = NSGET.

d) armpazenasem

O coampohente Armazenasem € caracterizadoe pelo nivel
masimo de estogque RTOT (ton) & as flusas didgrios de entrada £
salda de cargas do terminal, respectivamente AFLUI & AFLUO
(ton/sdial.  Com o conhecimento adicional oo pivel médio de
gstogue didrino ESTOG, 3 eMpressao IV.LE calcula uma variagao an
torno do nivel médio de estoque do terminal (1¢). Tomando-se o
extrena superiar do intervalo da expressan IV.8 como nivel de
servi¢o caloulads (NS4C) g comparando-sg com o pivel maxino de
estoque do terminal (RTOT), considerado coma nivel de Servico
fornecido (NS4¢), poderd ser determinado se existe violagao Jde
BENAZECNATEN W

IC = ESTOG + ou — Sx¥TalLRN Ceomd (1v.8)
TALRN = (n®(AFLUI + AFLUO) Y#x0.5  (ton) (1v.9?

n = nuimero de dias Para s atingir o regine permnanente, btomado
Come 30 dias.

NS4c = extremo superialr de IV..8 (ton?

NS4 = RTOT Cton?

Foram tomados portanto trés desvioss  padrogs, dados
pela expressan IV.? referente a  armazenasem intermodal  sem
contrale, acina da média de estogue diadrid pars & determinagan
de N&4co. Se os fluxos de entrada e saida de caraas fossem dis-
tribuidos sesundo uma NORMAL, poderia-se tomar um intervalo de
confianga com $5% de certeza, em torno do estoque médio didgrio
e 0 nivel de servigs NSHZ seria dado pela soma  de  ESTOQ  com
1.26%TALREN.

A capacidade desse componente (CAPACYH) associada  a
nivel de servigo € a prdapria capacidade mdxima de  arnazenasemn
RTOT, que € atinaida quando NS4e for isual a NSAF.

O nivel minimo de armazenasem (NS4c) que pode ser
atingido é calculado pela extrems inferior da expressac IV.8 e
nic pode ser menor que zero (NS44). caso isto ocorra, o modets
indicard a insuficiéncia de estogque para as operagoes portud-
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rias. Pode-se 2ongiderar poartantda, que esta checadem de n fvel
minimo de estogque represente tambeém uma CoOmparagan  entre ni-
Veis de servigoa.

¢) armazenasem Alfandesada

O componente Alfandesa aparece npos  Lterminais  de
Catraa Geral & Cantéineres e representa a vistoria alfandesdria
g ERPOFtREET O imporLagas.

Como esge componente estd intesrado ao armazem, serd
associado UM Nivel de Servign a mais ac  conponente  armazena-—
sem: representadn pelo temps de espersd admissivel pars a Cuess
ser vistoriada. Fara o cRICUla Jdo nivel de Servist & necessi-—
Fio ag sesuintes infornasoes:

UMIVIG~ Tempo médio de espera para vistoris de um lote Padran
de 18 Ton. {(diag)

UMIALF- Desvio paderdo do tenpdo de espera FEFa @& CrESa ser Vig-
toriada. (diasg?

O nivel de servigo catoulado (NSSC) € tomado  coms o
gxtren: supericr de um intervalo de brés desvios padroes sobre
O Eenpo meédio de espera para a vistoaria alfandesdria. 0 nivel
de servieo fornecide (NSSH) representa guanto tempo o LSURrio
dog servigos do porto, seja ele n companhia de navesagan oun 9
despachante aduangicro, pade esperar pela vistoria. No caso de
vidlagao ol seja NSSC maialr que NSSE, indica-5e que o Servigo
alfandesdrio estaria inaficiente.

Em Fesian.
NS5 = UMIVIS + 3¥UMIALF (dias? (rv.io?

NSS§ = tempo de espera admissivel para =a vistoria (dias?
£) Bains de Recep¢io e Despachs da Interiace Terrestre.

gsse comnponente € respongsdvel  pslo atendiments  dosg
veicylos ( caninhoes oy comboios ferravidrios) que chesam pela
interface tarrestre,. Devido as distribuisoes aderidas no  ca-
pitule III, 85 cheSadas Sao regidas Por uma distribuigsas POIS—
SON £ 0 atedhdimento regidos por distribuicaes EXFONENCIAL, ER-
LANG de ordem k ou DETERMINISTICA: confisurando o uso de mode-
los de fitas semelhantes aos uUSados para oS ber¢os de atraca-
¢a0, expostos no jtem a.

A 8Pl icagio de um dos modelos de filas farnecem o ni-
vel de serviso “ Tempo medic de espera para o atendimenta # do
veisulo tervestre (NS4c), que serd comparado com o hivel tole-—
riavel (NsSéf).
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0 fluxs nominal esperado de carga  desse  components
FNES é fornecido pela expressas IV.11 onde NEBAIA ¢ o  npumero
de baias existentes para o atendimento dos veiculos por bergo
de atracas¢dn existente, UMIBAL € 3 taxa de atendiments  aos
vefculos (caminhdes/hora ou comboics /dial. DWTCAM & a  cares
média transporiada por veiculo terrestre (ton) , NEERCO ji es-—
td definido 2 NFERIODO2 & o tempo Util de operagac didria des-
s conponente ( hg ), Note-se que o numerns de baias edistentes
foi tomado por ber¢o de atracagao pois a coleta de dados sobre
chegadas e atendimentns de veiculos terrestres foram efetuadas
de forma localizada, em alsuns bergos especificas de cada tipo
de terminal.

FNE& = NEAIAXNEERGOXDWTCAMXUMIBAIXNPERIODO2 (ton/dia) (Iv.11)

A capacidade associada a nivel de servigo & forneci-
da pela expressio IV.I2, onde ALCAMI € & tada de chesada de
véioulas terrestres a essa interface (Caminhoes/hora ol Com-
bojos/dial, quands o8 piveis de servien calculado (NS&Z) e o
nivel tolerads (NSEF) FOFERM i9UAIS.

Em resuma:
NS&oz temps médio de espera para ser atendido (Caloulada)
NG&F=  temnpo maxino de espera adnissivel (htag) (limite)

CARACSE = ALCAMIXDWTCAMX24.0 quands NS&ozNSes (tonsdia) (Iv.i2)
9) Egtaciconamento da vef-:ulr:-s; terrestres.

Esse componente tem capacidade midxima {ixada e que
SRrd fornecids pelo usudrio an program2. Constituindo-se assim
o nivel de servigo tolerdvel (NS7H) # ndmero midximg de2  pogi-
Ghes de estacionamento existentes”.

A tila média de veiculos fornecida  (NS70?) calculads
pelo nodels de fila aplicado a interface terrestre tem ssy va-—
lor compatrads pelo aodela com NS7H, verificando—-ge violzgoes.
Cabe ressaltar que se oCorrem Violagoes isto significa gue a
tila de veiculos {foarmada estd ocupando  espagoes oo Cirouito
vidrio fara do gstacionamento dos veiculos e prodimes ac porto
podendo Goasionalr consestionamentos.

Em resumoa:
NS7c = fila média de veiculas (caloulado)

NS7f = n2 de posifoes de estacionanento (limite)
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h Capacidade 9labal do sistema porto e nivel de SerVITo

A capadidade do gistema porto serd edMpressz pela ca-
pacidade do componente portudris cajo pivel de servigo foar
atingido @ se houver dois oU mais Cconponentes oue atingicen
Seus NIVEeis d8 Servigo fornecidos, PEla menor Capacidade entre
e2les. Caga nenhum componente atinja Sua capacidade assoiads

ao nivel de servigo, deverd ser obsarvado o nivel de servigo
8icbal; cago este tenha Sido atingido, busca-se entire o  Con-
Pongntaes aquele que apresentatr menor fFIuxo caloulado.

Um nivel de servigo global é obtido somando-se todos
oS tenpas Medics de espera @ todos of tempos medios de atendi-
menta DIorridos no sistena porto. Este nivel de servigo  corF-
responderd ao tempo médio total de permandncia da  carga  no
Sigtaemna potto,.

iIv.2.3 -~ PROGRAMA FILa

+

Uma vez que o parts o dividide em terninnis, SEra
aplicads o modela FILA para <ada uhm  deles. deptra da  mesma
sndlise & ao final og Principais resultados de cada terminsl
forneceras % dados para a quantificagac da capacidade 2labal
de movimentagao de carsa € oo nivel de servicso global.

O madela FILA escrito em liguasem FORTRAN nivel G-H.
estd montade em 4 subrotinas e seu fluxograna € mostrado na
figura 18. A sesuir 3o apresentadas as caracteristicas de ca-
da subrotinz:

al PFROGRAMA PRINCIPAL

Este progsramng comanda a chamada das subfFotinas exis-—
tentes, chamando en primeiro lugar a subrotina LEITURA, em Se—
Slida a subroting FORTO e por fim & subrating CONCLUT.

b) SUBROTINA LEITURA

Esta subrotina 1é& e imprime, em blocoas de 5 cartoes
Por vez, os dados de interesse relativos a um tipd de terminal
pottudric que Compoe O potrtio,

Neste bloco de 5 cartoes destacam—-se os dados na se-
guinte ordemn-

¥) caracteristica fisica da baia de espera e bersos de atraca-
$30.



Figura 18 -

PROGRAMA PRINCIPAL

{ INICIO )

Le caracteristicas do
Porto

Chama Subrotina
Leitura

1

Chama Subrotina

Porto 1

3

Imprime Observagoes

Finais

FIM

SUBROTINA LEITURA

ILé Caracteristicas

do terminal i

Imprime caracteris

ticas do terminal

Retorna

Fluxograma do Modelo de Fila
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SUBROTINA PORTO 1 (Terminais de Carga Geral e de
Conteineres)

Resolve a fila na Baia
de espera e bergo

Resolve a fila de
Equipamentos no Circui

to Vidrio
i

Calcula tempo maximo

de vistoria alfandegdaria

)
Calcula niveis miximos

de armazenagem

o

Resolve a fila de cami

nhoes na Interface teT
restre

4

Calcula tempo total de
permanencia da carga no
porto

Chama Subrotina Conclui

Retorna

Figura 18 - Fluxograma do Modelo de Fila
(continuagao)



SUBROTINA PORTO 2 - (Terminais de Graos, Ferti
lizantes e Minerios)

Resolve a fila da baia

de espera e bercos

Calcula niveis de arma

zenagem maxima

L
Resolve a fila de cami
nhdes ou comboios fer-
roviarios na interface
terrestre

Calcula tempo total de
menor permanencia da
carga no porto

Chama subrotina conclui

SUBROTINA PORTO 3 - (Terminal de Granel Liquido)

Resolve a fila na baia
de espera ¢ bercos

Calcula niveis de arma

zenagem maximos

{ Chama subrotina conclui]

IRetornal

Figura 18 - Fluxograma do Modelo de Fila
(continuagio)
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SUBROTINA CONCLUI

Imprime capacidade e nivel
de servigo da baia de espe
ra
1
Imprime fluxe de carga cal
culado e nivel de servigo

dos bergos de atracacdo

Imprime fluxo de carga cal
culado e nivel de servigo
do circuito viario

Imprime tempo de vistoria
alfandegaria e nivel de ser
vigo

¥

Imprime nivel de armazena-
‘gem e nivel de servico

Imprime fluxo de carga cal
culado e nivel de servico
%o atendimento de veiculos
na interface terrestre

i
Imprime capacidade e nivel
de servico do estacionamen
to de veiculos

Imprime nivel de servigo glo
bal e conclusées sobre viola
¢ao de niveis de servigo dos
componentes e global

!

Retorno

Figura 18 - Fluxograma do Modelo de Fila (continuagae)
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b) Caracteristicas fisicas € cperacianzis dos elementoas  que
conpoe cada subsistemit portudric.

&) Taxas de chesada e atendimento Jdos veiculos qgile freqguentam
O Prrbo, Hejam eles pavios, aonboios ferrovi Aiog U carve-
tas.

d} Caracteristicas fisicas do navio padirao que (requenta agque-
le terminal.

e} Niveis de servigen admissiveis slobal & sSetoriais & seren
COMPAarados com oS niveis calculados pglo models fila.

C) BUEROTINAS FORTOI

AE SubIFatinas portoi Fepresentam um conjunte de  Lres
subtctinas independentes entre si. aplicidveis especificanente
2 cada tipo de terminal em andlise. Essas subrotinnsg  tém uma
estrutura de cilogla semelhante, PoOis para  togdo  terminal #w
gstudo, cualauer uma delags calodla O Fluxo g C'argt dos Compo-
nentes & Seus RNivVeis de servigo associadas, ol FBja. desde o
subsistema de chesads de naviocs e seu nivel de serviga Corrasg-
pondente, ate a interface terrestre se existir. Paralelansnte
a esges cRiculos, es5as Subrotings ITURMIAN o tempo medic e
pernanéncia da carga no porto 2 verificam qual dos subsistenss
gnvalvidos apresents menor filxo de Ccarss, Para ao final serem
gstabelecidas o nivel de servigo global @ capacidade d8  movi-
nentagds alabal do terminal.

Asgin, lidd pela subtotbtinag LEITURA o bipn de tarmi-
nal, serd utilizada a subrotina PORTO1 para Pk tRENINAES de
Conté&ineres e Carsa Geral, a subrating FORTOR Paran g TER § -
Nais de Granel Sdlido, Fartilizantes € Minérias e a subratina
FORTOSG para o Terminal de Granel Liguido.

d? SUEBROTINA CONGLUX

Ezta subrotinag ComPara 05 niveis de servigo setoriais
€ glabal em busca de vinlagoes, inprimne o §10d0s Jdg  Carga =2
as Capacidades assoaciadas 3 n iveis de servigs se atingidas.

IV.2.4 ~ VALIDAGAO E AFLICAGAO DO FROGRAMA FILA

A validat;fi-:n do prosrams Fila contod Com tirés fases!

- Merificagac do prosramna.
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- FTastes do modelc
~ ¢alibra¢an

A fase de verif iCR‘;'t"i':l chid PIEaRimamna visa regtirar i
mesmo ervas de !lfl‘S ica gue poadem interferir pos !‘"ESUI tados i
magdel o, i

A fase de tectes da modelasem viga wverificar Ee &
conceitnagdao @ as formulagsoss usadas na oan fEC?c::iEl chid mocle o
Nao induzen a resultados disorepantes da real idade do gistenn
porto, alterandoa 0 modela se necessario for.

A fage doe CRIEbFa@ﬁﬂ do madeld ten  SOnd finalidade
verificar se& oS dados colhidogs e aplicades a4 modelasen
traduzem reswltitados semnelhantes aos observadoss no sistena
porta  real, detetando~-se o5 0 motivos  das diferengas e
‘wnalisando-~se 08 resultadog.

as tabelas 4 3 ¥ mostram & zplicasdo do nodels Fila
ans dados apresentados no ocapitutlo 11X,

Egsas tabelas de resuliados apresentan uma colung
com @ identificagas dos componentes do terminal em anilise.,
uma sesundz coluna com a identificasia de possiveis violagoes
dos niveis de servigo assosiados, que estac  apresentados  na
terceira coluna. Além disso, para  of  conponentes bergos  de
atracagan, circuito Vidrio € interface terrestre Sao mostradas
#& taxas de ooupacas e o fluxos de Cargs. A0 final das tabe-
Ias San Comparadas o8 Niveis de servigo  9lobal caloulada &
fornecido, sesuindo-se uma conclusio padrac gque pode  ser  de
Eré@s tipos:

~ REO Ry violagas de nivel de servigo € 0 terminal  opera com
falsa.

-~ H& vinlagio de nivel e servigo.

- & Ccapacidade associada & nivel de  servigo  fai determinada
pPais hi pels menos um componente onde o8 niveis de Servigo
caloulado 8 foarnecido $aa [9Uuals, apontado-sg  tal COoOMPOngn-
te e fornecendo-se o valor o capscidade.

IV.3 ~ DETERMINAGAO DA CAFPACIDADE DO SISTEMA PORTO ASSQGIADA A
NIVEIS DE SERVISO COM O USO DO MODELO FILA

comoe pode ser visto nas tabelas 4 a 9 a «capacidade
do sistema porto NEO foi atingida, Pois of niveis o8 Servign
calculados para oS Conponentes & para o porto nac foram atin-
sidos, Cconparados aos previamente fixados como limiée. Goane-
cluin—-se dessa forma que o terminal em andlise oparava  com
folas, o seji, SEem que sus capacidade associada ao nivel  de
SEFVIGD fosse atingidad



7w
COMPONENTES VIOLAﬁEO NIVEIS DE SERVIGO
RO TERMINAL Cemim ol pao) caloulado  fornecido

_EAIQ DE ESFERA X yid z20
{rila média de navias)

e . S T ivm Y #Ta LS SR FIR PTE O TP St T8N 10 Sart e imd dedm b i bt 006 Mh LU L AR AR P W ek Si0n S0 HHR AP TIPS Ve B $0er fonp fman bede Shue bodl mbid b vba o et St P L Are AT et

BERGOH OE

ATRACATAO
OOUPRGHROR .36 X 2.8 &
flud o cargas  S10l.0

Cemn/dind (L. medio espera pars

atracar - horas?

b hm o S s S50 bimb Mt BB HIR P M P SR KOG M R R TIPS At PSP Sert mge Ty frmn e b bmdh bdin AH 5 A I e LR EAS LATE AG1E B LTS PR Mt fe A man S e et biod ddh e et b R A e AT e

CIRCUTITO VIARIO

QUURPRGARDSD D47 X § oI 100
FlUMo e gargas 700,10
(tonsdia)l : (L. médio espera para

a atendimento-horas)

oS RE STE R YT BN EER PPE 1Y PR P peme e cere mbe 4 B4 SHER BMES SHB PSS SALS MOTT WE M MG FUT G A U TP 14D TS TP pamm Ghem Ghed pile SASN WL ST LLRL FUT BATL BB Y I MY N M 0 N S e e e e el s 10

ARMAZENAGEM A $2ED00 7 SN
{Lon)? (nivel d4de armasEenassm’

AL A Y Ses S48 WL S S AR W Eem R M EE W PR R R 3 S M 0t e g pam i Sane ke s s it S AL S48 B0 SIS LA MLLR SUFS BEEY L AR P G S AR A Aeat re e e e e e by Sl LS et S s

ARMAZENAGEM ALFANDEGADRA
A PAS 84
Ct, méclio espera pPara
a vistoria - horag)

A AT AP Y MR P EIe B e et apad poen rmia el dbe tdnd Bkt G656 MBS SHA Binb 0N GRS A AN AR FTEE ETYY S1PE SR SN 194 PH ST fank dmrm Mm e i el S THS S0 5L BTV ASFT NG P TS B PRy e g e fa e bl i e

INTERFACE TERRESTRE

QCUPRGEOT 0.5 3.0 &, 1

FluMo de carsas S000.0 (. médic espera para
{honsadind o atendimenio - Mint.?

ESTACIONAMENTO DE R 2 210
CAMINHOES

nivel! de serviga gloebal caloulads - 7.0 diaw
nivel de servigo siobal tolerads - 1,0 dias
(tempo ndédic de permanéncia
da carsa no terminat) nao had violagan
Conclusces . NAG houve vialagao de NIVeis de Servigo.
¢ termina) € capaz de atender, com {alaz: 2
dgemanda prevista aos niveis de servigo inpostos.

tabela 4 - Resu) btadosw da ap) icagan do modela FILA ao Termina)
de Carga Geral



(510

COMEONENTES VIOLA?&O NIVEIS DFE SERVINO
DO TERMINAL {zim ou nao) calouiads  fornesidn
BAIA DE ESPERA X 2 : 20

(rita média de naviog)

B RS L dke it gy e gons S99 AN T M Y RO S PO S TS PP AL e B Sk S8 A phan e et aes tm P e et S YT T L f P A W M S R4 4504 B ebe Sres e St Hpe faa e mpam ey Arte T TR e

EERGOS DE

ATRACAGAD
CCHPRGROT 0,47 X § &
Fluds de cargss 9.0 '

(teusdia) (. méddio espers para

atracar - horag)

CIRCUITO VIARIO
GTUPAGROT  0.87 X -y 11,0
Piuxe de carsgas ({d.0

Cteun/dia?l i (¢. médino espers para

ooatendimento- inin.d

S4m8 e Sy e e S AR ST R P2 MAE ST AR MAr B BT WA RN S48 PG BE G504 G bbb Bat mebe ol prde mPas B9t 2542 S BT Mo re® Surd SPm IS T Al PO G e AL AL ERL BEAD BiAL SBS sbar ded bime Sach shuy basb pens Taps sort bane Bete

ARMAZENAGEM A S FARTEIN:
(teu?’ (nivel de armazenagsen’

ARMAZENAGEM ALFANDEGADA
A &7 T
(b, médin egpera pars:
8 vistaria - horag)

SUNL SNBSS0t it St s pes rhe RS Bk SPRF TIN MU Sre WITE LU SR S GRLY GAER ALSS GRS BLS AN Mok S S50 b meae dhas B SR Fmop mee ean Sy e YT 479 TT FE SRR Fate fmrh 748 dand R SEER ROSH Ly AENE BILs BLAE SUTR FRed SR S11b RS BFE EIe

INTERFACE TERRESTRE

DEUPRERGT NM.24 x 5.0 T

Pluxo de cargas 7.0 (t. médic espera para
(gonsdia)d o atendiments — min.?

ESTACIOHNAMENTO DRE X 2 S0
CAMINHOES

nive) de zervigo 2)abal caloulads -~ §6.0 dias
nivel de serviss giobal tolerado - 18.0 dias
(tempo médin de permanéncia
da cCarga no terminal) hao ha violagao
Conctusces: NEo houve Vinlagha de niveis de Servieo.
¢ terminal & capar de atender, com folsa, &
demanda Prevista acs Niveis <8 SEFVIGD impostasg.,

takela 5§ - Resuliados d3 apl)icasas oo modelo FILA 30 Terminal
de Cont@inerss
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COMPONENTES YIOLAGAOD NIVEIS DE SERVIGO

DO TERMIMAL Ceim oy naa) calenladn forneci do

BATA DE ESPERA X | 20
(rila média de navioag)

BERGOS DE

ATRACAGAD

OMEREROD .45 b4 e B0 &
FluUNG o cargas 7i00.0
Ceansdia) (¢. médin espers pars
abracar - horas!)
ARMAZENAGEM X § A0
(ton) (nivel de armazenaasemnd

0 PHE P R s as G108 S48 B8 ALAs MEe dmm il mhnf Pe et gt T e FTEA PR SEES AL WSS R She Sbek resd dees eds oeee ymde ope mis asvr

WO RN 0 B S4n e W B by e SevE et M) e M M R B S A ke deie ke rrd I

INTERFACE TERRESTRE

MELPRERGE .50 4 1 80
CPluMs de cargan  8500.0 o C(p. medic espera pars
(tonsatind o onbtendimento - min.d
ESTACIONAMENTO DE x i 2
CAMINHEES
(fida média de velculas)
nivel de LEFvign g9lobal calaou)ado - 8.0 dias
nivel dg servies global tolersdo -  t0.0t dias
(tenps meédio de permanéncia
da Cargs ne terminal ) Nao hd violagan
Conclusoes: NEX houve violagio de niveis de servigo.
¢ termina) € capaz de atender, com folgn: a
demanda Prevista aos nNniveis Jde Servisgo inpostos.

tabela & ~ Resultados da aplicagas do models FILA a9 Terminal
de Granel Saido




B2
COMPORENTES VIOLAGAD NIVEILIS DE SERVIGO
DO TERMINAL (gim o naao)l calolliado fornecido

TS T4 ST M0 SEA SML b b e s Gre S P8 I BTE MY BTAF AP0 MR bme bt bk i . e mnne eeg 44 SH S AR T VIR LTS b B him ivn b s Fmg et Yo A T TS TR FPLS AP A L8 S Shdn e o o e mn P

Bala DE ESFERA X f =
(fila média de navias)

S S S et R P M S i A AL S U e e g gt T T M EPTS PTH A U AL Gd Srb bidn bl ey v 1o R SR Y FPTE TR SRS LR LS Wn 4 e et nmbe ek A s e a1 SRS M S AL M e S Srem e o e

BERGOS DE

ATRACAGAO
aupagEnT 0.31 X ot &
Fluxa Jde catrrgazs  24600,0

Ctansaind (t. média espers para

atracar — horas)

AR S 0o Ll (e $rer T S rad Sk B S80S S155 Sod St re S Y I B L A LS S bt e bl b e e Tt BT IS0 IVE YR AL WIES G4 $4et i e e fran havn e Mt et Bt RS S RA HAm bt ek sem e e et g e

ARMAZENAGENM A S 21 &0010
Ceam ) (nivel de armnazenasemn)

ST TATH ML RAAY 4004 G000 enb e e e Bes ST MY FTM I SRS Hb SIS daed oy mn I ATY P LR AT S AS 05 Sut dobu 4ram mmn PPer ars ST MAED ErS YOS WLl MER id N Shnb dre Tere b n e A e v T . s e e S0 ot

INTERFAGE TERRESTRE

OUUPRGEInT L35 ' 21 HAND

Fluxo e cargas S3E0L 0 (¢, médino gspera para
(tonsdia) ‘ O gtendiments - min, )

ESTACTONAMENTO DE X 2 2
COMECTIOS :

AT SRS £P Mk e n S AEL SASS B Sk sk 1eq TP SO SR P P A M08 P00 BS WA ik e bk ey i 4400 FrI® SH0 HIG GRE B AT SRR RS D $064 BAIS bebm Slae dupe mrve sy AT T BEE by Hn T ST A g i AL REnd S bl el

pivel de servien slabal caloulado - 8.0 dias

nEvel de servigo 9iobal tolerado “ 14,0 dias

(tenpo mddic de perbmanénicia

da carga no terminatl)? naos hid viclagao

Gonctustes: NEO houve Viclagdo de niveis de servign.
O terminn) € capaz de atender, com folsa, a
demnanda prevista ass Niveis Je Servigo inpostas,

tibela 7 - Resultados da aplicaGaa oo models FILA 3o Terminal
de Fertilizantes
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COMPONENTES 'VIOL&?Z\O NIVEIS DE RERVIGO

DO TERMINAL (gim o pan) caleulads  fornecido

BAYA DE ESPERA X ] 20
{tila média de navioss

BERGCOS DE

ATRACALAD

DOURRGHESD . &1 X 0. &1 2
fluso de cargas  SO00,0
(tonsdia)l (t. médio espers pars

fEracar — horasg?

ARMAZTENAGEM X f 5o SCECI
(ton? (hivel de armazenasem’

TR B EIU PR B IS Gt Boe bnbd e ot o} pq e S TS TN R I ITH VLS S8 L0 4Gl S bt dem by e frre et et TIEE MY R RS SLST APRF LR SPUR SRS AR 14 bk Rvm dor bk aede e e man s i Ayt T e abr SThE et e damT

INTERFACE TERRESTRE

DLUERG RO 0. 42 - 10 24010
Filuss de cargan £100,0 (v, médino ezpers para
Ceonsdial O Btendiments — Mila)

THEH IR P AHE B FTIS B MR PG Sk SUAS LeLS bk beow b Sene ohan aeq IR W San) Bre P BV e FL Sais Liss MR ST Rt B i SHEL Badd e pibd dmye arn feby Feee meey SHR S MRS Ge T SRR L A ARG A AP A AL A AEA S804 AL St e

ESTACIONAMENTO DE X } 2

COMBEOI 0S8
(fila média de veioulos?

TS BS L S8 GBS B4 bk ok e s BT IO T R TR P IS O YT S50 RS 10 MRS ML ML Mk bk S PR s b B BIE SAR ORGSR DS FL6 B4R B S Gl AL bt R m b i i e ein rm et PYAF B e A P e

nivel de servign slobal caloulads - F.3 ding

nivel de s5ervieoa alabal tolerado - ft.r dias

(tenpo nddio de pernanéncia

da Cargm no terninat ) NECC hda violagan

ConcINsoes . NAao houve viclagan de Niveis de servigo.
O termina) & capaz de atender, com fo)sa, a3
demanda prevista aos niveis o8 Servicn impastos.

tabela 8 - Resu)tados da a&p) caeds oo nodelo FILA aa  Terminsd
de Minérias
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COMPONENTES VIOLAGAO NIVEIS DE SERVIGO
DO TERMINAL Ceim ol paEo) caloulads  fornecido
EAIA DE ESPERA R i an

(rita média de navios?

i b et e e STAg T TT SIS THT ST M10T S01 STE PMY M4 ML el A AATE T i ST RS BN WS St Geld b B Sl Bt et b e dpon ek el Sann pese es ese Fe} WM Pkt H4PR et Tr TR LTS e B B FTEL e bam A T T R Y

BERGOS DE

ATRACAGAOD
OCURPRGRNDT 0,42 X 5 &
Fluxo de cargaz  (8200.0 .

(Ltensdia? (t. médin gzpera para

atracar ~ horag?

T S bt A4 St elh A A e g per AP PESS BT SO SYET S SOFS Sera S AT Y (mTm i RS LA B SN Bt SATE SSR 4is0 AHL 4 LH 405 LTS APH HH dr i Shie oS Sbed bk 405 4044 dupe dere prie seey mepe prre TS meep apem red pase bbus pame Hom

ARMAZENAGENM 2 54 Q0 7000
(eand (nivel de armazenasemn)

M . 108 A Pkt 08 108 bt $408 St Rt bt g et e i ey et o Fy A AWM VI ISP PYMS MY S Gt Priv ems feb ETw SRR LETE AL STLR S MRV RETR M RS SR RN BAAR SRS BAE Wt 1RSSBS A8 RS SRS B Bt

nivel de HErvigo global caloulado - 12.00 dias

nivel de servigo 2iabkal Ltalerado e iB.0 diag
(tempn nddic de permanéneia
da Carga no Eerming) ) nao hé violagao

Conclusaes:. Nao houve Vislasan de RIVEDS oe Servigo.
O terminal & rcapaz de atender, oom folgz, a
demands Prevists aos niveis de servigo inpostos.

tabela ¥ - Resulisdos o aplicagao oo modelo FILA ao  Terminal
de Granel Liguido
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Nestes casas, o modelo FILA poderia ser aplicada pars
a . determinasiao da capacidade do terminal, bastando gue 7 de-
manda de carga inposta fosse aumgntada, ou geja, que a tada de
velculos, sejam embarcisies, Caminhoes ol comboiog, {asse in-
crementada, atd que algum Jos niveis de servigo, setoriais  ou
global fosse atinsido. Nesse pontda, a depandd auamentada ¢ que
foi movimentada representaria a capacidade associada ao  nivel
de servie¢o, cohdiCidonada & um Cconponegnte oo terminal o o B -
vel de servico 9ilobal.

Como exemnpla, §foi aplifado ad terminal de Graned Hii-
lids uma tada de chesadas de navios € colnbosiss Fferrovidrios
maicr gque & levantada Jjunto 2 administrasio  portudria. San
elas:

taMa de chesada de naviog: Z.03 navios/dia
taxa de chegada de comboiog! S.10 comnboios/dia

4 tabela IO mostra o$ resultados, onde o nivel de
servigo oo conponente bergos de atracasio Foi atingido, Confd i
sUrando & capacidade associada a0 nivel de  servigo  desse
terminal em 12500.0 toeneladas/dia, inditande tambem até quanlo
o valume de embarcagies que chesam 3 este Lermninal pode  ores-
Cer Sem que sejam violadas as ondifoes OpPeracionais  cond i oue
Fadas no nivel de servigo do componente. .

: Uma aplicacdso similalr pode ser feita aons  EEFRminais
cija ahdlise indicon Violagao do nivel die servigo  de  alaum
camponentse il global. Neste Caso, a tada e atendimentos oo
componente gue viaolow & nivel de servigo deve s inoirementada
G ake mesno o npuners de postos de atendimento desgse ooamponer-
ke deverizx ser aumentada, para que o nivel de servigo caloula-
do diminuisse g atinsisse o valor pré-£ixado, determinands a
capadidade agsgoliada.
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LCOMPONENTES VIOLA¢§O NIVELS DE SERVILO
DO TERMINAL Cssim ou naa)d caloulado  farnecido

. i ran Sn S VG St A s St S S VS S ST TR FTRS MR NS VT b GTE KT Seu R TR SHS R ST BN L8 STST FeAh hap e At Py me man Bk e Ty faee fr s e e e b e e s - b et bkt

BALa DE ESEERA X & 20
(fila médin de navioas)

S e i LA s S B Sk A0 L B FRY HL S ALE SRS A4S G S4E PP BLN A4 AMA NS BHLA S ALY A ir ma) e s MR A W LEL E ERE RS PR WP i S PSSR Rte HTE M S T S P e S T e e S e Ty

BEERGOS DE

ATRACAGAO
CoELPRERG 0,93 X & &
fluxa de cargas 12500,0

(Lon/sdia) (¢, méddio espera pParsa

abracar - harast

ARMAZENAGEM ] x PRI N IRIRTn] S
Cton? (rivel de armazenasemn’

W g e Grh Lare Gha ML AL FEEA TR AR ik FHE HH FA AR LA MU MR T R B ALt fmen mAE iy i) i ELFS dmei Ml ANF SRTE STL FLGE TEAL 000 MU SN S S T BEE ST 2HN PRI TARE AN SATE THE MM Bt Vet P et e B e —

INTERFAGE TERRESTRE

SoUPRGADT .85 ign 180

fiuxo de cargas (S0, 0 (t. medin espera para
Ctomsdial o atendinento — min.?

ESTACIONAMENTO DE X , z 2
COMEQOIOB

{(rila madisn de veicolas)

nivel de servigo siobal caloulado - .58 diam

nivel de servigo global talerado - 1.0 dias
(temnpo meédin de permanéncia
da carsa ne terminal) hA Vviolagado

ConNClusoes: A& Capacidade o0 terminal de Granel S8alido agssosiz-
da2 B NiVRiSs de servign foi determinada € estd con-
dicionada peld SONMPONEnte bereos de atiradagan, on-—
de o nivel de servigo calodlads & o nivel de ser—
Vige farngeidt S3a iaunis. DEsSsa forma, a Capaci-
dade desse terminal € isual  ao fluxs caloulads

nesse componente. CAPAC = 1250040

tatbela if." - Determinagas da capasidade do sistema portd CTom b
enprresa oo moadels FILA



CAP(TULO V — MODELO GFSS

Vol = INTRODUGAO

¢ madelo GPEH pogsibilita a anala g da capacidade dos
tarm&na:ﬁ POrtudrios associada & NIVEIS d8 Servigo. upresando
técnicas de simuilasac, notadamente a )insuasem GEFSS - Genersa)
Purpose S4ystem Simulation.

Para cada um dos terminais em andlise, {foj gl aborado
um modelo de zinulasan independente, pPois devidoe ao  grau  dJde
refing dado 8 modelasem das cperasoes dos subsistemnas PO tuA-—-
rios, uma dnica modalagem gue abrangesse todos oS terminzis
Ctatzimente UWILrapRssaria a capacidade c limite de  comsndos e
transagsoes adgissiveis pela prograna GRSS.

Heste caplituloe € mostrada inicialmente &8 Jinha seral
e modeiagen splicada a cada um dos Seis tipos de terminais
POrtudrios congiderados neste  trabalhos sealindo-$eg R)sumas
Considerasies especificas. An final deste capituls s3o tegsta-
o, validados e aplicados o podelos.

Convér ressaltar que serd usada, neste capitula,  uma
terminologia proapria Que caracteriza a linsuasen GRFSS e o fgi-
tor que nan estiver habituado deveri se reportar ag  anegxo &
onde umB SUSCinta Jdesorig¢io dos pPrincipais blocos GBSS ¢ mos-
trada.

Vo2 - ESTRUTURA BASICA DOS MODELOS

A fjalras 19 a 22 nogtram o8 Fluxosranas dos nodeios
propastos para Cada terminal. '

V.2.1 ~ GERAGAO DA CHEGARA DE NAVIOS E OCUFAGAC DE HERGOS

Na singlascao usando-se o  “Pack GPSSY, o pavioe 6
trepresentads Poar um elenento denominado LERNSBGRO~NAV T,
constituids de pardmetros matemdticos que suardam  informacoes
do “caminhamento” da transa;éu e longo  dos blogog  que
constituem o modelo. Esses pardmetros 30 modificados via  um
comando “ASSIGNY. A transagao-navieo & criada através de um
comando “GENERATE”, gque aplicanda uma das fungoes declaradas,
Sera LransSacoes no sistema Ccom determinado intervalo de tempn.
A fung¢an usada nRos modelos & EXPONENCIAL devido 38 aderéncias
efetuadas e mostradas no capitule  III. Contudo @ §inguasemn

GRS admite qua sejaz usada qualquer fuUncao.
A Lransagas no nodeld inicia geu “trajeto” entre og
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Figura 19 - Fluxograma do modelo GPSS para o Terminal de Carga
Geral e o Terminal de Contéineres,
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Figura 19 - Fluxograma do modelo GPSS para o Tepminal de Carga
Geral e o Terminal de Contéineres (continuacdo),



20

<§>
Gera Equip,

do
C. Viario

(2)

Entra em Fi
la Junto ao
Bergo

Aloca 1 Posi
¢ao Junto ao
Bergo

Sai da Fila

1

Processa 0
Transbordo
Completo

v

Desalocaa po

sigao ocupa-
da

L
Avauga Traje
to C.Viario

Testa
Capacidade
Arma

Entra em
Fila

,
Aguarda es-
~ pPago no Ar-
L4 mazém

&)

Figura 19 - Fluxograma do modelo GPSS para o Terminal de Carga
Geral e o Terminal de Contéineres (continuacdo).
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Figura 19 - Fluxograma do modelo GPSS para o Terminal de Carga
: Geral e o Terminal de Contéineres,
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Figura 19 - Fluxograma do modelo GPSS para o Terminal de Carga
Geral e o Terminal de Contéineres (continuacdo),
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Figura 19 - Fluxograma do modelo GPSS para o Terminal de Carga
Geral e o Terminal de Contéineres (continuacan).
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19- Fluxograma do modelo GPSS para o Terminal de Carega
Geral e o Terminal de Contéineres

(continuacgio),
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Figura 19 - Fluxograma do modelo GPSS para o Terminal de Carga
Geral e o Terminal de ContEineres (continuagdo).
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figura 20 - Fluxograma do modelo GPSS para ¢ Terminal de Fiene ),
lizante e o Terminal de Minérios.
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Figura 20 - Fluxograma do modelo GPSS para o Terminal de Ferti-
lizante e para o Terminal de Minérios (continuacido).
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Figura 20 - Fluxograma do modelo GPSS para o Terminalde Fertilizan
te e o Terminal de Minérios (continuagao). I
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SUBROTINA DESCARREGAMENTO
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Figura 21 - Fluxograma do modelo GPSS para o Terginal de Granel
Solido (grdos) (continuagdo).
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- Programa Principal ‘e Subrotina Transbordo, Similares aos
Terminais de Fertilizantes e Minérios.
SUBROTINA INTERFACE TERRESTRE
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import. e export.
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Figura 22 - Fluxograma do modelo GPSS

A Para o Terminal de
Granel Liquido,




F03
blocos da sesuinke fornz:
2) E GERADA pelo comando “GENERATEY.

al SORTEXA, através de uma fungdc, o tipo de operagic que a

Lransagan vai executsr: EXportagac: IMPort2¢io ol ambas,

facumulands pum PaFapetro os nimeros 0, 1 Gl 2 Fespectiva-
mente.

b) BORTEIA B Caraa que ira movimentar, de asordo com o tipo de
CPRFATAC £ Acdmula num paramabro.

<) ENTHA na Fila especifica representativa do  terminal, oci-
pando o comands YQUEUE .

d) EFETUA um Teste Ldsico, verificands se hd beres doisponive)
entre os declarados no “SAVEVALUEY, na infcio da gimulagio,
Cago  pogitivo, & transagdo € transferida via comnndo
#TRANSFER” para o pPrimgitre bereo desocupads, saindo da  Fi-
la, o4 seja, acionando o oompandoe “YDEPARTY.

Caso nesativo, a bFansacan permanece no comando  de teste
Jogico akd que este likbere 3 transagic, ol sejas até gque um
bergs Seja desocupads.

el oCuUras um berga & pParg tants R CLIranERean  aperg Jdoig
Comandosl YS5EXIEY e YENTERY. Ho primeiro, A  brangagad
regerva um detsrninzds bergo, assosisds 80 um ndmers, acé
que todas as oPeragoes representativas da movimentasio  de
CRIFSV Sejam CUumpPridas. Umg ver ocupado um o oomandg  CSEITES,
NEnhuma oukira tFansascio tem acesso a0 NeEsho., 3 Rao sar  por
conandos especi{ficos, gue ndo sdo usadas no podela. O S
mangdo YENTER, noupads sintitansangntsg pela transacac,
Feprasenta o Conjunitd o bersos exdistentes @ visa caicular
A CIUPAa¢an alobal do teErminal.

V.2.2 — OPERACAQ DOS NAVIOS E ARMAZENAGEM

Uma vez o berda ocupado pela EFansaeac—-navio, esta
AVangard no tempo  da £imMUl8FR0 UM valor coFrFespondente 2
OPRFAFAT e BLFRCAEERO &  oubrs carrespondente 8 vistoria
preliminar da  Alfindesa e Sadde. Durante esse tempo &
EansSagac nao persorre cutros blocos do prosrana. Permangcends
Ao bloDo “ADVANCGEY oque comandoy o sorteis  desses  tempoas.
USOu-52 na moedelagen FUnGhas uniforngs para  es5tas  operagoes,
devido aos dados ooletadoas.

Completado o Ltempo anterior, a Transagdo—Navio poade
Percorrer os blocas que reprasentam o transbordn de cargas. e
ambas as DPRIAGFURS forem gxecutadas, Importagas
(descarregamenta) 2 Exportacas  (carresamenta), sempre  se
pProcederd inicialmente & primeira, como & 2 de costune nog
POrboes vigikados.
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O esquena cumplebo da Transbordn de cargas sera
mostrado adiante na descrigdo dos modelos dos terminais.

Em gerral, o transbordo sg processa tomand) por  base
avaneos de intervalos de tempa peld comands YADVANGEY en que
determinada quantidade de carsa &€ movimentada. S a2 OpPEFAagac
for de Importagan, essa Carsa passs PO um teske numerico gue
verifica se a capacidade maxima de armazenagem nao  sers
u) trapassada. S5 for ulbdrapassida 8 operagan 8 interrroneida,
aguardando-se queg o Fluxo de saida d& ©careas via Interface
Terrestre reestabelesa o nivel de armazenasemn. Havendo ecpagn
Para essa guantidade de carea, esta € armazenada, ol B8 jas
acupa uma quantidade do “STORAGEY  armazém dands  entrada no
comando “ENTERY.

A OPEragan  de EXPOrtacEc  S$e  Processa  Jde  maneira
inversa.

Nota-se portanto que o sequenciamnents em série  das
CPEFAGORS POrbUErias rexis & repressntads pelo  modeloa  GESS,
onde & interrupsac de uma delss: Jevard 2 consequente para-
lisagdo das demais.

A GOPEIFaEgan de  transbords da TFansacRo~Navia &
complatada guando,  apds o avango die viErias ciclos de
MOVIiMENtagas, ] carga retirada oo carreasads igualar a Ccarss
sorbeada inicialmenie. Negsse  instants  da simulagia a
Transagaon-Navio ]ikers o beren ocupads stravés dog  conandos
“RELEABE~ @ ~“LEAVEY £ procede ao  avangs oo benpo de
desatracaga sendd retirads oo moge ) o pela Comando

#TERMINATE",

VuZu3 =~ INTERFACE TERRESTRE

Na interface terrestre gStias presentes veiculos Lipo
caninhio e comboid ferrovidric. & 9erFagio  dessas  Eransagoes
veiculos e = GTUPAGRD de baias e sures se dd ocomo descrita no
item IV.2.2 com as sesgnintes modificacoes.

8) AL carsas dos veiculos S50 tomadas como fiMas e declaradas
iniciainente.

L) Existem ¢ilas diferenciadas para velclios cheions e vazios.

A operagag  da  transasio veiculo considera a
movimentagan dos velculos até as baiag ol SAres e  tempo  de
CPRIAFAN, Sesundn FUnFaes  levantadas nos  portes,  usSando-se
para tanto Comandos “ADVANCE~. Findo of tenpos de operagan ag
transagoes veiculas deixam as PoSicoes ocUpPadas atiraves dos
comandos “RELEASEY e “LEAVEY.
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05 niveis de armazenasen tambeén BAO Checados durante
a C'PC-!I’R'FE.:IJ de caraa 4 descuaras dos veiculos e caso  haja
violag ao de nivel ndximo de armazZenasemn no descarregsamento ou
de nivel minimo no carreganento, 37 OPEI‘"3¢FEIES S30
intgrronpidas.

V.2.4 - PARALISAGOES OCASIONALS E FPROGRAMADAS DAS OPERAGOES
PORTUARIAS

Utilizands og comandos “FUNAVAILS e “HSUNAVATLY fai
POssS ivel agrgsar-se na modelasen o efgito de paralisagnes
oCasionais, Lipos  Chuvas =4 queblras de gQuipamnentos, e as
paralisagoes PHogramadas, tipo Per (oda cde atmogo a per | ada
notlrnG.

- 0 tempos e Jdistribili Qil:.:!E’E de paratlisag nes oZagiongi s
foram levantadas nas administragsoes portuiarias e incluidas fyce
modela sob forma de fungoes.

Vu2.5 —~ PER{ODO TRANSITORIO

Em toda Similacan ediste um periods inicial em que o
Sigtema COongsa 3 CPerar num rFesine trapsitoarics até que  SuUas
estatisticas atingam valores de equilibric, representanda o
regime parnangntg, Se este adistir.

08 resul tados importantes para 8 apalise do sistens
porto por este modela, devem copnsiderar o 2 regsime  permanente
desta sindlagan, sendo que o periocde trangitdric representa
tac somente gasto adicional de tempo de computador.

Fara & dJiminwisan do tempo de resine transitdrio  faoi
incluida uma subrotina na modelasem 9ue no  E&Npo Zerds  da
SiMUlIasan inicia 05 estogues dos arnazéns com o 0 valor médio
usualmentz observado de sua Capadcidade. oM igso O regime
permnanente {foi atinsido rapidamente, Ccomos mostra a figsura 23.

V.2.4 ~ ENTRADAS DA SIMULAGAO

A0 contrdrio de que se verifica em outras linsuasens
de computadaor existentes, onde of dados de entrada $3o lidas a
parte do pragrama, na linsueasem GF55 08 dados devem ser decla-~
rados em um Cconjunto de blocos antes 4o programna principat.

Esses blacos, chamados de declaragadn Sa3o!0
-~ #FUNCTION” : Fungoes de biblioteca ou discretizadas, que

contém as digtribuigoes de tempo de operagoes,
intervalos de chesadas e outras caracteristi-
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CadS5w

- #INITIALY @ Infcios numéricos dos comandos “savevalues”  que
podem conter, médias das distiribuigoes de probas-
bilidade aderidas, ndmers de bergos,  mineros  de
egquipanentos € atc..

- #TABLESY |  Declaram ag carateristicas d4as tabelas que seras
giaboradas pelo programa: visando o cdleulo de
estatisticas.

- #STORAGES” @ Iniciam a capacidade midxima das unidades de
armazenamanta, 90 prestadoras de sg8rvigo, tais
come ng de bere¢ns exdistentes, n2 de baias QL
gares ferraviarias e etc..

- #YARIABLES# ! Declaram expressoes matemadticas que  Conjusan
FUNGOES, “sStoradgesy, “initial” ¢ estatisticas
da  simulagan visando a&8i)izar  partes ¢l
Programna.

V.2.7 ~ ESTATISTICAS AVALIADAS E RESULTADOS IMFRESS50S

A modelagem por GFSS calcula estatisticas importantes
pafFa & andlise da capacidade portudria associada 8 niveis de
SRFVIGDH, reprgsentados nas seauintes resultados inpressos pslo
Prograna s
a -~ namero maximo, ndmers nédio e tenpo de espers na fila  de

navios & na fila de caminhoes da interface  terrestres oo
RO CiFCuibo ViaFia interno an parto, Permitindo que  sejan
avaliados trés niveis de serviso setariais do subsistema
de chesadsa de navios, do subsistena de recepgan ¢ oo des-
pacha de cargas terrestrg.

b ~ temps médic de Coupsgan dog velCulos Simulados N OPeragan
dos subsSistenas portuarios, determinando-se taxas de  oou-

PReac, tempn médio de atendimento dog veioulos @ o tempo
medio de pgrmanéncia oz carea noe terminnl.a

€ - Tonelasem maxima e média estocada bem coma o tempo  médio
de permanéncia em sstogques forpecends assim oS niveis de
gervign setorias da armazenisem.

d - distribuigao do tempo Jde vistoria alfandegiria, oconfisu-
randa-se o nivel de servigo para os terminais de Carsa Ge-
tral 8 Contédineres.

Oocarte, Parém. que a§ COMP3ragoes entre oS niveis de
SEFVIFO caloulados pelo modelo & o5 niveis de servigoe admis-
siveis deveran ser feitos & marsem da aplicagad oo Prosrama,
pois devido & estanqueidade dJdo mesma, Dad € parmitide  que  Se
inclua trechos opgionais de prosrama em FORTRAN, de tal  forma
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que As CD!‘I\P&D‘“E!(FEIBS desses niveis de servi Gy bem COmo o cdlouy-
1o das capacidades setdriais Jde cada subsistema seja feita e
inpressa pelo progrrami.

0 cdlculo dessas capacidades e a e)laboragan das  Con-
parasoes entre niveis de Servi¢o, nac se trata de um  trabalho
dificil e para tanto 30 aplicadas as formilagoes mencionadas
o modelo fFila.

V.3 ~ ASPECTOS ESPECIFICOS DOS TERMINAIS CONSIDERADOS

Neste item seras mnostradas atsumas caracteristicas
eespeci{icas dog terminais portudrios consgiderados.

V.3u1 — TERMINAIS DE CARGA GERAL E CONTEINERES

Atk P} terminais tém caracteristioas COmnE .,
apresentandd dois Componenkes Plle"'f:U.Eir“ iTs 3 mais gqus og IV o ]
terminais. $a0 eles! Circuits Vidrio 8 alfdndesa.

A CcERFgR movimentada pelo Terminal 48 Careas  Geral @
medida em toeneladas ¢ pela Terminal de Contéineres € medids em
TeELU.: s&nds £5ta a dnica diferensa significatbtiva enkre
ambos,

O Ccirouito vigrio & modelads  tando em vista oo um
sorteio preévio do ndnero de  pordes  do Navio  que Serao
operadas, podendo variar de 1 8 3. Conhecids  esge  nimeros &
Forteads o ndmero  de  veicllos  terrestres  gue  operardo no
Circuity cais-armazém. ¢ ndmers  de  velculos  sorteado punoa
serd menot que o ndmers da poroes  em operagac.  Conhecido o
tenpo de Ciclo dos equipanentos portudrios que operam junbo ano
navio, a sinulagas  inicia o 2 Ciclos de  carga o desonirga,
verificands S no primeiro Caso existe caminhas cheio junto ao
beFeo para SgF opgrado 2 N segundo Ccasec S8 existe caminhda
PREFR IFeceber & carga oo NEvio. 08 Caminhoes que  sao  serados
permanecem em fila junbo ao £3is ou juntd ao arpazem, além  de
peroorreren  com  certa distribligan de  tempo o G f IR R
bBEFGU-ArMmazEm .

NG armazem, oujo nimero de baias de atendiments €
fFixada PRl USUEAriG, EXISEE O SEervice dispensadoe ao caminhac e
a2 checasem do nivel de armazenasem. Terminada =& operagao  de
carreggaments  ou  descarresamento da navio, as transagsoes
caminhdes a0 eliminadas.

A operagan alfandesdria ¢ nodelads tendo em vista o
total de carsga a ser movimentada., Em fungao disto € sorteado
um tempo de vistoriaz  sesundo uma distribui¢ao  fornecidag
procedends-Se a um avanego de tempo, sendo  que  somente findo



Jag

este prazo a carga estard disponivel para 3 operagio  de
embardue no naviol{eMportagio) oy despacho para o
usudriolimportagial.

O modelo GPSS, para esses terminais, Simula a3 £la
fechada fatrrmada por caminhoes entre os ber¢oss & o armazém,
gendo esta uma Sofisticagas impoartante pois fornece uma  Vicio
da operaGac real, sua dependéncia e influéncia Sobre of oubEFos
Conponentes a que esta ) isadid.

0t demais componentes portudrios si3o simulados de
dcotdo com O descrito no item V.2.

V.3.2 — TERMINAIS DE MINERIO E FERTILIZANTES

Cansidera-se que estes terminais  tenham um  certo
nlmero de bergos de atracafio Cuja  operagio de carresamento
(carvac) e descarresamnento (fertilizantes), seja toda por  via
de esteiras, Jigando diretamente a  dren  oe rMIZESNIABEMN  aos
ber¢os de atracagac. & interface terrestre £ simulada  atraves
da apEeragac de comboiss ferrovidrios. A modelasem (ol descrita
no item V.2,

Va3u3 -~ TERMINAL DE GRANEL SOLIDO

A mdelazen do Terminal de Granel Salido fof dividiga
emn duzs partes. 4 Primeira que possui @ Simdlagan idéntica acs
Terminais de Minério € Fertiligantes e a sesundi. de  grande
importincia, representada PEla descaras direta oo granel £n
CARNINhLes & Comboiag ferroviarios, sem passatl pelda  Somnponente
armazZenasen.

N& sesunda alternativa de movimentagao de srandis
tmrportados, & pPartir do conphescimento oo il s
descarresadn-es, das Ccapacidides dags moesas, da distribuigan
de chegada dos veiculos terrestres & 2 suas capacidades., ]
modelo simula a operagio da sesuinte forma:

-aVanea o Ciclo do equipamenta partusiric.

“verifica se¢ a moesa estd cheia. Se estiver, paraliza =
operacac.

~CArFesa a moegn.
~3 transa¢ac veiculo entra em Fila.

-verifica se existe carsa na moesa para carresar o veiculo.
& nao existir, paraliza a OPerasav.

~HdESCArresa 8 mnoesa.



- vaf-::ul-n carresgado desocupa a vasga sob a moEoa .
Va3.4 ~ TERMINAL DE GRANEL LTQUIDO

. O Terminal de Grane! Liguido & modelado de maneira
similar aos Terminais de Minerio e Fertilizantes,
excetuando-se pela interface terrastre onde nao  aparecem oS
Conponentes de recepsan e despacho  terrestre e pdtio  de
estacisnamento. ISso € explicave) devido a 1igacido direta, via
olecdutos, que existe entrg as Felinarias & oS terminais dessa
catesorin.

A nodelasen Considers essa 1 igasids ComT uma subroting
regyladotra de vazoes, que em intervalos discretos de temnpo,
geralmente 40 minutos, acrescenta ou decrementa a cargg eMis—
tente nos tangues oo terminat. o acordo  Com funsoes  de
distribuigoes fornecidas.

Vo4 = VALIDAGAO E APLICAGAO DOS MODELOS DE SIMULAGAD

Seguinds o8 mesmos passas desoritos no iten Iv.2.4 ’
a5 mogielos de simolagio Sao validados.

A SRSULIF SBO Mostradas nasg takelane it ] ié& a3
resul tados Jda aplicagac Jdos modelos e Fita aos Fortogs de
Santos @ Inbitubza.

O conteldds e andlise das tabelag ji  foram  descoritos
G ikem IVv.Z2.qd

V.8 - DETERMINAGAO DA GAFRACIDADE DO SISTEMA FORTO ASBDOCIADRD A
NIVELIS DE SERVIGO COM O USO PO MCLELC GFSES

AS ConSiderafies Ltecidas no item LV.S valem também
para o modelos GRSS e portanto podem ser feitas aplicagoes §j-
milares para a determinagin da capacidade do terminal aggsacia~—
da ac nivel de serviéo.

Como axemplo, Ltomou-se o Terminal de  Granel S%1id0
cuja andlise inicial mostrada na tabela 18 nio apresanted vio-—
lagan de nivel de E@I'Vigo 2 incrementou-se a taxa de chesads
de navics para 1.50 navios/dia € a +aNa de chegada de conboios
ferraviarios para 4,50 comboing/did. A tabela §7 apresenta o
resultado dessa aplicagao onde dois niveis de Servigo Foram
atingsidos, o primeiro no Ccomponente bergn de atracagio e o se—
gundd no Compongnte estacionamento de Comboios. A <Capacidade
desge terminai ficoy estabelecida e vale 8500.0 tons/dia.




COMPONENTES VIOLAGAO NIVEIS DE SERVIGO

DO TERMINAL (gim ou nio? calculado fornesido
BEATA DE ESPERA X b= 260

pov )
{(rita maxima de naviosg?

VA (S O SN SO LSS SA o S £0K P M Gl SRt WL S S e} e T T Y P St e 000 USSRt b o FIar FES Fees SarS G Y FRSY A4 dkd drie e (TRt Y P S Y S Y WSS S48 it iom g o o gt tE S0 et e

EBEERGOS DE
ATRACAGAQ
COHPREROT D 40 X 4 &
Fiuxo de cargaz 98000 '
(ton/dia) (t. médin ezpera para

atracar -~ horas)

S fed s e S S LR LR el fok TR SR e e 04 B8 4440 4004 Shh e Tt T 9S00 e 1 S04 S0 AL (b fr PoPE PR POE MO Nt e VRS b8 bl e mrrd T PY YV S e Bhn 5005 008 ekt ekt A A e et ot PR Arrr

CIRCUITO VIARIO

GITURBEROT N, E x g.0 FO0. S
FluMo de cargas 2700.0
Ceonsdia) (te médin ecpers para

ooatendimento—nin. ?
ARMAZENAGEM X FACTRtNTATN: eI
(ton? (hivel de armazenasem)

(AT ETT SPUR MORL MR YL SR G480 Fidm v e ST T 300 0600 M2 Y RS TBAS e b et et Y P S SIS I AR WSS SN S04 Sdid $505 Hare Tren S0ee SHEE Y S0 Mve MR B0 Sdb b ek eas yme Teen menp P Y. Prur e s S Rrs Wate S

X 810 84
(:., médic espera parsa
g vistaria - horag?)

G WL St B S50 TS RIS S M S R dodd e s T P T B0 B Sl St 8048 bbb ek e ST PPRS BN EER ARiR WA S S5 bk ey e e M BEES SORE ATUS APPE S S50 $RIR btk e dert et s Bmas HY S8 AYI AP POt SRS Porm St Anr

INTERFACE TERRESTRE

GINpREanT 0,89 20 30

fluMa de cargas 9900.0 ] (k. mddio BSPRFA para
(tonsdia)d o atendimento — Hin.g)

ESTACIONAMENTO DE X i 20

CAMINMOES

R St S50 S LS4 Bk i b FiE AT L YA Mt et e RER VAR At bd Bk b e e by et Tt T PR

nivel de gervign slabal calouladn - 9.0 dizg
nivel de servigo global tolerado - 1.0 dias
CLempo médio de permanéncia
da carga no terminal) naos had viclagan
Canclusées: Houve violagio de Niveis de sServigo.
O terminal) nac & capa® de atender a demanda
Prevista ans niveis de servigo impostos.

tabela 11 - Resultados da apl fragan do models GPSS an Terminal
48 Cargsa Geral




COMPONENTES VIOLAGAC NIVEIS DE SERVIGO

DO TERMINAL (gim ou paEo) calonladn fnrnecid
- BAXYA DE ESPERA A 3 20
(fila midxima de navios)
EERGCOS DE
ATRACAGAOD
QCURPREAGT LAY X 8.5 &
fiuxo de cargac 130
{teusdia? (t. médin esperas pars
abracar - horasl
CIRCUITO VIARIO
CTHPRGROS Q.34 X 4w 0.0
Fluxo de carsas 13000
(teusdin? ’ (t. médio esgpera para
o atendimento— min.?
ARMAZENAGEM . x 24O W ln]
Ceeul (nivel de armazenasem)

SR A b o i s 407 STM ST EATK RN G4 L8G4 it ik i e e et BN TP ST P WS S AATE A RRSE S i e Sl ke e g $any Top O ma e e Py it S8 L A fome min ek Aren frae PN Fre 3t o ArEE 1 rare Mvr ama

A 75 7t
{t. médio espera para
a vistaria - hotag)

SRS BALL ol oy 01 S 0 I G B 100 SR8 44 Sd s vl b i T 7Y S WA B A 62 Skt Sk okl $umb b i i e ey PaCe $178 BT WS FHM TaL U S LA RS 88 Sk B 4404 bhed ke shed pem Prre Rg A1SY 40t WITE OTE POTT

INTERFACE TERREGSTRE

GoUpReans 0,18 B L3N]

fIuMO de cargas 124.0 (t. médic espera para
(teusdia)l o atendimento - min.

ESTACIONAMENTO DE b9 25 300
CAMINHOES

nive) de servigo gioba) caleouiadn - 7.0 dias
nivel de servign global tolerado - 18.0 dias
(tempo médio de permanéncia
da carga o terminatl? nac hd violagdo
Conclusdes: Houve violagao de niveis de Servigo.
O terminal nas & capaz de atender a demanda
Prevista aos niveis de Serviso inpostos.

tabela 12 ~ Resn)tadoes da aplicagan do modelo GESS5 ao Tarminal
de Contéineres



COMFONENTES VIOLQ@EO NIVEIS DE SERVIGO
DO TERMINAL (gim ou nao? caloulada fornedcido
EATA DE ESPERA X 3 20
(rila mdxima de navios)
BEREOS DE
ATRACAGAO
OCERPREFROS L HY X 5§05 &
Fluxa de carsas  7400,0
(tonsdia)l : (L. médio espera para
atiracar -~ hoaras)
ARMAZENAGEM X § R0 0000
{kon)d ' {(nivel de armazenasem’

FOLE NI TIIS I M0 ST S e R AR RS bt L el o TESE SR TR ST M AL SOR BAln Wit dnid ot e ade $090 ML FONY YRS AP BALE Pmid bRt Bk dmin ik e e Y ¥Rt PrvS TEES A SP S A e e i e oy ery e SPor Ave sve Sron

INTERFACE TERRESTRE

CONUPRGROE O, BY §20 160
Fluxao de cargas 7700.0 (. médica espera para
(tonsdia? o atendimenta - min.?
ESTACIONAMENTO DE X 1 2
COMEQIOS
(fila maxima de veiculog)
nivel de servigo 81obal calauladn - 7.0 dias
nivetlt de servigo global talerado - 10.0 dias
(Lempo nédin de permanéncia
da rCarga no terminat? nac ha violagao

Gonclusoes: NAo houve violagldo de niveis de servigo.
0 termina)l & capaz de atender, con foalsa, a dHenan-
da prevista ans niveis de servico inpaskos.

tabela i3 - Resultados da apl)icagan do models GRSS ao Terminad
de Granel Sa1ido
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COMPONENTES VIOLAGAD NIVEIS DE SERVIGO
DO TERMINAL (gim ou naa) caloulads  foarnecido
EAIA DE ESFERA X 2 20
(rila madxima de navioz)
BERGCOS DE
ATRACAGAQ
OCUPRGERDT O.44 X v &
Fluxo o caregas 2070,0
(tonsdia? (L. médio espera para
atracar - horas)
ARMAZENAGEM X Z2&000 295 &0
(ton? (nivel de armazenasem)

INTERFACE TERRESTRE

GoUpREEan 0, A0 & I AW

flumo de cargas 2300.0 (t. médio espera para
(tansdia? o atendimento - Mifia.?

ESTACIONAMENTO DE b4 2 2
COMBOIODS

SASETIH S S0 P S G A S48 AL 6L Lyl T I TR GER Rt e R A NS 05 S45 S0 ik $h e Fres PEP SRS S M M PR AL AR Sk bl B (b e g a7 s APYS B P S A S ER PEAS R S0 Bt bk S rhaa iy sy fmmn

nivel de servigo sicbal caloulade — (2.0 dias
nivel de servigo global tolerado - 4.0 dias
(tempa nédio de permandnsia

da carga no terminalld nac had violagao

CONClusces: Houve vialagdo de niveis de serviga.
O terminal naos & capaz Jde atender a demands
PFeviIsSta 305 NIVEIS de Servifo inpostos.

tabela 14 - Resultados da ap)icasao do models GRFSS ao Terminal
de Fertilizantes
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COMPONENTES VIOLAGAD NIVELIS DE SERVIGO

DO TERMINAL (zim ou nao) caleulade  foarnecide
Bala DE ESPERA X 2 i
(rila mdxima de navios)

BERGOS DE

ATRACAGAQ

ODCURPAGAOT 0.5% X & 4

Pluxg de cargaz  4S00.0

(ten/dia) (¢, médin espera para
atracar - haras?

ARMAZENAGEM X  Ex{n]xTn]xn] 2S00

Crond (hivel de armazenasemn)

INTERFACE TERRESTRE

OCURPRGRES L] &1 240

Flusg de cargas S{i00.0 (v. médico espera para
(tansdin?d ooatendiments - mMina.?

ESTACIONAMENTO DE X 3 2
COMEOIOS

P O MM SR I S5 SO P G4 Sl Sork FY TRS SR MR M bt (LR PR S R4S R4S A el g et TS ST Thn ML A R M Fob 428 bk bk dbe e fart +99 P70 Trad e b e e e S RIS ASE B S ot e i mbna e Ay

nivel de servigo 8loba) calculade - 14.0 dias

nivel de servign global tolerado - 1tl.0 dias
(tempo nédio de permanénciz
da carga no terminal) ha vinlagao

Conclusaes: Houve violagdo Jd8 niveis de servigtn.
O terminal nao € capaz de atender a demanda
prevista acs NIVEIS de Servieo impoestas.

tabela 15 - Resu)tlados da aplicagas do models GPSS aa Termina)
de Mingrios
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COMPONENTES VIOLA@EO NIVEIS OE SERVILG
DO TERMINAL Ceim o pnao) calculade  fornecido
EBala DE ESPERA X & 20

(rita maxima de navios)

A i BLs G G e PR PRSS RR UML S04 U8 Bt Bh bk bk b b gy S SR WSS WS 14E ST AP WA BSE S0 1% S e Thm Arie g Gt A s i s Ay RS R Sih S S AR AR R A B B LR L SR S S

BEREOS DE

ATRACATAD
crupaeiios 0.42 X & &

capacidade=

associada
(tansdia)l

g2on.G
(L. medin espers pars
AEFACHE ~ holras)

S ISR B bk BB bt b b ke v do gt N WP BT POV S TH Aree ML Syee PHE AP ME B8 eyt SO0 MY 4R et L) BN BRY e T L P S Gt LS B e A B e ol St e ekt St el b b i b mhbe by ik et Bl b

ARMAZENAGEM

(ton?

X FOLo0 L
(hivel de armazenasen)

B AL £ 1545 S S e b et e} age e e TS TeTR P B YA PPE SENE Sers T8 O L) Syt Pbn Gt e A i S S BN RS RS AR HS L Seth Mk s aeb L brie e bt me e et e fyoh med s bany mans s ppes yr o —n

nivel de Servigo global Calouldda o 13.0 dias

nivel de

gervign global {gleradds - 150 dimes

(tenpo médio de permanéncia
da Ccarsa no

terminal? N ha violagao

ST BMSn i AL S8R PR WA WAL ML d4Bu St At i iy yed e mhem i ree P RS YR R SO VI SU 449 VS A P s Ao B S mAa A ke LA A48 THE US PLH SR R M A4 G S WM ek HH SHA S S i S S S S 54

Conclustes !

tubela §146

Nam houve Viclagio de niveis dJdB Servigo.

O terminal € capaz Jde atender a demanda
pPrevigta acs niveis de servigo inpoastos.

A capacidade associada @ NIVEIS e Servigo
ftoi atingida, oondicionads pein componente
ber¢ns de atracagao (8200.0 kton/dial.

Fesa) tadas da #p) icagdo do pode)lo GRSS ao Termini)
de Granel Lidguida
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COMPONENTES VIOLAGAD NIVEIS DE SERVISO
DO TERMINAL (sim ou nac) caloulado  forpnecids
BAIA DFE ESPERA X & 26

(rila mixima de pnavios)

IR D ST 0 SI0 AL T AL e I AN S0 A G B0 S04 B4 444 oy e P ST P e LT St S04 A4 e 0ot VPR SPES S B A1 B4R St Lok dmnd iy e PR e BAiB 048 hobe Subt Temy mr PYPS PAUY Y e At e Ain Sesn Batn

BERGOS DE
ATRACAGAO
SCHPRERAD 15,468 X & &
fluss de cargas  8S00,0

(taonsdial (t. médio espera para

atracar -~ horas)
ARMAZENAGEM ' X 1 B0 SO
{ton? (nivel de armazenagemn’

TR ST IR TR et PE L WL L S e rm TR B L SR S s b ek s e TS M P E S04 S04 MOK Sh0 dale farh BT AEEY sk u03 BLd i AL B o e sy Fve PId et SFE e SASe o0 Smbe Smm e ian ettt Frve Pred eree prat

INTERFACE TERRESTRE

OCURPRGEEOS .42 1540 1810

fluMo de cargas 84%0,0 (t. médio aspera pars
Ctansdia) O oatendimento - min.

ESTACIONAMENTO DE * = 2
COMEOIOS

A48 RS ALTL USI TR SIS ATOS 4TS M7 HRAr S0 ML S S s fols TrA1 LT ETLE e e LS 81 S4BK b e e e ea Y e R F £ 4508 A 4k mre Trr v et P rEE S LA 104 84 Het e bam e ey Yy e e e o ek A S h

nivel de servigs global calaulado - 8.0 dias
nivel da HEEVIGES a9]lobal tolarzado o 1.0 dias
Ctenpo nédio de permanéncis

da carga no terminald Nas hda violagiao

Conclusdes: & capacidade do terminal de granet sdlido assooin-
da & niveis de servigo o determinada e estd IZo -
dicionada pelo compongnte interfacs terrestre, on-
de o nivel de servigo caloulado e o nivel de sep -
Vigo fornecidn $30 isunis. Dessa forma, a IZAPAC | -
dade desse terminal é igual an fluxs caloulado
nesse compoanenta . CARPAC = 8%00.0 tonsaia

tabela 17 - Determinagan da Capacidade do sistema porto com o0
enpress do podela GPSS




cCapftulo VI - AVALIAGAO DOS MODELOS PROFPOSTOS

*

VI.t - INTRODUSAO

Sesundo o enfoque sSistémico, apds a 9erascio dos  mo-—
delos alternativoes de solugac, ou Seja, una VeZ Propostos  ofs
mode)as para a andl ise da capacidade portudria associzda 3 Ni-
Veis de Servigo, eMpostoas no capitulo IV e V, deve-se proceder
a uma ava)iagao desses modelos e em sesuida esoolher o melhatr
modelo para a aplicagio dag objetivos propoastoas,

Neste capitulo pretende-se abordar o dois  modelos
Prapostos, FILA @ GPSS, apliciveis acs Seis tipos de terminais
POFLUEN i o8 CONSiderados, eHaminando-08, criticahdo-og, ol se-
Ja, avaliando-os comn baseg em determninados critdrics a3 sesuir
EMPOELOE

- Alcance dos objetivos propostos no capitule I.
- &Gimitaridade com o sistema porto treat.

-  Grau de precisic dag respostas.

- Dificuldade de aplicagao dos modelios.

- Custo de aplicagan de cadz modelo.
VI.2 - QUALIAGEO FACE A0S QBJETIVOS PROFOSTOS

Em ambog oz modelos, FILa e GRSS, 0 objetivasg  do

Problema foram alcanfados pois oF terminais selecionadas  para

. serem nodelados tiveram seuws subsSistenas convenientemente re-—

pPrasentados denttra do alcanceg de cada teoria aplicadas resugl~

tando daois nodelos computacionais para o cdiculo das capacida-
de2s setoriais & global da terminal em estudao,

Além dissc foram introduzidas nessa andlise a fisura
do nivel de s€rvi¢o setarial g global que parmitem uma avatia-
9-'50 do degsempenho operacional Jas partes intesrantes do sista-
ma por-to.

O mais importante, contudo, foi que oS podelos Pro-—-
postos analisam © gistema pPorto Comd um bodo, od seja. desde
sua interdace hidrovidria, indmeras vezes ana)l isadas em traba-—
lhos encontrados na literatura especifica, até a interface
terrestre, potr onde flui toda a carsa que passa pelo porto,
coenstituinde ferramentas dteis e Capazes.

i1




VI.3 ~ AVALIAGAO FACE A0 SISTEMA PORTO REAL

A4 pripria palavra models SiSnificR uma Fepresentagan
matematica ou fisica de um prreblemns real que se pretende gstu-
dalr. Coms representar 8 realidade ocom fidelidade & tarefa
inpossivel, todos os modelos, qualquer que sSeja a  area  de
aplicagan de conhecimentos humano, contém  simp) ificagnes  en
relagan ac sistema real que estd sendo representado.

VEIaGaf ~ O MODELO FILA E O SISTEMA FORTO

Foram feitas algumas congideragoss que levam o node-—
1o FILA & ter difersngas em Felagio ao sistemnag  porte real .
Fode—-se listar as Jdiferensas encontradas:

&) Fila real de naviog diferente da {ila caloulada.

Muitas saa as razdes dessa difgrenga, principaimnente
Pelo {fata de que o modelo FILA estudando o regime permanegnte
do porto no periodo de um més, nac Considera 3 ocorréncia de
um g i d@ faving neste tarminal, gque muitas vezres sino Pt an-
gados ate guinze dias, dandd mostra o gque a rfila  en
determinadas épocas pode ser maior que 8 filad S8kl wdd e

b) OPeragiEco no Circuito Vidrio para EQFMinRis de Carsa Geral B
contéineres diferentes do gigztenag porto rewl .

O modelo, Cono Foi @XPOsto no capitulo Y, nao  lewvod
em Conta s {ila {echada formada pelas carretas entre o beren
deé atracagac, Considerado Como um PosSktos O8 Servieo 8 9o 0 patio
de conteéineres ou armazéns, Cconsiderads Como Ul Sesundo  posto
prestador de servisos a esses veiculos.

Na realidade da operagao portudria, as ¢ilss de car-
retag forman-se nesses Jois nos de atendimentos pPrincipamante
devido 3 quebra de equipamentos ou falta de equipanentos  de
MOVIiNentagsac Nos patics ou armazéns. O modelo deixands de cop—
siderar a fila Jjuntd aos arnazéns ou piatios Jde contéineres, Ja
que analisa somente & Fila junko ac berrgo, nao  fornecerd uma
iNFOrmagan inportante que € a3 determinasio doa ne  de  servigo
MAis congestionado 4s carretas. Aleém disso, 2 fornece  para
esse conjunto bergo-circuito vidria, informagdn de filas en
seu resing permanente.

5
-
8

¢) Diferensas no critério de tiscal izagio alfandesdria.

Muitas sdco as carsas, inclusive canegingrizadas, que
levam dias para serem Vistoriadas no processo  de  inporCagan,
sem uma razas ldsica para tal ocorréncia, verificando—-se até
nesmd uma oCiosidade nestes periodos das turmas de fiscaliza-
§40 alfandegdria. Vdrias razdes sic encontradas para esse pio-
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blema, fnkre as quais o Propric pedida da companhia de navesa-
A0 OU BBENLE aduaneiro que nio tem o papéis Jesais prontog,
e até mesmo interesses BESCUBOS. ASSIM @588 fabtor humang, namo
quantificdvel com srande precisan, nac & considerado pelo  mo-
dela, sendos gue Sac usados tempos medios @ Seus dJdesvios  oom
base nas oarsas que nac tem problemnas de desembarago.

d) A armazenagemn considerada como Unica.

No sigtema porto real, para cada termina) Histe um
arande mimero de armazeéns ol de inPOrtagAc o de  exportagan,
que formam no 2@l Lodo 8 Capacidide de armazenasen maxima ade
mMissivel. Ocarte porém, que  em  determinadas circunstincias,
Enbora 8 Capacidade ndxima de armazenasem nio gzteja ulirapag—
Sada, existe edoesso de Carsa em alsuns armazeéns e ocjosidade
em outros,

0 moadelo, que Ccansidera s armazenazgemn de impq:-r'ta‘;ii-:-
e fXportagac em CONJunto, Coms uma somatdria da capacidades dos
armazéns existentes no terminal e alocados 4s carsas i mp ot b g -
das e exportadas, nic p-:-der‘zi analisar sil—.ua;ﬁes ahfpi-:as Come
g descrita acima, fornecendo ums idéia da CaPRCidade em Us0,
NG reging parmanente, oo terminal 8 ode seus armazéns slobal-
mente congiderados.

) Fila real de veiculos nag interface terresgere, diferente ds
fTita calculada.

A interface terrestre  spresentda nNa SUs  OPEFaga0
real filas de srandes Jdinensoes, principalmente devido ao Fabo
de que existe & {formacan de mais de um Lipa de Cilg, como por
exenpla, fOrmagac de Fila de caminhoes Cheios e vazios, 3 85—
pers de contrataciao de frete, (ilas de Combaing  ferrovidrios
Cheias & vazios, & outras.

¢ modelo FILA cansidera a formagdo de fila dnica de
veiculos € ainda a existéncia de um ndpera mUito maior de pose
tog de atendimento., que na realidade. Com esse fator @ fila de
velculos calculada, embora grands, mascara toda uma  problemd-
tica de consestionamento que existe pela srandeza rea) da fila
formada.

+) O modelo FILA agresa as paral iSagoes ao tempa de  atendi-
menko.

A aplicagan analitica da modelasem por {ilas  impoe.
Como fOoi mostrado no capitulo IT e IV, um certo ndmere de  hi-
pdteses que devem ser vhedeCidas, entre as quais a necessidade
de inclusaa deptro da funsaoe de distribuigas do tempo de aten-
dimento aos veiculos, todo e qualquer tempo de paral isasae e
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atendimento ou sServigoe imputado aos VE!i'(ZLlll:l:"Sp

ASSinm, as paral izagoes, como tanbém 08 servisas de
Vistarias iniciais da Sadde & Receita Federal $3ao incluidos nc
tempo tota) da OcUPAfEO oo Subsistema portudrio em  andlice.
Este fato lgva novaments & distoreoes, comparados acs rFesulta—
dog mostrados em estalisticas portudriag, pois estas  subtraen
gsses tempos, quando apresentam taxas de ocupagio de bergos o
tenpaes de atendimento aongs veloulas, Sajam estes Navios, camni -
Nhoes oM Conboios FEFFOVIANFiOS.

VI.Z.2 - 0 MODELO GFSS E O SISTEMA FORTO

For se tratar ode uma modela9em que emprega técnica
de simulagan, constata-se que o mode)n Frroposto g2 assemelha
‘Mais com a operasac portuidria real. ISto S8 deve ac  fato  do
Programa GFS5H enpregsadd ter srandes recursos de SimulaGao, que
permite modelar de forma mais detalhada 05 sSubsSistemas  intg-
gsrantes dos terminadis portuserios.

N entants gquanta maior a saltisticag ao da madelasen,
maicar s torna o EemPo de processanento 8 sed cusbo, alem «de
tornar o modelo complexs d_e difizil and) ise.

Serao descritos algsumas das semelhanegas & diferensas
enconiradas nag modelasen pela Grss -

a) Processo de chesada de navias

Na chesada de naviog, ¢ nmodelo  GPSS, empresands =
distribligan de ParaliSasoes Jde bergas € equipamentos, Conse-
BUE EimUlar Com bok Semelhanga o Processs real,  ou sejas oS
Pequanos picos de chegadas de navios, formando Filas bemnporde
Fias como acontece, por exenplo no porto de Santos.

Além dissa todo o pProcessd de vigkoria £ de  atraca-
80 pode e gintlado com razodvel exatidido se fornecidag  ae
distribuigoas dogs tenpos destas operagoes.

0 models GRSS proposto, enbora pERS  CONSidere  nessa
versao, pode modelar a chesada de navics com  base em  oukras
fungoes até mesmo ndo conhecidas analiticanente. e ¢ambem  Si-
mUlar eventuais vicolasoes no processo de atendimento de  na-
vics.

b) Processo de Transhordo de Carsas

Pada a facilidade de calibragsem & a versatilidade
deste modelo, pode-se Consesdir resul tados de OCURREAD de ber-
08 & de filas, praximos aos observados na Operagas real.




Vdrios detalhes no transhordo de  cargas, Coms por
exemplo nos terninais de Carsa Geral., de Contéineres e de
Granel Sdlido, foram simglados. S3ao gles:

- a {formagan de {ilas fechadas no circuito Vidrio formads  en—
tre 05 ber¢os de atracasac 8 as armazens ou patics de con-
téineres.

- 0 despacho diretos do grans importados feito via  caminhoes,
M a AFMAZENAYEN NOS S5i103 POFEREar oS .

OCorre dque oulras operagenes dJde  alsuma importiancia,
Como PO exemnplo a operacac mista da estiva com o uso de dife-
rentes equipamentos portudrios nao foi abordasda por se  tratar
de assunto gspecifico dessa opeRragin, que necessita de um tra-
tamento mais detalhado.

c) Processo de Armazenasen

Ag diferengas encontiadas na £iscal izsgdn aduanaita,
Processo gnslobada nd subfistena de armazenagem., contingam de
ditizil modelasem Mesms Com o enpreso oa Simulacic. Esses pro—
cedimentos de Fiscalizagfan, un tanko guanto fechados ao conhe-
cimento piibklico, meresen um estudo especifice mais  profundo,
se parnitido pelas autoridades compgtentes.

Guanto & armazenasemn PrroPrigmente dita, tnCliv-se
uma difarenciasan entre a armazenagen o2 inportagio e HpPOrEa-—

Gan, SiMU)ANdo-$& Aarmazeéns Separados,; LAl Coms ooorre ng  pri-
tica. 0 modelo poderia ter Cconsideriadd suborupns o2 armnazZens
ge importagan ol expartasac,. singlanda  ocasioes atipicas  de

oCiosidade em 2alguns 8 Fobrecarsa em cubtroas. pordgm o teppo  de
pProcessanento MaEisE wma vez (orna~se wm Yimitador oo modelo,.
Isko ocoprre pais ophkdu-se Simular 3 arnazenasen oom o comnanda
“BTORAGE”, que fornece estatisticas de srande interesse para a
andlise oa capafidade sgtorial d SUbZiZLeEma  armazenasemn.
QUorre que Cada peRrcela de cargs qQue entra ol S1i o de uam o ooman-—
dis dessg tipo provoca interpangnte npo progrand um tempa  de
Processanenta a) Lo, POl um  Feseculens i amen b interna dasg
POSIiGORS FENANESCENtES & efstuado.

d) Processo de R'e-:epfr'z"i-:- e Dezpacho de carsas pela Interface
Terrestrea

Este subsistema {oij sinklado Jde maneira bastante
Simples, embora SOofisticagoes pudessem ser incluidas, pois  a
chesada de Caninhoes e Comboios {ferrovidrics e o atendimento a
esses veiculos se faz com JdisStribuigies estatisticas, cujos
tenpos envelvidos 530 substancizimente MENOres que o5 envolvi-
dOs no transbhordd de navios. Este fato permiting que a modela-—
gem Cconsiderasse fila de veiculos cheios ¢ Vazios.



8) Feriodos de paral isat;-".’-es TIASIoNAIs 2 regulatres

O nodelo GPSS permite que as  paral isagnes ocasio-
nais, tipo chuva od quebra de sgquipanentos, Sejam oonsideradas
de acordo com fungaes levantadas junito acg portos en  andl ise,
bem como Cconsiderar 3§ paralisagoes diurnas £ 2 noturnas, tipo
#gluaogo, jantar € tracz de turnos.

De qualquer forma, todo ouidado com 2 comparagas de
resultadces obtidos palo podelo @ forpnecidos pela  autoridade
portudria deve ser tomado, pois ests dltima fonte desconsidera
as paralisagsoes nos CETcUlos Jdas taxas de oCUPaAGia de bergas 8
gztatisticas de filas.

‘VI.4 -~ GRAU DE PRECISAO DAS RESPOSTAS

Nos nodelos propogtos, o FILA 2 O G55, que tem ocomb
entrada VArios tempos médios de Sprvien g de intarvalo entre
chesadas de veioulor ang pagtos de atendinentos, rapraesentati-~
VOS WS SUDLSISLENAEs Jdos terminais portuarios em analisz, deEve-
g garantir em primeiro jugar a fidedishidade desses dados,
PAFE qUE A Precisac das respostas possam  Ser  consideradas e
aval iadas.

] A Precisie das respozitng dog nodelos pode ser atei-
buida trés fatores:

- modelagen correta do sistena pordo.
~ ponderasan das hipdteses efetusdas.

- aplicagan correta das formulagoes

A nodeiagen doa Sistana porko, visandos 0% objetivoz
do problema, mostra-se Correta face ros resdl iados obltidos pe-
los testes de validagan dos modelas  computacionais mostrados
no capitulo V.,

as {ormulagoes enpresadas emn anbos o modelos, reti-
tradas da literatura especifica, foram testadas e comprovada-—
mente aceitas.

Cabe finalmente, face as hipdteses simp)ificadoras
adotadas emn ambhaos 08 modelos € apresentadas na  ncdelagsem  do
gistena no capitunlo II , IV e V, avaliar—-se o srau de precisan
das respostas obiidas com as §5ituagoes encontradas no sistema
POrto real. mostrradas na tabela 18.
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Isistens ! I
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§ ot e vt o e et e e Bt o et sttt o s e s ettt e s s B B e B 14 e 1 o S b §
inndelo | i
i FILa i 1.79 14 0 !
oo e e e e e et e e e e e i kit e 3 e e ]
imodelo i i
I GPSS H | 17 § 30 i
TERMINAL DE CONTEINERES
Estakisticas % 2 3
Isistema | I
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U, J o e i s i e it i et s e e e et e s s s s e S i R e T e um e e e L o s s et SRR 8558 S5, 8438 A S sars 1
lode o i 'I
! FILa 1 LI N} 4 8 7100 |
J ot s o e e e e e s o et ot st i et vt e e s 41 o o S e i S s 81 S0 i Bt S St i
Imadeln { e
I GF55 | w30 7 7 &HEHND i
TERHINAL DE GRAWNEL SOLIDO
Estakiskicas 1 2 3
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i rexal I 1.7 i GO {
[} e J o e e st s i i ik i o o7 e v e e s n0 2t e At e 5 T8 05 A S 1 e e e e |’
Imade ) o i i
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I e oo e e et e Sttt et o e e e s e e e v I
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TERMINAL DE GRANEL LTQUIDO
LLegenda: { - TaMa de Ocupagia dos BEereas (dias/navind
2 - Temnpo Médio de Permanéncia da Carsa (dias)
3 - Fluxa pédio de Movimentasao de carsas (Tonsdia)
takela 18 -~ Comparagio dos Resy)tados Obtidog pelog  Modelos

FILa &8 GPSS5 e 05 Observados.
fonte: ret. 6 & 22
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No nodelo FILA: as restri¢oes imbutidas na aplicasao
da teoria de filag, aprasenta resultados cConsiderados Figoro-
SoS. A Prapria avaliagio dos niveis de servico 9lobal € Seto-
Figis face @08 Niveis admitidos como SHtimss, trazem Violagoes,
CoOmo moztra 3 tabela 18. A capacidade de movimentagao do por-
o, em cada amn Jdos seus subsistemnas, mostra-se oa mesma  orden
de girandeza da encanirada na ano de 1982, #m due S basearan
L8 dados de entrada do modelo,

O fiodels GRSS, Cujos resultados &30 mais acurados, e
POy isso aproximnam-se dos  resultados obsgrvados N(os  polrtos
anal isados, justifica-se devido ao enpress: de sindlasao. Neste
caso, o resultadaes adicionais,: de filas mEaxinags, tenpes maxi-
Mo de ooupasan e oubros, facilitam auma pPrimegira  analise um
gstudo MRAIE a fundo de cada subsistens poréudrio em  apdtise,
enbora oulros estudos Mais espesificos  Sejam  FeCoMendiveis.
Essa nodeladgem porém tem a desvantasemn de ser mais  suscetivel
& oS de iNPFeCcisdc N3 entrada Jdos dados Necessaring.

VI.S - DIFICULDADE DE AFLICAGAO DAS MODELAGENS E CUSTOS ENVOL-~
VIROSG.

Como INEBE BE Mode)lasens baseian-se em nodel o oon-
PUtacionais, hd necessidade do USUIFio Contar om0 uso  de
equipanentos de médio ou grande Porie para a apl icasio  desses
ModElos.

-

O modelo FILA, desenvolvido em FORTRAN nivel G-H,nao
aloca demasiada nemdria, nem Eem Ccustos praibitivoes de proces-—
gsamentc, oome mostra 8 tabela {9 JPode-g2  inclusive admitit
sua adaptag¢do 3 linsuasem BASIC, para aplica¢io em mnicroconpu-—
badores Com certa facil idade. Este nodels se mastira  versabil,
quanto a pPoSSiveis aplica¢oes em OUEFEs confisSuragoes portus-
Fiag, baztando para tanto nodifticasoss nof dados de entrada do
modelo, Como MoStra O nanual de utiliZagso ot MeSHo, [ anexo
A e nao hd necessidade do aconpanhhamento de um  analista  ou
proscanadsr, nas suas aplicagoes.

0 models GFSS, ja necessita que o usudrio  disponha
dee um edquipamenta dg grandg porte que tenha o pack GRFSS em sua
biblioctecas de prosramas. O pack GFSSE-Y € sgeralmente alusado
pela empresa proprietdria do computador, indicands dessa forma
um nawvo Susto adicional.

Além disso o models GPSS quando aplicdvel a sistemas
PoFtudrics de diferentes portes necessita o FeArranjos no
Prosrama, emnbora nas exiJa modificaghes na  modelagsen.  Por
gxemplo, se for necessaria a inclusio de mais um  berso  de
atracagas: haverid a necessidade de € incluif Mais um  comando
GFS55 de teste, para verificar se os ber¢os &£stio ocupados ou
nao. Modificagdes de tal tipo, que representam somente  inciu-
sOeS ou retiradas de comandcs, nao podem ser executadas  dire-
tapnente <om simples nodificagoes nog dados de entrada do
Programna e sim pelo uSUudric do mesmo, que necessitard do auxi-
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lio de um programnador experiente em GESS, afora 03 elevados

cusba

Lo T

Tempa
Frroce

Tempo
I/0

e b nam et atre

Tabel

g de processamento.

Modelo FILA Hoadelo GRSS
saaregado TalCall TelOu Tuelanh TeFE. TaMIM. T.GaL
I .
al 4.0 18% A0 §90 i1 f15 g
s v ] 210t st ik e o e v e 04 St G0 S0k B i 1 2t s e S i S S Ak 458 A bk S 2 Fe0 el P S 1 . U U8 5 7o 29 2 e s st s
|
1 240 F0n 270 51z 104 103 87
LYY S, B T - Ly I, 42 e 12 Sesn ssss 008 4 i i Lers sarm NS et e S 5m im $84 S22 ey g e e B
i BE 210 §8% 250 §30 ide 1800

- Ltempo de Frocgzsanento @ I/70 em sesundos
- CUSED &n iilhares de cruzeiras
= pProCegsanento o progcamnas emn Slasmes 15

a 19 ~ Comparascan dos Cuskos de ARl iCacan dogs Modetas
FIta & GE5S

ref. @ CCE/USF, janeiro de i98%.,
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Capitula VII - CONGLUSOES E RECOMENDAGSES
VII.{ ~ INTRODUGAO

Neste capitulo sdo apresentadas ag Principais <Con-
ClUS0RsS 8 reconendagoss da pesauisa.

VII.Z2 ~ CONCLUSOES

A aplicagan do nodeion GRSS apresenta comparativamnen—
te com a aplicagan do modelo FILA. tempos de processamentos  am
camplador da ordem de Sinco Vvezes mliores, o que por sug Ves
refleke en CusStos MRIiCres N2 Mesma Proporean,

O modela FILA escrito em Jlinsuasem FORTRAN, propor-—
cinna sua aplicagaa an gauipanenbos de  pequeno parke, sendo
posgivel sua adaptasdc na linsuzsen BASIC & neceseita  Parz &
sua MANUERNFAT, de um analista edperiente t3o0 samente em  lifn-
suzgemn FORTRAN. ¢ modelo GFSE tem, Por SUa ver.: uma  Jinguagem
Propria,; que necessita de um analiska que cunhega  especiftics—
mente €s5se “packase” @ €4 asira Comesn 3 estar  disponivel en
Microa-—conputadores de 146 bytes, estandd, atg o momento Do
Bragil, assodiado apenas a conpuéadores de srande porte.

A precisan do modelo FILA, intimamente carpretlacisna-
da com o a)oance dag tecnicas enpresadas ng nodelasen, 8 baiMz
quandd Copparads com oF resulbtados reais, além de excluir dee
talhes importantes & especificos da operaghn portudriz. O mo-
dela GFES por Sua ves, nostra-se razoavielipente presisa, dentiro
dag aplicagdies feitas, incluindo muitazs detsihes aperacianais:s
una ver que ezxsa téconica de simulacio o permni te.

A tabela 20 posirs Ums CONPYFRYED entlre o modelo FI-
La & o GPFSS, zpontando as vantasens g desvantaoaens desses  po-
delos.

Conclui-se ser o modelo GRES o nais eficiente para a
andtise da capacidade dos terminais portudrios associados  a
niveis de servigo, face a aval iagan de cada node)s moctrada Ro
capitula VI 2 resumida acims. :

0 modelo GFSS apresenti, de forma inequivara, regiyl-
tados mMais Cconfidveis e completos, forpecends desta forma mais
informagoes acerca da operasic de cada  subsistema  portudrio
considerads.

127
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O modela FILA, evidentemente, apresenta maior faci-

lidade g menc” Justo de aplicacas: en detrimento da  qual idade

das respostas e se presta para andlises rdpidas, para as quais
nago e eMige precisano elevada.

'h*,-uwual_xaﬂknﬁﬁ&ﬁwﬁmdﬂﬂﬂﬁnkﬁﬁﬂnﬁ_dﬂﬁmmﬂdﬁlﬂﬁ _____ e taa|
i | t
! I ~possibilita a aplicacdo mais rdpida i
I MODELG | —aprasenta baida cCUSEo de aplicagda l
| FIt.A i ~disponive) em ]insuzgsem FORTRAN e adaptivel a |
i i eguipamentos de pequent porbe, Con ROSSibilicdadsl|
! I de transcrigas para linsuseemn BASIC [
I I —apresenta aenor precisao !
I 1 —-nao permite levar em conta detalhes da operagao |
Boomm s s oo o e e s s St o o o e e et s s e e e e o et s st i St ot i e o e e st s i st i
{ I —apresenta maior Precisan de resposta I
I MODELO | —permite levar em Cconta detalhes o3 SpRFragac f
I GFSS | -apresenta aliéo custo de aplicagan |
I | —aplicagan dispanivel em equipamentas de srande |
S SO W -1 <1 of Y - S e e oo L

tabetla 20 — Vantagens e Desvantasens dos Modelas FILA 8 GRSS.

VII.3 —- REGOMENDAGOES

08 modelos foram desenval vidog procsurando-se  dar a8
mesma profundidade o tratamento 3 cada um cos oomponentes  do
gistemns poarto. Com Certeza existem CREas emn gue o obiBlivo S6-
ria analisar mais pProfundamente um  determinadd  Conponente.
Nesses CaE0E, reconendia-Se RPFIinGFar o mnodelos conveniente-
mente.

Fog™ outeo jado, Nao foi pogssivel obter  dados sufi-
cientes para realizar testes exaustivos  com 05 madelos  que
PeErmitissen que o pesmnos fossem totaimente validados e  desta
forma recongnda-se que Seja dado apoio para gue Se possa obier
dadoes & realizar testes capazes de possgibilitar 0 aprimoramnen—
0 dos modelos. Pelo mesng mobtivoe, Fecomnendi-se ainda  precau-
GRA NE BP)iCREERD dos modelos PirapoEtos, zygerindo-sg que 88
condigoes sejam semelhantes as jd testadas ao longo da pesqui-

£8 .

Reconmenda—se tambem o desenvolvimnenta de pesqguisas
para definir niveis de sServigo adequados para a realidade bra-
gileirsa.

Ressalva-ge ginda que o acdelos {folram desenvalvidog
para tratarem da andlise operacional do porbto 2 ASSim FRComen—
da-s@ que trabalhog fuluros jncludm uma andl igse ecdnomicaz em
Conjunts com esta andlise operacional, visando a quantificagao
e minimizasas do Ccusto 8lobal do sistema pPoFto-navio.
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ANEXO A4 ~ MANUAL E LISTAGENS DO MODELO FILA

f. Manual do Usudrico - Dadog de Entrads

Cartao. L Format (12) {obrigatdria)
(NANAL Y

L

HANAL - n2 de Lterminais em znd) ice nums o0 SO i dd .

CarLan.a Format (I2,a48) Cobrisatdrio)
ANTIPFOR(I)  DESC(T, X))
NTIFOR(Y) - tipa do terming) (ver takela abaiym)

DES(I,K}  ~ nome do terminal, em 36 caracteres

I Tipo | Descrigaon {
e s s e s e s e e e s f

t H Carga qeral f
t 2 I Granel S4)ido I
I3 I Granel Liquido i
{ 4 i Fertilizantes 1
P o= I Contéineres [
1 & it Minerio !

T S L st SR B St e et S S AP A SR B8 e S e Pt T S e A AR WS A

Garkin.sd FormatC4rsn,. o, 51%)  {obrigatdria)

(QHBAY:ALAMNV;UHIBER;SEWEER:MEEWCO;IFiaIFE)

AREAY -~ drea da baia de fundeaments e evolugio em kme.

ALAMNYV ~ tawxa de ~hegada dos navios ao terminal. {n/dia)

UMIEER - taxa de atendimento digpensado aos navios. (n/dia)

SEREER - nivel de Servigo # Tempo Maxims Adnissivel de Espera
em Fita #. (horas)

NEBERCO ~ numerc de bergos disponiveis.

IF) ~ tipo de distribuigan de atendimento. (ver tabela abaixo)

IF2 - otdem K da distribuisao Ertansg se IF1=3.



[ f 8 I Digtribuican |
B e ot e e e e st i
1 1 i Exvponencial I
| 2 | uni forme H
I bt l Er)ans |
e e o ot s et |

Gacksn. 4  Format(sFic.n,21s) (opcional)
(ACUI:UMICVIJSERCVI:UMIVIS:UMIALF;SERQLF:NEQUIP;NVIS)

ACVI —~ tans de chesadn de caminhdes, junto ao bt g, no 5§
cuito viaric., (Ccaminhoes/hara)l

UMICVT ~ taxa de atendimento digpensado  pog caminhoes Junto
ans bersos. (caminhogs/hora) :

SERCVY ~ nivel de SEFViga Y Tenpos Madimo admizsive) de Egphara
dos Caminhoss junto acs Bersos . (horas)

UMIVIS - tempo médin de espera para a vistoria a)iandesdriz.
Choras?

UMIALF ~ desvio padrac Jdos tenpos de espers PaFs 8 vistoria
alfandesdria. (horas?

SERALF - nive) de cervigs  Temps MaxinD admigsive) de Espera
pata a Vistaria alrandesaria “. (Chorag)

NQUIF - 12 de caminhdes que operam no cieonito viderio

NVIE ~ ne de poross 2n opersgac por na§iw.

QES: Esse cartdo nao deve ger incluido ge o terminsl em ang-
lise for de Granel Liquido, Granel Sdlido, Fertilizantes
e Mingrios.

Cattan S Format (SFig.0) (abrigatdria)

(?EHAR:QFLUI:AFLUO:ESTOG»ARM&ZC:ARMA&D)

TEMAR -~ tempo mEdio de armazenasem da CRF9a. (di#$>

AFLUL -~ fluxs didric de entrada de cargas. (ton/dias)

AFLUO = fluxo didrio de salda de carsas. (tonsdia)

ESTOQ - estoque médit de cargas abservado no terminal em and-
Vise. C(tan)

ARMAZGC — capacidade mixima de estocasem cobetrtx. (tan)

ARMA LD capacidade miaxima de estocasem descoberta. Cton)



1G5}
Gackiao. & Feermat (3Fi0.0) (opeional)
(ALQMCM:UMIEAI:SERVBA:NE&IA:IFI3:§F4;NCAMIM)

AlL.AMOM ~ taxg de chegada de ve

fculos pela interface terrestre.
(caminhoes/hbora  ou oo

ombains/dial

UMIEBEAI - taxs de stendimento dispensade act vefoin)os na inter-
face terrestre. (Caminhdes/hora o copboins/dia)
SERVEA - nivel de servien ¥ Temps Maxina ddmizcive)l de Fepers

para que o veiculo seja atendids “. (horas no cass de
caminhoes ou dias no Cago de coamboiag),

NEAIA ~ n2 de baias existentes na interface terrestre.

IF3 - Lipd da digtribuigds de atendimento dispansada qos
veioulos na interface terrestre. (Consuite tabelz de
IFi)

IF 4 - abden da distrikbricsio Erlans se IFES = 5,

NCAMIN ~ n2 de posigoHes Je estacionamenko Juneg 3 interface

terrestyre.,
QES: Este cartao ndo serd incluido se o terminz)  em  ahdlice
for de Grangil Liguido.
Gatkin 7 Format (SF§i0,0) (abrigatdrin

(SERGLO, COMPNV, DWTNAY CALNAY, DWTCAM)

SERGLYO —~ nivel de SEFVIEE glabal ¢ Tenps Maxing de Fernanénoia
da Carga na Terminal #, (diasg)

COMPNY —~ comprimento médio da classe de navions que freqifentam
o terminal. (meteos)?

DWTNAY -~ cataa média novimentada (carsas ol descarea) pelo na-
vio. (Ckon?

CALNAV «~ rcalado nédio Jda classze de  Navios que frequentam o
terminal. {(metrog?

DRHTCAM ~ carss média mavimentada pelo veicu)los ng  interface

terrestre. (tan?d

OBS: Oz cartoes de 2 a 7 devem ser repetidos,  em biacos,
quantos forem oS terminais declarados o cartan 1.
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Programa Fila

$SET ANTODBIND ocopoloc
SETINC=FRNY BIB/INSL/A1,BI8/IRSL/2,BIB/INSL/S4QERSINSL /4 £Coon200
COMMONZFRT/RAVHSSLOT o NSBAY,RHCLACAPACT » X210 ANAVH S, AL DL oaodog3ce
LMY/ CLORAL/WAGLT » HSUI »AMAXTIOLLRT 0CG00400
COH¥IN/CABECA/NTIPORCE ) DESC 2600 I0W DESA(5,5) 60003500
COHMON/TIPOS/ITIPN s KIMAANLLT cooo0 600
3 IATY DETA/TCHEGAD®» "4 DI N™e"AYIOQS5 7,7 <= ","CIRCJIT."TO YIA®. cO0n2700
v3[a Ya® "™ “L"ALFANDTSTEGAT," "o Te™ "."DESFAC™.*H)/3IEC™, 03083800
2TPECAD ",~3E CAR=,“CAS ~,"BOMHBEA“,"HINTD s "LSINAS™»" =, "/ 00002900
QAT SEH/” “laNADSTNAD s acooLcoQ
AUULT=1£00000.0 00001100

FEL B AN AR B R PR T RN R A LA N AR AN AP AR ACR P AL AR RN Rk vk RN A anaa bokery 20001200

FROGAAMA FRINCIPAL =~ VERIFICA SE 0 PORTO £M ANALISE € CGMPATIVEL COM C000130¢C

A SUBROTTINA INWPLANTADA 0¢001 400
EELEEET AL AL EPARANRERE EANE N LAR RS TR ANk eY bt A s sun s r s e rseanansese 00001500
WRETECE7) _ 0C001 600

T TOIMAVLS/ /77 10.T30. "ANALISE [A CAPACIDAYE OO SISTE¥s PORTO ASSOCI 00001700
1497 A NIVEIS nE SZRVINO" »///sT17+*ESYE PROGRAMA FII OESENVOLYIDO P CO001Bog
2IR RPY CAPLOS BNTTER € FAZ PARTE DE SUA DYISSERTACAQ DE ®ESJRABD®) GODO19CH

READC S« DI RANAL ¢god2000
1 TORNATCIZ) 0¢00210¢
80 3 Jo=leNtihaL 00002200
FEADCS ZINTIPNACIA) s (DESCIGr K 2rK=1,51 eQoD2300
2 FOINATCIZ EA6) oooczang
ITIPO=NTIPORLIQ) 04002500
IFCTITIPOLE Q412360 TO 51 Qoe0Ze00
IFCITIPD-E0.23Gg TO 52 . 0ggoz7og
IFLITIPO.SQ.3260 ) 53 CCoBZ ECC
IFCITIPOL.IG.4)GE T3 54 0Q3029090
IFCITIPG.C3.5)060 T 35 00003000
IFCITIPC.EG.6300 TD 56 ooadlloe
GO TO 4 . eane3aoo
51 ITIPD=51 00G03300
CALL ALEITD cL00340¢C
CALL PORTOR ceoelsoc
67 TO 3 Q0603600
52 1TiPO=52 00083700
CALL ALEYTY . o6o00033cC0
CaLL PORTZ2 00003306
69 Ta 3 00Q0A Q00
53 ITIPD=53 00004100
CALL MLEITY cconszoc
CALL PORTOZ 00004300
G2 10 3 00304400
54 ITIPO=5% 6CO04S00
CALL KLEITH ocoos60C
CALL PORTNZ 00004700
53 10 3 00004500
55 ITIPO=55 460004900
CALL ALEXITD CLooscoe
CALL PORTO1Y Ca005100

6N 1o 3 00005200




T ks

0

56 IYIPQ=S6E
CALL atglIfw
CALL PORYD2
39 70 3
4 JRITECE#5I(DES{TICr K)sK=1,5) B
S TORMATCAHL»#/777,T25¢* A CAIACTERISTICA DO 'ebAbe/o 1X2T25-PFICGE A K
1Y4LISE DESTE PROGEAMAY)
3 CONTINUE
IFCLQT.GT.NSBAYIAAD=STH
ARITECE1NILATNSHAY,YAD
10 “NRYATCIHLST40, "CASERVACDES FINALS s 7o T40 o svanninnsn booonsssn
1277/, 136, ™A FTLA HENIA GLCBAL FORMADA NA BAIA DE ESPERA*S
27 COMUM CONTEM“#IS»™ VAYIOS™e/s7eT30-"A CAPACICADE DESTA-.
37 BAIA DE ESPERA T DE"»IS»"™ NAVIOS“s//,T30,~PCATANTO "»
415,° HA YIOLACAD DE NIVEL 2E SCRVYICO™
TP
N

SUBROUTINE ALEITU
COMHGN/CARECA/NTIPIR(B ) DESCErBYsTI0-DESACS,S)
COMMON/FISI ZARBAY - ARNAZZ JARMAZDSACVI A NYIS-.TEHARAFLUL - AFLDD
CONMON/OUANT/N3ERCO » M QUTFa NP CSTOR NBATA-KC AM IR, ESTSQ
COHMONZANAVI/ZCOMPY Vs CALN AV, IWTNAVSDHIC AN
COAMMON/TAXA S/ LAFNY 2 ALAMCY, UNIBER- UMIC VI +UMT vIS,UMT dLF »UNIEA T
COMMON/NIYEL/SERGLD - SERBEFR, SERCYI» SERALF . SERVEA
COMMON/TIPOS/TTIPO- KI4, AMLLT
COMMON, IFT/IFTL+IFI2,IFI3+0F1 4
BEEEEES BE Ak ERE AN R LARE R CF A E A e T R AN LR R FAR P e R AR L A EE R kAR R
LE AS CARXACTERISTICAS FISICaS 30 PIRTOD
LE AS CARACTERISTICAS CA CLASSE OE KAVIGS QUE OPERA NESSE PRRTO
LE AS TAXAS OFE ATENDINEMTS € CHESAIAS
LE 25 NIWEIS DE SERVICC PRE-FIXADOS
REFEEAE FE PR AR R E N R R ER AR SR E S AR R TS AL EEE YL ETFIETEFE B RN g g R e ey
AEANC S, LIARBAY - ALAMNY,UMTIBZR» SERSE RS HBERCOLIFIL,IFI2
1 FOIMAT(4F 10.0. 315)
IFCITIPO.NELSLOGD TO 43
I TO &2
A3 IFCTITTIPO.NELSSIGOD TO 40
A2 READCS»2JACYISUKICY I SERCYIrUNIVISAUMNTALF» SERALF #NESLIP-NVIS
2 FORMAT(EF10-00215)
AD ACADCS#3ITEMARL AFLUT-AFLUQ-ESTOORARNAZE ARRAZD
3 TNAMATCEF 10.0)
IFCITIPO.LEQ.S3)GE TO &1
ATANC S &AL ANCHAUNT BAT- SEFVBA/NBAI A» IFI3»TFT4-NCAHTIN
FAYMATCIF 10.04 415)

. &
&1 REANCS»SISERGLOFCOMPNVAT HTNAY»CALN AV #O NTCAN

S TAYHATCSF10.0)

BN A A R R AN AR R E A G N R AR A A AN AR RN AR AR AT AR G AN RN RS Gah aa

IFPRENE OS DADDS LIpdS

EAR G GO AN AR A AR AR A C AR SRR NS PR R AN RA AR AR R R ARS R AR AN R N e AR NN E S as S aa
MRITE(G+6 IAFBAYLHNBERCY

6 TATRATCAMLS /77 7eT39, "CARACTERTSTICAS 00 LAYOUT FORTUARIG s £/ 17712

ccoosiec
06005400
6C08550¢
0000560¢
€£005700
00085800
WLOLES T
CGO0SE00
000051C%
o0g0s20¢
0D0O053CC
£0806400
¢C005503
CCOC56EE
00006700
00095200
ccoossee

12

Fa
Q0007 00G
aqgoorico
oooGr200
oDnaT 300
Coo0r 4090
efo0rs¢co
900907 Eco
0QQor 708
ocoorace
ccoeroec
00028008

11 hel: 3 R R

Grogazog
CO0O0B3GO
N0 gRLGo
0o0085¢0
20208400
GODDETOO
cCGcozECE
00003900
Q000%0¢C0a
GCogilce
0005200
00029300
Q0009400
0Cgnesce
00009600
Q4099706
oO00o9E0C
cgoos9ce
00013000
Qcorotlce
€0013200
00012300
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15+ 2AREA DA BATA DE ESPERA PARA NAVIDS?,T70,F10.2+% [KMee2?,
3/#+ 125 “KUNERG NE BERCOS™-T73-12)
IFCITIPO.EQ.510G0 FOr 51
IFCITIPQ.Z2.52)6GC IO 52
IFCITIPO.5S.53)70 TQ 53
IFCITIPC,SQ.543cn TO S&
IFCITIPO.EQ.95)G0 FD 55
IFCITIPO.FE2.56)C0 TN 56
51 WRITECEe7T YACMAZC A ARPATD S NCAMINANEQUYP o HBATAe AFLUI» AFLLD
T FORMATL//27oT39"CAPACTE RISTL CAS ESPECIFICAS €O TCRMINAL DE ™
1"CARGA CGERAL",
1/:74¢T25,"CAPACTEADE NE ARMAZENAGEM COBERYAY,TEC,F1C.2," TAINTe /1»
1725+ " CAPACIOADE DE ARMAPEHAGEM DESCORERTA™»TEC,Fi0.2,~ TOVN™
1,74, 725+ NUVERD DE YAGAS DE ESTACIGMAMENTO PAGA CANINMDES™,TB7»I3
lefreT25,7MUPIRO GT EGUIPAMENTOS™,
1™ NO CIRCWITO YTARIQO™. V87,13»
2/7+T25, "NUNERG CE BAIAS FARA & RICEPCAp E BESPACROD CE CARGAS™
3pTB7. T3,/7+725"FLUXO )€ ENTRADA Cf CARGA NOS ARMAZENS™s TBO.
AF10.2¢" TON/DL ™5/ /4T25,"FLUXD DE SAIDA DE CARGA DOS ARMAZENS=~»
ST E8)eF 1042, TONJOIA™)
G0 10 &9
G2 MRLTYECG #1g) ARMATL NERT AL AREST
10 FORMATC////.TIF.~CARACTERISTICAS ESPECIFICAS 00 IZRFIMAL DE ™
17GRANEL SOLIDA™ /77 # /9 125 CAPACIDADE DE STILAGEM > 185
2F10a2s" TONSLADAS™e//»T25»"NUHMERD GE 3AIAS PARA 0 DESPATHD =
3,%0E CARGAS™4+/»T25,"PA2 YIA ACI0VIARIA=.TA7,.13./7/,725.
I"NUMERD D2 YAGAS DE ESTACIGNAMENTO PARA CAMINHOES",»T37.13»
S/7eT25: "FLUXD OF ENTRADA LEF CASCA M3S SILOS™»T83.F1C.2,
6™ TYON/DIR™#/7aT25,"FLUXD DE SAIDA 2E CARGA DES SPLGS™
ToTEOFLIE.2,= TON/DIA™)
GO Y0 60
53 WRITECE211)ARMATZCLAFLULS AFLUC
11 FORMAYLC////7-T39."CARACTERISTICAS ESPECIFICAS CC TCANINAL DE =
I"GRANEL LIQUIDO™#////7+T25+»"CAPACIDADE DOS TANQUES EE ~»
2 ARMAZERAGE F ™, TEQ+F10.2r ™ TONTLADLST,
572 T25-,"FLUXE DE ENTRADA DE CARGA KOS SILDS“,J80,F1C.2»
€%  TONSOIA®,//2T25,"FLUXO DE SAIDA DE CARGA DCS SILGS™»T80-Fi0.2.
" ToNeDIA™) .
61 T1 60
Sh ARITECE,12)ARMATZCNEATAL NCAHIN,AFLUI »AFLUG
12 FORMAYL #7740 129, "CARACYCRISTICAS ZSPECIFICAS DT TIRFINAL DE "
FUFERTILIZANTES®e//77/+T25»"CAPACLIDACE 205 ARMAZEAS~,T80.F10.2»
2% TONELADAS™#//«T25-"NUMEF) OE EAIAS PARA f RECEPZAD £ 2%,
1= DESPATHO™+ 77,725, "P0? VIA FERRIVYIARTA=AT37,13,.¢7/+125,
1"NUMERO DI VAGAS NE ESTACIUNAMENTO RE COMBOIBS=.T2/+13a
SA£2T25,TLUXO OE ENTRADA GFE CARCA NOS ARMAZENS",»T30.F1C.2.
6%  TONJOIA™#//7+T25,"FLUXD JE SATIJDA JE CARGA DLS5 ARKAZENS™.TEC.
7F1042+™ TON/OIA%)
Gt Y0 &G
55 NIMIN=ARKAIC
NFLUI=AFLUI
MFLUD=AFLUD
WA TECH+30IROYEN SNCAFIN, NEQUIPoNSATASNFLUT»NFLUD
30 FORMATU #7779V 39 "CARACTS RISTICAS ZSPSCIFICAS D3 TERMINAL 7E =
1CINTEINERES™, //2T25+s"CAPACI2ADE NOMIMAL DE CCNTAINERES~+IB8B.,T4
1r77oT25-"NUPFLRO DE VAGAS CC ESTACICNAMENTD PARA CAMINHOE S~ +TE6 #T4
1770725+ "NUHERQ DE EQUIPAMENTOS™»
1% N0 CIRCUITO YIARID®» TBGs14s»
2/7+72%« "NUMERC OFE BAIAS PARMA A RECEPCAD E DESPACHI DE CARGAS™
37060 T4 e/ 7+ 725.,"FLYUND DS ENTRADA OE CARGA ND PATES",T8Es

000134500
caolasoo
Q0010 €00
oogLaroo
0coroE00
geeLesce
G001t 000
agotiioo
Qcorr2cc
cGott3ong
00611400
DCOLES0G
GOO1L£0C
QQ0Il700Q
CCOI1800
0GOIL 500
0901240060
ogoizlse
£coL2200
06012306
00012400
eLn1z2504Q
GG012ECD
goot27 o0
coo012E0C
Qcoizg900
00013060
6Eo13iap
0Goi3200
coo13300
aC013400
1143 933114
0Q013€00
00013700
000§ 3800
00013900
000Le0H0
0o0islgo
06014200
10014300
Gools400
DCD14A5GG
Q001500
00014700
ocolsage
009146200
onoLsnon
0COL5100
0Co15200
0015300
goe154ce
GCOLS500
¢o015600
00015700
£0D15808
00015900
00016000
oCo15tC0
¢G0015200
0cois300
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$The™ CONTEINER/DIAT#//¢ 125+"FLUXD OF SAIDA OE CAAGH NI*»
CONFEIRER/DIA™)

5™ PATED™+7BGeThe"
30 70 6O

56 WSITECE A1 6 JARNAZC. Y RATAs NCAMIN,AFLUT #AFLUD

14 FOINATL 2/ 77T 33 "CARACTIRISTICAS ESPECIFICAS CO TIRFINA. 00 7
1= MINERIO"»47 727725+ CAPACEDACE DOS PATIDS “»T20sF1042>»
Z® FINNELADAS"™,//aF25,"SUAER] DE BATAS PAPA A RECEPIAC £ O DESPACHO"
3o F7eT254"PUR VI P FERROVIAFIAT-TB741I3,/770,T25
1THUMERO DE YAGAS JE ESTACIONAMZINTO DE CONEOTOS~,»TB7.I3»
SF7eT252"FLUXD DE EMTRADA DE CARGA NOS PAYEDS DT rINERIO™.T20.F1(.2
€ TONITAT#//T25,"FLUXC DE SAIDA OE CARGL CIS PATEQS DE “»
T=MIHERTAS5™.,T8N,F10.2,7

50 {FCITEFD.E0Q0459) GI Td 100
ARITEL G ICOEPRYCAL MAVLDHNT NAY

B FORMATC /7 //» Y25, 4CARACTERTSTICA JA CLASSE DE NAYINS QUE OPERAM NES
1T TERMINRL®» /7 74/sT25, *COFPRINENTD HEDIOQ*»T55+,F1C.2¢" METRUSY»//0
2025, CALANT HEDIC* #TS5+F 10a2¢* HETROS%» 7/« 125, "CARGA HEDIAT,
3% TPANSPIRTADA™» TS5, F104 2™ TONELACAS"Y

50 70 ip2

TON/DIA™)

100 ARITE(G,101ICOMPNY.CALNAY,DHTNAY
101 "OXPATC /77721254 *CARACTERISTICA DA CLASSE DE NAvIQS QLE QPCRAM NES
A\TE YERMINAL*»/ /77125 T OFPRIMENTD MEDIO'» T55,F10. 2+ HETRICSH s /v
2T25+fCALADD HMEDTO 4, T55+F 10,2 METROSY » / /. T25"CARGE MEDRIA",
I™ TRANSPIRTADA™T55,F10.2¢™ CONTETHERES™) ’
102 WRITECGH »9 MOESCICIC ) IC =146 )5 ALAHNY »UMTIAER
9 TNIMATCIHL. 77+ T25-%TAKAS DF CHEGADAS © ATENDIMENINS ENYHLYIDAS NO
1 PIOCESSO DF TRANSSORDD DE CARGASY#/ /2 /eTAOw 6RE» /T L/0 125,
2"TAXA DE CHEGADA DA NAVIOS™»T8S.F10.3,7  NAVICS/CIN®Y,
I/72 725 “TAXA NE ATENGIMENTO £4 UM BERCO™»T8S,F10.3.% NiY¥IQS/DIA™)

IFCITIPQ-E£0.5126G6
IFCITIPO.E3.52)60
IFCITIPO.Z0.53346G0
IF{ITIP0.EQ.54260
IFCITIPO.E0.5%)60
SFCITIPU.E2.567G0

Ia
I0
TG
g
ra
Io

61
G4
53
b2
6%
62

B1 ARRITECE#ISIACYIAUMIEYI A UMIVIS,UNMIALF>ALAMCN, UNTBAT

15 TOIMATL#/»T25,"TARA DE CHEICADAS CE CARINHOES NL C. VIARIO“.T25.
171042, CAPINHOES/HCRA™ »//+T25."TAXA DE ATENANIMENTC DJIS YEICYLOS™
Za* %0 CIREQITO YIARIO™. TBS,FL10.2»" CAMINHOES/HOFAT-/ /02T 230
IFEMPD REDED DE ESPERA PAFA A VISTORIA ALFAINDEGARIA™»
IT35.F10.2-% MHMARA/LOTIE™, 7//,T23,™¥ESVIO PACRALG 00 TEPFPO *»
&"07 ESPERA PARA A vISTORIA".TES,F1C-2," HORA/LOIT™
Es /7eT29+™VAXA OE CHEGADA OE CAMINHOES NA IRTERFACE TEREZZETREI™«
AT5,F10.2," CAMINHIES/HIRA™,
S/Z»T2S5«"TAXA RT ATINTCIMENTD 005 VEICULOT MA INTERFACE TTEPESTRE".»
ET 25, F10.2+~ CAMTMUES/HORA™)

39 1070

62 WAL TE(G »LGYALAHCH.IHIBAT

16 FORMATC//7» T25-"TAXA DE ZHEGADAS JE CONOBIOS®-I85.7iC.2»
1"CIMBOICS/DIA®S //eT25“TAXA JE ATENDIHENTO DE CGH3I0IOS™eTB5,F10.2¢

2*COK%80105/0IA7)
61 10 0

64 ARITECEL1TIALANCHF.S¥IBAT

17 FORMATL //» T2S5»=TAXA DE ZHEGADAS )£ CAMINHOES™»T85,F10a2
10" CAMINHOES/HURA™«/7+T25¢"TAXA DE ATENDIMENTD A0S CAMINAUES".
2T 23+F 103" CAMINHOES/HOFA®)

SN TaT0
65 57 YO0 61
53 CMTINUE
T3 CINTINUE

0C016500
000LESGO
oColsEna
coote7ae
Nen15240
0ec15900
€C01ircog
00017100
co0017200
£0017 300
BOB17 460
0C017 500
CCeLF6CO
0GOIFT OO
0a0L7 200
€9017 960
00012000
poatsioo
ocoIzzo0
00013308
00013420
10812500
QCO18EQC
00013700
00018EG0
£Co139¢s
06013660
coa19100
coD19200
60019300
oe019400
£C019500
00019600
06015700
CCO192C0
georesoc
00021000
40022160
€G021200
06023300
00023400
£C023500
00023500
00020700
cecozr8eo
co023560
QG021 ¢0a
CCO2ETCH
0002120C
QC021300
otezy 4ot
ogezLseo
00021600
noo2L7ad
CCo2tang
20921900
00022000
00022100
00022208
00022300
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RETURN eLoZ2end

EMND 00022500
SE

EE RS ESEIXSTCE T ERSXISTSSSEIEZS FIE L &t s i 4 2 3 13 A L E R Rt b b b R B
SUSPGUTTNE PORTODL 0LD22600
COMMON/TNSLUS/CCA)» CIRCS YL A Geo2270¢C
COMMONSPRT A HAVESLLO 1+ NSBAYRHCLCAPACL, WOLs FHAYM S, ALQL aGo22800
COMMON /SEG/RHM2.CAP ACZ» 402 0022905
COMBON/TCR/RHC3»CAP ACI,HAD oge23cec
COMHOY /AR YA/RSESRTOT-HHAY cLoziton
COMMONZSUAS/RHOA+LDL e LSEVBASCAPACLs NQ 4o CPHEST »ALCS 0C923200
CORMON/CLOBAL/HCGLO 2 NOUB»ANAXTIDALAT cogzZ3iicce
COMMON/FISI/ARB Y, ARMAZS AARHA 1D +ACYI 2Hiv IS, TENARLAFLULI, AFLYD €0923460
CORMAN/QUANT/HaCRCI S NEQU IP» NP OSTI s N2 ATASNCARINLESTOC ¢cgesson
COMMON/ ANAYI/COMPHY » CALNAV-DH THAV, GHIT AM Qcozsieoc
COMNONZTAXAS/ AL ANV ALAMCH- UHIBER, UHIC YT+ UHT YIS o URI ALF »+UHIDAT ggozi700
COMAUN/N] YEL /SERGLO » SERIEF, SEACY]» SERALF »SERVEA o0023a8cCo
COMYON/ TIPDS/TITTIPO» KI M2 A HLLT 00023398
COMMON/ZIF I/ IFTILeIFL2,1F1321F 4% CLo25000

LA=4 . 00025100

C AN AR R AN AN S AR R ST I A RN RSN C P AR A AN R RS EE R R R RS Nk ANk A AR kRN 00024208
[ ANALISA O PRRTQO DE CARGA GERAL 00026 3C0
c BEE R ER AN E R R R RS R AR AN R AP kR R A P AR A B AR S d A EAS L EEE AR 00828400
[ REIAERE AE bR b A n bR RO R E bR RSN AR b bR uh bR kAN SRR R ko s aangh AR e nare ka2 (0026 5C0
£ RESOLUCAD O& FILA NOQ PRIMEIRO ESTAGIOD = aAf A DE ESPERM £ 8pRCOZ 000 246CLC
c FAE RN S RN AT A N E A S AN AR L AN A IR Al R LY SR At RN QAR AT AN AT E ARG R R T aanere GLAZLTQQ
RHI 1= A AMNY/CUMTBER «NBERCO) 00024800
IFCRHOl4LTel.02G0 70 1 Qcozsecc
ysua=i Qee25¢00

CALL PROTEGERMOI1.NS5UB) goozsigo
EETURN ggozsz00

1 XIx=1 - g . LCe2sice
CALL WAMT cLo0z2s4co
RILLO=0.0 000255090
WAGLO=WAGLO+RD 1«24, U224 D/UHI BER GoB25800
ACESS=4AC00.C22. Q+COMPY YR (L. 5«COMPRY I« 2. 013 1416 €6025750
ASBAY=(ARBAY®AHULT-ACS S5}/ CC (0PN Y+ 25402 **2.0)*3. 14152 00025860
HS5BAY=AS3AY+0a99 CoN2s9Ge
LA1=2121+03.97 00026000
LaT=LQT+L 01 00025109
CAPACY= ALAHNVeDNTHAY 0co2Ze 200
EFCITIPO.S . 55)CAPACI=CAPACIwDETC AN ccoze3cC
AB1=HQle24.0 HO0264GG
AHAVMS= AL J1=A5RAY ac02650¢

YW MG ANA¥HS gcozeelc

o BN BN AN R AR RA NP kAN a NS R hAC NP bRt RARC b nat A s b aans hankdx (J00Z2670C
£ RESNLUCAD 24 FILA NO SEGUYDO S5TAGIC = CIRCUITO YIARIQ 00025800
[ AR RANR R AR AR ET VR NA RS R AP AR CRA RN AN R s a ARkt R Ak kA et datans OOOZECC

2

ALAMBZEACY] 06627000
RYJ2=ALAMAZ/UNICYT Qag2rioo
IFCRHNZaLT+3a0360 TO 2 00027200
YSUR=2 ° 60027 300
CALL PROTEGCRHOZ.,N5UB} aQ02r 400
RETURY qaozr 500
CALL FILALCNEQUIP»RHOZ,ALAREBZ,ALC2, W32+ ALFALNVI S) Coo2reoe
CAPACZEALAMAZ*ONIC APaNYEI FCOw1 8.0 u0Ge2rrod

ER AR NS RN A N G R RN AR AN R NGNS AR RN CRAN ASARSI SRR S AR RS ana sansnasseraew (0027 400
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c RESQLUCAD DA FILA PARA O TERCEIRO E£STAGIO = ALFANDEGA IMPIRMACAD €027 900
t ERR A G AN ER AR AR PR N AN SRR A D FAN AN ANAN AR ASAARRSR ARG SRS EASRe e nnnannsr QOG2R0GE
NTURMA=NYIS 0Qoz8100
CAPACI=NTURMA=A. 01 COL 0/ UNIYIS 00028200
IFLITIPRaEQaS1)CAPAC3=CAPACI18,D Qce23 sep
IFCITIPO.FEQ 59 )CAPACI=CAPACSSEWICA M acN2esco
d5=1.76«UHTALF *UMI VIS GCo2ES00
¥IGLO=WOGLD ¢WI 3 +UMI YIS*URIVYIS/100.0 - 000ZBEQD

fad B A AN ARG R AN R AR Rk Ak R A YRR R R R A NN R NS RO d b Nk R kR bk e b w (0029700
c RESOLUCA) DA FILA PARA D & ESTAGIO = CHEGADA DE LAMINHOES £ ATEMD. 0QD22EG0
[ KEPAEBO SE AN LN A SLEA NG RRAKG ARIRCIACHASh AT AR ETRIRERRE L Re Rk AR Rasrnnae (0023900
RHJ A= ALAMC M/ CUHTEAL « AT A) ' ¢o0292400
IFCRHDG LT 2.0)060 TO & Ae029100

NSUR= 4 0co292co

CALL PROTEGIRHI&,ISUR) a002%1360
RETURN 00029400

KIH=2 a002%500

CALL HANT CCo296CC
LOL=ALDA+ (.99 ocozsroc
ARMAZ=CALAMNY sONTHAY)I/CALANCH ¢ORTCAR#24.0) ; 00022800
FFCITIPO-CQA.S5)Y ARNAT=ARNAZ*OAFCAN 0002790¢C
MARMAT=ARMAZ 00332000
IFCNARMAZLLE LOYNARMAZ=] 06033100
CAPACL= AL AHCHeDNTC AKANGIRC2#LB.0 000302440
LSE¥BA=NCARING DL Y ¢L03030C
AIGLO=WOGLO+KQ A+ 1.0 /UNTBAT 000334062
CHMMEST= ALG& —NC AMTY 0C0 305040

ALA ¥@SsALAKCH&DHTCAN N acelesLl

C BRI AN AR RE A A RS AR CEr AR C e AR RASE S AL RO RSP C AN SR ARt e e s rntanennnas (003IT0Q
c RESALUCAD QA ARMAZENAGEN INTERMODAL . 00033300
[ I AL S AR R AR T A LA AT A SRS AR N R kAN AR A ARt Tk e v bk AT ekt e ke s DOD3IDGOC
TALRR=1a96& CCAFLUTY AFLUI ) ¢ (. 5) 0003100¢C
RTOT=ARNAZC+ARHAZD Q0031100
AMAX=ESTOQ+TALRN 00031 25C
RSES=RTOT~RHAX 0Ca3t3og
QGLO=NOGL D +TEMAR=24.0 00031400
Cf1)=CAPACI Q6031 so00
CIRC1)=1 0C031 600
C(23¥=CAPALCZ UL ES S gl
C13c2i=2 003l 800
CC3¥=CAPACY Qo031 9¢cc
CIRC3I=N QCo3z20ce

CALL VYSRTPCCsLASCIRY 00G321C0D
ANAXID=C(1) ogo3z2¢c
H3JB=CIRACY) . 0C03230¢

EALL ESCRIA 0Ge32400
RAETURN 00032500

END 00032600
SE
SIS e TR SIS S RX IS SIS ST TAC I IS SO I RERESS T ETITAE SENENERE- S Sc oI IEEERELSSSAT
SUBROUTINE PORTO2 ©og32r00
CIMHONZPRT/NAVNS oL 2o NSHAY RHNL2CAPACL WGl ANAVN Se ALTL goa3zago
COHMON/ SER/RHOZ.CAP AC24HOZ 09032900
COMNONZTER/RHO3«CAPACI»HOS Qo03scoc
CONMON/ARMAZRSES SRTOT - ANAX 00033100
CIMMON/ QUA/RHO&LON 2 LSEVAA-CAPACS» HOAS C¥HEST » AL Q4 00033260

COMMON/GLOBAL/HCGLO s NSUG A AHAXIOSLAT 00033300
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LEN 22 2x Nyl

o0

[x NNyl

COMMON/FISI/ARSBAY L ARHAZC »ARMAZD#ACYI SNVIS, TEMARSAFLUT - AFLYD
COMHON/ SUANT/NBERCO» NEQU IP» NPOSTO» HAATAs NCANIN, ESTDQ
CNMMOR/ANANT/COMPU Y CALN AV, DONTHAY 4 DN ICAN
COMMON/TAXAS/ALAKNY »ALAMCH U1 TBER P UHIC yI»URIVISAURTIALF 2 URIBAL
COMMON/NIVEL/SEPCLO»SERBERs SERCVIw SERALF»SERVBA
COMRONZTIPOS/LTIPO. KId A AMLLT
COMMDN/Er T/IFT1.IFIZ,IFT3.IF1 4
Gkdk hkkdk aw W kAR [ ZIR2 R IFRIE NI RTI R N2 N R AR NI N R AR A AR L ENS RN
AKELI SA 0S5 TERKINAIS DE GRANEL SOLIDO € FERTILIZANFIS
I ZIEYTEIFI T RN RN RS Z I N NI NS N VAR RSN R AN NN LR ENE NI Y] REEN S AN NYN]
RESNLUCRAD DA FILA NO PAIMSIR] ESTAGID BAIA OE ZSPERA © SERCIS
T IR R IRTIRIETRAAEA R EI N NI R AN R E N R B R L WE N R NELENLSE RS A AR
FUB1=ALAMNY/CUMISER«NAE RED)
IFCRHO1-1T.1.00G6G0 TO 1
NSUB=1
CALL PROTEG(RHOI,NSUB)
RETURN
1 KtH=l
CALL ¥ANT
¥36LO0=0.0
WOGELO=FEGLO+HAI#2440424.0/UHTBER
ACESS=4CC0.Ce2.0oCIMPEY e (1, S#COMPNYI222.0323.1415
ASBAY=CARPAT+AHULT -ALESS)/CCLCONPNY#25.0)*¢2.0) 23, 14167
NSTAY=ASAAYED. 99
LI1=ALD140.99
LaT=LoT+L D1t
CAPACE= AL AHNVSDHTN AV
ANRYHS=AL01-A534Y
NAYNSTANAYHS
hEkk Rk dw !t.t‘ntt.n.!.'..gl-g.ltl.k I IXTRIT R EEY ST N R LA AR I NS SRS IR ZES]
RESOLUCAD DA ARMAZENAGEM INTERMODAL
I TTRIFERTETERE NS SR I NI E T AR NI ET A NI AN LR EF N FALESI S EERIIREE N
TALRN=1.96*(C AFLUL #AFLUO}==Ga5)
PTOT=ARRAZC+ARM AZ2D
FMAX=ESTNO+TALAN
RSES=RTOT-R¥AX
WQGLO=KOGLOCTEMARN 24_0

R AT R A EE R B Tk A N S E kAR A RE S S A AR SN AT SN R a b haa U R R kk R AR L

RESJLUCAD DA FILA PARA 0 & ESTAGIO = CHEGADA DE CAMINBDES E ATEND.

s ap AR AL Nk ER AR e etk kAR Rk e Sk Ab ad e R E AN A N db da bk ek AR T LA AR FSEE

RHJ4= AL AMCH /(UM IBAI «NB AL A)
IF(RHO&4.LT.1.03G60 TO 2

* NSUB=4&
CRLL PRGTES(RHO4.NSUB)
RETURY

2 KIM=2
CALL WANT
LOs=ALQ4r 0. 99
NARMALZ=S CALAVNY «DORTNAY) /CALANCH#*DHFCAMCZE.0)
IFCNARHAZLLE.QIMARAAZ=
CAPACL=ALAKCRADNTCAPSNAERCO#1A.0
IFCITIPOLEQLSR)ICAPACL*CAPACL/ 18.0
IFCITIPA-Z0.56)CAPACA=CAPACAH/18.0
LSEVBA=NCANINGD99
4AGLO=NCGLO *HRO A ¢l 0 /UMIBRI
CMMEST=ALQ&=hCANTN
CLl=CAPACY
CATTAPACS
IFCCLI=C&)5. 3.3

5 AWAXIO=CI

00033500
nees3sot
@00-33€00
00333730
00033800
GOD339C0
00036000
0C034100
00034200
0O03e300
BC034400
000 385CL
003t 600
00034700
GLessg0o
DLO 3L 900
0G035000
CCC33100
¢00 355200
00035330
00035400
00035500
00035600
00035700
00035800
06035900
0CO36040
o003310€C
Q0036200
00035300
00036400
00036500
00335620
geo3s7 00
0c036 800
Q0036960
00037000
oeo3Tioc
oco3rzon
coosrico
006G 37 400
Q0037300
Q0037 60¢C
ocoir’/og
oco37 eae
0003r 900
Qun33000
ocoisice
00D 38200
0G033300
oceilssoc
¢oo3as54a0
00038600
Qross/oo
0C033800
00038900
00039000
gQo39ico
00039200
00039300
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woastoan

Tabn

NSuUg=1L
&0 TQ &4

3 AMAXIO=CY
NS0 3= A

& CALL ESERIE
RETURR
Nd

0oL39800
00239500
oco3%600
aco39sco
QLo3senn
0003199005
4GD42000
SE

SUBROUTING PORTAS

COMMON/PR I/ NAVHS sLQ1-NSBAYs RHCI#CAPACL, HOLs ANAYNSs ALY

COMSOH/SEG/RHTZLCA® AC2, WE2

COMKON/TER/FHOZLCAPACI-NQR

COMMONZARMA/RSESSRTGTs RYAX

COMNON/CUA/RHOL-1L04 o LSEVAhs CAPACHS, WD &» CHNEST » AL G4

CONMON/CLOBAL /HCGLO WSUB AAMAXTIO,LGT

CAHMON/FISI/ARS AY, ARMAZC AR HAZDwACYI #N¢ IS# TEHAR - AF LUT. AFLYD

COHNGN/QUANT/NSERCO, ke QU IPs NP DSTOs NBATASNCANINLESTOQ

COMMON/ ANAYT/CONENV, CALN AV, DR TNAVS OH TG AM

COMMON/TAXAS/ AL AMNY » ALANCH, UMIBER, UMTCV I, UPT VIS »UMTALFoUHTIBAT

COMNON/NI VEL/SERGLD , SERBEE» SERCVI»SERALF #SERVEA

COHHON/ TIPOS/TTIPOe KIMAA HLLT

COMMONZIF T/ IFT1.EFL 2, 1FT 3,1F1 &

(R I A Rl R N N R R A YR N R R I BRI R X1 I X322 R A 2T A XTI AR RS N NI N 3

ANALTISA 0 PORTa BE GRANEL LIQUInD

IR FI R IR ST YRS FTEL RS SYINIT AS RS ST NFE SRS NI SN FE R IR NS AR E NI RS R I NY 3N 3
AR R RN XA BE AR AE E R L E G RO A ARE T AR NSk A E RGN EN TR RGN R RES N EE RS R R A
RESHLUCAD DA FILA NGO PRIAEIR] ESTAGTO BAIA Df ESPERA £ HERCIS
I I R L R R IR T2 AR A I F TR R R A N RTE RN T AL NN ETER YN FY R ST NN NSLZ Y NEY

RHI 1= ALAMRY/CUHTEER « ABERCO)

IF{RHOL.LT.1.0)60 TO 1

usyset

CALL PROTEGCRHOT-NSUG)

IETURN
1 KTH=t

£ALL WANT

RIGLOF0.D

WIGLO=HAGLO*HG 1nZa. G424 O/UNT BER

ACESS=4000.022. 0+COXPHVE (C1a5 +CONPNY Jaw2, 03%3.1415

ASBAY=CARGAYEANULT- ACESS) /CCCSOMPNY# 25200 ##2..0) A3 1415)

NSBAT=ASBAY+0.99

LI1TALOLEO. 99

LAT=LOT+LAL

CAPACI1=ALANNY+DHTNAY

ANAYMS=ALQT-ASGAY

NAY FS2ANAVYNS
LRI R ET NIRRT RPN FIT W ANERLLENERLESS SR ESZESS] [T I FTEY)
RESOLUCAG OA ARMAZENAGEM INTERAOIAL
AL R IR R NI TR FRERI NSRRI RS F AR RTF RS ISEE NI N R NS N RN N FTIR X E SN IR TAY]

TALRK=1.96e COAFLUT+ AFLUG den. 53

ZTIT=AARL2C +ARNAZD

AMAX=ESTIA+ TALAN

SSES=RIOT=RMAX

WIGLOANGGLO+TEMARS24.0

iMAXTO=CAPACL

wsyes1

CALL ESCRIS

0043100
00082200
00043300
COOKD400
03C042500
CO04260Q0
eCoaDsC0
0COLI EQQ
panédg00
0CO&1CO0
0041100
000812060
QG041 300
e0041400
00041500
06041 600
sp04L7 00
0006} 807
00041908
cgaL2c0l
000AK2100
cLosz200
ocowz3et
GDO&LZ 400
0Cos2500
0C04Z 800
¢Coa270¢
0042 £0¢Q
00042900
40043000
aco43120
ao043200
00043390
000432400
00043500
QCI43E600
00437 CO
COOASEQC
00043900
ocosscoc
GCOAR 100
00044 200
00044 300
QG084 400
00044500
aCoAL 6RO
Cao4&70Q
0004 NBGO
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RETURN CCORLPCO

£vd . 00045060
SE

S ST S TSRS ESa TSI F S SEE S IECS SIS S S TN RF FTESSIEEE I EXSSS:ISacEmEsissoscsEs
SUBROUTINE FILALCNC #RHDI » ALAMB-ALO» WISALFA Quo4s5lan

2 LA R LA L AL R s N Y R N R R T I I T e 40,5200
| RESCLUCAD 24 FILA MrM/C BO0&330G
[ AR LA AR ERLE DELE LN R Ty W g e Y O S A G ap Y qodas400Q
KC=NC cCasssog
PaiC=90.0 Q0045609
RUA=RHO=AD Q045700

37 1 N=1,NC acausace
AT=4=1 0C04a%900
PARC=PARC+«C(RHA == ATI/FATIH~1) 0094s5000

1 CONFINUE 00046100
PARCSPARCH({RHA) = « ACI/CFATCNEC Jo (1. O0=RH3 )} 0CG46200

PI= 1. C/7FPARC Q0085300

P2 (RHAe (ACH1. 0D I/ CFATINC~1 ) MCCAC=RRA)*=2.0)) 00046400

ALQYsP Qe P2 0C046500
WA=ALQ/ALANKY 60043600

4 WRITECGesIALOL HD ’ 00046700
LT A= WO XA LAMB/CACRHD) i 00432000
ICTURN 0085900

b 00047 C00
3E
FE R SRS CSS ST CoEEENEEmS TS TSRS ErEEE=EI TS SSSS oo EEuUS S EES o S===== SERffoxT==sz== s
TUNCTION FAT(N} oCous 160

G A bt A R L R L R R L LR g R Y F ¥ U S S 0COLT 20¢C
C CRLCULA FATDRJIAL DE N GCO47 300
2 i‘alﬂtiliIl.l‘tt*.ltt..iitﬁ'lQl*..ll!’lt&.lil.lQhklittlttﬁtglltlil‘.&. QCD"!"OCU
FAT=1.0 Q00547500
IFCNNE.QIGD TD 1 0G0%? 500

3N T0 2 : ogQsfrco

187 3 I=taN o 0c0s7 206
FATZF AT eI 00047902

3 CNTINUE 4¢043000

2 CIONTINOE L2 -8 Ned o]
RETURY GCoss2o0

IND . 00043300
SE

B ES g It X T S ARSI S ET TS SX XTSI TN S SS R S¥E ITESSr I CESNSOFEfarcsoT=sZorEEsws=oo=z
SUGPOUTINE FILAZ(NC»RHO» AL AHB» ALOS KQ s ALFA) poDsaL0d

[ (AR LR ERLELELE SR TR LT NNy Yy Ry Oy e S e QCONESQ0
c RESILUCAD NMA FILA M/D/C 20043600
[ LO L L N L ey e T T Y YN L R R A R s Q00s37 00
CALL FILAICNC,RHO» ALAMBA AL3-HQ P ALFA) 00043600

AC*NC 00083900
CNEF={ACH 1.0 {10~ RHOa=AC) /L AC (1 O~RHO="CAC+]1,.0))) 00042000

43I WQ SCOEF Q0049100
ALD=WQe AL ANB agos 9200

ALFAT WO AL AMB/ CACARHA) 0C049300

ik0



5 . RETURN GA0AS 400
END JCa49500

3E

S R S T s T Rac e IR NI TSNS P F PSS TS OCSI SN EEsETSSCSCREfCocSSSoSTmESsSSciccsoes
SHgRIUTINE FILASCNC-RHO A ANB 2 ALQs WO, ALFALCY) 200472¢00
= il A R L L L R R e 00063700
c RESAOLUCA) DE FILA MSEK/T 0CO49EDG
| LR LA LEL R RS R L N L Ty Ty 3 W S 0Co&99C0C
CALEL FILALLNKC»AHO#ALAMBS ALCAs REASALF AR) 060534800
CALL FILA2CNC,RHO» ALANT. AL3I3, NAR,ALFAD) cCos3ing
RLFA=ALFASH(ALFAA=ALFAQ)sCyse 2,0 eCOS020C
HITALFAMNCHRHAZ ALANE Q6053300
ALT=WQ&ALANE 400532400
RETURN 0c050500
EMNY ccosnece

SE
SUBRIUTINE FILAA(NC-RHDe ALAME 2 AL Qs WO, ALFA,FC) ae053700
AC=NC COOSIE00
It = ¥C pcoszeon
RHA=IH) wAC a¢os10G¢C
P11=0 00051100
pP12=9 Qoos120¢C
P21=0 gcosi300
p2z=0 006051400
P3i=0 20051 S0¢C
30 1 J=1,NC=2 GLo31 600
=FIT(HC)‘(FHA'*J)I(FIT(J)*FiT(BC"J)) ocos1ron
PII=P1l1+a 00051800
Pi2=P12s 24 ccostIce
PiaPI4(NC-202x4A coosz00Q
1 CONTINUE @RS00
1% 2 J=MNCsHC . 68052200
A=FlT(HC)'{FHA'*Jl/((iCtA(J-NC))'FATCHc’J)) 9C052300
P21=P214A/FATCND) 40052 403
pP22=trA bQos2500
2 CONYINCE oC052600
P1=t.0¢PLL Qoos2Y GG
P1=1.0/(PL1+P21) 00052 300
AL=pPD «{ P12+ P22 /FATCNEY) cQos529%00
Pi=AC+P3 CO00530G6¢0
ALQ=AL-AC+POP3 000531090
W=ALOQ/7CALAMB=(BC-AL)) 0053200
ALF L= WQSALAFB/CACRHGY Q005333040
FETURNM GeOS3I400
£N) 60053300

SE:

I'tsx:nrrrﬂ!xlzz:z:::aun::as:-::!zlt::::::::38!::23:::::===zl=x:=:===a===r==‘l'l====

Fol

ro

141



SHBROUTINE ESCRIB
CORMON/CAREEA/NTIPIPLE ), NESCS4B) s T Qs GESACSSS)
COMNEN/PRI/HAYHMS oL 1 oNSRAYo RA01+CAPACTI » 0L pANAVMSS AL C1
COHMON/ SEG/RNG2»CAPACZ W 02
CIMMON/TEP/PHOXACAP AL 3. HD3
COMMON ZARMA JRSES JRTOT,RNAX
CIMON/CUA/ CHO 4, L 04, LSEYOASCAFACL e HQ4s CHMEST o AL 04
COMMONZGLOARL ZNOGL D e NSTS A AMAXIDLOT
COMMONZFIS]ZARBAYw AREAZC sARMAZDLAC YT ANVISs TEMAR» A LUT s AF LUD
COMMON/QUANY/ANBERCI S NEQUIP,NPOSTI A SBATA«NCANIN,ESTOQ
COMMOHFANA VI /CONPAVS ALY AV DN TNAY- DU TC AN
COMMIN/TAYAS/ALAKNY - ALAHCHFsUNIBER, UMIC VI URI YIS, UM T ALF-UMTBAT
CUNMOMANT 2L /SERGLI» SERIERS SEACVI s SERLILF,SERVEL
CAMSON/ T ADS/ITIPD, KEMN A KLLT
CIAMMANY (FI/IFY 1. IFL 2, IFI 3+1FL 4
IF CANA 85.LT.0.03560 T 10
AFITZ{6212)(DESCIO-TL),IC=1,6 Je HAVYMS,LO1NSBAY
12 FORMATCLHL» /77735, *ANALISE APERACIONAL DO SISTEMA PORTO e //7/s
1T138.6K6.T10.7/7177, .
1 "COMFONENTE Aala OF 7 SPERA*»T750»*EA YIDLACAD DT NIVEL NE SEQVIe
20 777 F502130 3X+ P HAVIDS DA FILA KEDIA DE ESPERA COHPOSTAY//,T6C,
2 L - o 1)
3"NAVIOS FYCAM DESAZRIGATOS™»//-T60,7P0Is A BATA O ESPER4 50~
4" COMPIFTL *.13." NAVIIS™)
53 10 13
10 WRITELB L4 (CES(IO, TCI, IC=1,6),L91 NSTAY
14 TOXMATCAHL, /77 T35, YANAL 152 JPERACIONAL DO SISTENA PORYDY. /774
11 38,6R6e/7775
1T10. "COMPONENTE BATA DE ESPEIA'»TE(-"NAD HA VIOLACAQ Cf NIWIL DE-
2e™ SERVICD®»/7/+T60, *TONDOS *»[ 3™ NAVIOS DA FILA DE ESPEFA SAL ABR™
3o "IGALOS e/ /v TGO HA AT A JFE ESFERA CHE COMPORTA ATE 9,13, NAV™.
41157
13 eINTINGE
IFCSERSER.LT.¥31Y GO T3 15
dITECEL16)RHOLLCAPACL 4 g1 SERBER
16 FORMATC4//72TLO "COMPONENTE BERECIS DE ATRACACAD® oTEC*NAD HA Y{O=»
1"LACAD BE ITVEL DE SERYICO™+//7,T12s VRHOL=1,F5.3.T60,%0 FEMPO HE™
2,%3T0 J)E ESPERA PARA O NAVIO SER ATEADIOQ™«#/+T10.'FLUXD =1,
IT10.2+¢" TANADTA?»
37169, SDEY,F7.2»% HIRAS E MENJF QUE O TEAPD HEDIO OF v.//.T60,
ACSPERA ANNISSIVEL DE “oF7.2,4 rORAS')
50 T9 17
15 WAITE(E»18)FHL1.CAPACY »HEY, SEFRER
L8 FARMATLLS 7/ TN 0o *COMPONENTE 2ERCOS OF ATRACACAOT AF6C,¢ HA vIO
ILALAD DE NIVEL DE SERYIZD'»//eT12, *RHQ1=',F5.3,T60+'0 TCHPG NE
2310 DE ESPEFA PAFYL 0 NAVIO SER ATENDIONO's//+¢ TI2.9FLUXO ar,
ITL0.2-,% TON DT A, T60r*DE"oF 10.2»
3 HORAS E HENOR QUE € TEMPO HECID DE "+ //»160."ESPERA™»
& ADMISSIVEL NE "+F10.2¢= HORAS™)
12 CONTINQE
IFCITIPO.EQLS1)GD TO L
IFCIITPO.NELSSICGO O 25
1 IFC{SERCYILGE.HGZ2)GD TO &9
WRITECE,20)IRHO2 hLAPACZ, WOZLSERCYT
20 FORRATC////»T102*COMPONENTE CIRCUITO VIARIO INTERNQ AQ PORTN '» 560
1pe HA VIOLACAD OF NIYEL DE SERVICO'»//sTt12+"RHD 22"+ 75.3eTE0.00
2IE4PQ AEDTD OE E€SPERA PARA 0 y€ICULD NO C. VIARIQ ZER *»

Fol

FOE

F ol
0C0S36CC
00053760
00053850
geosigee
aC056G00
00054100
0c0542¢0
nCOS4300
00954 400
0CUS6502
DCOS460¢
00054700
00054 E0Q
2L054 560
$0055000
00955100
CCosSs2oe
00055360
00055400
CeOS5500
C0055€600
03655700
coDsSseae
0C055500
00055G30
00055100
Ceosezoe
00055300
66056400
0COS6SH0
0COSE600
00056700
ccosésce
geasE9an
¢005/000
GeCS71CO
00057200
00257300
00057 400
LI ETST
00057 638
Q057700
ponSr ECe
Q€057 904
03053090
000581 0¢
00856200
00054300
00053400
0GHSEs00
00GS3600
00552700
ocesSascy
60052509
00455000
acnsyLce
€e0S9200
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2/ e TI2 "FLUXO 2" eF10a2s" TONJDIA™
3:T60. *ATENDIRD. DE*sFI0.5.™ HQORAS £ MAICH qug=.,
& 3 TEMPQ MEDIO “»//+T6D#*DE E£SPERA ADMISSIVEL CEF wF 10.2,
5" HOIAAS*)
37 10 2% .
19 lQ[TE(S.ZZ)HHOZ.CAP!CZ:HCZ:SEHCVI
22 FAIMATC #7244+ TL0*CI P ONE NTE CTACUTTO YIARID INTERND AQ PORTI %» TEQ
1,9%00 HA VIOLACAD D€ NIVEL DE SERVICOY e /77T 124" RHO220 w75 .3,F 60440
2TCMPO MEOTO DS ESPERA PAFA 7 VEICULD YO . VIARTOD ZER *,
gffeTL2e* FLUXN ETsF10.2." TON/DIA™
3eT60» *ATINCIDODs DE*+F10.5+" HORAS £ MENDR SLE".
i* J TEMPD MEDIC "o/ /+T50,CE ESPERA AGKTSSIVEL DEv,Fl0s2»
5% HORAS™)
21 CONTIMDE
IFCSE2ALFLLT.HQ2IGD T 23
WY TECB L2840 S+ SERALF
24 FIAMATC /7772710 "CONPOSENTE ALFANDESAY»TGO- THAD S & YIOLATAD OF §
ZIYEL DE SERVICO®»//+T60s %0 TEMPO MELIO OF CSPERA
2 PARA UK LOTE 1+,
2 'DE CARGA SER*,#/+760s "VI STORIADA, DE"
3.F10.5¢% YORAST4//e TE0,"E HENOR QUE O TEMPO HEDTID DE®
£+77-TEOS'ESPERA ADMISSIVEL OF *+F1C.2 »' #IRAST)
6l To 25
23 4RITE(6425)WQ 3, SEAALF )
26 TIRMATC ¢ 7/ /sT10,'CORPONENTE ALFANDEGAT» TEO, = HA VIOLACAD ng =
2."NIYEL DE SERVICI "4 //,T60.") TEHPD HTDIOJ DE™
2,7 ESPERA PARA UM LOTE DE CAIGA SET o1
2T60» "YISTIRYAT A, NE™
3eF10.5+1 AJRASYS /7, TEQAPE HAIOR CUE O TEYPO MEDIQ DE
be F{r TEOLTTSPEPR ADMNTISSIVEL QE *,F7.2 »7 HOR£5¢)
25 TNTINUE
IFCITIPG.NELS136GD TGO 31
IF{RSES)I28+25+29
23 XSES=-%SES
HRITE(E-ID)ESES-ETUT-ARHA?C-ARHAZD
30 FGRKAT(I/III;TIU-'CGFPUNENTE ARMAZENAGEN'» TE0s"HA VICLACAD QL NIV™
Ls®EL NC SZRVICO™w /70 T60eFlT1-0,™ TONELAJAS DE CARGA AAD TEM ESFACDO™
Z2+" PARA SEZREM ESTOCACAS™ +//»TS0s"PARA Wua CAPACIDANE TOTAL 3E AAM-
Le"AIENALEY CE =pFLl0-2. ¢ TONELADAS*A//»T60.90TYIDI0 A ENTREY»F1C.2,
S® TONELATAS EM ARHAZENS COBERTUS e /7 »T60%CY ,F10.2," TONE. ADAS™
Ee” EN ARMAZENT DESCOBEATOS™ )
81 10 31
29 ICIB=RTCT=AFHAZD
PSES=RCOZ~RMAX
LFCRSZ5132, 33,33
12 PYES=-ISES
NRITE (S >14)R5ESeRTI Fo ARNAZCS ARNAZD
34 FNRUATL, 7277+ T1029C0; PONENTE ARMAZENAGEM' p TEO."™ H& VIOLAGADR PRLRC™
1,718 OF YIVEL DE SERVIZO™.//»TE0s"TCOA CARGA E ARMIZENADA,PORENT
2+F10-0«7 TOINELADNAS DE CARGA?M 7/sTHU»"SERAD ESTOCADAS EM ARMAZENS™
2e” GESCOBIRTOS™+/7rT60"PARA UNA CAPACICACE DE ARMATENAGEY TOTAL®™
Ko™ DE™LF10.2+% TOMELADAS® s/ /, TS50, ¢0IVINIDA ENFRE'sF1l042+," TOINELA™
SeYIAS EN ARPAZERS COBERFOS=e //sT6049ES,F1Q0-2," TONELADAS IR AR
E2*MAZENS NESCOBEFRTOS™)
5) 10 31
13 «RITECS,35)RTCI LARHAZC A RNAZD
35 FORMATC #7777, T1 Q¢ *COMPIMENTE ARMAZENATEN'» T60."NAOD HA VIOLACAD O”
1+%E NIVEL DE SERVICO™s £7eTGC."TOJA CARGALEN MEOTIA+SERA ESTOCADA =
2o™N0S ARMAZENS COSERTOS™.//v [60a"PARA UMA CAPACIDAQE TQTAL DE AR®
Ao "MAZENAGEN DE =»FL0.20° TINELADAS®s #/oT60, *0IYINI0A ENFAS *eFl0a2

ocos?30c
00659400
200593500
000596C0
Coo 59700
00059200
0Go»39N0
€5l63600
00953100
06963240
CCOBY 3oC
00067450

L0C0EI500

26087 60¢C
£C063700
06057800
coss39c0
00051000
4005t100
0606126¢
00061 360
00CE1 460
CODELSCO
00061 €00
200617 €0
GCO6Y 260
CO5E950
0ces2¢90
0Ccos2100
06062200
00062300
DCOS2 400
09062509
000562600
ccoezrec
aco&? f0p
00062950
goosiceC
06053100
00953290
0CO635EC
60063400
00063530
00063600
BeosIrog
CCI63EDg
20083560
CCOBAOCT
€Co84100
00954204
0CC84 300
DCO 5% 400G
20064530
Go0ELECT
00064700
06064 800
90054900
0CO65000
00065100
000565204
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SeTTONELADAS EN ARMAZENS CCBERTOS™s//»TH0svE0,FL0.2." TOMELADAS = CO0BS300

5»TEM ARMAZENS DESLIBERTITS™) Coos5400
11 CONTINOE £C0655C0
IFLITTPD.NE-55)60 TO 995 ¢ CC0BSE09
TFCRSES 1974 9191 00365700
90 RSES="RSES ccoessoc
WRITECG+90)RSES,ARMAZE GO0BS90¢C
0 TIXMATC/////eT LDw COMPOINERTE ARMAZENAGEMY »T50," FA ywICLACAQ =» 00953000

1202 NIVEL DE SERVISO"»//-T60+F10.0+% CINTEINERES NAD SA) LRHATE" acos61na
2s"NL0054" 4/ /7, T60,=N0 PAFEG, CUJA CAPAZINADE NCMTHAL £ AF ®sF1C. 2 20066200

24" COMTETHERES™) 00065300
G} T 95 00065400
91 HRITELG81)ARMATC 0CoBH90C

Bl FORMATC////7/-T1Ca®SOHPONENTE ARNAZENAGENTLTEO,*N"'1 Ky YIOLACAQ 2% (Q06%E00
1+°E RIVEL DE SERVICO™+//+T60,=T0305 CONTEINTRES 210 AFMAZINACOS ~ 00055700
2»" NO PATSD CE CONTEINERES™s//»T60,"CUJA CAPACIOADE NOMINAL E nE* €COB580C

LsF10.25™ CONTEINERES™) 0CQ6L5G0
95 CONTINUE DO0&T 000
IFCITIP0.ZG.52360 TO 100 acos71C0
IFCITIP0.Z3.53)50 TO 100 ccosrzoc
IFCITIPO.EQ.S56)G0 TO 100 46057 300
IFCITIPD.EQ.5536G0 TO 110G 08067 400

50 70 9§ CLO6rSCo
100 IF{RSESI93.,54,94% o BOOBT 600
93 ISES==RSES . Q0067700
ARITE(G+32)}RSES.ARHAZC BOOGT 800

2 TORHATC /777 /sTLOSYCOMPIYENTE ARHMAZENAGEHMY ,T60," HA ¥IOLACAD ~» CCasreco
1%2E HIVEL DE SERYICA™+//-TB0-F10.0," [ONEL ADAS DE C2a54 NaD = 000568800
2TSERAD ARMAZENAOAS", //+TEQ-~A CAPACIOASE TOTAL OF ARMAZI NAGE ™ 00063100
Zr"M E DE "+F30.2-" TONEL ADAS™) CCOB320¢
) TO 96 009253300

94 MRITE(S+BIIARMAZC 30968400

B3 TORMAT  sr/779T10,*CONPONENTE ARMAZENAGENY» TBO0, N4 K& YIQLACAG B~ CCDS3SCO
1-%E MIVEL DE SERVICOr,//.T6EQ,"TGIA CARGAe CN MEDQIL, SERA ISTOCAD™ CCCBREDD

ZTAT S/ F#TED-"A CAPACTIDADE TOTAL OF ARMAZENAGEM £ I TeF10.0» 00058700
AT TONFLADES*) o¢cos3ace
96 CINTINUE £C0s8900
IFCTITIPO.2C.53)60 TQ SO 00059500
IFCITIPD.EQaS4anRe I TIPO. ECa 56360 TO 200 00069100
IFCSERYBALLT.HQ426D TO 36 €G0B9200

N TE{Ge37IRHOLSCAPACL SN 5, SERVEA 40069300

3T FORMATC #4474, T1 0. *COMPOYENTE BAIAS DE DESP/RECEPCLD ACJIVIARIAC,TE 000675400
1Js*NAD HA VIDLACAD DE NIVYEL )= SERVICO®#/ /T2, 4042747 5.3, [60.70 QLOGRS00
2 TEMPO. MENIQ DE ESIMERA PAFA 0 CANINHAQ SER ATENDIDI'» /40702, " FLUX O0G596D0

L} 2T.F10-2+" TON/OIA TeTH. *REYLF10.5.7 HOFAS £ MATOR GUE 10069708
S N TEMPO MAXIMO*»//,T60, *GE ESPERG ACMESSIVELACE'»F10-2+' HORAS'} ODCCS9ECO
63 10 38 0C15%200
76 ARITE{6+39)RHO4#CAP ACh, HOK» SERVEA 000r 3900
59 FOIRMATC 47/ /7¢T10,*COMPONENTE EAIAS NE OESP/RECEPCAD ROJIIVIARIA®.T6 QCCTRICE
190 FA VIDLACAD OF NIVEL £ SERVICCY»//«F12,R434=4,FS.3s TE (.0 0LOTIZOD
2 TIMPD ¥E0IC OF ESPEAA PARA J CAMINAAD SER ATENDI)O*»/rsT12.' FLUX 00071300
4] 294010250 TON/QTIA *eTHCsTNE'»F1045+* HGFAS © MATCR CUE COOFI4CO
S 7 TEMPD 4MAXIM]*,/7,160,70F ESPERA ADMISSIVIL#0EYeF10-2¢* HORASY) COO72500
38 CMTINUE 00073600
IF(CHMESTLGT.0.02G60 TO 40 CoCrasco
dALTECB,41ILORALSEYRA 0aQT2 ER0

A1 TIRBATC LS/ /.T 12, COFPORENTE ESTAC IONAMENTO PARA CAFINMIES*» 16 0-'N 0007900
IAND HA VIQLACAU NE HIVEL NE SECAVICO®»//#TEDs*A FILA MECIA DE*,T3s*  COOTL1000
2CAMTINHOES A ESPERA OE SEREM ATENIINOS! . /77.F60,"E COMPORTADA NO™. 0C0py 100
3= SSTACIONAYENTO PARA CAMINMODES OF “s,135.% VEICLLOI") 6o0ri2co
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50 To S6 ocorLice
AC IRITECESG2)ILGHSLSEVER aoGri4ang
K2 FORMATC /777 /o T12¢ COXPOYENTE ESTACIONAMENTD PARA CAMINHIEST»TBO.* 0QCO71500

! Hh YIOLACAD DE HTIYEL DE SERVICTO'»//,THECs"A FILL WECLA DEY,I5+7 00071602

ZCAATINHIES A ESPERA DE SEFEM ATENDICOS*»//eTEC.v2A7 E COMPIRTADA NO 00071700

3 SSTACIONAMENTD PATA CTAYINHOES DE Ya15er YEICULIS®) aoorieEno
39 T0 50 00Gr19C0
200 IF(SERVOA.LI.W24IG] 0 201 acora2cog
WRITE(64202 RMDA&,LAPACSK, HOGLSERVIA 0gQ7? 100

202 FARMATC A7/ /77 sTL0 " CONPONENTE BATIAS DE DESP/RECEP. FTFIVIARTA *.T6 OGOI?200
13,7440 KA YIOLACA] DE HIVEL JE SERVICOGT»//»T12,0F4T4=9,75 5, T60.*n (0072200
2 TEMPO MEDIO NE ESPEAA PAFA 0 COMBEIO SER ATENDIDG'#//,T12.9 FLUX 00972400

4] =%,F10,.2.% TON/DIA "sT60 'CE*»F10.1»7 3145 T MENOR QUE 0C072500
S 9 TEAPO MAXIMI®2//+T750+ 0L ESPEARA ADMISSIVEL,IE®* w7 10.3-+ DIAS *) Q0072 €Q0
33 T3 2Cs agar:ros .
201 ARITECG P20 IRHORICAPACL, HO4Ls SERYIA 4COr2EDC
293 FORMATC#//7/4,T10-*COKPONENTE BAIAS DE DES/RECEF. FEPFOQYIARIA *»7T6 £08729CC
1. HA YICLACAQ DE NIVEL DE SERNICC*2//eT12s9R114=42F 5.3, THCv0 Q0073000
2 TEMPD MEDIO0 DT ESPERA PARA J CCM30ID  SER ATCNOIDO*.ss.TL2. ' FLUX 00075100
L3 ] =¥ of L0aZ2e? TONZOIA "2T5C,tDI'SFIC. s * NIAS I HALLR GUE 00O07I20C
S 0 TEXPD MAXIMI“w//, 160, *DE ESPERA ADHISSIVELSDE'»FL13.3. 0 RIAS *¢) 00073300
204 CANTINUE 0 00073400
IF(CHMESTLGTL0.0050 TO 205 gcorisoce
dRITECG 206 YL2 4-LSE YA Q0073600

ZCH TIXMAVC /A7 /7T 12,COFPONENTE ESTACIDNANENTG PARA TO¥3070E *» 160'H 00073700
1417 HA VIQLACZAD Df HIVEL GE SERYVICO'»//eTE0sTAh FILA *SCIL O£¢,13st COO73200
ZCN4BE0I0S A ESPERA OE SEREM ATENIICOSY, //,TE0."E ZCFMPORIADA NC™. aC073%00

I* ISTACIONANENTO PAPA COMBOIOS 0T "+I3.% VEICLLISY) cogrs000
2 10 S0 Goo7L1G0
E05 L TELG207 L 24 LSTVEA CLoT 200

204 TORMATCA//7//,T12,*CONPOVENTE ESTACINDKAMENTD FaARa ZOMBGIIS *»76Qe+ 0007&30C
1 HA VIOLACAD NE MIVEL DE SERVIZO?»7/,TB0s"A FILY SELIA DEVAT3.' JD0TH400
2L0MB0I0S A& ESPERA DE S3TREM ATENDIDOSY»//»TSGs*HALl £ CO4PIRTANA N CCOZ4SOC

3) ESTACIONAMENTO PARA COMBIIOS DE *,I5. YEICULDS®) QUoTLEOD
S0 ZONTINUE QoOrs700
EREEE TR A R AR EEH TN LAY S ER AT R AR e kR AR A AA NI A s A AT AR S AR AN Ak Sy QG074 200
WRETELS 24 PICCES(IErICI»IC=1rb) CRerssco

63 FUAMAT 1H1,///7»730Q0*CARACTERISTICAS GLIRAIS OO0 DESEMPENAO PIRATUARI D0O75003
13% //vi30-6261 coorsiog
WAIGLI=RWEGL0/2440 foorszoe
TFCSEAGLALTMAGLOYGC TO &4 0gors300
WRITECH »&46H INCALDFSERGLD 0807 5400

46 TORMATL ///7+T25-"NA0 HA VIDLACAG DE NIVEL DE SERVICD CilgdL',//»T2 0CO7550C
15-%0 TEMPD FENID DE PERMANENCIA JA CARGA ND SISTEtA-DE*»F10.2-¢ 2T 0CO7SEQ0
ZhS Pe//pT25,%C MENJIR QUZ 0 YEHPD HAXI¥O DI PEFHAMINCIR ADMISSIVELs, 00075700

T0F100 2% BIAS*) tcarsano
%A 70 st CQaors%00
44 X TECEL453WCHLG.SERGLD agarsooo
A5 TUIMATC// /72 T2500 HA VIILACAD DE NIYEL 3E SZAYICD GLOBaL's//»72 00375100

t3.08 TENPD YENIQ DE PERNANENCIA JA CARGA NI SISTEMA.2E'.710.2.° DI €LO752C0
2AS "o 7/.T25.¢E RAIDR QUI 0 TEPPH MALIMD OE PERHANENCIA ADMISSIVEL, 0GO/5300

1*.F10.2.% DIAS *) Q3076400

51 CNTINDE CCar550¢C
$RITECE,L100AHAXTO, (DESACIANSUBYLI=143) QLO76EGT

LIO “MAMATL #4472 T402"CAPACIQACE HAXINMA OF HOVIKENTACAI™» 0Qorsroo
14/7¢T43eF1023s" TON/DIA“2/72T25e~CORDICIDNADA PELD"» c0075800

2% SUBSISTEMA", 3X,546) agors900
RETURN 0QarroOn

i) ogorrico

iE
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ANEXQ B -~ MaNUAL E LISTAGENS DO MCDELO GPS5S

a) Campos a saren preenchidos num conando $o proscans GPSS

?Qlluna 2 = 6 8 e lﬁ’ ‘.?“"-l ---—72
yoacation operatian operands conents

Location oo enderesamento representa um enderesoe numérico o
a)LaNUMEE S0 dRdo 3 M comando e Feferenciado por outira, (ope
cionall.

operation ou camando contém o nome do Comando ol blocon GESS
que esta sendo usado. (obrigatdriod.

operands oun atributos do Comando B0 Fequisitos exisidas  pelo
btooo para sua efetiva Mtilizagio e devem ser farnecidos  Sem
BSpPash en branco e separados por virsgla, (abrisatdriok,

Coments oy Ccomentarios 3o posicionados apds o dltimg operan-—
o, SEePRIAdS PO un 2EPAGD @m branc: 8 dessSreve oy copents
particularidades do comandg ou da simuiagdo. (opoional).

b) Inifcio do prosrang - 18 cartRo

8

SIMULATE Este comando precede gqualaguer outro & ¢ responsd-
val pelo inicic ds simulagio, apdg o programna ter
Sidon Coppilado.

C? Blooos que Crian 8 Movem transagoes.

8 iy
GENERATE AJESC,DIF-X Este comando gerz as LFansSaeoes.

A- MEdia de tenpo entre 9eragoes Consecutivas.

B modificador gue pode ser umna constante oo uma fungic  espé-
cifica aplicdvel 3 média Pornecida.

G- tempo inicial para 8 PrRimeira (FRNsEagsan ser oriada.

D~ NUmMErs MEAXIiMG de EFanTa¢mes a Seren oFiadas.

E~ nive)l de prioridade inicialmente dada 3 transagie.

F—I - nimerc de pardmetros fixados para as transSasgoes Crizadas.

8 19
SFPLIT ArE,C Este comando duplica & LFangagan que  por
elte passar.
A~ nlmerc de duplicagoes
B nuUmers do comando para onde devem ser enviadas a&s transa-
goes Triadas.
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C- nimero de parametros Criados Com a5 novas transagoes.

8 19
ADVANGE A B Ezte comands £az a8 LFRNE3GAn  avansar  no
temps de sinulagan,

A~ tenpo médio de avango. )
B~ miacdificRdor aue pode ser ama constante ol uma fUngan PEPE -~
cifica aplicada ao tempa meédit de avanga.

d) Blocos que transferem o caminho oz EFENERGRED entire o §1en
de comandos.

8 19
TRANSFER 1 &
TRANSFER «KKK.,AE
TRANSFER BQTH, AL B

O primeira comands transfere 8 transagan inzondicionalmente
Para o bBiodo Cugo endereganents Seja A O senaunadn comanddo
transfere a Lransa¢an para o bloco enderegads PO &, we  apos
efetuado un sorteic alegabtdrio de um ndmero entre O & 1|, gEts
for maior que JKKK. Cass contririo ransfere para o enderago
B. ¢ b2Fceirn conands TRANSFER moviments a transagin para o
Enderesn A ou B oque egiiver degihlodgqueadn.

Embata sejam £2s5tas as opgoss mais Uusadas oo comandes THAOANSFER,
exizsten ainds peis S apgoes,

€) Blocog que representam ag FACILIDADES & serem CoTPRdRE pE—
lag Ekranzasdes,

& 133

SEXZE & Ooups a facilidade de nome ouw ne A
RELEASE & Desaetupa a facilidade de nome ol pE A
ENTER A Oouupa B posi¢ones da facilidade A
LEAVE A E Pescacupa B pogighes da facilidade A

STORAGE 4 C Declara o numers naxim de posigoes G da
y Facilidade a.

£) Blocos que computam estatislicas das trapsagnes

2 8 19
QUEUE A Entra na fila A
DERART a Peiva a fila A
MAREK KPj Acumntiia 0 tempo de passagem da transs—
Gac pPor adquele poepke no parametro Ko oo
tipo j.
TABULATE a Gualrda o tempo de saids da  transagio
da tabela A.
(] TABLE FJk Tabula o= tempas de entrads no Somands

MARK 8 de saida do comands TABULATE
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8) Blocos que acumulam valores Numéricos oy alfanuméricos  das

transasoes.
& 154 .
ASSIGN KoH,FJ Guarda no parametro K odo Lipo j o valor
SAVENVALUE KoH,X§ g;arda no SAVEVALUE K da tipa § o valar
INITIAL XiL ?aicilaiza SAVEVALUE K do Lipo §j com @

valor L.

A diferansz entre of Conandos SAVEVALUE & ASSIGN & que o P
meiro acumula valores Comuns a todas a LFANSAGORS que por elte
pPaRssaremn e 0 SeduUNdd acumullia valores @HIIUEIvoE de Cada tran-
853¢a0.

h) Bloco de definigiao de fungoes.

2 8 1

C FUNCTION AEj identifica & fungao com indicador
algque pode ser 3 média ou uUm gera-
dod” de ndmera sleatdriad, do tipo B
(disereta, continua ol definida por
J pontos),

-

i) Elacos que testam lﬁl.f'ﬁdi?‘.'iﬁﬁ @ blogqueian facilidades.

& §4 19

LOGIL Mia L. ¢ gtatug da chave & & nmodificado
Para Mo.

GATE Ma &, B A Condigao Ma ¢ testada para 8 0 fne

Cilidade A 2 s FoF falsa a transa-
ga0 iFR para o enderesa B.

TEST Mb AsBLC Testa se o valor numeérico & 8 maior
que & & se {for ftalso @envia 3 Lran-e
sagao para o enderesa O.

FUNAVATL P Elogueia a8 facilidade & para 32 eh-
tirada de transagoes.

BSUNAVAIL [ Slaogueia o storagse A4 .

J) Elocos que associam prioridades &5 transagoes.

8 19

FREEMPT B, C,D.E A tranzagado que entra nesse bloco  tem
a preferéncia Jde acupar 3 facilidade
A Nas condisoes B, C,D € E.

PRICRITY A A transa¢as gue passa por  esse blocao

Passa 8 ter prioridade numérica A.
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¥? Blocas que destroen transasoes.

& 19
ASSEMELE A

TERMINATE A

AS LIMaNsasoes Jdo grupa criado Pelo  comando
ASSEMBLE, an passar por  esse  comando  ShHo
destruidas, restando somente a  Lransagao
ariginal. 0 valar A representa o nimera ko-
tal de transasoes duplicadas + .

Ppesttdi a transa¢ao que passar e acumuala A
VaRIores na memdria ate que o valor total se-
Ja igual ac valar designado no comanclo
START «

VEBlocos de santrolie da Simulac;z"a-:a

& 14
HSTaRT &
CLEaR

RESET

JOE

£NE

Indicd QUaNLas A transasoes Jdevemn cer  orig-
das.

Destrdi as estatistivas do procesgamento gn-
terior.

pestirdi somnente as transaeoes do PEONTESES -
nents anterior mantendo a3 valores Jdas esta-
tigtices € oulros parametros.

Separa diferentes modelos qgue podemn ser  Si-
L) adog ginditaneamente

Finaliza toda a Simulagac
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RUI/FONTEZ/TESE/CARGAGERAL ¢01/21/85)

ioo0 8
200 5SIMNGLE

o0 $SQUEELZE

430 STHULATE
500 ROXREF
60D UNLIST AB35
700 RMULT 547&3590937&?55,33725410??77523v192?494:5667473!025&3?3
800 .g.‘.g*.....*l'tittttttttQtttttttttlttt**lt*t!eikitktttttltt
$00 * STHULACADG D9 TEIMINAL NE CARGA GERAL
1Co0 TABULATE TEMPS TABULA 0T LUPACAD
1130 TERMIYATE DESTEQT TRANS AT AN
i20p * DECLARACfQ DE FUNpODES
1300 * “ HUM = INTEFVALO ENTRE CHEGADZA DE NAVIQS
1530 * = 0dTS = REPARTICAD 5% IMPORs, CXPLR E ANMBOS
1500 L = TRES = 0 CARGA EXPIRTADA, 1 CARGA INPORTAD L, 2 OPERACLG DYPL S
1600 * = D0ZE = IHNTERVALOD ENTRE CHEGAD A DE CAMINHOT S
1790 & = TRE2E = 2epARTICAC 22 CAMINHOES CHc I35 E yAzIOS
1830 * = QUFB = REPARTICAD )= PARALIZACDES 0% ASTONAIS
1900 * = YEIC = REPARTICAD OF VEICULDS NC Ce VIARID
2000 . .
- 2100 HUM FIRCTICA RR2,ZXPON, 250
2230 DBTS FUNETION kN2, 33
2300 2302 0/,60,171.,2
2430 TRESQC FUNCTI OM ANZe CE
2500 .651.2000/.?95,4090,.319.&000/.aso.xogoor.ero.lzooori_c,zcooc
2600 TRESL FUNCTION fN2sC4
2700 »82402000/.917,5000/0930,6300/1.+14000
2800 TRES2 FUNCTION RH2sC &
2900 «5142100C/675,2000/8563,300C/1.0,4000
3goq QUEB FUNCTIDM ENZ»CXPDN+ 430
3100 D2ZE FUNCTION RNZ2»EXPON, 20
3z00 TREZE FUNCTION RNZ»22
3300 PTS VA Py
3400 VETC FUNCTION  AN2,)4
3500 0602/aBr3/e9rbl1urs
3500 It..[v.ggk**gtg***.‘k.*i*liti.tititl’ﬁlttll‘*l—titttltt*l{*ﬁlitﬁ**it*lrtl’l’
3700 ¢+ INTERFACE HIDRAOVIARI, =- ZHEGADA DI NAVIOS
3&00 ittttl‘t*ﬁ**tittwtttthtttt!tttitt**t*&t&tttﬁtt*ttt****i*I‘t*tttt**‘-g**
3900 GENEPATE ln?Nz,HUHvZNpSPF,lSPH GERA yAYIDS
4000 ASSIGN 1oFNSTOISs Py SORTEIA NPIRACAD
4100 AEUE 1 ENTR® EHM FILA
4200 ENTER i ALDCA BERCH
4300 BEPART 1 SAl DA Fria
4400 ADVANCE 57e 3¢ AVANCA AT RAcAcaQ
4500 MARK 1PF TABULA DCUPACAQ
4€00 ' SELECT Ml 2PH,1.38 SELECIONA € 3CUPA
&7010 SEIZE PHZ 0 BEFCCG 1 oy 2
£800 TRANSFER SBRsALCCs3PH TRANSFERI pARA ALOp
L9000 FRANSFER 2CONA TRANSFER: PaARA CONA
5000 ¥« Alpc = SJEROTINA D TAANSBORDD DE CARGAS ssawesssssuna
s100 ALOC  AgelgN 4s(PH2+1),PH PREPARA DS PARAME=
5200 ASSIGY Se(PHA2+39) ,PH TRIS &4 £ 5
3300 TEST NE PH1,0¢EXPA TESTA TIPO DE OPER.
3D ASSIGN 6*FNgTRES1,PH SoRTEIA CARGA
5500 TABULATE  IN0R TABYLA TEHPQ
SEQO TRAMSFER sBR,5UBI,7PH TRANSFERZ TMPORTACAD

5700 TEST E PH1s20CONG TESTA OPERe DUPLA



<800
5900
6000
6160
6200
6300
6400
6500
6600
E700
6800
6900
7030
7100
{200
7339
7400
7500
Tel
7700
7800
7900
8600
31900
8200
83090
8400
55390
8600
5700
3830
B%0Q
000
9120
9200
$3n0
900
2500
9600
97040
98pn
9900
L0600
10109
10200
t 0300
10&00
10500
10600
10700
10800
10900
11000
11300
11200
11300
11400
11550
11800
11700

CONB
EXPy

CONA

LB

Sy 81

VIAR
VARR

YATA

¥AIC

LR 1

SUBE

CIRC
CARR

ASSIGN 6,F NSTRESZ2#PH
TABU ATE  AMBIS
YRANSFER SARy SUBESTPH
TRANSFER PH,3,1
TRANSFER P23+ 1
AsSIGN 6rFNITRESOSPH
TABULATE EXx223
TRANSFER S8R»SUBE.7PH
TR ANSFER PHsZ» t
RELEASE PHZ
LEAVE i
ADVA‘CE 47+25
TABULATE TEMP1
YAQULATE TEMP2
TERMIVATE

SUBT =  SUBROTINA DE IWPORTACAD
MARK Z2PF
ASSIGH 8rFNgVEIC, PH
SPLIT PHB» v TAR
TRANSFER +VATA
AS51GN Fe(PiA2¢2)+PH
SAVEVALUE  PHg+, XH1,XH
QUEUE PH&
ENTER PH& )
DEPART PHY
ADVANCE 17.7
LgAvE PH4
AJVANCE 3rl
QUEUE PHS
EyTER PuS
DEPARY PHS
TEST L (XH=PHz+S5ag) s XF S
ADVANCE 17,7
LEAYE PHS
ADYANCE 10,5
TEST GE KH‘P!’I?.PHG;VARR
ASSEMBLE (PHE+ 1)
SAVEVALUE (PH2+22)s0+ XH
SPLIT IeVAIC
TRANSTER PHe 70
ADVAXCE 72224
ENTER 80,PHB
SAVEVALUZ  14,PHE,XF
TABULATE  TEMP3
TERMINATE

SUgf = SUBROTINg ¢ XPORTACAC
HARK 3PF
ASSIGN 8»FNSVEIC, PH
ADVANTE 48,24
SPLIT PH8,CIRC
TRANSFER  ,vAlIg
ASSIGN 10, CPH2+40), PH
TEST G $81,0
SAVEVALUE  PH10+»XHl» XH
LEAVE 8lsXH2
QUEUE PHS
ENTER PHS
DEPART PHS
ADVANCE 17,7
LEAVE PH5

SOGRTELA 2 ARGA

TAULA OFER, CUPLaA
TRANSFERL ZXpyrThpAld
#EFORNA PaRg aLacC
RETORKA PARA ALDC
SORTEI& T ARGA

TAIULA 2PERACAQ
TRANSFERZ PARA SU3€
RETUSNA FEPA ALGe
DESPCLP, O GEFCO I
DESQOCUPL DS-8ERCNS
AVAHCA DESATRACACAD
TABULA JIZUPACAD

TABULA O: UPACAD
CeSTROE A TRANSACAQ
LEL RN ES Y IR YFEEY NN
INUCIA. PARAME TRD
SORTETA ¢ETCJLOS

CRIA 0S VEICULOS
TRANSFERTD O/vAT 4
IKICIA PARAME TR
ARYAZENA VALODER Xyl
ENTRy gl A BERCO

GCIPA VAGA PORTEINER
SAI DA FILA BERCO
AVANCA OPERACAD
RESCCUPA PIRTEINER
AVANTA C VIARTg

ENTRES FlLp P.T10
CCUPA BAIA PATIOD

SAT FILA PATIC

TESTA ESTGAUL pATIO
Ayt NCa DPgRACAD
DESOCUPE BRIA PAYIOD
AVANCA €. VIARTIV

FESTA Fin Dp TRANSg0RcO
DESTFOE CAMINHDES
ZERA SAYIVALUE

CEIA TRANSACAL PATID
TRANSFEQT P/yA7D
AVANCA VigroRip
CARREGA 0 PATID
ACUMULA TARGA MOVIM,
TABULA pCUpAcaD
DESTROI TRANSACAQ

ALF,.

AEREE S bk EbE AR AR ER S &k k&

INICIA PARAMETSD
SORTEL 4 VEICULDS
AyANCA VISTDRIA

TRANSFERD >/ ¥alg
INICIA pPARANETRO

TESTa NIVEL PATIC
ECUMUL A T ARGA
CONTEINER SAI DO PATIO
ENTRA FILA PATIO
QCUPA ZATA PATIN
DESQCUpA FILA PAT]O
AVANC, OFcRACAD
DESOCLUPA BAIA PATID



11e00
11500
12000
12190
12200
12300
12430
12500
12600
12706
12800
12900
13000
13100
13200
13300
13490
15500
13600
13730
13800
13500
14000
14100
14200
14300
164450
14500
1 4E00
" 18730
14800
14900
13000
15100
13200
15300
15400
15500
15E00
1579590
15800
13900
16009
1sig0
16200
16330
16400
15 500
16600
16700
16800
16900
17020
17100
17230
17300
17400
17500
17600
17700

YAis

ADVANCE
QUEUE
ENTEP
DEPART
AD¥aANCE
LEAVE
ADVANCE
YEST GE
ASSENBLE
SAVEVALUZ
SAVEYALE
TABULATE
TRANSFER

be2
PH4
PHY
PH4
17,7
PH4
6s 2

XH*PH10»PHGe CARF

(PH3* 1)
(PH2+40)2CsXH
Z24r PRG» XF
TEMPY

PRs7»1

152

PERCORRE C. YIAFTO
ENTRS FILA 3ER0U
pCIph pdaYIINER

sal Fipd BIRCG
AVAHCA OPEPAC AD
DESOCUPA BIRCC
AVANCA C. VIARTO
TESTA FIM TRANSSCEDD
CESTROE CAYINHOLG
ZERA SAVIVALUE
ACUMULA ZAFGL MOV,
TABULA D3 UPACAD
TRANSFERD SYal

KRS NN RARREN ERR A S hh SR SN AN E R AR A bk h kbW

* sUBROTINA OE ANALISE DE YEICULOS TERRESTRI S«

LA T R AR T R L Ny T T R 7 ey Y T O

PRAG

PRAF

AFF

BFF

PRAL

PRAN

GENERATE
A RK
LOGIC S
SPLIT
SPLIT
GATE LS
SPLIT
LDVANCE
YR ANSF ER
ASSIGN
TEST £
QVEUE
ENTER
BEPART
TEST G
LEAVE
ApvANCE
LEAVE

TR ANSFER
QUEUE
ENTER
DEPART
TESY L
ENTER
LD9¢ANCE
LEANVE
TABULATE
TERMINATE
GENERATE
SUNAVAIL
FURAVAIL
LgGIC R
ADVNCE
FAVAIL
SAVAIL
LOGIC S
TERMIVATE
GATE LS
HARK
ADVANCE
TABULATE
SPLIT

TR ANSFER
SUNAVAIL

IpO'InlytﬁpquPF

1PF

CLOSE

1+ PRAH
3»,PRAL

cL oSt
1»PRAF
FNSDOZE
rPRRAS

2rF NSTREZTSPH
PHZrlrAFT
80

82

]
CSBO'XF335C
88,%F3
4,10

74

»BF F

81

a3

21
(SB1+XF4LY»XFB
BlsXF &
35.10

53

TEHPS

14490
1«83
1=-38
cLoss
600
1=38
t=83
CLOSE

CLasy
1PF
FNSQUES
FALHA
1sPRAN
PPRAL
1-33

GgRA TRANGACAOD UNINA

HARCE PAPAMETSO t

ABRA A CHAVE tDGTCA
TRANSFERI pPRAM .
TRANSFERE PRaL

TEST# CHAVI LOGICA
TEAMNSFERT PRAF

INTERVALD THEG, NAMINHOES
TRANSFERE PRAG

SpRYEIA OPERACAQ

TESTA TIPO DS DNPERACAD
ENTRA FILA CANMINHOES vAZIOS
ERNTRE® ZATAS DE DESPACHQO

SAT CA FILA

TESTA NIVEL ARMATEM

ReTIRA CaR3A DO ARMAZEM
AVANCA CARREGAMENTO CAMIVHAG
SAL DA BALIA

TRANSFERL gFF

ENTRA FILA CAKINHOES (MgIQsS
ENFRA GATAS 2E RECEPCAD
SAI TA FILA

TESTA NIVEL ARMAZEM
CARRgSGA LRHAZEN

AYANCA DESCARRE G. CAMINHAQ
SAI DA BAIA

TABULA QCUPAC£U CA BﬂIA
DESTROLI YRANcACAD

GERA PERIODD DIARIO
SLOQUETA "STpRAGES™
gtDQUETA FACILID,Ops
FECHA & CHAVE LOGICA
AVANCA PSRIGDO NOTURNO
DESBLOQUSIN

DESBLOQUE]A

ABRE A CHAVE LOgICA
DgsTROs As TRANSACDES
YERIFICA PZRICDU NOT.
MARCA PARAMETRD 1

SQRTEIN INV, ENTRE FALAAS
TABULA INTZRVALO FALHAS
TRANSFERE PARPA PRAN
TRANSFERT PRAYL

ALOQUETA "STORAGES~



178)n FUNAVATL 1-38 BLIQUELA FACILIDADES
17200 ApvANCE 30,15 AYANCA PAFALIZACAD
18¢C00 FAVAIL 1-38 ) DESBLOOUT 1A

15130 SAVATL 1-a3 DESRLpOUZIA

18200 TERMINATE DESTRgL TRANSACHD

15300 PR AH ENTER B, XF 7

18400 ENTER 8i.xF 8

18500 ASSIGN 238, PH COMANDOS DE COMPATIBILIZ4AcAp
15600 ASSIGH 1e1s2d PARA o USO n3 "PACK™ GPSS
18700 sLoop SEYZE Ml MO cIsTEMA 8-6940

18800 RELEASE PHL DO ccE, usP

13300 ASSIGN 14+ 1, PH

19co0 Lan:1 Loaor 2PHs5LOCOP

17100 TERMINATE DESTRUT TRANSAC QO

19200 GENERATE 720

15300 TERKIN TE 1

19400 ttktitila&l—ttttt&ti&tt!tltttt&tttt&tltﬁlrttt*ltltkilt*ltttﬁ***
19500 * TABELAS DE OCUPACAD INSERIDAS ND ypOELE

19600 “

19739 & “ TeEHP1 = OCY?ACAD DOS BERCOS SEM TEMPE DL ATRAC/DESAIR.
igeoo - = TEWPZ2 = OLUPACAD 00S 3ERCOS

198900 & - TEMP3Z = OCUPACAD DOS BERCOS KA IMPCORTACAY

20000 . - TEup& = QCUPACAD pOS BERCOS Mg EXPORTACAD

20100 * = TEMPS = ODCUPACAD DAS 3AILS N& INTERFACT TEIRESTRE
20zoo * = FALHA = INTERVALO ENTRE FALMAS

22300 * = TMPOR = CARSA MOVIMENTADL N4 IHYPORTACAD

20400 L = EXPOR = CARGA HOVIMENTADA NA EXPIRTALC AD

20500 . = AMB3]S = CARGA WRVIMENTADA TQTAL

ZOEQO tttttiilttlltti*ll_tﬁ*l‘ttttil’l‘l‘t.t'*gfltltt.itltltittl—tttk*ttttt
29700 TEMPy TABLE MplPF»30005,1000-10

20800 TEHMP2 TgBLE Kls10G0L500, 10

20900 TEMPI pABLE HP2PF »1000,1000+10

21000 TEMP& TABLE APIPF»3000,31000,,0

2lipg IMPOR TABLE PHE» LOOD,1C00- 114

21204 EXPOR TaBLE PHGE» 1000,10500, 14

213069 AMRBOS TAaBLE PHE» 10002100014

21400 TEMPS TABLE MPLPF» 300, 300,30

21500 FALHA TABLE Mp1pF » 100+ 100,10

21600 lIt&&ﬁiittitttitt&tlttt&tttl**ttti&&t*iit#&ttttu&tititktkilt*tt&
21700 * INICIALIZACAD DE "SAVEVALUES~ £ "STORAGES™

21800 .

21900 L = XF1 = ACUKJLA CARGA MOVINENTACA NA IMPDR TACAD

22000 L “ XF2 = ATUMULA CARGA HIVINENTADA N4 EXPORTACAQ

22100 * = XF3 = QVE. cARGA MOyIKEINTi)s PE_ 0 CAMINHAD DE IMPORT.
22200 & “ XFA4 = QrE. CARGA MOVIMENTAD? PELO CAMINYAY DE EXPORT.
22300 - = XF& = ESTOQUE NONINAL nE T¥PCRTACAD

22400 * = XF5 = ESTOQUE NOMINAL DT EXPORTACAD

22500 . = XF7 = ESTOLUE HEDID 0 IMPCRT,CAG

22630 - = X3 = Egy0AgE MEXTO DI EXPORTACAD

22700 * = XH1 = TONELAGEM HORA DESEMBARCADA

22800 * ~ XAHz = TONELAGEM HARA IMBARCADA

22%00 « - 51 = NUMEROQ CE BERCDS

23000 L - S2~39 = NUMERD 0F POSICQHES PARA ~AFINKJIES JUNTO 20 Ni4vIOD
23100 * - S54&0-77 = NUMERD Of POSICOEs PARA Z AFINHIES JUNTO ADS ARMAZENS
23200 . = 580 = Tgr0QUE DE IMPORTACAN

2330 L = 581 = PESTIQUE DE EXPFORTACAQ

23400 * = 5Bz = NUMERO DE BAIAS DC DESpACHO PARA C&MIKNHOCS
23500 * - 383 = NUMERO DE BaTaS Of Rp CEPCAD PARK CAMINHOES
23600 .

23700 INITIAL XHis»15,XH2s15
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RUIFFONTE/TESE/CONTEINER (Q1/21485)

100 11}
230 ESIRGLE )
oo $SQUECZE

400 SIMULATE

S00 ROXRE® .

600 UNLIST ABS

700 RHOLT 253B6473,32748482,8267404,3974925+1827 746253273743, 6778991
800 [T Tarrare ) I L R L Y Y g P

%00 * SIFMULACAD DO TERRINAL CE CONTEINERES

1009 EAN R A NN AT AR AR kN A SO Rk ek POV R S b b kk hhs kk kb

1130 L DECLARACAD J)Z FUNCODES

1200 * = HUM = INTERVALO ENTRE CHEGADA DE NavIQS
1360 . - B0IS = REPARTVICAD JE IMPOR, EXppRr-E AMBOS

1430 % -"TRES = 0 cARGA TMPIRTADAr ! CARGA ExPORTADA

1500 * = DOFp = INFERVALDO SNTRE CHEGADA DE CAMINHOTS

1600 . = TREZE = REPARTIZAD DE CAMINHOZS CHEITS E YAZIGS

1700 * = QUEB - = REPAFTICAD 07 PARALIZACQES CnASIONATS

1g00 . - VYEIC = pEpAgTicAD Df yEICULDS NO £. VIARIO

1500 *

2000 HUM  FyNCTEO) RN2»CXPON» 2000

2100 DOTS FUMCTION  RNp+D 3

2200 w 41620/ TBES1 /Ly o2

2300 TRESQ FUNCYIQN Ry2,05

2400 «05¢50/230,100/-63,150/.82,200/14,250

2500 TRESY FYUNCTICN  RNZ.C3

2600 26501007740 200/ 1. »300

2700 DOZE FURNCTIOMN fNZ, EXpgnr 20

2800 QUER FUNpTION  BNZsz XPOH» 20D

2500 TREZE FUNCTION  RNZ.D2

3000 21670 1/ 1402

3100 VEIC FyUNCTION  RNZ2,D4

32¢0 2292 9623 /a02b/10s5

3100 EhR Ak R ARt PRk k gy ga P AN S S RN AR N AN AR ANk R ASEE bt Y
3400 GENERATE 1,7 NSHUM»2+»»5PFs15PH  GIRA NAVIDS

3500 AgsIGH 1,FNSDOISs»PH SORTEIA O”ERACAD
3600 QUEUE 1 ENTFA £y FILA

3700 ENTER 1 ALpch gER~D

1300 DEPART g sAI DA FILA

3300 L0vVaNSE 57530 AYANCA ATRACACAD
4009 MARK 1PF TABULA BCUPACAQ
£100 SELECT NU  2PHelrz SILECIgNA E grUPA
4200 SEIZE PHZ 0 BeRCO 1 Gy 2

4300 TR MySFER SBR»ALOC, 3PH TRANSFERE PARA ALDC
4430 TR gNsFER SCINA TRANSFERE PARA CONA
4500 #at  ALQGC = SUBROTINA OF TAANSBORDD DE CARGAS sap®resasassn
4600 ALDC ASSIGY 4,(PHA2+1)spH PREPaRy 0S5 PARAME-
4700 ASSTGN Se(PHZ2,.3),PH TRGS & £ 5

4800 ¥Es7 NE PHL1» 0, EXPA TESTA TIPD DE QPEF,
4500 ASSIGY EsFNSTRESY.PH SORTEIA CARGA

€000 TABULATE  INPOR TABLLA TEMPO

s51po TR ANSF ER SBR2SURT»7Py TRANSFERE IMPORTACAD
5200 TEST E PHI1»2.CONS TESTA  OPER. DUPLA
5300 AssIGN 6eF NSTRESO,PH SORTETA CARGA

5430 TABULATE  AMBOS TABULA DPIfe DUPLA
5500 EXP8 TRANSFER  SBR,SUBEs7pH TRANSFERg pXPORTACAD
S600 Coy8 TR ANSFER  PH,3,1 RETORNZ PARA ALOC
5720 EXPA  AsgIGN 6 FNSTRESOWPH SORTETA CARGA



5800
9930
6000
6100
6200
6300
6400
6500
6600
6700
6800
6930
7000
7100
7200
7300
TLoo
7500
7600
7700
7800
7%00
8600
2130
azoo
8300
3439
8500
8500
B700
BBOO
8900
9022
9100
9200
9330
500
92500
9650
9100
9800
99200
10000
10100
10230
1030¢
10400
13509
13620
10700
108pp
10500
11000
11100
11200
11300
11400
11500
11600
11700

CONA

LN 1)

suag

VIAR
L

VAIA

YAIC

VAID

E k&

SUBE

CIRC
CARR

TABULAYTE EXPD3R
TRANSTER *EXP3
RELEASE PH2

LEAVE 1

AD¥YANCE 47¢25
TABULATE  TEHWPL
TABULATE TEMP2
TERFINHATE

SUBI = SU3R;TINA pf JMPORTLCAD
MRy 2PF

ASSIaGN Be " NSYEIC,PH
SPLIT PHB» Y1 AR
TRANSFER PVATA

ASSIGN Fe(PH2¢2)2PH
SAVEVALYE  PH9+» XH1,XH
QUEUE . PHY

ENTER PH4

DEPART pPH&

ADYaNCE 72

LEAVE PR4

ADYANZE 41

QULUE PHS

ENTER P15

DEPARY PHS

TEST ¢ ({XH*PHS + 55 )s XH7
ADYANCE 7,3

LEAYE PHS

ADVANCE el

TEST G&E XHPA 9, PHg ,YARR
ASSEMBLE (PHB¢1)
SAVEVALUE (PH2+2)20, XH
SPLIT 1+ ¥AIC
TRANST ER SYATD
ADVANCE 72,24

ENFER 5 PHE
SAVEVALUT  1+4,PYB,X%F
TABUELATE TEXP3
TERMINATE

TRANSFER  pHs7,1
SUBE = SUBROTINA EXPIRTACAD
HARK 3pF

AS51IGN Es- NS VEIC,PH
ADYANCE 48224

SPLIT PHEsCIRC

TR ANSFER +¥AIZ

ASSIGN IC,(pH2%43 Py
TEST 5 6.0
SAVEYALUZ  PHIOw.XML,xH
LEAVE 6p X4 1

fUEVE PH5

ENTER PHS

DEPART PHS

ADVANCE 7+3

LEAVE PHS

ADYANCE 4ol

QUEUE Py4

ENTER PH4

DEPART PHS

ADVANCE 7r?

LEAYE PH&

TABULA JIPERACAQ

TRANSFERE PARA CXP3B
DESOCUEL 2 BERCD I
QI 50CUPA 35 BERCOS
AVANCA DESATRACICAD

TEBLLA OCUPACAD
TABULA QCupPAaCAg

DEZIRCE A TRANSACD

TR EE R ANy b Ak h kD

IQiCI4 PARAMETRD
SIRTEIA vIICLWLLDS
CRIA ;5 vilpuLOS
TRANSFERE PIVALR
INICIA PARAMETRQ

ARMAZENA VA_OF XH1

ENTRA FILA BERGH

0ZUPA VAGA PORTEINER
SA1 D& FILA BERCO

AYANCA DPCRACAQ

DE SOCUPA PORTEINER

AYANCA To VYIARTO
ENTE, FIgA PATIO
OZUFA BAIA 2ATIO
S4T FILA PATICO

TISTA ESTygUE FATIO

AVANCa IP-RACAQ

DISCCUFA BATA PATYD

AYANCA ©, YIARID
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T2 S8TaA FIH Do TRANSBURDQ

DI STROg CyMINHOEg

ZERA SAVEVALUE

CRIZ? TRANSACAD FATIO

TRANSFERE PZVALD

AVANCA VISTORIA ALF.

CARREGA 0 PATID

ACURULA CARGA MOV TH.

TABULA DCUPACAQ

DESIQCI TRANSACAD
TRANSFERE PARA SUSI

REF R EE AR kbR LA R ST XY

INTCIA PARAMETEQ
SIRTETAR VIICULLO®
AYANCA VISTOFRIA

TRANSFERE P/ yaAel

INICIA PARANELRE

TESTA NIVIL PATID

ACUMULA CARGA

CONTETINZR SAI DC PATID

EYTRA FILA PATIOC
OCUP, BAIA PArID

DISCCUPA FILA PATI;

AVANCA JPTRACAD

DISOCUPA BATA pATIO
PERCORR: C. VvIARIO

ENTRA FILX BERCO
OCUFA PORTEINER
SAI FILA SERCD
AVANCA ppIgAcAD
DESOCUPy 8pRCO



11800
11900
1Zooo
12100
12200
12390
12400
12500
12600
12700
12829
12%00
13000
13100
13200
13300
134020
13500
13600
13720
13800
13900
14000
14300
16200
14300
14420
14500
14600
14700
15800
14940
15000
15100
is200
15300
15400
15E00
15609
i5700
158,50
15%30
16000
16100
15209
16300
16400

16500

15700
1E£800
16500
17000
17100
17200
17300
174900
1?500
17600
17700

viIa

e kA

PRAG

PRAF

CONF

CONG

LR L

PRAL

PRAN

LA N T

PR AN

ADVANC €

TEST GE

ASSEMBLE
SAYEVALUT
SAYEVALUE
TABULATE
TRANSTER

SUR FOTTNA

GENERATE
NARK
LDGIC S
SPL3T
sPLY
GATE LS
SPLIT
&nYANCE
TR ANSFER
ASSIGHN
JUEUE
ENTER
DEPARTY
TEST E
TEST L
ENTER
TRANSFER
TEST §
LEAVE
LDVYANCE
Leave
TABULATE
TERHIN ATE

SYBRDTIMA D

SENERpTE
SUNAVATL
FUNAVATIL
LGGIC R
ADVaNCE
FAVATL
SAVATL
LOGIC 5
TERMIYV ATE
GATE LS
HARK
ADYANZE
TABULATE
SPLIT

TR ANSFER
SUKAVATL
FURAYATL
iD'AYCE
FAVAIL
SAVAIL
TERMIN ATE

SUBROTIKA Dt INICIALIZACAU DE ESTCIUz NC PATI)

ENEER
SEIZ2E
RELEASE
SEYZE
RELEASE
TERNINATE
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bel AVAMNCE C. VIARID
XH*PH10sPHgs CARR T2SThk Piy TRANSgOpy0
(PH8e 1) 0o SsTROI ClHINHDES
CPH24+4)2 00 %A ZZRE SAVEVA_UE

24 PHE» XF AZUYULA CRRGA MOV,
PH,7,1 TRANSFERE SUBT

DE ANaLIsg DE YEICHLOS TERRESTRTS sswunan

1eOrlolesbPd,1PF GIRA CAMIYHDES
1P MARCA pARAMETLO |

CL) SE A3RE , CHAAVE LOGIcA
1,PR H TRANSFEPE PRAH

1+PRAL TRANSFERE PRAL

CL) SE TISTA PIRIGDO 40T
LPRAF DUPLIC, TRANGACAD
FN$SDOZ;¢ INTERVALD ENTRE CHeg.
#PRAS IRANSFEFE PFAG

SIRTEYA goEgar a0

2eFNSTREZE »s PH
8 ENTRA E% FILA

i . A.CCA BATA

a SkI DL FILA

PH2¢ 2+ CONF TISTA gpEpAcaAl

$6,XHT TESTy NIvpy DE Sopa0uE
Bei ENTRA CONTEIMR R

PATL)

+CON TPANSFERE CONG
SSrp TESTA WIVIL pf C£STosuc
€s ) S47 CONTEINZ& 90 Parln
10,3 AYANCA DPIRACAQ

7 DE SOCLPA BATA

TENPS " TASULA JcUPACAD

nr STgrQI CAMI NHGES
E GER‘CAJ nE PAEALIZACGES TRALE AEE ek k
1440 GERS PERIIDD BIARID

1-7 BLOFUEIA ~STGRAGES"™

1~z BLoQUEIR FACIL[DADES
CLySE FECHA A CHAVE LOGICA
720 AYANCA PERIDLCC NDTURND
1-2 DT SBLOQUETA

1-7 DISELpQUETA

CLOSE AMRE A cHAYE LOEG;CA

1 Dz STRII AS TRANSACOES
CLIst VIRIFICA PERIODC NOT.
1pF MARCA PARAMETRD 1
FNgaUED SDRTEIA J¥T. ENTRE pudbs
FALKA TABULA INTERVALD FALHAS
1+PRAN TRANSFERE PRRA PRAN
PRAL TEANSFERPE PRAL

1-7 BLpQUEIA *STORACGES™

1=2 B_0QUEIL FACILINADES
30,15 AYANCA PAFALIZACAD

1-2 DE SELOQUETA

1=y DESELOQUET A

DISTRQI TRANSACAD

Ak Rk Ak k& &

62 XH3 CARREGA ESTOQUE INICIAL
i COMANDOS PAFA CCMPATI-
1 BILIZACAD DO PaCK GPgs
2 NI <IcrTHA 8-6900

2 INSTALADD NO ccE-usP

BESTRGI A TRANSACAD



ire00
17900
18000
181060
13200
18300
tas00
18500
18¢€00
18730
18800
18%n¢g
19000
19100
19200
19300
19400
19500
19€00
19730
19800
19900
20000
20100
20200
20320
20400
20500
20€60
2 0760
20800
20200
21090
21ilgo
21 200
21309
21400
21500
21 €00
217¢00
21800
21%00
220%0
22100
22200
22390
22400
22500
22600
22730
22800
22900
23000
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BAESA AR N AR AR SR LN S AR IR R A M AN SR AN A AN AR ANk ahA EE R ER R SRR Y

LA N BN B AR N L W I )

TERPL
TEWP 2
TEMP3
TEuP &
TEMPS
FALHA
IHPIR
EXPOR
AKBD S

TABELAS DE OCyPACAD TNSERIDAS NO NODELE

GCUPACAD DOS BERCOS SEM TEWPO DE ATRIL/DESATR.
OCUPACAD DOS BERCOS

OCUPACAD COS 8SERCOS KA IMpCRTAcAD

OcUPAGAD DOS BERCOS N, EXPORy AT AD

QCUPACAD DAS SAIAS NA INTERFACE TERRESTARE
INTERVALD ENTRE FALHAS

CARSA MOVIMENTADA NA IMPORYACA

CARGA HOVIMENTADA NA EXpyapThe A

CAR3SA MOYIMENTADA TOTaL

HW % nowy

R L g L T B Y
TEMPY TABLE
TEMPZ THBLE
TEMPT TARLE
TEMP4 TABLE

‘TEMPS

T ABLE

FALHA TABLE
IMPOR TABLE
EXPOR TABLE
AHROS TA®BLE

e R L N S TR L1 2 L L N T T e,

MP1PF»3000,1000510
M1,3000,500, ;0
HPEPF +1000,10000190
HP3IPF »3000,1000,10
MPIPFel10elCr 20
MP1PF » 100,100+ 1 C
PHE»1000,1000+15
PHEe 2CO0»2C00, 10
PHG» 1 000+ £000+5

& INICIALIZACAD DE "SAVEVALUES"™ ¢ "STORAGES™
&
* ~ XF1 = AZUMULA CARGA MOVININTADA N& JMPORTACAD
* = XFZ = ACUMULA CARGA WOVIMENTADA N& EXPOR TACAQ
- - XFr = ESTODQUE MEDIpD DE CONTEINERES
- - XH1 =~NUHERO CE CONTEINERES MOYIMENTAGOS POR OGPERACAD
* - XH7 = yIVEL NDMINAL D2 ARMAZENAGEM
* - %1 = NUMEXD DE BERCOS
® - 52 = NUMERD CE PORTEINERES NC BERCC 1
* - 53 = IDEX PARA O BERCO 2
* = 54 = NUMERD CE BAJAS INTERNAS PARA DO BERCO 1
. - 55 =z [DEM PARA DO EgcRCO 2
* - 56 = ESTOQUE NOMINAL DE CONTEINERES NO BATIC
* - 57 = NUMERO EE QAIAS NA INTERFACS TERRCSSTRE
3
INRITIAL XF1,07%F2s 0/ XF7,3000
INITIAL XH1,1 /XH7» 9000/%XyE+3000
STURAGE 5102/52'53!ll54‘55'2/56r9301I5r-3
lttt*tlltt&tttttttttﬁ*tttitttk*ttlitttttt*ﬂttt*iltttltttittit.tt.‘g.
* NyHER] DE DIAS STMULADDS = DE TRES EM TRES DTAS
ttttgtt.t**tnlﬁttttta*tttttt**tttttttettti*t*tt*g.*ttttnttttgttttst&
START 2.NP
START 3
ST pFY Ze NP
START k1
START 9o NP
START 3
START 3
STARY 3
END
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WORKFILE: RUI/FONTE/TESE/ZSOLIDY (01/21/85)

100 IHAXTRANS=200
200 $SIMGLE
300 LSQUEEZE

400 SIHULATE

500 RO XREF

€00 UNLIST ABS

750 A AR SN N A R N AR A E AN C s SRR Ak bt g a s PR AT F N A R E AR S kb N A bk

00 * SIMULACAQ Bg TERMINAL OF GRANEL s0LIng

900 WL A E LR RS L L R TR LR Y T Ty o A A A R
1000 RNyLT 7365936:910#?39:1936h95:639k?290532?h55.6825491.9937215
1100 AEA AL R L LE R LT L RTT Y R T F S S I iy RN S AT h e TR AR R kAR Nk
1200 * DECLARAC AD )E FUNCOQES

1300 * - HUM = INTEFVALOD ENTRE CHEGAD2 CE NAyTBS

1400 * = DOIS = REpARTICcAO DE EXPUR¢O) Oy IMPOR(Y) VIA STLDS ¥ IMPIR NDIRETA
1500 & = TRES = A ARGA ExPIPTADA, B CARGA TMPCRTADA

1 €00 * = DOZE = INTERVALO ENTRE CHEGADX CE CAMINHOCTS

{730 * = TREZE = TIPO JE QOPERACAC 05 CAMINHODS 1=vAZrd 2-CcHgIQ
1g00 * = KAYOE = TIPO pE OPERACKD DOS COMBOIOsS 1-¥A21Q 2~CHEID
1900 L] = QUIN = INTERVALO ENTRE CHEGADA DE COMEOTOS
2?30 * = QUEB = REPARTICAD )& PAFALIZACDES OCASIONAIS

2100 .

2200 HUM FUNCTLION EN2s EXPON, 450

2300 0OTS FUNCTIOM RNZ» 03

2400 «3090/ab60s17100+2
2500 TRESA FUNCTION ANZ2+C 4

2600 .1.12090/-ﬁ’150001.?.1800011.-2oooo
2700 TRESB FUNCTION RNZ,C 4
2800 _3,1&C00/-E-16000/.E:lBOODIl.-EOOCO

2900 DO §FUNCTIOM RN1,E£XPON, 1S
3000 TREZE FUNCTION ER1-02
3100 [ ] 7’0!1.’1
3200 KATOR FUNCTION  RN1.372
3390 «50,1/1as2

3400 QUIN FpNCTION RNl EXPON21000
3500 QUEB FUNCTION RNZ2rEXPON, 200

3600 lll‘l’tﬁ“it“.t&tgg. ‘_*ktl' l*&t*l‘ttttl’tttillt*tlkttttl*l‘l‘l’ AR AE E Ak bk kA k k&
3700 GENERATE Lef NSHUM»Z2 25 »SPFL?FPH  GERA 0 N&VIGS
3809 AcSIGN 2sTNEDOISYPH SOFETEIA DPERACAQD

3500 TEST &£ PHZ, Lo A4 TESTA ppExA> AD
4000 TEST NE PHZ,2+DIRE TESTA IHPORTe ODIREZTA
4100 AS516N 2er NETRESRSPF SORTEIA CARGA» SE IMPOFT.
4200 TABULATE IMPDR TABULP CARGA IMPORT,
4330 TRANSFER 2888 YRANSFERE PARA 348
4400 EAL  ASSIGN 2sFNSTRISASPF SORTE1A CARGA, SE E£XPORT.
£%00 TABULATE g XPOR TAULS CARGA EXPORTADA
4639 B33 Sy EUE 1 ENTRA FTLA VAVIDS

4700 ENTER 1 ALQY & gER=O
8894 DEPART 1 SAI Dy FILA
4299 MARK 1PF MARTA PARAMITH(D 3
5000 ADVANCE 57,22 AVANCS ARTSAIACAD
5100 SELECT NU  &PHs144 SELTCIONA BERC LIVEE
200 SETZE PHg ALOC A BERDO LIVRE
5390 TRANSFER  S5E3»ALOCe7Py TRyNSFERE PARA tLOC
5400 TRANSFER  »ppfp TRANSFEPE PARA FFF
$500 ALOC BARK 1ps HARTA PARAM. 1
5600 TEST E PHZs L»,EX31 TESTA pPERACAD

5700 TRANSFER S8R, SUBI+4pH TRANSFEFE SUGFUTINA



3809
5900
6000
61)0
6200
6300
6400
6500
6600
§7gd
6800
6900
rooao
7109
rT200
300
Thoo
7500
T€00
r73n
7800
7900
3000
3100
8200
8330
8400
8500
8630
87040
8800
8900
2C00
2100
$200
9330
9400
9500
9€00
9730
2800
9900
10020
10100
1g200
10320
10400
10500
10€00
15700
10800
10900
11030
11to0
11200
11300
11400
11500
11€09
11799

EXPL
EEEY

FFF

TRANSF ER
TRANSFER
RELEASE
TRANSF ER
TABULATE
LEAYVE
ADVANCE
TABULATE
TERMIVATE

fEEE]

S8R SUBES 4 PH
pPHb

PHs7,1

TEMP]

1

S51¢ 15

TEHP2
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I¥FIRTACAD
TRANSFEFE EXpOgT.
LI18:Ry O PERCH
TRANSFERI PARA FFF
TABULA QCUPACAC
LIBERA BERCIS
AVANCE DESATRACACAD
TABULZ 0ZUPACHQ
DESTRE] Tz AYSACAD

ERA N AR AN Sy ¢ TR R R kX A AR bk (AR Z A AR S RINNENY)

* SUBROTINA IMPORTACAC

LELE L RIS R T I X R Y Y N T NIRRT Y EEE AN RSN KA kAt R kN

SUBIL

SATD A

HARK
TEST L¢
ENTER
ASSIGN
ADVANCE
TEST L
TRANSTER
SAVEVALUF
TABULATE
TRANSTER

4LPF

(s@+X F3)oyFa
2e XF3
3+ XF 34 PF

60
PF3¢?p2s5AlDA
#SJBI .
SIS &
TEMP 4

PHs&s 1

MARZA O PARKMETRG &
TESTA NI¥ZL DDS TANOUES 33
TERMIKAL  ACRESCENTA CARGA
ACUGULA cApGA PARIM. 3
AVANC s OPIR.: DE 60 MIN.
TESTA FIM DI TRANSBORDO

SE VAG, RETIRNA A SU3?
ACUNULA CARGA TOTAL

TABJLA OCUPACACQ

RETnRHKA

t‘.....‘,.‘_**. k& ol kodkd bk Ekdd kbbb hndhdh bth hah e bk ki Tk hk bk i

*  SUBROTINy pxXPIRTACAD

EAC S kR AN AANE kSR Ahdk ki LE AT E R RN TETNY LI R R T N XL R YRy ey ok x

SUBE

SAY

HARK
YEST 5
LEAVE
A5SIGN
ADVANCE
TEST L
TRAKSFER
SAVEVALUE
TABULATE
TRANSTER

SPF
(53=XF53,0
3,XF5

J4eX7 SePr
60
PF3ePF2,5A1
#5U BE
EG;PFZ)XF
TEMP3
PHsGs Y

MARCA O PARAMETRD S5
TESTA NIVEL n0S TeNQuEs
RETIRs CxRGA 0D0g tAMOUCS
ACUMULA CARGA NO PARAM 3
AVANC® DPIRs DE gC NIV,
YESTA FIN D3 TRANSBORNQ
SE NG, TRpNspERE ¢y3E
ACEMULA CARGA TDTaL
TASILA OCUPACAC

RETQRAA

&tl’&!lllttttttl'*il'lttl'tt’ll*ktttti*tlttltttt

* SUBFOYINA DE ANALISE 0Z YEICULOS TERRESTET S

SRR L AN A RSN C R A E N AR S Sk ks LERE RS 1 X R F T LT

PRAG

PRAF

AFF

GENERATE
Los6Iic s
SPLIT
SPL:T
sPLIT
GATE LS
MARK
SPLIT
ADYANCE
TR ANSFER
ASSIGN
TEST E
QUEUE
ENTER
DEPART
TEST &
LEAYE
ADVANCE
LEAVE

TR ANSFER
QUEUE
ENTER

1002 1o 1rs4PH 4 F
CLI 5L

1,PRAH

1’PﬁaL

1e 2RAK

CLUSE

1pF

1.PRAF
FNEDOZE

SPRAG

20" NSTREZELPH
PHZ» Lo AFT

4

4
4
(S2=X¥F7).0
2, XF7

53

&

+BF F

5

S

GERA TRANSAZAD UNICA

ABRA 2 CHAVD _OGTIrA
TRANSFgFg PRAH .

TRAN SFERE PRAL

TRANSFERZ PRAK

TESTA CHAVE LAGIc A

MARZ A PLRAMITRD I

TRANSFER:I PFAF

INTEF VALY CHEG, CAMINAQES
TRANSFEFE PRAG

SQRTETA DPERACAD

TESTA TIP) H9E OPERALAQ
ENTEA FILA CAMINHOES YAZIDS
ENTRA BAYTAS DE DESPACHD

SAI DA FILA

TEETA pNIVEL AR MAZEM

RETIRa CaR%GA N0 ARMAZEM
AYANCA CARRIGAMENTD CAMINHAD
SAI DR BALA

TRAYSFERE gFF

ENTRA FILa ~AMINUOES Cholls
ENTR, 34l&s DE RECEPCAD



11850
11900
12000
12209
12290
12300
12400
12500
12600
12700
12800
12900
13000
13100
13200
13300
13420
13500
135 00
13700
13800
13900
l4gop
14100
1200
14300
14400
14500
14EQ0
14700
143800
14900
1000
15100
15200
15360
15439
15500
15800
15800
15900
16000
islgo
16200
16320
16400
16500
16600
16700
16800
16900
17 000
17100
17200
17339
17400
17206
17600
17700

af F

BEPART
TEST L
ENTER
ADVYANCE
LEAVE
TABULATE
TERKI NATE

5
(S}‘XFB}!XFG
3+ XF2

523

3

TENPS

160

SA1 DA FILA

TESTA NIVIL ApMAZEM
CARREGA ARMAZIH

AVANCDA QESCARREG. CAMINHRD
Sal DF BATA

TABILA CCUPACALC TA BATA
DESTROI T2 ANSACAD

LA LA LD R AR TR TN Ty rwnnpen LA L AR I R Rt RS T S,

SUBROTINA DE CHEGApA pE COMBOIOS ypRROVIARIOg

LALEL R R RRLIYILE R0 NI TR R F XY BT Ry I T N T N Y Y Y N 3 R 2 i}

*

PRAX

PRAU

L3

EEE
PRAT

GGG

HHH

GATE LS
ASSIGN
SPLIT
ADVWANTE
TRANSFER
HARK
QUEUE
ENTER
DEPART
TEST £
LINK
SPLIT
TRANSFER
MARK
QUEUE
ENTER
DEPART
YEST L
ADVANCE
ENTER
LEAVE
TABULATE
ASSENBLE
LEAVE
pNLINK
TABULATE
SAVEVALUE
TR ANSFER
LINK
SPLYT
TRANSFER
HARK
BUEVE
ENTER
DEPART
TEsT L
ADVANCE
LEAVE
LEAVE
TAGU ATE
ASSENSLE
LEAVE
UNLINK
TAByLATE
SAVEVALUZ
FERMIVATE

C.asg
1,FNEKATORSPH
1,PRAU
FNSQUIN
»PRAK

2Py

6

)

6

PH1s12EET
1+FIFGs FRAKW
XF11.CCC
»0DD

Irr

7

7

7
(53+4xF9).xFb
10,2

3. XF9

7

TEXPE
(XF11+41)

6

1»PRAN,1
TEHPT

144, (XFil«XF 9),» X}
»FFF

127 IF C» FRAT
XFlls6G5
sHHH

3PF

8

3

B

XF10» 0

L0s2

2,XF1 0

8

TEMPS
{(XFlL+12}

[

1sPRiTL
TEMPT

1S+, (XF11eXF10). XF

VERTFIC2? CH&VE LOGICA

SORITEIA OPEPACAQ

TRAN SFERE PRAU

AVAYCA TNTERV,
TRANSFERE PPAK
MARTA O PARAMZ TRG 2

ENTRA EM TI_A

ALOCA pGSIcA0 DE DESCARREG.

$al DA FILA

TESTA OPERATAD o

TRANC} 0T COMBOTIOS
NESMEMBEA EY XF4 yAGOES
TRANSFERE PARL 0D

MARC A PARAMITRD 3

VAGDES ENTREM EM FILA
YAGDES ENTRAM KAS BAIAS
VAGAD Al D& FILA

TESTA NIVZL DE AFMAZENAGEN
AYAYCA DESCARREGAMENTE
CAERLCA o ESTpclt

VAGA] S&1 pd gAr:

TABJLA TEMPY 1pUP.

CLMB0OTO CEZOQMPOSTE

S&I 04 PISIZAY DE JSSCARRIG.
SOLTA UM Zgupolp

TABULA pgCUpACAD

ACUMUDL A CpRSA MOVIMENTADS
TRANSFEFE PARA FFF

TAACH €5 cOMBECYOS
DpSMEVBRA EY yF& VAGDES
TRAMSFERE PLEA DO

MARCA PARAMZTRO 3

YAGDES ENTRAM EM F1La
VAGOES £NTRAM hAg BAIAS
YAGAD SAI DA FILA

TESTA NIVIL DE ARMAZENAGEY
AVANC A DESCARREGAMENTO

CARREEA 0 E3TIQU¢

YAGAD SAI DK RATA

TABULA TEMPY JcCUP,

COMBOTIO FREZgupaSTa

SAy Dp POSIZAD DE DEGCARIIG.
SOLTA UM Z0MB01IC

TABULA OCUPRCAD

ACUMULA CARGA MOVIMENTADA
OTSTROI TipVsSACAOD

CHEGAY R

..ll‘l.ttittt&t..tiﬁtltttl‘l‘tt*ttt&ttitttitt‘t&lllll’lt.lttttttt'tlt'&

* SUBROYINA PARA ACUMUL AR ESTOQUE INICIAL

bbbl L L LR S L R L Ry P Py N Y R 21T

FRAH

ENTER

2,XF12

ACUMULA ESTIQUE INICIAL IYPORT
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17800 ENTEFR 3.XF13 ACUMULA ESTOQUE INIRTAL CZXPORT
17900 ASSIGN 2*hsPH COKANNQS NE cOMPATI AL I742,0
t8¢cpn ASSIGN 1s1e5H PaARy 0 ysO DI "PACK™ GPSS
18130 SLOGP SEy2Z% PH1 NO STSTEHMA 1-59090

18200 RELEASE PHL D0 tCE/sLTP

18300 ASSIGY 1+, 1, PH

18400 L3do1 togr 2PH.5L00P

13529 TERMINATE DESTRNT TZANSACAD

13600 AL R N TR L R N IR I A I T T ET T Y roam

18760 * SUBROTINzS Dp PARALIZACODES

18890 t.itl—tttltttttI&Q-Qil*ttttitttltl‘ﬁttttitﬁl LA E N Y

13900 GENEFATE 1440 GERL PEFIDD) NIAxID
13C00 SPLIT 1.2Fay TRANSFEFE pApA PRaM
191900 LOGIC R CLpse FECH, o CHAVE LDGICA
19200 SUNAysTIL l=5 SLOJUETA " STORAGE™ 1=-5
19300 FUNAVATL 1=35 . BLOAUETA FACILINARES
19400 : AD YANCE 720 AVAYCA PERINDD NUT.
19500 LOGIZ S CLy St ABE: JCHAYE LIgIca
19600 FAYaTL i~5 DESSLCQUET A

19700 SAVAIL 1-5 DESSLEOLETA

19820 TERMIN £ TE DESTREI TR AVSAAD

19909 FRAM ADYANCE 1ec AVANCy 3 HOFAc

20000 SUNAyAqL 68 GLOCAUETIA "STORAGE™ 23
20130 ADVANSE 360 AVANCA PAFA_IZ. NCTUARNA
20200 - SAVAIL 6=8 DESBLOQUET A

20300 TERKIVATE JESTRel A T-ANSACAD
20590 PRAL GATE LS Clgsc VEFIFICA PEFIQCO NCT.
20500 M4 RK LPp MARTA PRREAMITRO 1

20600 ADYANCE FNSQUESB SOFYEIA INT. ENTRE FALHAS
207G0 TABULATE FALHS TAQUL P TNTERVALy FALHAS
208230 SPLIT 1> 84N TRAYSFERE PARA PaaN
20990 TRANSTER  eppsl TOANSFERE PRAL

21000 PRAN SUNavaTL 1o SLOQUETA "STORAGELS™
211590 FUNAYATL =5 BLOYUETA FACILIBARES
21200 ADVANCE 30515 AVAyc? PAALITACHC
21309 FavaltL 1-5 Des9y CQyETA

21439 SavAIL i-3 DESBLLRUET A

21500 TAAULATE FALHY

21630 TEOHIY RTC JESTRpE ToAVSACAY

21700 [*‘.‘.*.'*"‘,‘,..tl't&tttlrtttttttttt*ittltuittf&&inttt LA X T

21809 * pESCARSL DIRZTA

21900 EEERREEEAEELE KACAN KAk kT EREE AR Ak AR R AR RN C R A AN (LT TS

22000 DIRE [ERPINATE

22100 GENERATE ]

22200 TERMINATS 3l

22300 il b g L ek b LA AL A R L R T Y T
22857 * TNICTALIZACAL DS “SAVEyALUES™ E "STURACEg"

22500 =

22600 L “ ¥XF1 = AZUMULA CARGA MOYIMENTADA N&A EXPOSTACAL

22700 -« = XFZ = ACUMJLA CARGA MOVIMENTACA NA INPOR TACAD

228219 * = XF3 = CARGA HORA MOVIMINTADA NA INPORTACA] HOS AcFCOs
22500 L - XF4% = ESTOQUE NOMyNaL 20t ARMAZENs DE I[MPORTACAC
23009 & = ¥F5 = CARGA HORA MOVIMENTAQZ NA EXPORTAZAD NOS 2ERCOS
23190 * = XF6 = ESTOQUE NGYINAL 305 ARMAZD NS DE EXPORTACAQD
23200 * = XF7 = CARGA CARFEGADA PELD CAMINHAO yali O

233¢0 . - XFB = cApgA JESCARKEGADy P U CANINMAQ ~HZIg

23420 . = XF9 = CARGA CARRECADA POF VAGAD VaZTQ

23500 - = XF1D = CARGA DESCARREGADA POR VAGAD CHELY

23600 . = XF1l = NUMEKO DE VAGDES Pgf CgMgyls

23700 . - XF12 = ESTOQUL HED 0 Df TMPORTACAQ



23300
23900
24000
24100
24200
264300
24409
24500
24€00
24709
24800
24900
25800
28100
252090
2300
25400
25500
25€E00
25700
25800
25900
25030
26100
26200
26330
26400
26500
26600
26700
268pp
26900
27000
24100
27290
27 300
27400
27500
27 €09
2rteo
2raopo
27930
23GC60
28100
28200
28300
28400
285239
25600
28700
23800
28900
29000

LA R 2N B I A

*
W
[ 3
L[]
-
&
[
-
*
*
[ 3
&
L 4
*
&
L

162

= XF13 = ESTOUUL MEDIO Df EXPOFTACAQ

= XFl4 = ACJMILA CAREA MDVIMENTADA pIR ¢ CMAOTGS Ny THPORTACAD
~ XF15 = ASUMULA CARGA MOYIHCNTADA PR CEMIDEIS NA EXPORTAZ AN
- 51 = NUMERD DC HERCOS

- 52 = ARMAZEE CE THPORTACAS

2 34 = ARMAZLY DE EXPORTACAQD

- 54 = NUMERD DE 3AIAS PASA CAMINBILS VAZ IS

- 35 = NUMERD pE 34LAS PaFp CAVMINHIES CHEITS

- 5S¢ = NyMERD [E POSICOES DE E£STACTUNAMENTY NE coMegrasg

- 37 = NUSERD Q& POSICOLS PAPA YAGIES VA7 1S

- SE = NOMERO DE PNSICOES PARA VAGIES rHII1L

INITIAL XFI-ufoZ-OlXF}:ZOO/XFA-QOUGOOI!FS:EGGIXF&-QCDJ?G
INITIAL XF?rLZ/XFS»lZfXFQ-SQ/XFI0-SO/XF:1.20!IF12,2CCCDD
INTTIAL XF13,200)00/XF14,0/XF15,C

STCRAGE Slo#lSZrkOGGOI/S3:400002134-7155r?/SE-S/S?:S;SS-S

LEN R AL RN ET N T IS EN R gy AT R R L ER R T N T E R LA R AL R R T R R

T 4P1
TEMP?
TEMP3
TS MP Y
TEXPS
TENPE
YEup 7
TgMP 2
IHPOR
EXPOR
CAPGA
FALHA

TABELAS DE JCUPACAG IHSEF[DAS NO 4QpTLe

~ TEMP) = OCUPACA) 205 3ERCOS SEM T FPC OF ATRAC/NESATR,
- TEMP?Z = DCUPACAD DOS 8FRep s

- TEMP3Z = OQCUPACAZ 205 BERCSHS NA I¥pORTACAD
~ TENP S = OcU2Ackd DOS SEACOs NA EXPCETACAD
= TEMPS = OCYPACAD DOS CAMINHDES N&S ELRE R
- TEMPT = BCUPACAD nOS COMBOIODS

= TEMPH = OCU? ACAD DOS VAGOES N4 IMPORTAZAD
- TEMPS = 0CUPACAD DOS YAGUEs NA EXPCRTACAD
= FALHA = INTERVALD ENTRE FILMAS

= INPIR = CARSA MIVIMENTEDA Ha IMEOETAC AR

- EXPOF = CARGA MOVIMENTENL NA ZXpPIE TAr &7

- CARGA = CARGA MOYIMENTADR

TABLZ MPLPF+L000-,1000,20

TABLE Mls1pga»1000,20

TABL: HP4PF P IGO0 2100G,20

TABLE MPSPF+.000,1000.,20

T ABLE MPIPF»20,2Ce 20

TAGLS NF1PF»50,5G, En

TARLE MPZPF +1000,1000»10

T ABLE MP3PF »50,5Cs 20

Tam - FFZ#IQQO:IGUO!lL

TABLE PF2,1000,1000si8

TAglLS PHZe3CCCo1C00, 3

TABLE MP1PF » 100+ 100,10

LR LR AR 3 X R N2 1N E YR ey Qtitit*tltl’ﬁ'tt*tlt*t‘..*"tt*itttlt*t*ttttkk

*

NUMERD GE DIAS SINULADOS - 9% UM £M yM DI,

.l*t**ﬁ.i'i*..l‘*ll*kl“'l ik ki k& ttt"ﬂ'tt*l’ﬁk.’ll’il’tl’l"“t.* LA R B2 N X R R T Y

STARY 1
START 1
START 1
STARY 1
START i
END
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FULI/FONTE/TESEZFERTIL (01/21/8%5)

100 A
200 ISINGLE
300 $5QUEEZE

400 SIMULATE INICIA & SIPULATAD

500 UNLIST Ags

890 NOXFRzr

700 RMyLT 389&561:5&91653-6?39268:321&655;9155356p517423f.81293f3
800 UNLIST ABS IDEM

900 ...*.......&..tttﬂ.'t.t..*‘-t*.*.***‘,.".ll’*.lk‘ﬁ‘l*".li.’ttﬁt..tl"i.‘l‘*".
1000 . TERMINAL DE FER TILI ZANTCS

1100 tt'ltktlt!ttikttﬂllttttttt&ttltittkt*ikittttﬂ&tillttﬂtitk!ttltktl!ttt.
1200 . COMANDOS DE CECL ARACAZ

1300 ttttttekttttttt*ttt*tt-nntgtgtt*ttta*ttetg*.g..***t***t*****tt*i*k**lt
1400 HIM FUNCTIONR RN&, EXPoy»65C0 FUNCAC CHEGaDy Dp HAVIOe=0o223 4/D14
1 500 0315 FUNSTI DM  RNZ.C6 FYNCAC CARGS POR YAVID-FEDIA=12100.9
1€00 -175:55001.411-10000/.656'15000!.823p20000/.979-25030/1.0-3COCG

1700 QUAT pUNCTION RNZ»EXPONs 1200 FUMCAC CPIGADA OF COMBOTIOS-1.2 /D14
i1aco QUEE FUNCTIODN RN2» EXPONr 200 TNTERVALO ENTFE PARALI ZA4COZC

1900 VARL V¥ARIAZLE  XF3=XF2 VARTAYEL COMROLADIR 3€ EgT004E

20319 tttthtttttt&ﬁllttttt!tlllttttttlliittttltttitl*!tlitii*klilttik*ltthtt

. 2100 * CHEGADA E RLOCACAD DE NAVIOS AOS BERSOS

2200 etttttztentantttttttktttttttgt.t&ttttutittttgtt..********‘****’*****'*
2300 GENERATE 1oFNEHUMP 22+, »1PFLSPR  GERACAD DA S CHEGARAS

2400 ASSIgN E»FNSCOIS» PH SIRTEID DA CARGA

2500 TAByLATE CARGA TABU_A A CARGA 00§ NAVIDS

2€00 QUEUE 1 ENTRA NA FILA D0 TERMpNAL

2700 ENTER 1% ALOCA UM D3 DJ1lg 3ERSOS

2800 NEPART 1 SAT DA FILA

2909 ADVANCE 5720 AVANZ A TEHPD GE ATRACATAD

3030 TR ANSF ER BOTH,REF1s BER2 TRANSFERE A& TRANSACAD PARA O BERCO
3lo0 8ERI SEYZ: 1 CCUPA 0 BghiCh

3200 MARK 1PF GUARDA TEMPO 0F ATRACACAQ

3300 TRANSFER SBRe SU3T»4PH TRANSFERE PAPA A SUBFOTINA

3400 ADYANCE IHPORTACA)D
3500 RELEASE i DEIXA 0 BERCy 1

3E00 TRAMSTER #9880 TRANSFERE PaRa 4 DpSATRACATAD
3700 BERZ2 SETZE 4 OCyPay 0 BEICY 2

3800 N, Ry 1Pr GUARDA O TOMPD DE ATFACACAD

3800 TRANSTER SERsS5UBT,4PH TRANSFERE PARA A SLARgTINA

4009 ADVANCE IMPORT 2CAD

t1gg RELEASE 2 Pelxy O BEACD 2

4200 TRANSFER +BEB

4300 830 TABULATE TEMPL GUAFRDA G TIMPD 04 CESATRACACAD
4400 LEAVE 1 NEIX4 & REGIAC oCS5 BEFCOS

4500 LOVANCE 51,15 AVANZ A 4 OJESATRACACAD

&510 . TASULATE TedPe GIARDA O TZIMPUO OF FESMANINCIA DD
4700 TERMINATE NAVIO E DESTRIL A TRANSACAY

4800 tttttltt*ltttlttlttttattt&tttttltlittt....".‘tt

4%00 « SUBROTINA OF IMPURTAcAg

S030 b R A L Ly e T Y T T R A A T

3100 SUal TEST L S3eySyaRl TEcTA SE HA ISPACU PARA A 2AFGA WO
S200 ENTgR IsxF2 ARMAZENM. SE PISITIVO, CARRIGA
3360 ASSIGN 34,4F25PH GUARDA 0 VALOR 0A CAFGA NIV IM.
5400 ADYANCE €0 AVANCA g0 MINUTCS

. ££00 TEST L PH3«PHZ2,5A1I04 VERIFICA 5% TOUnA CARGA Jp =J7

56009 TRANSFER  »SUgT MIVIMENTAD8. NAU- MOVIMENTY + 60 MIN

5700 SAIpA SAYEVALUS  14,PHZayf GJAFDA 0O VALDR TOTAL MOVIMENTADD




5800
S5¢00
6000
6100
6200
6300
6400
6500
6600
6700
6839
6900
70090
7137
7200
7 300
T420
7500
re00
T790
7 800
7900
8cen
8109
8220
3300
84900
33550
8609
Broo
8809
8%090
9000
2100
9250
9300
9400
9530
9680
eroo
9800
9900
10¢00
10100
10200
15300
16400
12500
10600
10700
10609
10900
L1000
11109
11200
11300
t1400
11559
lisg0
11700

TR ANSF £R

PHe b1

e
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YILTA COM 3 TRANSSOARND EFITUADD

Ehs g RN h AN AR EAr LA R T E R R N N N N T N YT R R L]

* SUBROTINA 2E CHEGACA CE COM30TOS FERROVIARIAS

LA R AR 22 2L S N E YT R T L T N S T N R T N Y r vy LR 2 XY

GENERATE
N ARK
QUEUE
SET2E
DEPAPY
SPLIT
TR ANSF ER
CCT  wARK
OUEYE
ENTER
NEPART
TEST 3
LLavs
AOVANCE
LEAVE
TASULATE
00N ASSEMBLE
RELEASE
TABULATE
SAVEVALUZ
TERMIN ATE

1oFNEQUATs 1s 20 3PF
2PF

3

3

3

XF4eCCC

20132

3PF

2

2

2

S3.XF 5

3'XF5

18,3

2

TEMP3

(XF4+l)

3

TEHPY
THeCXFUxXF5),XF

GERA A CHEGA)A DE nOKBOIODS FZERQV.
GJAR2A p TZMpg INiglAL DE JICUPAC,D
ENTEA Kp pIps DE COMRIIGS

QCUPL # PISIZA) NE JESCARIIGAMENTD
SAI D4 FlLa

CRIA AT TRANSACDES vAZ0ES

TRANSFERT & JRIGINA® PAR: IDOD
GUARD A TEMPO DE ENTRADA

COLCCA TCDIS VAGOES EN FI_A

ENTRA ¥ BLUCTOS 3E TREIS vaAglTs

SAT yk FyLa Df Va6lps

TESTA SE HA CARGA PARA G VAGAD

CE 50 TOMN. POR VAGAGD

AVANZA TEWPO DT ENCHINENT)

C YAGAC DIIXA & gATA nE AFINDIMENTO
GJARD 2 O TocMPO CE 3ATDA

ESPERA PELA REZOMPOSICAD ) rOMBOLO
C COMBEIC 2EIXA AREA 0F ATINDIMENTO
EJARIA TEMPD CF SAIDA DG CIMBGID
ACUNUL2L CARGA TUTAL MOyIM.

CESTRDI  TRAVSACAD CO®BOID

& &k t&ﬂﬁ*&ll&l*tttl*ltitttttlaﬁitt.ttttt’ttt!ltt**

* SUBRCTINA PARA ACUMU_AR ESTODQUEZ TNICIAL

EEN AEFFRLE AN SR AR K ER & XA RE EhkR Eds kb Rn X tik kaw E*t R

GENERATE
SPLIT
L3GIC S
ENTER
sEI7E
RELEASE
SEIZE
RELEASE
TERFINT:

1202121, 4PHsIPF
1ePRAL

CL.gst

32XF5

1

1
2
2

GERA TRANSACAD UNICA

TRANSFERE pPARA Ppal

ABRE , CHAVE |OGTCA

BRMATEINA ESTOJUE INICIAL ND TZMPD ¢

Fi¥ DD PROZESSD

EXENREERERE R I*!klt!tt*tlt*ttttttttttt&'ttlttlint

* SUOROTINAS NE PARALIZACOES

bbb A A bbbt LE T T Y R PO e

GENERATE
SUNAyATL
FUNAVATL
LOGIC R
ADVANCE
FAYAIL
SAyalL
LIGIZ §
TERNINATE
PRAL GATE LS
MARK
4DVANCE
TABULATE
SPLIT
TR ANSFER
PRAN SUNgYATL
FUNAVATIL
AOVWANCZ €
FAVAIL
SavelL

144 ¢
1=3
1-3
cLOSE
72§
1-3
1-3
CLISE
1
CLISE
1P-
FNEQUESR
FALHA
1-PRAN
sp3 AL
1-3
1-3
3os 15
1-3
1-3

3gRp PpRIODGC DTARIN
JLOCUEIA "STIRAGES"
BLOCUJETA FACILIPADES
FECFA } CHAVE LpGica
AVARC A pERIGNI NOTYUIND
PESBLOGLELA

CESELODOLETA

AIEE A CHAVE LDGICA
DESTROI AT TeANSApOZS
yERIFICA PzRIDIO N37.
BARCA PAFAMETRO 1 i
SIRTEL § INT. CNTRE FAL4AS
TAGU. A INTERYAL FALHAS
TRANSFERE PAFA PRAN
TRANSFERT PRAL

BLOCJETA "STIRAGES™
BLOGQUETA FACTLIDADES
AVANS A PARALTZACAD
Pre6L OCQUELA

DESBLOQLETA
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11800 VERMINATE QESTROT TRANSACAC

11000 GEYERATE 115005769 BLOCYETIA 35 SETORES DEVIOD CHUVAS
12620 SUNAVATL 1-3 COM INCICEINCIA O 5 DIAS ¢ QU -
12100 FURAVAIL  1-3 4 OIAs. CyRANTE UM PEPIQGD] SE
12200 ADVANCE 300,129 5 HS + 0L - 2 45.

12332 SAVAIL 1-3

12400 FAVAIL l=3

12500 TERFINATE

12690 titttllt*.ttltﬂttltttittltltttttt*ttt&*tttt'tlih.itt.*.*Qtittttttft
12700 . INICTALIZA 0S PARAMITROS DA SIMULAp 23, pNCLUSIvVE LS TABELAg
t 2800 ...ttitltlitttttl—lttt&ttttttttttitkttttttttittl“ltkitltflt*ttltlit
12920 *

13000 * = xF1 = ACUMILA CARGA MOVIMENTADA

13100 L4 = XF2 = TONELAGEM HQRA HOVIMENTADA

13200 . “ XF3 = NIVEL MAXIMO DOS ARMAZENS DT TIMPORTACAG

13300 . - XF4 = yUMERD of yAgOES €O COMBQIG

13400 ’ - XF5 = TONE ASEM CARREGADA PAR YAGA QD

13%00 * = XF6 = ESTOQUE MEDIQ

13600 & - 3 = NUMERO OE 3EiC0S DE ATRACACAD
13700 * T 52 = NUMERO pf POSJCOZS Dp gSTACIGNAMENTD DE COMEIIGS
13800 . -~ 33 = NIVEL HAxIMO DE ESTOOUE PERMT $STwIL

13950 *
14000 INITIAL XFl-OfXFZ:lkO!XF3:216GOOI¥an3AIXF5prOIYFE,SCCOO
14100 STORAGE $1,2/52,3/53,216040C

1&200 t.**lt‘i.*‘***.*tttttltl-ttl-ttt‘l*itillttltttttt#tttltk**i&ittlt
14300 £ FABELAS Op OCUPACAQ INSERIDAS NO MODELD

14500 *

14509 * = TEWPIL = OCUPACAD DOS BERCJIS SEM TEFPL O9F ATRAC/DESATR.
14620 ® - TEMP? = DCU? ACAD 30S QERCDS

145700 * = TEWP3 = DCUPACAD COS vAGQES

14800 * - TENPY = DCU2ACAD 205 Coxeglgs

14509 * = FALHA * INTERVALD ENTRE FALHAS

15000 * = CARSA = CARGA MIVINENTADA NA THFDIETACAD
15100 *ﬂ**tg**t.‘***‘ttl‘tttttt*ttttltti*tl#**ttttttltit*ittitil.tl&t
15200 TENP Y TaABLE MPEPF »2000,20005%

15300 TEMP2 TABLE M1+ 2006052000,8
15400 YEMP3 TABLE MPIPF+10s1»10

155p0 TEMPy TABLE MPZPF »103-100s 20

5600 CApgA TASBLE PH2»5000-5000s7

5700 FALHA yABLE MP1PF»100.100,10D

156800 ttuttttg-cnct.mnrx-tita—eaaﬂrtatttb-attea..—gg‘*“‘*‘**'****""****"***
15900 L SIMULACAD DE 45 (CT1AS. cOM MENSpGENS D 3 EM 3 DI1as
156000 tiiitlttﬁiitttl*itnﬂitt*ttt*itittttttitltt*!tlttt**ttitttttt*ttttitt
16100 START 12,42
16200 START 3
16300 START GNP
16400 START 3
16500 - START ErlP
16€00 START 3
16730 START IsNP
16800 START 3
16900 START Is NP
17000 START 3
17tco START 3

17200 END
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IVIZFANTEZTESEZMINERID (014217 85)

100 A
200 SSINGLE
300 $SQUEEZE

400 SIMULATE
SO0 e e R LT Y L R A P P
(i = STHULACAD 00 TEFMEINAL pE MINEFIC
700 tttti*.!tttttttttttittitittﬂ*tttttttttt!tttttt*ltt*t!tQhﬁttt!tt*ttttttwott
apo NOXREF
S00 UNLIST AES
1600 RMULT TB3T&33:8337364;937?&?2:?25&?37'3983537'192?3?&-5555670
1100 Q*.....*"*ltilttltt*ttttttttl*tttttlbtlilttttttﬂttettti**tttlitttt‘tttttt
1200 * DECLARACAL DC FUNCCES
1309 *
1409 - = HyM = INTERYALO ENTRE CHEGADA O NeYIQS
1500 L = DOIS = FUNCA) DENSIDADE DE CAFGA TRANSPORY ATA
1€00 * = TRES = INTERVALC ENTRE CHEGADZA CF CHIHpOILS FEFROYIARID
1700 e - QUEB = yUMERD pt FALHAS UCASIONSIg
1800 & = ¥AR1 = VAPIAVEL DE CONIROLE NE E3T02VE
1900 *
2030 HyM FYNCTION FENG» EXPONS 1800
2100 00IS FUNCTIGN AN2» Cs
2200 + €001+ 300C/.1r5000/+3+6000/,8, 7000/1., 3500
2300 TRES FUNCTIgQ) RNS»EXPON» 350
2400 CUEB FUNCTION fiNZ» ExPON» 200
2500 VAR1 VARIABLE XF3I-XFs
2E09 ttlt&tlott.ttgittctit:ntt-tttttttttttgtge*.*“**"***’***‘**"**"*******
2750 GENERATE LFyBHUMs2»r s 1PF»S5PH  Gr Ry Ny VI2g
2800 455760 2rFNSD(0IgePH SORTEIA CARGA
2900 TABULATE CARGA TASULA CARGA
3090 Qutus 1 CNTEA FILA TSPER,
31po ENTER 1 ALCC g BrRCO
3200 NEPART 1 SAI DA FILA
3330 ADVANTE 50,10 AVANCA ATSAZACAD
3400 SATE NU AR VERIFICE SE g gExnD
3500 TR ANSFER »8ER1 NUM. 1 EST, Va GO
3620 AAA GATE NU 2rETE IDEy PsC SERCO 2
37040 TRANSFER +BERZ
3800 ELE GATE NU 3 I%EM F/7C QEFC3
3900 TRANSTER 8L R3
4000 BERI SEIZE 1 ALpgZa 0 gih-0 3
4100 HARK 1pF MaRCA [ PAFANETAG 1
4200 FRANSFER SER»gyBIsapPYH TRAN SFERE SUSROTINA
4320 ADVANCE IMPIRTACAD
4400 RELEASE 1 DES4L0Cs 3ERCy 1
4500 TRANSFER rB58 TR ANSFERE B3IE
LgdD . BERZ SEIZE 2 IDEN PAFA 0 EEFCO 2
4700 LY 1PF
4800 TR ANSFER SB.5URI.4PH
4900 ADVANCE
5089 RELEASE P4
Sico TRANSF ER #8317
5200 BER3 SEIZE 3 IDEw pARA 0 SERCU 3
€30 MARK ilpf
5400 TRANSFER SBR»SUBI»4PH
5500 AD¥AMNCE
SEQD RELEASE 3

3700 gen TAULATE TEMPL TABULE Teypy dcUP.



€00
5939
6000
6100
6227
6300
6400
6500
6600
87019
£800
6900
7000
7100
7230
7300
7400
7%00
7600
7700
faoo
7921
8000
3100
6200
3300
5400
8500
35390
8700
8800
8900
9000
94 00
#2230
9300
9400
953¢
9600
9700
9800
9900
10000
16100
10239
10300
10400

10509 .

10600
10700
10890
10900
11000
11100
11239
11300
11400
11530
11600
11700

LEAVE !
AOVANCE 45,10
TABULATE  TEMP2
TERHIY ATE

R AR AR aa R Y RN R AR AN SRS S AT AL A AE RN L LA

*  SUBROFINg Op ZXPORTACAD

Itttttt.ttttittt&&&'lltttllttitlt.ﬁ&tti.

SURI  TEST 6 ShsX72

LEAVE 4rXF

ADVANCE 60

ASSIGN 34sXp2sPh

TEST L PH3, 2H2,5A104

TRANSFER  ,508I
SAIDA SAVEVALUE  14,pq2,XF

TRANSTER  PHals1
itlitiﬁ**.tt'*‘*&*tiit&liﬁitlt*ﬁt**titt!
. SUBROTINA DE CHEGADA DE COMBOIONS FE

Chh bk k2t amans a " P F A AR Ak e N AR S S a h g

SENERATE  1sFNSTRESs »p s 3PF
MARK 2PF
QUEVE 3
ENTER 3
DEPART 3
LINK 1,717 0o PRAM
PRAM SPLIT XF4, Cee
TRANSFER  »n0D
CCC  MARK 3PF
QUEUE 2
ENTER 2
PEPERT 2
TEST L Shs V5 VARL
ADVANCE 1ge>
ENTER 4o XFS
LEAYVE 2
TABy A7E  TEMP3
DOD  ASSEMELE  (XF4+1)
LEAVE 3
UNL T NK 1.PRg Ko 1
TABYLAYE  TEMPG
SAVEVALUE  7+,(XF4aXFg)
TERNINATE

LALE S R TR
* SUBROTINA P ARA ACLMULAR E£STOQUE INICIA

Itl*ll.lit&lttiﬁl&tl*tttt***k**tiltttttt

GENERATE  4,0,1,1,,3pF
SPLIT 1, PRAL
L 0GIC & CLOSE
ENTER 4» XFb
SEIZE 1
RELEASE i

S lZ. 2
RELENSE 2
SEIZE 3
RELEASE 3
TERMINAIE

L L I Y Y 1 1 1T Y7 Tururpupen
* SUgROTINAS DE Pa RgLlZACDES
AR A AN SRR C SRR AAN N SRR R AN S a R AR d
GENERATE 1440
SPLIT 1.PRAM

167

DESALOCA SERCOS
AVANCA DESATRACAD
TABULS TEMP) pclp.
JESTR0; TRANSACAU

LA S TN NE N

LE S+ K NN

TESTA NTVIL DE ESTIQUZ
RETIRA gTZs pd ESTOOUC
AVANCy UMA HDRA

ACUKULA ZARGA MOVINM.

TESTA FIM DO TEANSBORDD
ConTIMUA O TRANSBOPDD
ACUMULA A CARGA MOVIMENTADA
RETORNA DA SUBROTINE
ltttlti*ttt*ttIittltttlt!t..
AROVIARIOS
#ttttiﬁ*ittttti&atttlttttttt
SERA COMBTIXS

MARC & O PARAMCTRED 2

ENTRA £M FI_A

ALOZA POSYICAQ OF CESCARREG.
SAI DA FILA

TRANCA (S CyMg010s
JESMEFBR, gM XF4 VAGIZS
TRANSFEFE PLRA DDD

HAFZA PARAFITFC 3

VAGIED ENTRAM EM FILA
VAGDES =NTRAM NAg 32[AS
YAGAU SAL DA FILA

TESTA NIVEL DE ARMAZENAGEw
AVANCA DESCARp EGAMENTD
CAFPEGA 0 p$T0ZUL

YAGAD SAI DA BATA

TABULA TEMPD Qcup,

EOM8DI0 RElguppSTO

S5a1 Dg POSIZ A0 DE DEgCARIIG.
SO0LTA U¥ ~p¥3010

TABULE acupricao

ACURULA CARGA MOVIHENTADA
DESTRCI TRpANSACAD
t*t*ttttititiitli*iiitliﬁttt
L

LEX I XY ITR A S LR TR Y Y
GERL TRANS A2 .2 UNICA
TPANSFERE PARA PEAL

ABRE # CHAVI LOGICA

ACUNULA ESTpqUE INJpTAL
GCUP A FACILIDAOES PARA
COMPATIBILIZAR O “PaCK™
GP55 CO SISTEMA a-g900
INSTALADD N CCE/USp

DESTRCI TRAVSACAD

IR AL EEFY

LA =l 2L KT

GERY PERIDD) NIARID
TPANSFERE pApA PRAM



11800
11900
12000
12100
12200
12300
12430
12509
12600
12700
12800
12900
13000
13100
13200
13350
13400
13500
13630
13700
138p0
13901
1400
14100
14200
14300
14490
14500
14500
14700
15800
14900
15000
15100
15200
15390
15400
155p0
156040
15700
15300
15900
16000
16100
16200
16330
16400
18500
15€30
16700
16800
16900
17040
17100
17200
17300
17400
17500
175630
17700

LOGIC R
SUNAVATL
FUNAVATL
ADVAyCZE
LOGIZ s
FAYATL

SAVAIL

TERKINATS

PRAM  ADVANCE
SUNAVATL
SDVANCE
SAVATL

TERMINATE

PRAL GATE LS
NARK
ADVANCE
TAGULATE
sPLIy
TR ANSF ER

FRAN SUNAVATL
FUNAYATL
ADVANIE
FAVAIL
SAVATL
TABULATE

TERHINATE

ti.tttttt*ttttl‘l!& FEE AN EE R A bk a bk bk &

INICIALIZACAC DE =SAVEVALUES" £ "STORAGES™

-

I-IPD*DOIDQQQDQ
[ |

xfFl
XFz
XF3
XF&
XF3
Xg6
51
52
53
54

INITIAL
STORAGE

LE LA 3T 3 ¥ Y PSR LRSS & E R T E PRI rpapararareey tﬂk*t!t*tttllltitt#i*itt*

[ N B I T R

TEHP1
TENP?
TEx2 3
TEMP &

FalLH,
CARGA

TEMPY TABLE
TEMP2 TABLET
TEMP 3 TApLE
TEMP4 TABLE
CARGA TABLE
FALHA TABLE

.tl.&ttlt&ltltlllﬁttl.tﬂtitlthQttctiltn‘ltt'iltt

KU g an

CLOSE FECHA A CHAYE LOGICA
1 BLOOQUEIA =STQRAGE"™ |
1-3 BLOJUETA FACIL ICACES
720 AVENC? PERPIIDD NOT.
CLaSE ASEZ RCHAVE LJIGICA
1-3 DESBLOALETA
1 DESBLCQUET A
1 DESTROL TzANSAcal
180 AVANCa J 4ORAg
2=3 BLOBUETI X "SIQRAG:E™ 2-3
360 AVAVC? PARALIZ. NOTURNGS
2=3 JESBLCRUETA

JESTRRI A TRANSACAD
CLISE VEFIFICA PEFIJCEC NGT.
1Pr MARZ A PARAPITRC 1
FNSIUER SORTZI, INY, INJAE FaLMas
FALHg TABILA INTERVALD FALHAS
1»PRAN TRAN SFERE PARA PHAN
PPIAL TRANSFERT pph_
1=% BLOJUEI® "STORAgES™
1-3 BLOAUgTA FATILIDADES
30,15 AVANCA PARA.IZACAD
1=3 DEZBLOQUET A
1-3 DESALCQUELA
FALHA

DISTRQE TRAVSACAU

ACIRULA CARGA MOVIMENTADA N2 EXPORTACAD
CARGA MEDIA MOVIMENTADA PGP HGF A (Togy 9
NIVEL MAXIMOD DE ESTggUE

HUKHER) DE VAGDES Ng Couagll

CARCA MEDIA TRANSPOFT,DA PGP VAGAT CTOAN)
EstlGyI MEGTOD

NUMERD DE 3TRCOS

NUMEKG DE DESCARREIGADQRES DI VAGOIg

168

f!*t!***tll&&tltlﬁtttl“ﬁll‘t

NUMERg DE POSICOES PAR4 DESTARREGAMINTC OF COMS0IgS

NIVpy 4AXIMO DE ESTOGUE

XFI:G/XFZ:125!XF3-250000/!F4.23/XFS,SOIXFE,IUOSGO

51-,37/52#3753,2/54,250010

TABELAS D¢ OCUPACAD INSERIDAS NO MODZLE

CCU>ACAD DOS BESCOS SEM TEMPG DE ATRAC/DESATR.
GCUPACM DOS BERCO S
OCUPACAD DOS VAGOES NAS SALAS pI DESCARREG.

INTERVALD ENTRE FALHAS
CARS A MOVIMNENTADA

T T I T S O 1

MPLPF+10pge1000,20
M1»,10C0,10C0.20
MPIPF»10.,1.5

HPZPF #5050+ 20
PH2’3000’1COO;3

NP 1PF, 100, 100,10

. NUMERD OE DIAS SIMULADOS = DE UM ©N UM DIA

OcU2XkcAD DOS COMBOTOS NAg POgICOIS [E CESCARRZIG

SEREAEN AR RN AR AR RN &
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IVI/FONTE/TESEZLIQUTINN €O1/21785)

100 ° sA

200 BSIYGLE

300 $SQNEEZE

439 SINULATE

500 NOXERZF

600 UNLIST ABS

700 A P Y L a A I T T

00 " SIMULACAD D) TERMINAL DE GRANEZL _1agIpl

900 "l’ll‘.’.’ﬁ*l‘.ttt!tﬁktlil“tt.i*ﬁitllttlt&ﬁ&ltitll’tt."ﬁttll’l..ﬁﬁ
1000 RMylLy 7365936:910&?39-1936&95:539h729-502?&53.6826491,993?215
1150 i L Y TR T L L L T T o O U
1209 & DECLAR4C AD NE FUNC pES

1300 - - HUM™ = INTERVALO ENTRE CHEGANSA nE NAy10S
1400 - - DOIsS = REPARTICAD 2E [HPGR au¥ pxPOR

1500 * = TRES = A CARGA IMPORTROA» 8 CARGA EXPORTADA

1600 * « QUER = PEPAPTICAD IZ PAFALIZACOES CASIGNAIS

1700 L

1820 HUH FUNCTION FN2» EXPON. 1000
1300 C0IS FUNCTION RNg,D2

2C00 «62,0/1.51

2139 TRESA FUNCTION RNZ.C7

2200 o16-5000/-365010000;.555:15000/-7840200001.35-256001.98,3C000f1-0-35000
2300 TRESE FUNCTION RR2sC 7
2400 .3!5’5000/.5?,10000/.72-lSODO/.BS:ZDOOO/-944'25003/-956-3000011-3:3500G
2500 CUES FUNCTLIOAN ANZ s ExPONS 200

2EQD lacta:santnttwntttg-t*&cntt-etttatat*tit.ttnt:tttaakeni-tttcgweartt*c..-t
27)) GENERATE 1;FH$HUM,Z,,:&PF»?PH Gt RA OS5 NpyvIOs
2800 ASSIsgY 2+FNSDOIS»PH SORTEIA DPEFACAD

2900 Test £ PHZ2»1,A8A TESTA DPERACAC
3009 ASSIGN 2»FNEBTRESBPF SDRYETA CARGA» SE IMPORT.
3100 TABULATE IMPOR TABULE CARGy IMFOFTY,

3200 TR AySFER +288 TRANSFERE PARA 3238

3330 AAA ASSIGN 2aFNSTRESALPF SORTETA CARGAr SE LXPORT.,
3400 TABULATE EXPOR TRBLLE CARGA EXPORTADY
3500 Bz 8 RUEVE 1 EyTFA FILa NaypO0s

3E09 ENTER 1 ALUCA BzRCO

3700 DEPART i SAI DA FILA
3800 MAPK 4LPF MARCA PAFANE TRQ 4

3900 ADVANCE s?.20 AVANCA ATRACACAQ

40200 SELECT NU GPle,ﬁ SELECIJYA BEECU LIVRE
4300 SETIZE PHE A_DCA 8SFRZ0 LIVRE

£200 TRANSTER SBReALOC,7PH TRANSFERE PARA ALDC
4330 FRANSFER »FFF TPAKSFLRE pARA FFF
4400 ALOC MARK 1PF MARCA PigaM. 1
4500 TEST ¢ PH2» 1 »EXPY T:STA BPERAC AD
4600 TRANSS (R 53{05U5I9%P4 TRANSFEPE SUBROTINGA

4700 TRANSFER sEEEL IMPORTAC M)
4800 EXP1 TRANSFER 583+ 5UBE,4P4 TRANSTESE EXPORT.

4990 EEE] RELEASE PHO LIEEPA U 8ERCOD

5C00 TRANSFER PHa7» 3 TRANSFERE PARA FFF

5100 fFF TASULATE TEMP) TABULA UCYPALAQ

3200 LEAYZ 1 LIBERA 3ERCOS
5300 ADVANCE 51,15 AVANC, NDESATRACACR)
5400 TABULATE TEHP 2 TABULA TGCIPACAD

=00 TERMINATL BESTROI TRANSACAD

5639 aatt.:-zatttt--.woatnat-ata--n-.*n-cnatano.-a."'*

5700

* STAPOTINA [MPDRTACAD
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S830 LA RS LR R L T N O A U
5900 SuUBl rt1iIgy LE (SZ+XF3)rXF4 TESTA NIVIL DOS TANQUEZS D0
6000 ENTER 20 XF3 TIRPINAL Z ACFESCENTA CARCA
109 ASST5Y 342 XF 34PF AZUPULA CARGA PAEAM. 3
6200 ADVANZE 60 AYAMCA PR, DL 60 MiIy.
6300 TEST L PF3+sPF2sSAIDA TESTA FIM p0 TRANSBDARD)
6439 TRANSFER  »5Us3! $z NAO» RIFIRNA A 5UR?
6SC0 SATpA SAVEVALUZ 14.PF 2 %7 ACUPULA CARGA TOTAL

6€00 TARULATE TEHPS TABLLA QCUPACAD

6730 TRANSFER PHeg4s 1 RETCRNA

6800 EAN AN AR Rk kA en g PN NGB R AR A e AR AT S E RS R RN N RN R AR O A ke R A A

6900 * SUBROUTIAA £XPORTACAD

7030 ttt.tﬂiltttlbtttktttlttttttl.ittottttlittttl.lt'tt*titttttt

7100 SURE  TEST & (S3=XFSJ).n TESTA NIVIL DOS TANJUSS
rzopn LEAYVE 32 XF 5 RTIRA CARGA nUS TANGQUECS
7300 ASSIGHN 3+,X?S,PF ATUPUL, CaRGA NOQ PaFAY 3
7 400 AQVANe £ a0 AVANCA OPIR, DE 60 MIV,
7500 TEst L PF3+PF2Z,SA% TI5TA F1M D) TAANSBOFD]
7€00 TRANSTER #SJBE SE KAg, TRAySFERE SU2E
7719 SAT  SAVEVALUZ  2+,PF2,%f ASUMUL , CpKSA TOTAL
7800 TABULATE TEHP3 TABULA OCUPACAD

7900 TRAMSTER PHs &4 } REToRNA

3030 t.tgggg.g.**.*.ttttat**ittttlit*tttttltttitt*t**ttttl*t*ttt

3100 * SUDEROTyNa RpGUL,DIRA DE ESTOOUE DAS FEFINAFIAS

8200 &ltt*llltl!ltttttltitlttttttttttttttttttt*ttittt!iit&ttttig

2339 GENERATE 60 GIRA PERIODO CE 60 MIN,
8400 ADVANCE

8500 TEST L (S3+XFB),XFp+I5F1 TZSTA NIVEL Dg$ TANDUSS
BEQO ENTER . 3.XF38 CARFEGA TaANQUES

8700 £ESpl TEST g S2rXFTrz5P2 TSSTA RIVIL DOS Tanguss
8800 L EAVE 2r XF 1 DISCAFREGA TANYUES

8900 ESPZ TERKINATE DESTRGI TrAy SApOES

9030 t.*&.tll.k*ttt**g-—t.‘..*iﬁiitttl’tt&ttillikklt*

900 L] SUgrOTIvY OF PARALL ZaCOc s

9200 itittttl‘titt.tttitt*ttttttttltttttﬁ*t*lttlktl

9330 GENERATE 1449 GIRA PZRIODE CIARTYD

24060 SUNAVAIL l=3 BLOQUELY "STOpigES”
9500 FUNAYATL  I.p B8.00UFIs FACILIOADES
2639 L0gIZ § CLISE FICHA A CHAVE LOGICA
9700 ADVANCE 720 AYANCA PERIODO NOTJRNO
9800 FAVATL 1-6 RISELOQUEIA

9900 SAVATL 1-3 DE SELQQUELA

130600 LOGIZ 3 CLIS: AQRE A rpAvz LOG1Ca
1g1g0 TERMINATZ i CZSTRCOI AS TRAKSACOES
10200 PRAL GATE LS G 0sE VERIFICA PERIDAN NIT.
to30n MARK 1PF MLRCA PARAMETRO 1
10400 ADVANEE FNgQUER SIRTZIA JY%T. CHTRE gy ihc
10500 TARULATE FAL4A TABYLA INTERVALD FALHAS
10830 SPLIY LePRAN TRANSFZRE PARA PERN
10700 TRANSTER P PRAL TRANSFESE PrAL
10800 PRAN  SUNAVAIL  1eg 3.QUEIA "STORAGES”
1592 FUNAVATL =% ALUCLEIAN FACILINADES
11co0 ADVaNCE 3015 AVANCA PARALITLCAD
11100 FAVATIL 1-6 DISOLORUELA

112¢0 SAVATL 1«3 DESRLQGUET A
11390 TERMTYALE 02STrp? TeANSAC 2D
11&00 e L R L Y N TR A L L T T T T o oo

11500 *  SUBROTINA PyRs GERAR Eg700UE TNICIAL NO PORTD
11600 Il*ttttliﬁttiittttl-tt.tttltitltwttDitllttithitt*l

11700 GENERATE 1sCoinlsrtPH,LPF GERA TALNTATC AD UNIZ A



11800
1i%00
12c00
12100

12249:

12383
12400
12500
126pp
12799
12839
12900
1300
13129
13200
1331p0
13400
13500
13600
13704
13820
13950
14000
$4109
14200
14300
14491
14500
14600
14700
14800
14900
15600
15190
15200
15300
15429
15500
15600
1709
15800
15900
16C00
16139
18200
16300
16400
16500
16600
16700
16800
16939
17¢c00
17100
17230
17300
17400
17539
17629
17700
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SPLIT 1.PRAL TRANSFEPE PFAL
LOGyE § CL0sE ABRE A THAVE LOSICA
ENTER 22 XF9 CARFEGA TANQUES 2 ¢ 3
ENTER JeXFLC Com ESTOUE IN1Tral
ASSIAY 206s3Y COMANDIg DE COMFATIBILITACAD
AS5I6W 1s1s3H PCRA C J50 DL "FACK® GPSS
gLOOP SEYZE PHL NO S$ISTIMA B-6930
RELEASE PH1 Dg CeSrus?
ASSIGH 14,10 pH
L0011 LgOP 2PHs5 OCP
TERMINATE DESTRCI TRANSACAD

AR N E AR AT A R R AN A kA kR LR AL AR R R FPONE NIRRT T L NT T R YY NIy yuraarery

-

L I B AR

TENP1
TEMP?
TENPY
TE4P 4
FALH
T¥POR
EXPIR

TABELAS DE jCUpAcAD TNSERIDAS NO MODE, O

OCUPACFD DOS BERCOS SEM TEKPO DE ATRAC/)TSATR.
QCUPACAD DOS BERCOS

OCUPACAQ DDS SERCOS A IMpGRTA~AO

OcUPAZAD DOS BERRUS Ny EXPORY AZAD

INTEPYALO ENTRE FALHAS

CARGA MOVIMENTADA NA IKPORTACAQ

CAR3A MOVIMENTADA KA SXppgRTArAl

Huw oo oy

e L T R L L L L T L Y
TEMPI TaBLg
TEMPZ TABLE
TEMP3 TABLE
TEMP4 TABLE
IMPOR TABLE
ExPOF TA8LE
FALHA TABLE

-gtggg.....gg..,.;tnwnﬁttttttﬁtt&**tt:titeettncuuttttttt*tttttttt

MPLPF +500,500.290
HPAPF » 500+ 500,20
MPLPF» 500500, 2C
M 1pF #500,500.20
PF2:5000-5000,28
PF2+50530,5000»8

® TNYCrALIZ Ca0 DE “SAVEVALYES™ E "STORAGES™
*
* = xF1 = ACUFILA CAREA MOVIMENTADA NA IMPORTACAD
* = KF2 5 AZUMULA CARGA MIVIMINTATA A4 EXPOFTACAG
s ~ XF3 = TONELAGEM HORA MOYIMENTADA NA [MPORTACAC
. - XF4 = yIVEL MAXIMO D4S TaNQUes DE I¥PORTAZAD
. ~ XF5 = TONELASEY HORA MOVIMENTADA NA EXPORTACAD
* = XF& = NIVEL MAXIMO DOS TANQUES RE EXPORTAT AD
& = XFI = TONELASEM HORA BOMBEADA pELAS REF1 NARyAS
- -« XF& = TONELAGEM #ORA BOMSE 4DA PAFA 0 PORTD
* =~ X9 = ESTUQUE HEDID DOS TANQUES DT IMPOS TaCAD
* = XF1Q = ESTOQUE MEDIO DOS TANQUES nr EXPORTACAC
* - 351 = NUMCRO CE GERCO DE ATRACACAD
. = 3Z £ 33 = NIVEIS MAXINOS JCS TANCUI S DT INMPe £ [XPa
-«
STORAGE 31.6/52,130010/53,340C10
INITIAL XELs O/ XF2s 0/ XF 32295 /%F45130000/%XF5,545
INITIAL xFSrK&OODUf*F?v255,XFE»533IXF9-30900/XF10-200003
il A g L L I T T T TR T T T T D
L] NUMERD 0E DIAS SIMULADDS = pE TRES =M TRZS DIas
FAE A A A ARSI RN RN R AN R RSN S RO N R F R A AN B AR R R Rt AT ARk AR R R a NN & &
START 21sN?
START 3
START FsNP
START 3
START 62 NP
START 3
START 3+NP
START ErN®
START 3
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