ANEXO B - FMEA

B. FMEA’'s

B.1. Sistema Turbina de Combustao
B.1.1. Sub-sistema Estrutura

Componente: Estrutura

Sistema: Estrutura
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Modo de Falha Causa(s) e Mecanismo(s 3 <§ l§“ ad
Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha § E % CZL
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Serve de apoio para o | Atingir estado limite Propagacéo de trinca por| 1) Incapacidade de prover resisténcia estrutural aos 9
. . ultimo fadiga, componentes da turbina de combustéo.
sistema turbina de o . :
Falha nas unifes entre 2) Possivel colapso estrutual da turbina.
combustao. elementos estruturais. 3) Usina inoperante.
Atingir estado limite Propagagéo de trinca por| 1) Incapacidade de prover resisténcia estrutural tarela as | 8
operacional fadiga, condi¢des de operagéo da turbina. Condi¢cdes dagieda
Deformacéo permanente turbina limitada pela deterioracéo estrutural.
associada a sobrecarga | 2) Turbina de combustdo com necessidades de parar.
operacional; 3) Usina inoperante.

Falha nas unides entre
elementos estruturais.




B.1.2. Sub-sistema de Admissado de Ar
B.1.2.1. Dutos de Entrada

Componente: Dutos de Entrada
Sistema: Sistema de admissao de Ar

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo niimero
Data revisao: /

/

/
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Funcéo Modo de Falha Potencial Causa(s)_ < Mecanlsmo(s) Efeito(s) Potencial(is) da Falha S ¢ o | a
Potencial(is) de Falha S| ool Z
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Encaminhar o fluxo de | Ruptura Corrosao da parede interna. | 1) Perda de ar 6
ar de entrada Falha nas unifes soldadas |2) Diminuic&o de ar de entrada no compressor da tarrhin
Erro de projeto. de combustao.
Utilizacdo de material ndo 3) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.
conforme com as 4) Perda de desempenho da usina termelétrica.
especificacbes do projeto.
Sobrecarregamento mecanicq
devido a falhas em suportes
Bloqueio total da seccdo | Presenca de um corpo de 1) Incapacidade de encaminhar o ar 5
transversal grande porte. 2) Nao ha ar no sistema de admisséo de ar.
3) Nao ha ar no compressor da turbina.
4) Parada da turbina de combusté&o.
5) Parada da usina termelétrica.
Bloqueio parcial da sec¢dg Acumulo de produtos da 1) Diminuicdo do fluxo de alimentacg&o de ar.
transversal. Corroséo 2) Diminuicéo de ar de entrada no compressor da tarhin

Presenca de corpos de grandg
porte.

® de combustao.

3) Perda de eficiéncia da turbina de combusté&o.

4) Perda de desempenho da usina termelétrica.




B.1.2.2. Resfriador Evaporativo

Componente: Placas Umidas
Sistema: Resfriador Evaporativo

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de

Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao:

/

/

/
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88|
Conter o fluxo de Ruptura Presséo de operacao acimaldal) Perda de agua bruta. 4
agua para o especificada em projeto. 2) Incapacidade de resfriar o ar de entrada ao cosgres
resfriamento do ar de Falha nas unifes soldadas. 3) Resfriador evaporativo inoperante.
entrada no compressor Corrosdo mas paredes 4) Admissdo de ar com temperatura elevada.
internas. 5) Caida na eficiéncia da turbina de combustéo.
6) Perda de desempenho na usina termoelétrica
Blogueio total da sec¢dq Acumulo de detritos. 1) Incapacidade de resfriar ara de entrada. 4
transversal Acumulo de produtos da 2) Resfriador evaporativo inoperante.
corrosao e detritos. 3) Admissao de ar com temperatura elevada.
Presenca de detritos de grant®) Caida na eficiéncia da turbina de combustéo.
porte. 5) Perda de desempenho na usina termoelétrica
Bloqueio parcial da Acumulo de detritos 1) Perda da capacidade de resfriamento. 3

seccao transversal

Acumulo de produtos da
corrosao e de detritos.

2) Resfriador evaporativo com baixo desempenho.

3) Possibilidade de admissao de ar com temperatwadze

4) Possibilidade de caida na eficiéncia da turbina de
combustao.

5) Possibilidade de perda de desempenho na usina
termoelétrica.




B.1.2.2.1. Sistema de Agua

B.1.2.2.1.1. Reservatorio

Componente: Tanque de Armazenamento
Sistema: Sistema de Agua

Equipe

Responsavel:

Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: !/

Revisdo niimero
Data revisao: !/

Q
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Conter a 4gua do sistema deVazamento por ruptura Corrosao da parede. 1) Perda da capacidade de armazenamento 6
resfriamento evaporativo. Falha nas unibes soldadas 2) Alimentacao de agua irregular.
(chapas das tubulacdes) 3) Perda da capacidade de resfriamento do ar de antra
Rompimento por acdo externa pelo resfriador evaporativo.
acidental. (choques). 4)  Ar de entrada com temperatura elevada.
5) Perda de eficiéncia da turbina de combustao.
6) Possibilidade de caida do desempenho da usina.
Contaminacéo do fluido. Corrosao das paredes do |1) Perda da capacidade de armazenamento. 6

tanque de armazenamento

2) Alimentacédo de agua irregular.

3) Perda da capacidade de resfriamento do ar de enisal
resfriador evaporativo.

4) Ar de entrada com temperatura elevada.

5) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.

6) Possibilidade de caida do desempenho da usina.




B.1.2.2.1.2. Sistema bomba

Componente: Motor Elétrico
Sistema: Sistema de Agua
Equipe

Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Transformar energia Nao ha transformacao de| Perda do isolamento (queima)| 1) Nao opera a bomba 5
elétrica em energia energia elétrica em energjado bobinado. 2) N&o héa alimentacéo de agua no sistema de agua.

mecénica, para o mecanica.
acionamento da bomba.

Travamento dos mancais

3) Resfriador evaporativo inoperante.

4) Ar de entrada com temperatura elevada.

5) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.

6) Possibilidade de caida do desempenho da usina




Componente: Bomba de Agua
Sistema: Bomba de Agua do Resfriador Evaporativo

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Transferir energia Incapacidade de bombear Falha nos mancais da |1) Nao ha vazéo de agua. 6
mecanica para a agua bomba. 2) Sistema de bombeio inoperante.
garantindo um fluxo Ruptura do impelidor 3) Sistema de agua do resfriador evaporativo sem \@zao
permanente a pressao Ruptura do acoplamento agua.
constante entre motor-bomba. 4) Incapacidade de resfriar o ar de entrada no cosqres
Blogueio da linha de suc¢éo5) Compressor de ar com perda de eficiéncia.
e/ou recalque. 6) Turbina de combustdo com perda de eficiéncia.
7) Possibilidade de parada da usina.
Bombeamento com Desgaste no impelidor 1) Vazédo de agua inferior a especificada. 6
vazdao inferior a Linha de succao 2) Sistema de bombeio operando com baixa vazdo de agua

especificada em projeto

parcialmente bloqueada
Cavitacéo.

3) Perda parcial da capacidade de resfriamento amtczde.

4) Possibilidade de perda de eficiéncia do compressor.

5) Possibilidade de perda de eficiéncia da turbina de
combustéo.

6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.2.2.1.3. Coletor de Spray

Componente: Coletor de Spray
Sistema: Sistema de Agua do resfriador evaporativo

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha § E % CZL
88|
Distribuir a agua Bloqueio total do coletor] Presséo elevada de oferag 1) Passagem do fluxo de dgua para as placas umidas 5
através das placas Falha mecénica do coletor. interrompido.
unidas do resfriador Desgaste. 2) Placas umidas inoperantes.
evaporativo. Contaminacéo do fluxo de | 3) Resfriador evaporativo inoperante.
agua. 4) Admissao de ar com temperatura elevada.
5) Caida na eficiéncia da turbina de combustao.
6) Perda de desempenho na usina termoelétrica
1) Passagem de agua insuficiente para as placas unidas | 4

Bloqueio parcial do
coletor.

Contaminacéo do fluxo de
agua.
Desgaste.

2) Placas umidas operando com baixa eficiéncia.
3) Resfriador evaporativo operando com baixo desenmgpenh
4) Possibilidade de alimentacao de ar quente.

5) Possibilidade de caida da eficiéncia da turbingéade
6) Possibilidade de caida no desempenho da usina

termoelétrica..




B.1.2.2.1.4. Tubulacéo

Componente: Tubulacdo
Sistema: Sistema de Agua do Resfriador Evaporativo

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao:

/

/
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Encaminhar o fluxo | Ruptura Pressédo de operacdo acima da | 1) Nao ha agua no sistema de agua do resfriador eatafmor | 4
de agua do sistema de especificada em projeto. 2) Desperdicio de agua.
agua do resfriador Corrosao da parede da tubulagéo.| 3) Resfriador evaporativo inoperante.
evaporativo Falha nas unifes soldadas e flangeg) Admissdo de ar com temperatura elevada.
(corroséo) 5) Caida na eficiéncia da turbina de combustéo.
Erro no projeto 6) Perda de desempenho na usina termoelétrica
Utilizacdo de material ndo conforme
com as especificagcdes do projeto.
Sobrecarregamento mecanico
devido a falhas nos suportes.
Bloqueio total da | Acumulo de detritos 1) N&o ha agua no sistema. 4

seccao transversal

Acumulo de produtos da corroséo
detritos.
Presenca de detritos de grande pg

e2) Resfriador evaporativo inoperante.
3) Admissao de ar com temperatura elevada.
ri€) Caida na eficiéncia da turbina de combustao.

5) Perda de desempenho na usina termoelétrica




Blogueio parcial dg
seccao transversal

Acumulacao de detritos
Acumulacéo de produtos da
corroséo e detritos.

1) Possibilidade de fluxo de 4gua insuficiente naesnst.

2) Possibilidade de operacao do resfriador evaporativo
abaixo do normal.

3) Admisséao de ar com temperatura elevada.

4) Possibilidade de caida na eficiéncia da turbina de
combustéo.

5) Possibilidade de perda de desempenho na usina
termoelétrica




B.1.2.2.1.5. Medidor de fluxo

Componente: Medidor de Fluxo
Sistema: Sistema de Agua do Resfriador Evaporativo

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Garantir um fluxo de | Nao opera Desgaste. 1) Na&o ha agua no sistema de agua. 5
agua com vazao pré-| « Indica fluxo quando Falha em elemento mecéanicp. 2) Sistema de reposi¢do de 4gua inoperante.
definida no resfriador, n&o tem fluxo Falha no elemento eletronico. 3) Resfriador evaporativo inoperante.
Contaminacéao por detritos. | 4) Entrada de ar com alta temperatura.
5) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.
6) Caida de rendimento da usina termo elétrica.
+ Nao indica fluxo quandg Desgaste. 1) Sistema de reposicdo permanentemente ligado. 5
tem fluxo. Falha em elemento mecénicp. 2) Vazamento de agua do reservatoério de agua.
Falha no elemento eletrénicg. 3) Sistema de 4gua operante com desperdicio de agua
Contaminacdo por detritos. | 4) Resfriador evaporativo operante.
5) Sistema de admissdo de ar operando normalmente.
6) Turbina de combustdo operando normalmente.

Operacao normal da usina.




Opera de forma
intermitente

Desgaste.

Falha em elemento mecanicp.
Falha no elemento eletrénico.

Contaminacéao por detritos.

Operacao do sistema de reposicdo intermitente
Possibilidade de nédo ter agua no sistema.
Possibilidade de nédo ter agua nas placas umidas.
Possibilidade de ter o resfriador evaporativo apdoa
com baixo desempenho.

Possibilidade de admisséo de ar com temperatura
elevada.

Possibilidade de perda de eficiéncia da turbina de
combustao.

Possibilidade de perda de desempenho da usina
termoelétrica.




B.1.2.3.Telas
B.1.2.4. Filtro duplo
B.1.2.4.1. Pré-filtro

Componente: Pre-filtro

Sistema: Filtro Duplo
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero

Data revisao: /

/
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Impedir a entrada de Bloqueio total pré-filtro Entrada de particulas anas | 1) Perda de qualidade do ar de entrada. 3
agua no ar do as especificadas em projeto. | 2) Sistema de ar com baixa qualidade de ar.
compressor 3) Possibilidade de perda de desempenho na turbina de
combustéo.
4) Possibilidade de ndo conseguir a temperatura aeg&o
de vapor.
5) Perda de desempenho da usina.
Entrada de particulas maiores 1) Perda de qualidade do ar de entrada, possibilidade 2

Bloqueio parcial do pré-
filtro

as especificada em prejeto.

ruptura do filtro.

2) Sistema de ar com baixa qualidade de ar.

3) Possibilidade de perda de desempenho na turbina de
combustéo.

4) Possibilidade de ndo conseguir a temperatura paeg@o
de vapor.

5) Perda de desempenho da usina.




Ruptura do elemento filtro.

Erro de projeto
Filtro em desacordo com a
especificacdo de projeto
Choque com particulas
externas grandes.

1) Perda de qualidade do ar de entrada.

2) Sistema de ar com baixa qualidade de ar.

3) Possibilidade de perda de desempenho na turbina de
combustdo. Possibilidade de danos na pas do cosopre

4) Possibilidade de ndo conseguir a temperatura e &o
de vapor.

5) Perda de desempenho da usina.

o




B.1.2.4.1.1. Sistema de instrumentacao diferencial

Componente: Manometro Diferencial
Sistema: sistema de admisséo de ar.
Equipe

Responsavel:

Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao:

/

/

/
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Registrar a pressdo | N&o registra pressao Falha em elemento eletrénical) Nao ha Sinal de presséo diferencial, ndo ha indcaara | 2
diferencial para diferencial. Falha em elemento mecéanicag. trocar o filtro.
determinar quando o Falha nas fiacoes. 2) Filtro duplo sem sinal de presséo diferencial.
filtro este entupido ou 3) Sistema de admissé@o com possibilidade de filtropdo,
blogueado baixo desempenho na admisséo de ar.
4) Perda de eficiéncia da turbina de combust&o.
5) Perda de capacidade para gerara vapor.
6) Usina termelétrica com baixo desempenho
Registra pressdo Falha em elemento eletrénicol) Sinal errada de presséo no filtro. 2

diferencial errada, abaix
dareal.

p Falha em elemento mecénicd
Falha nas fiacoes.

2) Indicacao para troca de filtro, quando ele opera
normalmente.

3) Ar sistema em boas condic¢ées.

4) Operacao normal do compressor de ar.

5) Operacao normal da turbina de combustao

6) Operacao normal da usina termelétrica.




Registra pressdo Falha em elemento eletrbnicol) Sinal errada de presséo de ar.

diferencial errada, acima Falha em elemento mecénico2) Indicacéo errada de troca de elemento filtranteessdade

da real. Falha nas fiacoes. de inspecdo visual.

3) Operacao do compressor de ar anormal possibilidade
vibracéo, ruido y perda de eficiéncia.

4) Operacao da turbina com perda de eficiéncia, pitidsitie
de parada da turbina de combustao.

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.2.5. Conjunto silenciador

B.1.2.5.1.

Duros de entrada

Componente: Dutos de Entrada
Sistema: Conjunto silencioso

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Potencial(is) de Falha >| ol o| &
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Encaminhar o fluxo de | Ruptura Corrosao da parede interna. | 1) Perda de ar 3
ar de entrada Falha nas unifes soldadas |2) Diminuic&o de ar de entrada no compressor da tarrhin
Erro de projeto. de combustao.
Utilizacdo de material ndo 3) Perda de eficiéncia da turbina de combusté&o.
conforme com as 4) Perda de desempenho da usina termelétrica.
especificagbes do projeto.
Sobrecarregamento mecéanicqg
devido a falhas em suportes
Bloqueio total da seccdo | Presenca de um corpo de 1) Incapacidade de encaminhar o ar 4
transversal grande porte. 2) N&o ha ar no sistema de admissao de ar.
3) Nao ha ar no compressor da turbina.
4) Parada da turbina de combustéo.
5) Parada da usina termelétrica.
Bloqueio parcial da seccdq Acumulo de produtos da 1) Diminuicdo do fluxo de alimentacéo de ar. 3
transversal. corroséo 2) Diminuicéo de ar de entrada no compressor da tarhin

Presenca de corpos de grandg
porte.

2 de combustao.

3) Perda de eficiéncia da turbina de combusté&o.

4) Perda de desempenho da usina termelétrica.




B.1.2.5.2.

Componente: Junta de expansao
Sistema: Conjunto silenciador

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Justa de expanséo

Pagina: de

Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao:

/

/

/
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Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha o S % %
#|o|°
Diminuir os esfor¢os | Ruptura Corroséo nas paredes. 1) Perda de ar de alimentacéo. 3
causados pelas Falhas nas unides 2) Conjunto silenciador inoperante
expansoes e Erro de projeto. 3) Caida da capacidade de abastecimento de ar para o
compressdes nos Utilizacdo de material ndo compressor.
dutos, diminuindo as conforme com as 4) Perda de potencia na de combustéo.
vibracdes e o ruido. especificacdes do projeto. 5) Perda de desempenho da usina termelétrica.
Bloqueio total da sec¢cdq Acumulo de detritos 1) N&o ha vazéo de ar. 5
transversal Presenca de corpos estranhqs2) Conjunto silenciador inoperante.
de grande porte. 3) Caida da capacidade de abastecimento de ar para o
compressor.
4) Possibilidade de parada da turbina de combustao.
5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.
Acumulacao de detritos 1) Baixa vazéo de ar. 3

Blogueio parcial da
seccao transversal

Presenca de detritos de gran
porte.

Deformacao fisica por acédo
externa (choque).

8 Conjunto silenciador com operacao parcial,

3) Caida da capacidade de abastecimento de ar para o
COMpressor.

4) Perda de eficiéncia na turbina de combust&o.

5) Perda de desempenho da usina termelétrica.




B.1.2.5.3.

Silencioso

Componente: Silenciador
Sistema: Conjunto silenciador

Pagina: de
Data inicial: /

/

Equipe
Responsavel: Revisdo nimero
Colaboradores: Data revisdo: [/ /
[}
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#|o|°
Atenuar o ruido Ruptura Corroséo nas paredes. 1) Perda de ar de alimentacéo. 3
provocado pelo fluxo Falhas nas unides 2) Conjunto silenciador inoperante
de ar Erro de projeto. 3) Caida da capacidade de abastecimento de ar para o
Utilizacdo de material ndo compressor.
conforme com as 4) Perda de potencia na de combustéo.
especificacdes do projeto. 5) Perda de desempenho da usina termelétrica.
Bloqueio total da sec¢cdq Acumulo de detritos 1) N&o ha vazéo de ar. 4
transversal Presenca de corpos estranhqs2) Conjunto silenciador inoperante.
de grande porte. 3) Caida da capacidade de abastecimento de ar para o
compressor.
4) Possibilidade de parada da turbina de combustao.
5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.
1) Baixa vazéo de ar. 3

Blogueio parcial da
seccao transversal

Acumulacéo de detritos

Presenca de detritos de grang® Conjunto silenciador com operacao parcial,

porte.
Deformacao fisica por acédo
externa (choque).

3) Caida da capacidade de abastecimento de ar para o
COMpressor.

4) Perda de eficiéncia na turbina de combust&o.

5) Perda de desempenho da usina termelétrica.




B.1.2.6.caracol de entrada

Componente: Caracol de Entrada
Sistema: Sistema de admissao de Ar

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Encaminhar o fluxo de | Ruptura Corrosao da parede interna. | 1) Perda de ar 4
ar de entrada Falha nas unides soldadas |2) Diminuic&o de ar de entrada no compressor da tarhin
Erro de projeto. de combustao.
Utilizacdo de material ndo 3) Perda de eficiéncia da turbina de combusté&o.
conforme com as 4) Perda de desempenho da usina termelétrica.
especificagbes do projeto.
Sobrecarregamento mecéanicqg
devido a falhas em suportes
Bloqueio total da seccdo | Presenca de um corpo de 1) Incapacidade de encaminhar o ar 5
transversal grande porte. 2) Ndo ha ar no sistema de admissao de ar.
3) Nao ha ar no compressor da turbina.
4) Parada da turbina de combustéo.
5) Parada da usina termelétrica.
Bloqueio parcial da seccdq Acumulo de produtos da 1) Diminuicdo do fluxo de alimentacéo de ar. 4
transversal. corrosao 2) Diminuicéo de ar de entrada no compressor da tarhin

Presenca de corpos de grandg
porte.

> de combust&o.
3) Perda de eficiéncia da turbina de combusté&o.

4) Perda de desempenho da usina termelétrica.




B.1.3. Sistema Compressor
B.1.3.1. Sistema de Pas

B.1.3.1.1.

Componente: Coroas

Conjunto coroas

Sistema: conjunto Coroas

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial:

Revisdo nimero

Data revisao:

/
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Prové sustento para as| Deformagao permanente | Sobrecarga na operacdo. |1)Perda da capacidade de sustentar as pas. 8
pas. na regido da montagem da&rro de projeto 2) Conjunto coroas inoperante.
pas. Material inadequado. 3) Nao ha ar no sistema. Sistema de pas inoperante.
4) Compressor operando com falha.
5) Parada da turbina de combustéo.
6) Parada da usina termelétrica.
Ruptura da regido de Falha por fadiga. 1) Perda da capacidade de sustentar as pas. 8
montagem da pa. Erro de projeto 2) Conjunto coroas inoperante.
Material inadequado fora |3) Ndo ha ar no sistema. Sistema de pas inoperante.
das especificacdes. 4) Compressor operando com falha.
5) Parada da turbina de combustéo.
6) Parada da usina termelétrica.
Trinca na regido Falha no material. 1) Perda da capacidade de sustentar as pas. 7

montagem da pa.

Erro de projeto.
Fadiga.

2) Conjunto coroas inoperante.

3) Ndo ha ar no sistema. Sistema de pas inoperante.

4) Compressor operando com falha.
5) Parada da turbina de combustéo.
6) Parada da usina termelétrica.




Componente: Fixadores das Coroas Moveis

Sistema: De Pas
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Fixara as coroas com ¢ Ruptura por fadiga ou Sobrecarga 1) Perda de capacidade de fixacdo da coroa com o eixo., 7
eixo. sobrecarga Material inadequado. 2) Sistema de pas sem capacidade dar ar para o eiclo d
Erro do projeto combustao.
3) Compressor de ar inoperante.
4) Nao ha ar no na turbina de combustao.
5) Turbina de combustéo inoperante.
6) Usina termelétrica inoperante.
6

Deformacdo permanente

Sobrecarga
Material inadequado.
Erro do projeto

1) Fixacédo com falha.

2) Sistema de pas operando com falha. Possibilidade de
vibracao, ruido y perda de eficiéncia.

3) Compressor de ar operando com falha.

4) Perda de eficiéncia da turbina de combustao.

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.1.2.

Componente: Palheta

Conjunto pas

Sistema: Sistema de palhetas

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Converter a energia Quebra na base. Por fadiga 1) Incapacidade de impulsionar o ar. 8
cinética do fluxo de Material inadequado. 2) Conjunto de pas inoperante. Possibilidade impaatp&
vapor em energia Erro de projeto. com 0s outros estagios de compressao.
mecanica. 3) Compressor de ar inoperante.
4) Turbina de combustdo inoperante.
5) Usina termelétrica inoperante.
Falta de fixacdo no Vibragéo. 1) Capacidade parcial de impulsionar ar. 6
parafuso Pré-carga na montagem 2) Conjunto de pas operando com falha, possibilidade d
inadequada. vibracao, barulho.
3) Compressor de ar operando com falha.
4) Parada da turbina de combustéo
5) Parada da usina termelétrica.
1) Capacidade parcial de impulsionar ar. 6

Perda de tolerancia
geomeétricas.

Desgaste por eroséo.
Material fora das
especificacdes.

2) Conjunto de pas operando com falha, possibilidade d
vibracao, barulho.

3) Compressor de ar operando com falha.

4) Parada da turbina de combustéo

5) Parada da usina termelétrica.




Presenca de trinca

Processo de fadiga

Cabacidade parcial de impulsionar ar.

2) Conjunto de pas operando com falha, possibilidade d
vibracao, barulho.

3) Compressor de ar operando com falha.

4) Parada da turbina de combustéo

5) Parada da usina termelétrica.




B.1.3.1.3.

Conjunto IGV

Componente: Pas do IGV

Sistema: Sistema IGV
Equipe

Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Direcionar o fluxo de anf Quebra na base. Por fadiga 1) Incapacidade de direcionar o ar. 8
de entrada na turbina Material inadequado. 2) Conjunto de IGV inoperante. Possibilidade impactqpd
Erro de projeto. com 0s outros estagios de compresséo.
3) Compressor de ar operando com falha, o ar entra no
compressor de qualquer forma.
4) Turbina de combust&o operando com baixo desempenho.
5) Possibilidade de parada da Usina termelétrica.
Falta de fixacao Vibracgéao. 1) Capacidade de direcionar o fluxo de ar limitado. 7
Pré-carga na montagem 2) Conjunto IGV, possibilidade de vibracdo, barulho.
inadequada. 3) Compressor de ar operando com falha. O ar entra no
compressor de qualquer forma.
4) Turbina de combust&o operando com baixo desempenho.
5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.
Perda de tolerancia Desgaste por eroséo. 1) Capacidade parcial de direcionar o ar. 7

geomeétricas.

Material fora das
especificagdes.

2) Conjunto de IGV operando com falha, possibilidade d
vibracao, barulho.

3) Compressor de ar operando com falha. O ar entra de
qualquer forma.

4) Perda de desempenho da turbina de combustéo

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Presenca de trinca

Processo de fadiga

Cabacidade parcial de direcionar o ar.

2) Conjunto de IGV operando com falha, possibilidade d
vibracao, barulho.

3) Compressor de ar operando com falha.

4) Possibilidade de parada da turbina de combustao

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.1.4. Eixo

Componente: Eixo

Sistema: Sistema de pas

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Sustentar as pas do Ruptura da secgdo | Propagacéo de trinca associada)ab) Incapacidade de sustentar componentes. Possitglidia| 8
sistema. Transmitir transversal do eixo | fendbmeno de fadiga, danos nas pas fixas por choque com as pas
energia mecénica para|o Sobrecarregamento durante a move.incapacidade de transmitir energia mecéanica.
sistema. operacao da maquina, 2) Sistema de pas inoperante
Falha de projeto, 3) Compressor inoperante, incapacidade de comprimir ar
Material com caracteristicas para a operac¢do da turbina.
mecanicas inferiores a 4) Turbina de combustdo inoperante.
especificada no projeto. 5) Usina termelétrica parada.
Deformacéo Sobrecarregamento durante a | 1) Possibilidade de choque entre as pas fixasy as pas | 7
permanente operacao da maquina, moveis. Dificuldade para transmitir energia mecénic
Falha de projeto, 2) Sistema de pas inoperante.
Material com caracteristicas 3) Compressor de ar incapaz de comprimir ar.
mecéanicas inferiores a 4) Turbina de combustdo inoperante
especificada no projeto. 5) Usina termelétrica parada.
Flambagem Sobrecaregamento durante a | 1) Possibilidade de choque entre as pas fixas y as pas | 6

operacao da maquina,
Falha de projeto

moveis. Dificuldade para transmitir energia mecénic
2) Sistema de pds inoperante.
3) Compressor de ar incapaz de comprimir ar.
4) Turbina de combustdo inoperante
5) Usina termelétrica parada.




Desalinhamento

Problemas na montagem do ei

X0, Pod$ibilidade de choque entre as pas fixas y as pas
moveis. Dificuldade para transmitir energia mecénic
2) Sistema de pas inoperante.
3) Compressor de ar incapaz de comprimir ar.
4) Turbina de combustdo inoperante
5) Usina termelétrica parada.




B.1.3.2.Conjunto Carcaca

B.1.3.2.

1. Carcaga

Componente: Carcaca do Filtro Duplo de Oleo Pégina: de
Sistema: Lubrificacdo dos Mancais Data inicial: /]
Equipe
Responsavel: Revisdo nimero
Colaboradores: Data reviséo: [/ /
Q| ©
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Alojar aos componentes Ruptura Erro de projeto 1) Vazamento de ar do compressor, possibilidade de d&n
do compressor. Erro de material nas pas fixas.
Desgaste mecénico. 2) Conjunto carcaca com falha, possibilidade de danos
Operacao de montagem erradq. em outros componentes.
Agente externo (choque). 3) Compressor com falha.
4) Turbina de combustdo com perda de desempenho e
necessidade de parada.
5) Incapacidade de operagéo da turbina, ndo ha gases p

a geracéao de vapor.
6) Parada da usina termelétrica.




B.1.3.2.2. Pas fixas

Componente: Pas Fixas Pégina: de
Sistema: Conjunto Carcaca Data inicial: /]
Equipe
Responsavel: Revisdo nimero
Colaboradores: Data revisdo: [/ /
[}
Funcéo Modo de Falha Potencial Causa(s) e _I\/Iecamsmo(s) Efeito(s) Potencial(is) da Falha % ¢ o g
Potencial(is) de Falha >| ol o| Z
#|o|°

Direcionar o ar entre | Quebra na base. Por fadiga 1) Incapacidade de direcionar o ar. 7
cada etapa de pas Material inadequado. 2) Conjunto carcaca inoperante. Possibilidade impdato
moveis. Erro de projeto. pa com os outros estagios de compressao.

3) Compressor de ar operando com falha. Possibilidade

sobre carga, aquecimento vibracao.
4) Turbina de combustdo operando com baixo
desempenho.
5) Possibilidade de parada da Usina termelétrica.
Falta de fixacao Vibracgéao. 1) Capacidade de direcionar o fluxo de ar limitado. 6
Pré-carga na montagem 2) Conjunto carcaca com falha, possibilidade de viwag
inadequada. barulho.
3) Compressor de ar operando com falha. Possibilidade

sobre carga, aquecimento vibragao.
4) Turbina de combust&o operando com baixo
desempenho.

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Perda de tolerancia
geomeétricas.

Desgaste por erosao.
Material fora das
especificacdes.

1) Capacidade parcial de direcionar o ar.

2) Conjunto de carcaga operando com falha, possidiid
de vibracao, barulho.

3) Compressor de ar operando com falha.

4) Perda de desempenho da turbina de combustéo

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.

D

Presenca de trinca

Processo de fadiga

Cabacidade parcial de direcionar o ar.

2) Conjunto de carcaca operando com falha, possitliiadke
vibracao, barulho.

3) Compressor de ar operando com falha.

4) Possibilidade de parada da turbina de combustéo

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.3. Mancal de Sustentacao

B.1.3.3.1.
B.1.3.3.2.

Componente: Sapatas

Sistema de lubrificacdo

E 0 mesmo sistema para todos os mancais.

Sapatas

Sistema: Mancal de sustentacao

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de

Data inicial: !

Revisdo niimero
Data revisao: /

/

Funcéo

Modo de Falha Potencial

Causa(s) e Mecanismo(s)
Potencial(is) de Falha

Efeito(s) Potencial(is) da Falha

Severidade

Ocorréncia

Detecgéao

NPR

Manter o eixo alinhado

Ruptura do bloco guia

Bgagdo de trinca
associada ao fenébmeno de
fadiga
Sobrecaregamento atuante
no bloco guia
(desalinhamento/deformac3
do eixo, por desalinhament
de montagem, vibragfes dq
eixo)
Material em desacordo cormy
a especificagdo de projeto

1) Incapacidade de transmissdo de carga para a estdatu
maquina, incapacidade de guiar o eixo

2) Mancal guia inferior sem capacidade de sustenatr
esforgos ou guiar o eixo,

3) Sistema de mancais apresentando falha, com

10 incapacidade de guiar o eixo,

b 4) Gerador com problemas nos mancais, com incapacida

de guiar o eixo, ocasionando perda da folga eotos e

estator, com danos aos mesmos,

Falha de projeto.

(o2}

de




Deformacéo permanente
no bloco guia

Sobrecaregamento atuante
no bloco guia

(desalinhamento/deformacaa?) Mancal guia inferior sem capacidade de sustenatr

do eixo, por desalinhamento
de montagem, vibra¢ées dq
eixo)
Material em desacordo com
a especificacdo de projeto,
Falha de projeto.

1) Incapacidade de transmissdo de carga para a estdatu| 5
magquina, incapacidade de guiar o eixo

esforgos ou guiar o eixo,

3) Sistema de mancais apresentando falha, com
incapacidade de guiar o eixo,

4) Gerador com problemas nos mancais, com incapacidade
de guiar o eixo, ocasionando perda da folga eotor e
estator, com danos aos mesmaos,

Vibragbes

Excitacdo variando no
tempo

(desalinhamento/deformacde?) Mancal guia inferior sem capacidade de sustenatr

S no eixo, presencga de
vibracdes do eixo)
Variacédo das dimensdes dg
bloco guia em relacao as
especificadas em projeto
Falha no projeto.

1) Incapacidade de transmissdo de carga para a estdatu| 6
maquina, incapacidade de guiar o eixo

esfor¢os ou guiar o eixo,

3) Sistema de mancais apresentando falha, com
incapacidade de guiar o eixo,

4) Gerador com problemas nos mancais, com incapacidade
de guiar o eixo, ocasionando perda da folga eotor
estator, com danos aos mesmos,




B.1.3.3.3.

Componente: Termostato
Sistema: Lubrificacdo dos Mancais

Sensor de temperatura.

Pagina: de

Data inicial: /

Equipe
Responsavel: Revisdo nimero
Colaboradores: Data revisdo: [/ /
Q| ®
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Registrar a N&o ha indicacao de Queima. 1) N&o opera o aquecedor. 6
temperatura do temperatura Falha na alimentacédo de 2) Sistema de aquecimento de dleo inoperante.
mancal energia. 3) Oleo do tanque armazenador com temperatura maia bai

Falha nas fiacdes.

Falha no sistema eletrénico,.

que a especificada em projeto.

4) Oleo do sistema de lubrificagdo com temperatura mai
baixa g a especificada em projeto, possibilidade de
dificuldade para ser bombeada.

5) Perda de vazédo de 6leo de lubrificagdo do mancal de
escora.

6) Perda de vazéo de 6leo de lubrificacdo do mancal de
sustentagao.

7) Operacao anormal do compressor, possibilidade de
vibracao.

8) Perda da eficiéncia da turbina de combustéo, pbdaite
de parada da turbina.

9) Perda de desempenho da usina termelétrica, padads!
de parada da usina termelétrica.




Operacao errada, indicagéd-alha nas fiacdes.

de temperatura mais baix
que areal.

Falha no sistema eletrénico
Perda de calibracéo.

Falha na alimentacédo de
energia.

1) Operacgédo desnecessaria do aquecedor de dleo.

.2) Operagdo desnecessaria do sistema de aquecimeditEnde
3) Sistema de 6leo operando normalmente.

4) Operacao normal do mancal de escora.

5) Operacao normal do mancal de sustentacao.

6) Operacao normal do compressor de ar.

7) Operacao normal da turbina de combustéo.

8) Operacao normal da usina termelétrica.

Operacao errada, indicagéd-alha nas fiacdes.

de temperatura mais alta
que a real.

Falha no sistema eletrdonico
Perda de calibragéo.
Falha na alimentacgéo de
energia.

1) N&o opera o aquecedor.

.2) Sistema de aquecimento de 6leo inoperante.

3) Oleo do tanque armazenador com temperatura maia bai
que a especificada em projeto.

4) Oleo do sistema de lubrificagdo com temperatura ivaixa
g a especificada em projeto, possibilidade deudade
para ser bombeada.

5) Perda de pressao de lubrificagcdo do mancal deaescor

6) Perda de pressao de lubrificacdo do mancal dersagé®.

7) Operacao anormal do compressor, possibilidade de
vibracao.

8) Perda da eficiéncia da turbina de combustéo, pbdaite
de parada da turbina.

9) Perda de desempenho da usina termelétrica, padsdslde

parada da usina termelétrica.




B.1.3.4. Mancal de Escora

B.1.3.4.1.

Sistema de lubrificacdo

B.1.3.4.1.1. Tanque

B.1.

3.4.1.1.1.

Componente: medidor de Nivel (Boia)

Sistema: Lubrificacdo dos M
Equipe

Responsavel:
Colaboradores:

ancais

Medidor de nivel

Pagina: de
Data inicial: !/

Revisdo niimero
Data revisao: !/
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Controlar o nivel do tanque, N&o ha indicacéo de Falha em elementos 1) Sistema de reposicdo permanentemente ligado. 2
de armazenamento de 6leq. presenga de volume fluido | mecanicos. 2) Vazamento de 6leo do reservatério de 6éleo.
Falha no sistema eletrénico 3) Sistema de 6leo operante com desperdicio de dleo.
(fiacdo do sensor ou placa). | 4) Mancal de escora operando normalmente.
5) Mancal de sustenta¢édo operando normalmente.
6) Compressor de ar operando com normalidade.
7) Turbina de combustao operando com normalidade.
8) Usina termelétrica operando com normalidade.
Operacao intermitente. Falha no sistema eletrénico 1) Operacao do sistema de reposicdo de 6leo intetaiten 6

(fiacdo do sensor ou da placa

2) Possibilidade de falta de alimentacéo de 6leo stersi.

3) Possibilidade de perda de vazao de 6leo.

4) Perda de vazao de 6leo de lubrificacdo do mancescdeara.

5) Perda de vazao de 6leo de lubrificagdo do mancal de
sustentacao.

6) Operacao anormal do compressor, possibilidadeldagao.

7) Perda da eficiéncia da turbina de combustéo, pbdaiite
de parada da turbina.

8) Perda de desempenho da usina termelétrica, padadsl de
parada da usina termelétrica.




Operacao errada
« Indicacgao do nivel
mais elevado que o
real.

Sistema de reposi¢ao inoperante.
Perda de vazao de 6leo no tanque de armazenamento,
Perda de vazao de 6leo no sistema.

Perda de vazéao de 6leo de lubrificagdo do mancal de
escora.

Perda de vazéao de 6leo de lubrificagdo do mancal de
sustentacao.

Operacao anormal do compressor, possibilidade de
vibracao.

Perda da eficiéncia da turbina de combustéo, pbdaiite
de parada da turbina.

Perda de desempenho da usina termelétrica, paisdal
de parada da usina termelétrica.

 Indicacao do nivel
mais baixo que o real.

Travamento ou desgaste de 1)
elemento mecénico. 2)
Falha no sistema eletrénico 3)
perda de calibracdo do sensa, 4)
falha na alimentacéo elétrica
falha na fiacdo, falha na placa. 5)
6)
7)
8)
Travamento ou desgaste de | 1)
elemento mecanico. 2)
Falha no sistema eletrénico 3)
perda de calibracdo do sensar, 4)
falha na alimentacéo elétrica] 5)
falha na fiacdo, falha na placa 6)
7)
8)

Sistema de reposi¢do permanentemente ligado.
Vazamento de 6leo do reservatdrio de 6leo.
Sistema de 6leo operante com desperdicio de dleo.
Mancal de escora operando normalmente.

Mancal de sustentacdo operando normalmente.
Compressor de ar operando com normalidade.
Turbina de combustdo operando com normalidade.
Usina termelétrica operando com normalidade.




Componente: Motor Elétrico
Sistema: Lubrificacdo dos Mancais
Equipe

Responsavel:

Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Perda do isolamento (queima) | 1) N&do opera o exaustor. 4

Transformar energia | N&o ha transformacao de
elétrica em energia | energia elétrica em energ
mecénica, para o mecanica.

acionamento da
bomba.

ado bobinado.
Travamento dos mancais

2) Oleo do tanque armazenador com presenca de gase

3) Oleo do sistema de lubrificacdo com gases.

4) Perda da presséo de lubrificacdo do mancal de
sustentacao.

5) Perda de pressao de lubrificagdo do mancal deascq

6) Operacao anormal do compressor, possibilidade de
vibracao.

7) Perda da eficiéncia da turbina de combustéo,
possibilidade de parada da turbina.

8) Perda de desempenho da usina termelétrica,
possibilidade de parada da usina termelétrica.

2S.

=




B.1.3.4.1.1.2. Manbdmetros

Componente: Manémetro
Sistema: De lubrificacéo

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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eN&o ha indicacdo de | Falha em elementos mecénicosl) Nao ha sinal de presséo de éleo. 4

Registrar a presséo d
6leo no tanque.

pressdo no tanque de
armazenamento de
6leo.

2) Tanque sim indicacdo de pressao.

3) Operacado de sem sinal de presséo de 6leo.

4) Operacgéo do mancal de escora sem sinal de pressédo d
Oleo.

5) Operacdo do mancal de sustentagéo sem sinal dgiprés
Oleo.

6) Operacao do compressor de ar sem sinal de pressd@eal
Nnos mancais.

7) Operacdao da turbina de combustéo sem sinal defjpredss
6leo nos mancais.

8) Operacao normal da usina termelétrica.




Operacao intermitente

Perda de calibragéo.
Travamento ou desgaste nos
componentes mecanicos.

1) Sinal intermitente.

2) Sinal de presséao no tanque de 6leo intermitente.

3) Operacao com sinal intermitente de presséo de 6éleo.

4) Operacao do mancal de escora com sinal intermitinte
pressao de éleo.

5) Operacao do mancal de sustentacdo com sinal
intermitente de pressao de 6leo.

6) Operacao do compressor de ar com sinal intermiténte
pressédo de 6leo nos mancais.

7) Operacao da turbina de combustdo com sinal intenteit
de pressao de 6leo nos mancais.

8) Operacao normal da usina termelétrica.

Operacao errada,
indicacdo de presséo
mais baixa que a real.

Perda de calibracgéo.
Travamento ou desgaste nos
componentes mecanicos.

1) Sinal errada

2) Sinal da presséo de 6leo no tanque errada

3) Possibilidade de acionamento do sistema de bonaleeio
emergéncia.

4) Possibilidade de que o sistema opere com pressdaltea
que a especificada em projeto.

5) Possibilidade de operacao do mancal de escora EssgD
de 6leo mais alta que a especificada em projeto,
possibilidade de falha nos selos de éleo.

6) Possibilidade de operag&o do mancal de sustentagdo
pressédo de 6leo mais alta que a especificada getqro
possibilidade de falha nos selos de 6éleo.

7) Possibilidade de que o compressor opere anormatment

8) Possibilidade de parada da turbina de combustéo.

9) Possibilidade de para de usina termelétrica.




Operacao errada,
indicacdo de presséo
mais lata que a real.

Perda de calibracgéo.
Travamento ou desgaste nos
componentes mecanicos.

1) Sinal errada.

2) Sinal de presséo de 6leo no tanque errada.

3) Incapacidade de acionamento do sistema de bombeio d
emergéncia.

4) Operacao com pressao abaixo da especificada estqaroj

5) Operacao do mancal de escora com pressao abaixo da
especificada no projeto.

6) Operacao do mancal de sustentacao com pressao alaix
especificada no projeto.

7) Possibilidade de operacdo anormal do compressor.

8) Possibilidade de parada da turbina de combusta.

9) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.4.1.2. Sistema de bombeio

B.1.3.4.1.2.1.

Componente: Bomba de Oleo
Sistema: Oleo de Lubrificacdo dos Mancais

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Sistema bomba

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/

Y| = )
Modo de Falha Causa(s) e Mecanismo(s) 3 <§ l§“ ad
Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha § E % CZL
»|o|°
Transferir energia Incapacidade de bombear Falha nos mancais da |1) Ndo ha vazéo de dleo 7
mecanica para 6leo bomba. 2) Sistema de bombeio inoperante.
garantindo um fluxo Ruptura do impelidor 3) Sistema de lubrificagdo sem vazao de 6leo.
permanente a pressado Ruptura do acoplamento |4) Nao tem vazéo de 6leo no mancal de escora, ndo pode
constante entre motor-bomba. operar.
Bloqueio da linha de succ¢éo5) Nao tem vazéo de 6leo no mancal de sustentacamouko
e/ou recalque. operar.
6) Compressor de ar inoperante.
7) Turbina de combustao inoperante.
8) Usina termelétrica inoperante.
Bombeamento com Desgaste no impelidor 1) Vazao de 6leo inferior a especificada. 4

vazdao inferior a
especificada em projeto

Linha de succao
parcialmente bloqueada
Cavitagao.

2) Sistema de bombeio operando com baixa vazao de 6leg

3) Possibilidade de acionamento do sistema de bonaeeio
emergéncia.

4) Possibilidade de operagéo do mancal de escora ahorm

5) Possibilidade de operacdo do mancal de sustentacéo
anormal.

6) Possibilidade de parada do compressor de ar

7) Possibilidade de parada da turbina de combustéo.

8) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Componente: Sistema Elétrico da Bomba de Oleo
Sistema: Lubricacdo dos Mancais

Equipe

Responsavel:

Colaboradores:

Pagina: de

Data inicial: !/

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Controlar a operacao dp (Disjuntor) Quebra dos mecanismos 1) O motor elétrico permanentemente ligado. 4
motor elétrico da N&o interrompe corrente|. internos. 2) Bomba operando permanentemente, incapacidade para
bomba. fazer manutencéo.
3) Sistema de 6leo com vazéao normal
4) Mancal de sustentac@o operando normalmente.
5) Mancal de escora operando normalmente.
6) Compressor operando
7) Turbina de combustdo operando.
8) Usina termelétrica operando.
Desgaste do mecanismo de | 1) N&o opera o motor elétrico. 7

Interrompe corrente
indevidamente (abaixo
da faixa de ajuste).

disparo.

2) N&o opera a bomba.

3) Nao ha vazéo de éleo no sistema.

4) Operacédo do mancal de escora anormal.
5) Operacao do mancal sem vazéo de 6leo.
6) Parada do compressor de ar.

7) Parada da turbina de combustéo.

8) Parada da usina termelétrica.




(Contato)
N&o conduzir corrente
elétrica.

Contato principal carbonizadd

D.

1)N&o opera o motor elétrico.
2) Na&o opera a bomba.
3) Na&ao ha vazao de éleo no sistema.

4) Operacdo do mancal de escora sem vazao de 6leo|

5) Operacao do mancal sem vazao de 6leo.
6) Parada do compressor de ar.

7) Parada da turbina de combustéo.

8) Parada da usina termelétrica.

Na&o interromper corrent
elétrica.

e Contatos principais fundidos
por aguecimento.

1) O motor elétrico permanentemente ligado.

2) Bomba operando permanentemente, incapacidade p
fazer manutencéo.

3) Sistema de 6leo com vazdo normal

4) Mancal de sustentacdo operando normalmente.

5) Mancal de escora operando normalmente.

6) Compressor operando

7) Turbina de combustao operando.

8) Usina termelétrica operando.

ara

(Rele térmico)
Nao interromper corrent
elétrica

Quebra do mecanismo de
e disparo.

1) O motor elétrico permanentemente ligado.

2) Bomba operando permanentemente, incapacidade p
fazer manutencéo.

3) Sistema de 6leo com vazao normal

4) Mancal de sustentacdo operando normalmente.

5) Mancal de escora operando normalmente.

6) Compressor operando

7) Turbina de combustdo operando.

8) Usina termelétrica operando.

ara

Interrompe corrente
indevidamente.

Envelhecimento desgaste do
contatos internos

4

1) Nao opera o motor elétrico.

2) N&@o opera a bomba.

3) Nao héa vazao de 6leo no sistema.

4) Operacédo do mancal de escora sem vazéo de 6leo.
5) Operacdo do mancal sem vazéo de dleo.

6) Parada do compressor de ar.

7) Parada da turbina de combustao.

8) Parada da usina termelétrica.




(Fiagdo do motor)

Fiacdo interrompida.

Acéo externa (corte)
Acéo do ambiente.

1) Nao opera o motor elétrico.

2) Nao opera a bomba.

3) Nao ha vazao de 6leo no sistema.

4) Operacédo do mancal de escora sem vazéo de 6leo.
5) Operacdo do mancal sem vazéo de dleo.

6) Parada do compressor de ar.

7) Parada da turbina de combustao.

8) Parada da usina termelétrica.

Fiacdo quebrada.

Aquecimento perda de ma
conexdes.

5 1) Nao opera o motor elétrico.
2) Nao opera a bomba.
3) N&o héa vazéo de 6leo no sistema.
4) Operagédo do mancal de escora sem vazao de 6leo.
5) Operacao do mancal sem vazao de dleo.
6) Parada do compressor de ar.
7) Parada da turbina de combustao.
8) Parada da usina termelétrica.

Mau contato fiacao.

Perda de troque nas conex

ped.) Nao opera o motor elétrico.
2) Nao opera a bomba.
3) Nao ha vazao de 6leo no sistema.
4) Operacédo do mancal de escora sem vazéo de 6leo.
5) Operacdo do mancal sem vazéo de dleo.
6) Parada do compressor de ar.
7) Parada da turbina de combustao.

8) Parada da usina termelétrica.




Componente: Motor Elétrico da Bomba de Oleo
Sistema: Lubrificacdo dos Mancais

Equipe

Responsavel:

Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /
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Transformar energia | Ndo ha transformacao de| Perda do isolamento (queima)| 1) N&o opera a bomba de 6leo. 7

elétrica em energia | energia elétrica em energ
mecénica, para o mecanica.

acionamento da
bomba.

ado bobinado.
Travamento dos mancais

2) Sistema de bombeio inoperante
3) Ndo héa vazéo de 6leo no sistema.

4) Perda da vazédo de 6leo no mancal de sustentacaag.

5) Perda de vazao de 6leo no mancal de escora.
6) Parada do compressor de ar.

7) Possibilidade de parada da turbina.

8) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.4.1.2.2.

Tubulacdo

Componente: Tubulacdo do Sistema de Bombeio de Oleo
Sistema: De Lubrificacdo dos Mancais

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Encaminhar o fluxo | Ruptura Pressédo de operacgédo acima da| 1) Perda da capacidade encaminhamento do fluxo de 6leo8
de 6leo para a especificada em projeto. 2) Sistema de bombeio operando com descarga ao ambient
lubrificacé@o dos Corrosao da parede da tubulacd®) N&o ha dleo no sistema.
mancais. Falha nas unifes soldadas e 4) O mancal de escora ndo opera.
flanges (corroséo) 5) O mancal de sustentacdo ndo opera.
Erro no projeto 6) O compressor de ar ndo opera.
Utilizacdo de material ndo 7) A turbina de combustao néo opera.
conforme com as especificac6es 8) A usina termelétrica nao opera.
do projeto.
Bloqueio total da Acumulo de detritos 1) Incapacidade de encaminhar o fluxo de dleo paraos | 8

seccao transversal

Acumulo de produtos da corrosg
e detritos.

Presenca de detritos de grande
porte.

0 mancais.

2) Possibilidade de falha da bomba.

3) Ndo ha 6leo no sistema de lubrificagéo
4) O mancal de escora ndo opera.

5) O mancal de sustentacdo ndo opera.
6) O compressor de ar ndo opera.

7) A turbina de combustdo néo opera.

8) A usina termelétrica ndo opera.




Blogueio parcial da
seccao transversal

Acumulacao de detritos
Acumulacéo de produtos da
corroséo e detritos.

1) Caida da capacidade de encaminhar o fluxo aos fisanc

2) Possibilidade de falha no sistema de bombeio.

3) Caida da vazéao de éleo.

4) Possibilidade de operacdo anormal do mancal deaescd

5) Possibilidade de operacdo anormal do mancal de
sustentacao

6) Possibilidade de operacdo anormal do compressar. de

7) Possibilidade de parada da turbina.

8) Possibilidade de parada da usina termelétrica.

a6




B.1.3.4.1.2.3. Sistema de bomba de emergéncia
E igual que a bomba de operacdo normal.

B.1.3.4.1.3. Sistema de resfriamento.
B.1.3.4.1.3.1. Trocador de calor

Componente: Trocador de Calor
Sistema: Oleo de Lubrificacdo dos Mancais

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo niimero
Data revisao: /

/
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Permitir o intercambio | Incapacidade de resfriar] Quebra 1) Trocador de calor inoperante. 7
de calor entre o 6leo e poleo. Bloqueio total da tubulacdo| 2) Sistema de resfriamento de éleo inoperante.
médio ambiente. do trocador. 3) Operacao com temperatura do 6leo de lubrificacéo fo
Acumulacao de detritos de da especificacdo, perda das capacidades paradahrif
grande porte. 4) Operacdo do mancal de escora com perda de lulgéfica
Corrosao das paredes possibilidade de atrito com o eixo, desalinhamento
internas. aguecimento dos componentes do mancal.
5) Operacdo do mancal de sustentacdo com perda de
lubrificac@o possibilidade de atrito com o eixo,
desalinhamento e aquecimento dos componentes do
mancal.
6) Operacédo do compressor de ar anormal possibilidade
vibracéo, ruido y perda de eficiéncia.
7) Operacao da turbina com perda de eficiéncia,

8)

possibilidade de parada da turbina de combustéo.

Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Capacidade parcial parg
resfriar 6leo.

Blogueio parcial da
tubulac&o do trocador.
Acumulacao de detritos

Corrosao da parede internal.

1) Capacidade parcial para resfriamento de éleo.

2) Sistema de resfriamento operando com baixo desdrape
3) Sistema de 6leo operando com temperatura de Glea ac
da especificada em projeto, possibilidade de pexsler

capacidades de lubrificacéo.

4) Possibilidade de operacdo do mancal de escora eoda p
de lubrificacdo, possibilidade de atrito com o e#xo
desalinhamento, assim como aquecimento dos
componentes.

5) Operacdo do mancal de sustentacdo com perda de
lubrificaco possibilidade de atrito com o eixo e
desalinhamento.

6) Operacao do compressor de ar anormal possibilidade
vibracéo, ruido y perda de eficiéncia.

7) Operacao da turbina com perda de eficiéncia, piddsithe
de parada da turbina de combustao.

8) Possibilidade de parada da usina termelétrica.

’L7




B.1.3.4.1.3.2. Conjunto ventilador.

Componente: Motor Elétrico da Bomba de Oleo
Sistema: Lubrificacdo dos Mancais

Equipe

Responsavel:

Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Transformar energia | Nao ha transformacéo de| Perda do isolamento (queima)| 1) Nao opera o ventilador. 6

elétrica em energia | energia elétrica em energ
mecénica, para o mecanica.

acionamento da
hélice.

ado bobinado.
Travamento dos mancais

2) Sistema de resfriamento de 6leo operando sem flux
forcado de ar

3) Sistema de lubrificacdo operando com éleo com
temperatura fora das especificacées.

4) Possibilidade de danos nos mancais, possibilidade ¢
perda de desempenho.

5) Perda da vazéo de 6leo no mancal de sustentacéo.

6) Perda de vazao de 6leo no mancal de escora.

7) Parada do compressor de ar.

8) Possibilidade de parada da turbina.

9) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Componente: Filtro

B.1.3.4.1.4. Conjunto Filtro

Sistema: sistema de lubrificacédo

Pagina: de
Data inicial:

/

/

Equipe
Responsavel: Revisdo nimero
Colaboradores: Data revisdo: [/ /
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Filtrar o 6leo, Ruptura de elementp Operacao a presséo superigr 1) Incapacidade de filtrar éleo. 5

mantendo livre de
detritos.

filtrante.

Erro de projeto do filtro.
Filtro em desacordo com a
especificacdo do projeto.

a do especificada no projeto,

2) Filtro duplex inoperante.

3) Sistema de 6leo operando com dleo sem filtrar.

4) Perda da capacidade lubrificadora do 6leo.

5) Operacao do mancal de escora com perda de lulgéfica
possibilidade de atrito com o eixo e desalinhamento

6) Operacéo do mancal de sustentacdo com perda de
lubrificacéo possibilidade de atrito com o eixo e
desalinhamento.

7) Operacao do compressor de ar anormal possibilidade
vibracao, ruido y perda de eficiéncia.

8) Operacao da turbina com perda de eficiéncia, pitidsite
de parada da turbina de combustao.

9) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Bloqueio parcial do
elemento filtrante

Presenca de detritos com
tamanho superior ao
especificado.

Erro de especificacdo do
filtro.

Filtro em desacordo com a
especificacdo de projeto.

1) Perda de vazao no sistema de 6leo.

2) Filtro operando com baixa vazéao de dleo.

3) Oleo com baixa vaz&o no sistema de 6leo.

4) Operacédo do mancal de escora com baixa de vazdleale
lubrificante, possibilidade de atrito com o eixo,
desalinhamentoe aquecimento dos componentes.

5) Operacao do mancal de sustentacdo com baixa vazéo d
6leo lubrificante, possibilidade de atrito com xcei
aguesimento dos componentes e desalinhamento.

6) Operacéo do compressor de ar anormal possibilidade
vibragao, ruido y perda de eficiéncia.

7) Operacéo da turbina com perda de eficiéncia, pididsithe
de parada da turbina de combustao.

8) Possibilidade de parada da usina termelétrica.

Bloqueio total do

elemento filtrante.

Presenca de detritos com
tamanho superior ao
especificado.

Erro de especificacdo do
filtro.

Filtro em desacordo com a

especificacédo de projeto.

1) Perda total de vazéo de 6leo.

2) Perda total de vazéo no sistema de 6leo.

3) Sistema de d4leo inoperante.

4) Incapacidade de operacao do mancal de escora normal
5) Incapacidade de operacédo do mancal de sustentag@aln
6) Incapacidade de opera¢do do compressor de ar.

7) Incapacidade de operac¢do da turbina de combustao

8) Incapacidade operacgédo da usina termelétrica.

Perda da capacidad

de garantir rigidez.

eDesgaste mecénico.

1)Dificulatde para fixar o el@méltro com a carcaca.
2)Possibilidade de perda da capacidade de filoa@istema
filtro.
3)Possibilidade de operagdo com dleo lubrificantgaminado.
4)Operacdo do mancal de escora com perda de bamdid
possibilidade de atrito com o eixo e desalinhamento
5)Operacédo do mancal de sustentacdo com perdarifecacdo
possibilidade de atrito com o eixo e desalinhamento
6)Operacdo do compressor de ar anormal possibdidad
vibracao, ruido y perda de eficiéncia.
7)Operagéo da turbina com perda de eficiéncia,ipbdade de
parada da turbina de combustao.
8)Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.4.1.5. Oleo

Componente: Oleo

Sistema: de Lubrificacdo dos Mancais

Pagina: de
Data inicial: /

/

Equipe
Responsavel: Revisdo nimero
Colaboradores: Data revisdo: [/ /
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Lubrificar, reduzindo | Perda da capacidade de Oxidacao do dleo. 1) Oleo perde sua viscosidade a capacidade de laudfic 5

0 atrito entre o eixo e
o mancal.Resfriar os
componentes do
mancal.

Manter livre de
impurezas os
componentes do
mancal, capturando o
detritos contaminante
do mancal.

|28 )

lubrificar

Decomposicao térmica.
Utilizagdo de dleo fora da
especificacéo.

Erro de projeto.

alterando as caracteristicas de operacdo do mancal.

2) Sistema de lubrificacdo operando com deficiéncia.

3) Operacdo do mancal de escora com perda de lulgéfica
possibilidade de atrito com o eixo e desalinhamento

4) Operacao do mancal de sustentacdo com perda de
lubrificacéo possibilidade de atrito com o eixo e
desalinhamento.

5) Operacao do compressor de ar anormal possibilidade
vibracéo, ruido y perda de eficiéncia.

6) Operacao da turbina com perda de eficiéncia, pitidsithe
de parada da turbina de combustao.

7) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Perda da capacidade de
transmitir esforcos.

Oxidagéo do dleo.
Decomposicao térmica.
Utilizacao de 6leo fora da
especificacao.

Erro de projeto.

1) Oleo perde sua viscosidade e a capacidade de ftansm
esforgos, alterando as caracteristicas de opedacamncal.

2) Sistema de lubrificacdo operando com deficiéncia.

3) Operacao do mancal de escora com perda de lulgéfica
possibilidade de atrito com o eixo e desalinhamento

4) Operacao do mancal de sustentacdo com perda de
lubrificacéo possibilidade de atrito com o eixo e
desalinhamento.

5) Operacéo do compressor de ar anormal possibilidade
vibracao, ruido y perda de eficiéncia.

6) Operacao da turbina com perda de eficiéncia, pitidsithe
de parada da turbina de combustao.

7) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.4.2. Conjunto carcaca

Componente: Carcaca
Sistema: Mancal de Escora
Equipe

Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao:

/

/

/
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Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha o § % 3
»lo|°
Serve de alojamento ¢ Ruptura Corroséo da parede. 1) Incapacidade de realizar as suas funcdes. 8

protecéo para 0s
componentes do
mancal de escora.
Fixa o conjunto com g
estrutura.

Falha nas uni6es parafusada
Rompimento por acéo extern
acidental. (choques).
Desgaste envelhecimento.
Propagacéo de trinca.

Erro de projeto.

Erro de material.

2) Conjunto carcaca inoperante.

e8) Perda de 6leo lubrificante

4) Impossibilidade de operacdo do mancal de escora,
desalinhamento do eixo do mancal, vibracédo dos
componentes do mancal.

5) Parada da turbina de combustao.

6) Para da usina termelétrica.




B.1.3.4.3. Anéis de selagem

Componente: Anel de Selagem
Sistema: Mancal de Escora

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: !/

Revisdo nimero
Data revisao: [

Funcéo

Modo de Falha
Potencial

Causa(s) e Mecanismo(s)
Potencial(is) de Falha

Efeito(s) Potencial(is) da Falha

Severidade

Ocorréncia

Detecgéao

NPR

Evitar o vazamento d¢
6leo do mancal de
escora.

2 VVazamento por ruptura

Falha nas unides de contacig Perda da capacidade de selar éleo.

Rompimento por acéo extern
acidental.

Pressdo muito alta de
operacao.

Desgaste, nevelhesimento.

(3]

&) Perda de pressao e vazéao do 6leo lubrificante.

3) Operacdo do mancal de escora com perda de vazéo e
pressédo de 6leo, possibilidade de atrito com o, eixo
desalinhamento e aquecimento dos componentes dmaman

4) Operacao do compressor de ar anormal possibilidade
vibracao, ruido y perda de eficiéncia.

5) Operacdao da turbina com perda de eficiéncia, piidsithe
de parada da turbina de combustao.

6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.4.4.

Termopares

Componente: Sinal de Acionamento
Sistema: Resfriamento das Pas

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Funcéo Modo de Falha Potencial Causa(s)_ ¢ Mecanlsmo(s) Efeito(s) Potencial(is) da Falha 5 € Q| a
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Regular o conversor de N&o ha sinal Falha na fiagao. 1) Nao ha sinal de acionamento. 6
frequiéncia. Queima de componente 2) Conversor de freqiiéncia inoperante.
eletrdnico. 3) Conjunto acionador inoperante.
4) Conjunto ventilador inoperante.
5) Sistema de troca de calor sem fluxo de ar para
resfriamento.
6) Sistema de resfriamento das pas operando com ateque
7) Possibilidade de turbina com falha.
8) Possibilidade de parada de turbina de combusté&o.
9) Possibilidade de parada de usina termelétrica.
Sinal errada Falha na fiacdo. 1) Nao ha sinal de acionamento. 6

Queima de componente
eletrénico.

2) Conversor de frequiéncia inoperante.

3) Conjunto acionador inoperante.

4) Conjunto ventilador inoperante.

5) Sistema de troca de calor sem fluxo de ar para
resfriamento.

6) Sistema de resfriamento das pas operando com atequie

7) Possibilidade de turbina com falha.
8) Possibilidade de parada de turbina de combustao.

9) Possibilidade de parada de usina termelétrica.




B.1.3.5. Sistema de Sangrias
B.1.3.5.1. Baixa pressao.
B.1.3.5.1.1. Tubulacao

Componente: Tubulagéo Pégina: de
Sistema: Sangrias de Baixa Presséo Data inicial: /1
Equipe

Responsavel: Revisdo nimero

Colaboradores:

Data revisao: /

/

L = o)
Modo de Falha Causa(s) e Mecanismo(s) S <§ l§" ad
Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha § S % %
#|o|°
Encaminhar o fluxo | Ruptura Presséo de operacdo acima da| 1) Incapacidade de encaminhar o fluxo de ar do 6
de ar das sangrias do especificada em projeto. compressor de ar.
compressor. Queima da parede interna pela 2) Sistema de sangrias de baixa pressao inoperante.
alta temperatura. 3) Sistema de sangrias do compressor operando coa falh
Corrosao da parede da tubulag8o. 4) Compressor operando sim capacidade de sangrar fluxo

Falha nas unides soldadas e
flanges (corroséo)

Erro no projeto

Utilizacdo de material ndo
conforme com as especificacteq

do projeto.

de ar de baixa presséo.
5) Possibilidade de aquecimento de componentes da
turbina de combustéo.
6) Possibilidade de parada da turbina de combust&o
7) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.5.1.2. Valvula

Componente: Valvula Borboleta

Sistema: Sistema de Sangrias de Baixa Presséo
Equipe

Responsavel:

Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/

L= o
Modo de Falha Causa(s) e Mecanismo(s) g E l§“ ad
Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha E E % CZL
» [S] °
Limitar o fluxo de ar e | Incapacidade de Quebra de componentes 1) Incapacidade de controlar o fluxo. 7
controlar a pressédo nos fechamento. mecanicos. 2) Sistema de sangria de baixa pressao inoperante.
diversos estagios do Falha no elemento de bloqueio.| 3) Fluxo de ar permanente extraido do compressor.
compressor. Travamento de componentes 4) Sistema de sangrias operando com falha. Ndo ha
mecanicos. fluxo de ar para a turbina de combustéo.
Sistema sem ar comprimido de | 5) Operagdo do compressor com falha.
controle. 6) Turbina de combustdo inoperante.
7) Parada da usina termelétrica.
Impossibilidade de Quebra de componentes 1) Incapacidade de controlar o fluxo. 6
abertura. mecanicos. 2) Sistema de sangrias de baixa presséo inoperante
Falha no elemento de bloqueio.| 3) Incapacidade de extrair fluxo de ar do compressor.
Travamento de componentes 4) Sistema de sangrias operando com falha, ndo ha flux
mecanicos. de ar para resfriamento da turbina de combustéo.
Sistema com ar comprimido de | 5) Compressor operando com falha.
controle permanente. 6) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo, por

causa de fbaixa de resfriamento.
Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.5.2. Alta presséo.

B.1.3.5.2.1. Tubulacéo

Componente: Tubulagéo
Sistema: Sangrias de Alta Presséo

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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»lo|°
Encaminhar o fluxo | Ruptura Pressdo de operacdo acima da| 1) Incapacidade de encaminhar o fluxo de ar do 6
de ar das sangrias do especificada em projeto. compressor de ar.
compressor. Queima da parede interna pela 2) Sistema de sangrias de alta pressao inoperante.
alta temperatura. 3) Sistema de sangrias do compressor operando com

Corrosao da parede da tubulacépo.

=]

Falha nas unifes soldadas e 4) Compressor operando sim capacidade de sangrar
flanges (corroséo) fluxo de ar de alta pressao.

Erro no projeto 5) Possibilidade de aquecimento de componentes da|
Utilizacdo de material ndo turbina de combustéo.

conforme com as especificacbes 6) Possibilidade de parada da turbina de combustao

do projeto. 7) Possibilidade de parada da usina termelétrica.

falha.




B.1.3.6. Sistema de Lavagem

B.1.3.6.1.

Bomba

Componente: Bomba de Agua
Sistema: Bomba de Agua do Sistema de Lavagem

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Modo de Falha Causa(s) e Mecanismo(s) .'8 <§ l§“ ad
Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha § % % CZL
»|o|°
Transferir energia Incapacidade de bombear Falha nos mancais da | 1) Nao ha vazéo de agua. 3
mecanica para a agua bomba. 2) Sistema de bombeio inoperante.
garantindo um fluxo Ruptura do impelidor 3) Sistema de lavagem inoperante. N&o se pode lavdniad.
permanente a pressado Ruptura do acoplamento | 4) Possibilidade de acumulagéo de detritos no intelidor
constante entre motor-bomba. compressor de ar. Ar contaminado com detritos.
Blogueio da linha de succéo 5) Possibilidade de perda de eficiéncia na turbina de
e/ou recalque. combustao.
6) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.
Bombeamento com Desgaste no impelidor 1) Vazdo de agua inferior a especificada. 2
vazao inferior a Linha de succao 2) Sistema de bombeio operando com baixa vazéo de agua

especificada em projeto

parcialmente bloqueada
Cavitacéo.

3) Sistema de lavagem com baixo desempenho.

4) Possibilidade de acumulacdo de detritos no comprelss
ar.

5) Possibilidade de perda de eficiéncia da turbina de
combustao.

6) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.




Componente: Motor Elétrico da Bomba de Oleo
Sistema: Bomba de Agua do Resfriador Evaporativo

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Transformar energia | N&do ha transformacao de| Perda do isolamento (queima) | 1) Ndo opera a bomba de agua. 3

elétrica em energia
mecénica, para o
acionamento da
bomba.

energia elétrica em energ
mecénica.

ado bobinado.
Travamento dos mancais

2) Sistema de bombeio inoperante.

3) Ndo ha vazédo de agua no sistema.

4) Sistema de lavagem inoperante

5) Possibilidade de acumulacéo de detritos no compres
de ar.

6) Turbina de combustao com perda de eficiéncia.

S

7) Possibilidade de parada da usina.




Componente: Sistema Elétrico da Bomba de Agua

Sistema: Sistema de Lavagem

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha o S % %
#|o|°
Controlar a operacao dp (Disjuntor) Quebra dos mecanismos 1) O motor elétrico permanentemente ligado. 5
motor elétrico da N&o interrompe corrente|. internos. 2) Bomba operando permanentemente, incapacidade
bomba. para fazer manutencéo.
3) Sistema de agua.com vazédo normal
4) Sistema de lavagem da turbina de combustéo
operando permanentemente.
5) Possibilidade de parada da turbina.
6) Possibilidade de usina termelétrica inoperante.
Interrompe corrente Desgaste do mecanismo de | 1) N&ao opera o motor elétrico. 4
indevidamente (abaixo | disparo. 2) Na&o opera a bomba.
da faixa de ajuste). 3) Nao ha vazéo de 6leo no sistema.
4) Sistema de lavagem inoperante.
5) Possibilidade de acumulacao de detritos no
compressor de ar.
6) Possibilidade de perda de eficiéncia da turbina de

combustao.

Perda de eficiéncia da turbina de combustao.




(Contato)
N&o conduzir corrente
elétrica.

Contato principal carbonizadd

D.

1)N&o opera o motor elétrico.

2) Na&o opera a bomba.

3) Na&ao héa vazao de éleo no sistema.

4) Sistema de lavagem inoperante.

5) Possibilidade de acumulacao de detritos no
compressor de ar.

6) Possibilidade de perda de eficiéncia da turbina de
combustéo.

7) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.

N&o interromper corrent
elétrica.

e Contatos principais fundidos
por aguecimento.

1) O motor elétrico permanentemente ligado.

2) Bomba operando permanentemente, incapacidade pa
fazer manutencéo.

3) Sistema de agua.com vazao normal

4) Sistema de lavagem da turbina de combustao operan
permanentemente.

5) Possibilidade de parada da turbina.

6) Possibilidade de usina termelétrica inoperante.

(Rele térmico)
Nao interromper corrent
elétrica

Quebra do mecanismo de
e disparo.

1) O motor elétrico permanentemente ligado.

2) Bomba operando permanentemente, incapacidade pa
fazer manutencéo.

3) Sistema de agua.com vazdo normal

4) Sistema de lavagem da turbina de combustdo operan
permanentemente.

5) Possibilidade de parada da turbina.

6) Possibilidade de usina termelétrica inoperante.

Interrompe corrente
indevidamente.

Envelhecimento desgaste do
contatos internos

51) Nao opera o motor elétrico.

2) Nao opera a bomba.

3) Nao ha vazéo de éleo no sistema.

4) Sistema de lavagem inoperante.

5) Possibilidade de acumulacéo de detritos no comprees
ar.

6) Possibilidade de perda de eficiéncia da turbina de
combustao.

7) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.




(Fiagdo do motor) Acéo externa (corte) 1) Nao opera o motor elétrico.

Fiacdo interrompida. Acéo do ambiente. 2) Na&o opera a bomba.

3) Na&ao héa vazao de éleo no sistema.

4) Sistema de lavagem inoperante.

5) Possibilidade de acumulacao de detritos no
compressor de ar.

6) Possibilidade de perda de eficiéncia da turbina de

combustéo.
7) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.
Fiacdo quebrada. Aguecimento perda de mas1) N&do opera o motor elétrico.
conexoes. 2) Nao opera a bomba.

3) N&o héa vazéo de 6leo no sistema.

4) Sistema de lavagem inoperante.

5) Possibilidade de acumulac¢éo de detritos no comprelgs
ar.

6) Possibilidade de perda de eficiéncia da turbina de
combustéo.

7) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.

Mau contato fiacao. Perda de troque nas conexped) Nao opera o motor elétrico.

2) Nao opera a bomba.

3) Nao héa vazao de éleo no sistema.

4) Sistema de lavagem inoperante.

5) Possibilidade de acumulacdo de detritos no
compressor de ar.

6) Possibilidade de perda de eficiéncia da turbina de
combustao.

7) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.




B.1.3.6.2.

Tanque

Componente: Tanque de Armazenamento
Sistema: Lavagem do Compressor de Ar

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: !/

Revisdo nimero
Data revisao: [

Llws]| o
Causa(s) e Mecanismo(s) g| 5 lg’“ o
Funcéo Modo de Falha Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha § ‘% % %
<5} O a)
n | O
Conter a 4gua do sistema deVazamento por ruptura Corrosao da parede. 1) Perda da capacidade de armazenamento de detergerie
resfriamento evaporativo. Falha nas unies soldadas | 2) N&o a detergente no sistema.
(chapas das tubulacdes) 3) Perda da capacidade de lavagem do sistema.
Rompimento por acéo externa4) Compressor com presenca de detritos.
acidental. (choques). 5) Perda de eficiéncia da turbina de combustéo.
6) Possibilidade de parada da turbina termelétrica
Contaminacéo do fluido. Corroséo das paredes do | 1) Contaminacéo do contido do tanque. 5
tanque de armazenamento | 2) Alimentacdo de detergente contaminado, possibiidad
de que perda das suas capacidades de limpeza.
3) Possibilidade de perda da capacidade de limpar os
detritos do sistema do compressor.
4) Possibilidade de operacdo do compressor com falhg o

com baixa eficiéncia.
5) Possibilidade de perda de eficiéncia na turbina de
combustao.

6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.6.3.

Componente: Ejetor

Ejetor

Sistema: De lavagem do Compressor de ar

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: !/

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha | 5 % 2
[8)
w|6|°
Arrastar o detergente| Ruptura Pressao de operacdo acima da| 1) Incapacidade de arrastar o fluxo de detergente. 5

do tanque de
detergente, com a
descarga da bomba
para mistura-lo a agu
de lavagem.

especificada em projeto.
Corrosao da parede da tubulacd
Falha nas unifes soldadas e
flanges (corroséo)

Erro no projeto

Utilizacdo de material ndo
conforme com as especificac6eq
do projeto.

2) Sistema de lavagem sim detergente, sistema opesalote
0. com agua.

3) Sistema de lavagem sem detergente.

4) Possibilidade de opera¢éo do compressor com pliasemc
de detritos, possibilidade de impactar com as pas e
provocar danos nas mesmas.

5) Possibilidade de parada da turbina de combusté&o.

6) Possibilidade de parada da usina.

\1%4

Bloqueio total da
seccao transversal

Acumulo de detritos
Acumulo de produtos da corros§
e detritos.

Presenca de detritos de grande
porte.

1) Incapacidade de arrastar fluxo de detergente. 5

%

02) Sistema de lavagem sim detergente, sistema opesaiot¢
com agua.
3) Sistema de lavagem sem detergente.
4) Possibilidade de operacédo do compressor com pliasenc
de detritos, possibilidade de impactar com as pas e
provocar danos nas mesmas.
5) Possibilidade de parada da turbina de combustéo.

6) Possibilidade de parada da usina.




Blogueio parcial da
seccao transversal

Acumulacao de detritos
Acumulacéo de produtos da
corroséo e detritos.

1) Perda da capacidade de arrastar detergente p@taross
de lavagem.

2) Baixa vazao de detergente no sistema de lavagem.

3) Sistema de lavagem com baixa eficiéncia.

4) Possibilidade de operacdo do compressor com pliasen
de detritos, possibilidade de impactar com as pas e
provocar danos nas mesmas.

5) Possibilidade de parada da turbina de combustéo.

6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.6.4. Coletor de entrada

Componente: Coletor de Entrada
Sistema: Lavagen do Compressor.

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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O
w|6|°
Distribui a 4gua de Vazamento por ruptura Corrosao da parede. 1) Perda da capacidade de acumular e distribuir flexagua | 5

lavagem no interior dg
compressor de ar.

Falha nas unides soldadas
(chapas das tubulac¢des)
Rompimento por acéo extern
acidental. (choques).

para a lavagem do compressor de ar.

2) Nao héa agua no sistema de lavagem.

e8) Possibilidade de operag&o do compressor com pliassec
detritos, possibilidade de impactar com as paseogar
danos nas mesmas.

4) Possibilidade de parada da turbina de combustéo

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.3.6.5.

Tubulacdo

Componente: Tubulagéo
Sistema: Lavagem do Compressor do Compressor.

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de

Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao:

/

/

/
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Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha o S % %
#|o|°
Encaminhar o fluxo | Ruptura Pressédo de operacgédo acima da| 1) Incapacidade de encaminhar o fluxo de agua parao |5
de agua para o sistema especificada em projeto. sistema. Ndo ha agua no sistema de lavagem
de lavagem. Corrosao da parede da tubula¢d®) Sistema de lavagem inoperante.
Falha nas unifes soldadas e 3) Compressor operando com presenca de detritos,
flanges (corroséo) Possibilidade de impactar nas pas do compressor
Erro no projeto provocando danos nas mesmas.
Utilizacdo de material ndo 4) Possibilidade de parada da turbina de combustao
conforme com as especificac6es5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.
do projeto.
Sobrecarregamento mecanico
devido a falhas nos suportes.
Blogueio total da Acumulo de detritos 1) Incapacidade de encaminhar agua para o sistema de | 4

seccao transversal

Acumulo de produtos da corros§
e detritos.

Presenca de detritos de grande
porte.

o lavagem.

2) Sistema de lavagem inoperante.

3) Compressor operando com presenca de detritos,
possibilidade de impactar nas pas do compressor
provocando danos nas mesmas.

4) Possibilidade de parada da turbina de combustao.

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Blogueio parcial da
seccao transversal

Acumulacao de detritos
Acumulacéo de produtos da
corroséo e detritos.

1) Perda parcial da capacidade de encaminhar agua ao
sistema de lavagem.

2) Sistema de lavagem com baixa eficiéncia.

3) Possibilidade de operacdo do compressor com piaesken
detritos, possibilidade de impactar nas pas do cesspr
provocando danos nas mesmas.

4) Possibilidade de parada da turbina de combustao.

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.4. Sistema de Combustdo

B.1.4.1.Camaras de Combustiidombustor Shell)

B.1.4.1.1.

Camaras de combustao

B.1.4.1.1.1. Peca de transmisséo

Componente: Peca de Transmisséo
Sistema: Camara Combustao

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo niimero
Data revisao: /

/

/
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Direcionar os gases Ruptura Presséo de operacao acimd) Gases de combustdo ndo podem ser encaminhadas para

quentes da camara de
combustdo para a
turbina

da especificada em projeto.
Queima da parede interna
pela alta temperatura.
Corrosao da parede da
tubulacéo.

Falha nas unies soldadas
flanges (corroséo)

Erro no projeto

Utilizacdo de material ndo
conforme com as

turbina.
2) Vazéo de gases quentes dentro da turbina de cdiobus
3) Sistema de combustéo com falha.
4) Turbina de combustdo com falha, possibilidade dadza
da turbina de combust&o.
65) Possibilidade de parada da usina termelétrica

especificagbes do projeto.




B.1.4.1.1.2. Queimadores

Componente: Queimadores
Sistema: Sistema de Combustao

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Introduzir o Quebra Pressédo de operagdo acimadiIncapacidade de introduzir combustivel na camara de | 8

combustivel na camara|
de combustéo para
permitir a combustéo.

especificada em projeto.
Queima da parede interna pe
alta temperatura.

Corrosao da parede da
tubulacéo.

Erro no projeto

Utilizacdo de material ndo
conforme com as

especificacdes do projeto.

combustao.

I2) Camaras de combustéo operando com falha.

3) Sistema de cdmara de combusté@o operando com falhg
possibilidade de parada da turbina de combustao.

4) Possibilidade de sistema de combustdo inoperante.

5) Possibilidade de parada da Turbina de combustéo.

6) Usina termelétrica parada.




B.1.4.2.Cross flame tube

Componente: Cross Flame Tube
Sistema: Sistema de combustéo

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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»lo|°
Encaminhar o fluxo de | Ruptura Presséo de operacédo acima dd) Incapacidade de garantir o acionamento de todas as | 8

gases de combustéo
para as outras camaras
de combustéo, para
garantir o acendimento
em todos os
combustores.

especificada em projeto.
Queima da parede interna pelg
alta temperatura.

Corrosao da parede da interna|
Falha nas unides soldadas e
flanges (corrosao)

Erro no projeto

Utilizacao de material nao
conforme com as especificacd

camaras de combustéo.
2) Possibilidade de que o sistema néo esteja operando.
3) Sistema de combustéo ndo opera, incapacidade de da
partida a turbina de combustéo.
4) Sistema de expulsando gases quentes na atmosfera.
5) Incapacidade de gerara vapor para o ciclo combinado
6) Usina inoperante.

eS

do projeto.




B.1.4.3. Suporte das Camaras de Combustéo

B.1.4.3.

1. Basket

Componente: Basket das caAmaras de combustao.
Sistema: Sistema de Combustao

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Server de ambiente pafaQuebra Presséo de operagdo acimal) N&o ha combustdo, perda de combustivel, incapaeidad

a queima total do
combustivel.

Permite a conexdo entr
as camaras de
combustao.

da especificada em projeto.
Por queima causada pela
alta temperatura.

Corrosao da parede da
tubulacéo.

Falha nas unides soldadas g
flanges (corrosao)

Erro no projeto

Utilizacdo de material ndo
conforme com as
especificagbes do projeto.

2)
3)
4)
5)

de comunicagdo entre as cAmaras de combustéo.
Conjunto suporte das caAmaras inoperante.
Sistema de combustdo inoperante.

Turbina de combustéo inoperante.

Usina termelétrica inoperante.




B.1.4.3.2.

Componente: Suporte das Camaras de Combustéo

Carcacga

Sistema: sistema de combustao

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Prever sustentacdo aos Perda de rigidez Falta de aperto entre as | 1) Perda de rigidez do sistema de combustéo. 6
componentes da camara conexdes parafusadas. 2) Possibilidade de escapamento dos gases de combustédo
de combustao. Desgaste dos componentesg 3) Conjunto de suporte com falha.
do sistema 4) Sistema de combustdo operando com falha.
Deformacéo por 5) Perda de eficiéncia na turbina de combustéo,
temperatura. possibilidade de parada da turbina de combustao.
6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.
Quebra Erro de projeto 1) Perda total da sustentacdo do basket da camara de| 8
Material fora das combustéo.
especificacdes. 2) Perda dos gases de combustéo, sistema de combustao

operando com falha.
3) Conjunto de suporte com falha.
4) Sistema de combustdo com falha.
5) Parada da turbina de combusté&o.

6) Parada da usina termelétrica.




B.1.4.4.Ignitor Retratil

Componente: Extensao
Sistema: Ignitor retratil

Pagina: de
Data inicial: /

/

Equipe
Responsavel: Revisdo nimero
Colaboradores: Datarevisdo: [/ /
Q| ©
128,
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Funcéo Modo de Falha Potencial Causa(s) e _I\/Iecamsmo(s) Efeito(s) Potencial(is) da Falha 5 ¢ 3 | o
Potencial(is) de Falha > s 2 2
»|S|°
Aumentar o Quebra. Erro de projeto 1) Possibilidade de que o ignitor retratil seja queima 6

comprimento do
conjunto, para protecad
do ignitor retratil.

Material fora da
especificacéo.
Erro na montagem

2) Conjunto ignitor retratil operando com falha.

3) Possibilidade de parada do sistema de combustéo.
4) Possibilidade de parada da turbina de combustao.
5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.4.4.1. Pistao

Componente: Pistdo do ignitor Pégina: de
Sistema: Combustao Data inicial: /]
Equipe
Responsavel: Revisdo nimero
Colaboradores: Data revisdo: [/ /
[}
Funcéo Modo de Falha Potencial Causa(s) e _I\/Iecamsmo(s) Efeito(s) Potencial(is) da Falha % ¢ o g
Potencial(is) de Falha >| ol o| Z
#|o|°
Server de sustento para Quebra. Por fadiga 1) Componente com falha. 7
0 ignitor retratil. Erro de projeto 2) Incapacidade do ignitor de dar partida ao sisteena d
Material fora das combustao.
especificagdes. 3) Ignitor retratil inoperante.
4) Sistema de combustéo sim dar partida.
5) Possibilidade de parada da turbina.
6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.4.4.2.

Componente: Ignitor

Ignitor.

Sistema: Sistema de combustao

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial:

/

Revisdo nimero

Data revisao:

/

/

/
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Dar inicio & queima de | N&do tem energia. Falha na fiacédo de 1) Ignitor inoperante. 7
mistura de alimentagéo. 2) Sistema ignitor retratil sem capacidade de daidzaé
ar/combustivel, através Falha na fonte de energia. combustao.
da descarga continua d Quebra da fiacdo de 3) Sistema de combustéo inoperante.
alta tensao. alimentacéo. 4) Turbina de combustdo inoperante.
5) Usina termelétrica inoperante.
Quebra Erro de projeto. 1) Ignitor inoperante. 7

Material fora da
especificacao.

2) Sistema ignitor retratil sem capacidade de daidzaé
combustéo.

Exposicao aos gases quented) Sistema de combustao inoperante.

combustéo.
Falha nos componentes de

retorno do sistema

4) Turbina de combustdo inoperante.
5) Usina termelétrica inoperante.




B.1.4.5. Sistema de Sangrias Combustor Shell

B.1.4.5.1.

Componente: Tubulagéo
Sistema: Sangrias do combustor shell

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Tubulacéo e flanges

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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Encaminhar o fluxo | Ruptura Presséo de operacédo acima da|1) Incapacidade de encaminhar o fluxo de ar pararaare® | 5
de ar para as caAmara especificada em projeto. de combustéo.
de combustéo. Corrosao da parede da tubulagd®) N&o ha ar nas camaras de combustéo.
Falha nas unifes soldadas e 3) Sistema de sangrias inoperante.
flanges (corroséo) 4) Sistema de combustéo operando com falha.
Erro no projeto 5) Turbina de combustao operando com baixo desemperiho.

Utilizacdo de material ndo
conforme com as especificacfeg

Possibilidade de parada da turbina de combustéo
6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.

do projeto.




B.1.4.5.2. Valvula

Componente: Valvula Borboleta Pégina: de
Sistema: Sangrias do combustor Shell Data inicial: /]
Equipe
Responsavel: Revisdo nimero
Colaboradores: Data revisdo: [/ /
[}
Modo de Falh C (s)eM i (s) E .g ls'%’“ﬂf
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|88

Limitar o fluxo de ar e | Incapacidade de Quebra de componentes 1) Incapacidade de controlar o fluxo. 5
controlar a presséo de | fechamento. mecanicos. 2) Sistema de sangria inoperante. Fluxo de ar pern@amnerentrada
entrada nas camaras de Falha no elemento de bloqueio.| das camaras de combustao.
combustao. Travamento de componentes | 3) Operacédo do compressor com falha.

mecanicos. 4) Turbina de combust&o operando com falha.

Sistema sem ar comprimido de |5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.

controle.

Impossibilidade de Quebra de componentes 1) Incapacidade de controlar o fluxo.
abertura. mecanicos. 2) Sistema de sangrias inoperante.

Falha no elemento de bloqueio.| 3) Incapacidade de encaminhar fluxo de ar para asre&rda

Travamento de componentes combustao.

mecanicos. 4) Sistema de combustédo operando com falha.

Sistema com ar comprimido de | 5) Perda de eficiéncia da turbina de combustao, pbdaite de

controle permanente. parada da turbina.

6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.5. Sistema Turbina
B.1.5.1. Sistema de Refrigeracao

B.1.5.1.1. Refrigeracdo do Dick cavt 2

Componente: Flange
Sistema: Resfriamento

Pagina: de
Data inicial: /

/

Equipe
Responsavel: Revisdo nimero
Colaboradores: Data revisdo: [/ [/
Q| ®
2128,
~ Modo de Falha Causa(s) e Mecanismo(s) . I 2la |9 o
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O
»|o|°
Corroséo nas paredes. 1) Vazéo do fluxo de ar de resfriamento. 8

Permitir a unido dos | Ruptura
discos com as
tubulacdes para

resfriamento.

Falhas nas unides soldadas
Erro de projeto.

Utilizacao de material nao
conforme.

2) Aquecimento dos componentes da turbina, pas fixas.

3) Sistema de resfriamento inoperante, possibilidaddaghos
nos elementos internos por causa da elevada tetugzera

4) Turbina de expansédo operando com falha.

5) Parada da turbina de combustao.

6) Parada da usina termelétrica.




B.1.5.1.2.

Componente: Flange
Sistema: Resfriamento
Equipe

Responsavel:
Colaboradores:

Refrigeracéo do Dick cav 3

Pagina: de
Data inicial: !/

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Permitir a unido dos | Ruptura Corroséo nas paredes. 1) Vazéo do fluxo de ar de resfriamento. 7
discos com as Falhas nas .uni(”)es soldadas |2) Aquecimento do_s componentes da turbinq, _p.és fixas.
Erro de projeto. 3) Sistema de resfriamento inoperante, possibilidaddaghos
tubulacdes para Utilizacao de material nao nos elementos internos por causa da elevada tetugzera
resfriamento conforme. 4) Turbina de exp_anséo operando com falha.
' 5) Parada da turbina de combustao.
6) Parada da usina termelétrica.
Bloqueio total da sec¢cdq Acumulo de detritos 1) N&o ha vazéo de ar. 7
transversal Presenca de corpos estranhg®) Incapacidade para resfrias 0s componentes da durbin
de grande porte. 3) Sistema de resfriamento inoperante.
4) Turbina de expansdo com falha.
5) Parada da turbina de combustao.
6) Parada da usina termelétrica.
Blogueio parcial da Acumulacao de detritos 1) Baixa vazéo de ar. 5

seccao transversal

Presenca de detritos de gran
porte.

Deformacéo fisica por acao
externa (choque).

08 Possibilidade de aquecimento dos componentes gaelz
turbina.

3) Sistema de resfriamento operando com baixo desdrapen

4) Possibilidade de parada da turbina de combustao.

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Blogueio total da sec¢ag
transversal

Acumulo de detritos
Acumulo de produtos da
corrosao e detritos.
Presenca de detritos de gran
porte.

1) Vazéo do ar de resfriamento.
2) Sistema de toca de calor sem fluxo de resfriamento.
3) Sistema de resfriamento inoperante.

dd) Sistema de resfriamento inoperante.
5) Turbina operando sem sistema de resfriamento,

possibilidade de falha nas pas, deformacéo, qudiatara.

6) Possibilidade de parada da turbina de combustéo.
7) Possibilidade de parada da usina termelétrica.

Blogueio parcial da
seccao transversal

Acumulacao de detritos
Acumulacéo de produtos da
corroséo e detritos.

1) Vazao do ar de resfriamento.

2) Sistema de toca de calor sem fluxo de resfriamento.

3) Sistema de resfriamento inoperante.

4) Sistema de resfriamento inoperante.

5) Turbina operando sem sistema de resfriamento,
possibilidade de falha nas péas, deformacéo, quéiatara.

6) Possibilidade de parada da turbina de combustéao.

7) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.5.1.3. Resfriamento das palhetas moveis

B.1.5.1.3.1. Sistema de sangrias
E o0 mesmo sistema de sangrias assim comdennsisie sangrias do combsutor sehll.

B.1.5.1.3.2. Sistema de troca de calor
B.1.5.1.3.2.1. Conjunto ventilador
B.1.5.1.3.2.1.1. Hélice

Componente: Hélice Péagina: de
Sistema: Resfriamento das Pas Data inicial: i
Equipe
Responsavel: Revisdo niumero
Colaboradores: Data revisdo: [/ /
[}
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#|o|°
Transferir energia Incapacidade de ventilan  Falha nos mancais da 1) Nao ha fluxo de ar para resfriamento de ar. 5
mecéanica para o ar bomba. 2) Conjunto ventilador inoperante.
garantindo um fluxo. Ruptura da hélice. 3) Sistema de troca de calor sem fluxo de ar de agsémto.
Ruptura do acoplamento | 4) Sistema de resfriamento inoperante.
entre motor-helice. 5) Operacao da turbina sem resfriamento.
6) Possibilidade de parada da Turbina de combustéo.
7) Possibilidade de parada da usina.
Ventilar com fluxo Desgaste na hélice. 1) Fluxo de ar baixo, possibilidade de ser insufigqudra o 3
inferior a especificada resfriamento.
em projeto 2) Sistema ventilador operando com falha.
3) Sistema de troca de calor com baixo fluxo de ar.
4) Sistema de resfriamento operando com falha.
5) Operacao da turbina com resfriamento possivelnsii®.
6) Possibilidade de parada da turbina de combustéo.
7) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.5.1.3.2.1.2. Conjunto acionador

B.1.5.1.3.2.1.2.1.

Componente: Motor Elétrico do Ventilador
Sistema: Trocador de calor

Equipe

Responsavel:

Colaboradores:

Motor Elétrico

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo niimero
Data revisao: /

/

/
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Transformar energia | Nao ha transformacéo de| Perda do isolamento (queima)| 1) Nao opera o motor 5
elétrica em energia | energia elétrica em energiado bobinado. 2) Conjunto acionador inoperante
mecanica, para o mecanica. Travamento dos mancais 3) Conjunto ventilador inoperante.
acionamento do 4) Sistema trocador sim fluxo de ar para resfriamenoto
ventilador. ar.
5) Sistema de resfriamento de pas operando com atequen

Aquecimento das pas.
6) Turbina operando com temperatura elevada.
7) Possibilidade de parada da turbina de combusté&o.

8) Possibilidade de parada da usina.




B.1.5.2. Eixo

B.1.5.2.1. Discos de Unido

Componente: Discos de Unido
Sistema: Eixo da Turbina

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo niimero
Data revisao: /

/

/
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#|o|°
Conectar as seccdes dp Quebra Erro de projeto. 1) Incapacidade de transmitir o momento torsor. 8
eixo, para a transmissao Material fora da especificacap.2) Eixo inoperante.possibilidade de dano nas pasgela
de momento torsor. Desgaste, envelhecimento parada brusca do conjunto.
mecanico. 3) Turbina inoperante.
Fadiga mecanica. 4) Turbina de combustéo inoperante.
5) Usina termelétrica inoperante
Erro na montagem 1) Operacéao do eixo com falha, possibilidade de véwac | 6

Falta de aperto.

Vibracéo
Pré-carga inadequada na
montagem.

2) Eixo operando com falha
3) Turbina operando com falha.
4) Possibilidade de parada da turbina de combustéo.

5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.5.2.2. Tubos de torque

Componente: tubos de Torque

Sistema: Eixo
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/
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#|o|°
Sustentar as pas move|sQuebra Erro de projeto 1) Incapacidade de transmitir momento torsor, vaz&ardd 8
e transmitir Material inadequado, ou fora de resfriamento,
Permitir o fluxo de ar de das especificacdes do projeto.2) Falha do eixo, possibilidade de dano severo nanarb
resfriamento. Sobre carga. 3) Parada da turbina, possibilidade de pano nas xEsdi
Erro de montagem moveis pela quebra do eixo. Possibilidade de quddra
Falha nas unibes parafusadas. algumas pas. Possibilidade de passagem de gases de
Desgaste, envelhecimento escape pelo centro do eixo, causando danos nosisanc
mecanico. 4) Turbina de combustéo inoperante.
Fadiga. 5) Usina termelétrica inoperante
Deformacéo permanente. Erro de projeto. 1) Operacéo do componente com falha. 6
Material fora das 2) Eixo operando com falha possibilidade de vibracéo,
especificacdes. ruido e causa de danos nas pas da turbina de éxpans
Sobre carga. 3) Turbina de expanséo operando com falha.
4) Possibilidade de parada da turbina de combustao.

5)

Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.5.2.

3. Parafusos

Componente: Parafusos

Sistema: Eixo
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Unir os componentes dpFalta de aperto Vibracéo. 1) Componentes soltos. 7
eixo. Pré-carga de montagem |2) Eixo operando com falha, possibilidade de vibragéo,
inadequada na montagem. desalinha mento.
3) Possibilidade de danos nas pas da turbina, assira co
no magcal por causa da vibracao.
4) Possibilidade de parada da turbina de combustao.
5) Parada de usina termelétrica.
Ruptura por fadiga Sobrecarga. 1) Componentes soltos 7
Material inadequado. 2) Eixo operando com falha. Vazao do ar de resfriament
Erro de projeto 3) Falha critica possibilidade de danos nas pas meveis
fixas.
4) Parada da turbina de combustéo.
5) Parada da usina termelétrica.
Deformacéo permanente Sobrecarga. 1) Componentes soltos. 8
Material inadequado. 2) Eixo operando com falha.
Erro de projeto 3) Possibilidade de damos por causa de vibracao.
4) Possibilidade de para da turbina de combustéo.

Parada da usina termelétrica.




B.1.5.3. Exaustor
B.1.5.3.1. Cilindro exaustor

Componente: Selo Estatico
Sistema: Exaustor

Equipe

Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: !/

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Isola o compartimento | Ruptura Presséo de operacéo supgriby Vazdo de gases quentes. Mancal de sustentacamlatirjgs

de acomodacéo do
mancal do disco numero
cindo da turbina de
expansao.

a especificada em projeto.
Erro de projeto

Material inadequado.
Temperatura muito elevada

pelos gases quentes de escapamento, possibilalhde
no mancal de sustentacao.
2) Cilindro exaustor operando com vazéo de gases eglent
. 3) Exaustor operando com falha.
4) Turbina operando com baixo desempenho.
5) Possibilidade de parada da turbina de combustao.
6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.

Deformacéo

Pressao de operacao supé
a especificada em projeto.
Erro de projeto
Material inadequado.
Temperatura muito elevada

2rigr Vazao de gases quentes. Mancal de sustentacamatin
pelos gases quentes de escapamento, possibilalhde
no mancal de sustentacao.

2) Cilindro exaustor operando com vazéo de gases eglent

. 3) Exaustor operando com falha.

4) Turbina operando com baixo desempenho.

5) Possibilidade de parada da turbina de combust&o.

6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Componente: Termostato

Sistema: do Exaustor
Equipe

Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /
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Registrar a N&o ha indicacao de Queima. 1) Componente inoperante 5
temperatura do temperatura Falha na alimentacédo de 2) Nao ha sinal de temperatura do exaustor.
mancal de escora energia. 3) Exaustor operando sem sinal de temperatura.
Falha nas fiacdes. 4) Turbina operando sem sinal de temperatura do rhanca
Falha no sistema eletrnicol. 5) Sistema de monitoracéo de temperatura da turbima co
falha.
6) Usina operando sem sinal de temperatura do exaustor
Operacao errada, indicacéd-alha nas fiacdes. 1) Impossibilidade de verificacdo da temperatura todro 5
de temperatura mais baixa Falha no sistema eletrénico.  exaustor.
que areal. Perda de calibracéo. 2) Sinal errada da temperatura do cilindro exaustor.
Falha na alimentacéo de 3) Exaustor operando com alta temperatura, possitgidiz
energia. perda de eficiéncia.
4) Possibilidade de parada da turbina de combustao.
5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.
Operacao errada, indicagéd-alha nas fiacdes. 1) Impossibilidade de verificacdo da temperaturailiiedco | 2

de temperatura mais alta
que areal.

Perda de calibracéo.
Falha na alimentacéo de
energia.

Falha no sistema eletrénico,.

exaustor.
2) Sinal errada da temperatura do cilindro exaustor.
3) Operacao do cilindro exaustor com baixa temperatura
4) Operacédo normal do exaustor.
5) Operacao normal da turbina de combustéo.
6) Operacao normal da usina termelétrica.




Componente: Carcaga Externa

Sistema: Exaustor

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Proteger os Ruptura. Erro de projeto. 1) Incapacidade de proteger os componentes internos do8
componentes do Material fora das exaustor.
exaustor. especificagdes. 2) Cilindro exaustar com possibilidade de perda degds
Choque, de agentes externos. combustao.
Falha nas unides soldadas por| 3) Exaustor operando com falha, possibilidade de atéde
corrosao. causados pela vazdo de gases quentes de exaustao.
4) Turbina com baixa eficiéncia.
5) Operacdo da turbina de combustao com baixo

6)

desempenho, parada da turbina de combustao.
Parada da usina termelétrica.




B.1.5.3.2.

Coletor exaustor

Componente: Cilindro Externo

Sistema: Exaustor
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Junto com o cilindro Ruptura Presséo de operagdo superiby Vazéo de gases quentes. Incapacidade de encaminha
interno forma um a especificada em projeto. fluxo de gases quentes para o exaustor.
conduto para a Erro de projeto 2) Coletor exaustor operando com vazao de gases guente
passagem dos gases de Material inadequado. 3) Exaustor operando com falha.
combustado para a Temperatura muito elevada 4) Turbina operando com baixo desempenho.
transmissao do fora da especificacao. 5) Possibilidade de parada da turbina de combustéo.
exaustor. 6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.
Evita 0 aquecimento
excessivo da carcaca
externa de exaustao.
Deformacéo Presséo de operacéo superigr Possibilidade de vaz&o de gases quentes. Possilglid| 5

a especificada em projeto.
Erro de projeto
Material inadequado.

Temperatura muito elevadal.

2)

4)
5)
6)

de ndo conseguir encaminhar 0s gases quentes para o

exaustor.

Coletor exaustor operando com vazao de gases gue
Exaustor operando com falha.

Turbina operando com baixo desempenho.
Possibilidade de parada da turbina de combustéo.

nte

Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Componente: Cilindro Interno

Sistema: Exaustor
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /
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Proteger o Ruptura Presséo de operacéo superiby Vazdo de gases quentes. Mancal de sustentacamlating 5
compartimento do a especificada em projeto. pelos gases quentes de escapamento, possibilalade f
mancal. Erro de projeto no mancal de sustentacao.
Server de acesso e Material inadequado. 2) Coletor exaustor operando com vazao de gases guente
passagem de tubulacdes Temperatura muito elevada 3) Exaustor operando com falha.
e cabos para o mancal fora da especificacao. 4) Turbina operando com baixo desempenho.
de sustentacéo. 5) Possibilidade de parada da turbina de combustéo.
6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.
Deformacéo Presséo de operacao superigrPossibilidade de vazéo de gases quentes. Mancal de | 4
a especificada em projeto. sustentacao atingido pelos gases quentes de esmatpam
Erro de projeto possibilidade falha no mancal de sustentacéo.
Material inadequado. 2) Coletor exaustor operando com vazao de gases guente

Temperatura muito elevada

. 3) Exaustor operando com falha.
4) Turbina operando com baixo desempenho.
5) Possibilidade de parada da turbina de combust&o.

6) Possibilidade de parada da usina termelétrica.




B.1.5.3.3. Transmissao do exaustor

Componente: Ductos de Exaustdo

Sistema: Exaustor
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Conectar o exaustor Ruptura Erro de projeto. 1) Vazéo de gases quentes de exaustéo. 8
com a chaminé. Material inadequado, fora | 2) Conjunto de transmissdo operando com falha.
das especificacdes. 3) Sistema de exaustdo operando com vazao de gases.
Choque, agente externo. | 4) Turbina operando com vazé&o de gases.
Corrosao das paredes 5) Turbina de combustdo operando com vazao de gases de
internas. exaustdo possibilidade de acidente causado péefia bz
Desgaste. gases quentes
Falha nas unibes soldadas.| 6) Usina operando em ciclo aberto, incapacidade ajteove
0s gases de exaustdo do sistema turbina de combusta




Componente: Junta de Expanséo

Sistema: Exaustor
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /
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Acomodar o movimentd Ruptura da sec¢éo Erro de projeto 1) Vazao de gases de exaustao, possibilidade de @ovoc 6
axial devido a expansap transversal Material inadequado fora acidentes aos operadores pelos gases quentes.
térmica e evitar das especificacdes. 2) Conjunto de transmisséo operando com falha.
carregamento externo Temperatura acima da 3) Exaustor operando com falha.
imposto pela especificada. 4) Turbina de combustdo operando com perda dos gases
movimentacao do Vibragéo excessiva. quentes de exaustdo, possibilidade de operar émn cic
coletor de expansao . Desgaste, envelhecimento aberto.
Comunicar a mecanico. 5) Possibilidade da usina operar em ciclo aberto.

transmissao com o

coletor.




B.1.5.4.Mancal de Sustentacao
E igual aos mancais analisados exteriormente..
B.1.5.5. Sistema de Pas

Componente: Pas

Sistema: Sistema Pas da turbina

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial:

Revisdo nimero
Data revisao:

/
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Transformar a energia | Quebra na base. Por fadiga 1) Incapacidade de cumprir a funcao. 8
cinética do fluxo em Material inadequado. 2) Sistema de pés inoperante.
energia mecanica. Erro de projeto. 3) Turbina inoperante.
4) Turbina de combustdo inoperante.
5) Usina termelétrica inoperante.
Presenca de trinca Processo de fadiga Petj)la da capacidade de transmitir a energia. 5
2) Sistema de pas operando com falha.
3) Perda de desempenho da turbina.
4) Perda de desempenho da turbina de combustao,
possibilidade de parada.
5) Possibilidade de parada da usina termelétrica.
Perda de tolerancia 1)Perda da capacidade de transmitir a energia. 5

geomeétricas.

Desgaste por eroséo.
Material fora das
especificagdes.

2)Sistema de péas operando com falha.

3)Perda de desempenho da turbina.

4)Perda de desempenho da turbina de combustéo,
possibilidade de parada.

5)Possibilidade de parada da usina termelétrica.




Componente: Termopar
Sistema: Sistema de Pas da turbina

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /
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Registrar a N&o ha indicacao de Queima. 1) Componente inoperante 2
temperatura do temperatura Falha na alimentacédo de 2) Nao ha sinal de temperatura do sistema de pas.
sistema de pas. energia. 3) Turbina operando sem sinal de temperatura.
Falha nas fiacdes. 4) Sistema de monitoracdo de temperatura da turbima co
Falha no sistema eletrdnico falha.
5) Usina operando sem sinal de temperatura do sislema
pas da turbina.
Operacao errada, indicacéd-alha nas fiacdes. 1) Impossibilidade de verificacdo da temperatura diesia | 4
de temperatura mais baixa Falha no sistema eletrénico.  de pas.
que areal. Perda de calibracéo. 2) Sinal errada da temperatura da pa.
Falha na alimentacéo de 3) Sistema péas com sinal de temperatura errada.
energia. 4) Turbina operando com alta temperatura, possibiicel
perda de eficiéncia.
5) Possibilidade de parada da turbina.
6) Possibilidade de parada da usina.
1) Impossibilidade de verificagdo da temperatura da pa 2

Operacdo errada, indicagéd-alha nas fiacdes.
Falha no sistema eletrénico|.

de temperatura mais alta
que a real.

Perda de calibracgéo.
Falha na alimentacédo de
energia.

2) Sinal errada da temperatura da pa.

3) Operacao do sistema de pas com temperatura baixa.
4) Operacédo normal da turbina.

5) Operacao normal da turbina de combustéo.

6) Operacao normal da usina termelétrica.




Componente: Anel de Sustentacdo

Sistema: Pas
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero

Data revisao: /
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Prové sustento para as| Deformacgdo permanente | Sobrecarga na operacao. |1)Perda da capacidade de sustentar as pas. 8
pas. na regido da montagem da&rro de projeto 2) Sistema de pas inoperante. Ndo tem capacidade de
pas. Material inadequado. transformar energia.
3) Turbina inoperante.
4) Parada da turbina de combusté&o.
5) Parada da usina termelétrica.
Ruptura da regido de Falha por fadiga. 1) Perda da capacidade de sustentar as pas. 8
montagem da pa. Erro de projeto 2) Nao tem capacidade de transformar energia. Sisiema
Material inadequado fora pas inoperante.
das especificacdes. 3) Turbina operando com falha.
4) Parada da turbina de combustéo.
5) Parada da usina termelétrica.
Trinca na regido Falha no material. 1) Perda da capacidade de sustentar as pas. 5

montagem da pa.

Erro de projeto.
Fadiga.

2) Sistema de pas inoperante.

3) Compressor operando com falha.
4) Parada da turbina de combusté&o.
5) Parada da usina termelétrica.




B.1.6. Sistema Turning Gear
B.1.6.1. Turning Gear

Componente: Caixa Redutora
Sistema: Turning Gear
Equipe

Responsavel:

Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/
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Alterar a magnitude e | Bloqueio do conjunto Quebra de algum 1) Incapacidade de transmitir o momento torsor paraa | 8
transmitir o momento componente interno. turbina.
torsor ao eixo da turbing Falta de lubrificacao. 2) Sistema de turning gear inoperante.
de combustao. Erro de projeto. 3) Incapacidade de colocar a turbina de combustdo em
Material de componentes velocidade rotacao de “turning gear”.
fora da especificacao. 4) Incapacidade de dar partida a turbina de combustéo
Operacao com for¢as acima assim como de parada da mesma.
das especificada. 5) Usina termelétrica inoperante, ou operando conafalh
pela incapacidade de desarmar a turbina de contbsuta




Falha por fadiga de contat
ou flexdo das engrenagen

oPropagacéo de trinca
sassociada ao fenbmeno de
fadiga,

Sobrecarregamento durante 2) Sistema de turning gear inoperante.

a operacgédo do conjunto
raspador,

Falha de projeto,
Material com caracteristicas
mecanicas em nao
conformidade com as
especificagBes de projeto;
Contaminacéo do fluido
lubrificante.

1) O redutor perde a capacidade de transmitir poténcia
movimento, possibilidade de danos a outros
componentes do redutor;

3) Incapacidade de colocar a turbina de combustdo em
velocidade rotacao de “turning gear”.

4) Incapacidade de dar partida a turbina de combustéo
assim como de parada da mesma.

5) Usina termelétrica inoperante, ou operando conmafalh
pela incapacidade de desarmar a turbina de contbsuta




Componente: Motor Elétrico do Turning Gear

Sistema: Turning Gear

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao:
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Perda do isolamento (queima) | 1) N&o opero o motor.incapacidade de acionar o turning 8

Transformar energia
elétrica em energia
mecénica, para o
acionamento do
Turning Gear

N&o ha transformacao de
energia elétrica em energ
mecanica.

ado bobinado.
Travamento dos mancais

gear.

2) Sistema turning gear inoperante.

3) Incapacidade de colocar a turbina em velocidade de
rotac&o de turning gear.

4) Incapacidade de parada da turbina.

5) Usina termelétrica operando com falha, incapacidizde

desarme da turbina de combustéo.

A




B.1.6.2. Sistema de Partida
B.1.6.2.1. Motor elétrico

Componente: Motor Elétrico do Turning Gear

Sistema: Turning Gear

Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /
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Transformar energia | Nao ha transformacéo de| Perda do isolamento (queima)| 1) N&o opero o motor. 8
elétrica em energia | energia elétrica em energjado bobinado. 2) Sistema de partida inoperante.
mecénica, para o mecanica. Travamento dos mancais 3) Incapacidade de colocar a turbina em velocidadg de
acionamento do rotacdo para a partida.
Turning Gear 4) Incapacidade de partida da turbina.
5) Usina termelétrica operando com falha,

incapacidade de partida da turbina.




B.1.6.2.

B.1.

2. Conjunto conversor
6.2.2.1. Bomba Booster

Componente: Sistema Elétrico da Bomba de Oleo Boest

Sistema: Turning Gear
Equipe

Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /
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Controlar a operacao dp (Disjuntor) Quebra dos mecanismos 1) O motor elétrico permanentemente ligado. 2
motor elétrico da N&o interrompe corrente|. internos. 2) Bomba operando permanentemente, incapacidade para
bomba. fazer manutencéo.
3) Sistema de 6leo com vazao normal
4) Conjunto conversor operando com normalidade.
5) Sistema de partida com alimentacao normal de fluido
hidraulico.
6) Sistema turning gear em condi¢Bes de operar.
7) Turbina de combustao operando.
8) Usina termelétrica operando.
Interrompe corrente Desgaste do mecanismo de | 1) Nao opera o motor elétrico. 7
indevidamente (abaixo | disparo. 2) Nao opera a bomba. N&do ha vazao de 6leo no sistema.

da faixa de ajuste).

3) Conjunto conversor inoperante.

4) Sistema de partida inoperante.

5) Sistema turning gear inoperante.

6) Incapacidade de dar partida a turbina de combustéo

7) Usina termelétrica inoperante.




(Contato)
N&o conduzir corrente
elétrica.

Contato principal carbonizadd

D.

Ao opera o motor elétrico.
2) Nao opera a bomba. Nao ha vazao de 6leo no sisten
3) Sistema de partida inoperante.
4) Sistema turning gear sem capacidade de dar partida
turbina de combustéo.
5) Turbina de combustdo inoperante.
6) Usina termelétrica inoperante.

Na&o interromper corrent
elétrica.

e Contatos principais fundidos
por aguecimento.

1) O motor elétrico permanentemente ligado.

2) Bomba operando permanentemente, incapacidade p
fazer manutencéo.

3) Sistema de 6leo com vazao normal

4) Sistema de partida operando com normalidade.

5) Turbina operando

6) Turbina de combustdo operando.

7) Usina termelétrica operando.

ara

(Rele térmico)
Nao interromper corrent
elétrica

Quebra do mecanismo de
e disparo.

1) O motor elétrico permanentemente ligado.

2) Bomba operando permanentemente, incapacidade p
fazer manutencéo.

3) Sistema de 6leo com vazéao normal

4) Sistema de partida operando com normalidade.

5) Turbina operando.

6) Turbina de combustdo operando.

7) Usina termelétrica operando.

ara

Interrompe corrente
indevidamente.

Envelhecimento desgaste do
contatos internos

4

1) Nao opera o motor elétrico.

2) Nao opera a bomba. Nao ha vazéao de 6leo no sisten

3) Sistema de partida inoperante

4) Sistema turning gear sem capacidade de dar partida
turbina de combust&o.

5) Turbina de combustdo inoperante.

6) Usina termelétrica inoperante.




(Fiagdo do motor)

Fiacdo interrompida.

Acéo externa (corte)
Acéo do ambiente.

1) Nao opera o motor elétrico.

2) Nao opera a bomba. Nao ha vazédo de 6leo no sisten

3) Sistema de partida inoperante.

4) Sistema turning gear sem capacidade de dar partida
turbina de combustéo.

5) Turbina de combustdo inoperante.

6) Usina termelétrica inoperante.

Fiacdo quebrada.

Aquecimento perda de ma
conexoes.

1) N&o opera o motor elétrico.
2) Nao opera a bomba.
3) N&o héa vazéo de 6leo no sistema.

4) Operacgdo do mancal de escora sem vazao de 0leg.

5) Operacao do mancal sem vazao de 0leo.
6) Parada do compressor de ar.

7) Parada da turbina de combustéo.

8) Parada da usina termelétrica.

Mau contato fiacao.

Perda de troque nas conex

pes. 1) Nao opera o motor elétrico.

2) Nao opera a bomba.
3) Nao ha vazéo de 6leo no sistema.

4) Operacédo do mancal de escora sem vazao de 6leg.

5) Operacao do mancal sem vazéo de 6leo.
6) Parada do compressor de ar.
7) Parada da turbina de combustéo.

8) Parada da usina termelétrica.




Componente: Motor Elétrico da Bomba de Oleo
Sistema: Turning Gear

Equipe

Responsavel:

Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /
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Transformar energia | Ndo ha transformacao de| Perda do isolamento (queima) | 1) Ndo opera a bomba de 6leo. 7
elétrica em energia | energia elétrica em energjado bobinado. 2) Sistema de bombeio inoperante
mecénica, para o mecanica. Travamento dos mancais 3) Ndo héa vazéo de 6leo no sistema conversor.
acionamento da 4) Sistema de partida inoperante.
bomba. 5) Sistema turning gear inoperante sem capacidadarde d

partida a turbian de combustéo.
6) Turbina de combustao inoperante.
7) Usina termelétrica inoperante.
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Transferir energia Incapacidade de Falha nos mancais da 1) N&o ha vazéo de 6leo 7
mecanica para 6leo bomba. 2) Sistema de bombeio inoperante.
. bombear . . ; .
garantindo um fluxo Ruptura do impelidor 3) Conjunto conversor inoperante.
permanente a pressao Ruptura do acoplamento 4) Sistema de partida inoperante.
constante entre motor-bomba. 5) Sistema turning gear inoperante, incapacidade de da
Bloqueio da linha de succag partida a turbina de combustéo.
e/ou recalque. 6) Turbina de combustéo inoperante.
7) Usina termelétrica inoperante.
Bombeamento com Desgaste no impelidor Vazao de éleo inferior que a especificada. 5

vazdao inferior a
especificada em projet|

Linha de succdo
pparcialmente bloqueada
Cavitacgéo.

Sistema de bombeio operando com baixa vazédo de 6leg
Conjunto conversor operando com falha.

Sistema de partida operando com falha

Sistema turning gear com possibilidade de ndo guirsdar
partida a turbina de combusté&o.

Possibilidade de turbina de combust&o inoperante.

Possibilidade de usina termelétrica inoperante.




B.1.6.2.2.2. Servo mecanismo de controle

Componente: Valvula Solendide

Sistema: de Partida
Equipe
Responsavel:
Colaboradores:

Pagina: de
Data inicial: /

Revisdo nimero
Data revisao: /

/

/

[}
do de Fahh () © g1 28,
~ Modo de Falha Causa(s) e Mecanismo(s . o 21l@ | ©
Funcéo Potencial Potencial(is) de Falha Efeito(s) Potencial(is) da Falha o S % %
8|86
Liberar fluido Incapacidade de Travamento das partes moveis 1) Sistema com presséo hidraulica permanente. 6
hidraulico para o fechamento devido a presenca de detritos. 2) Incapacidade de controlar o servo mecanismo de
controle do sistema Desgaste das partes moveis. controle.
conversor de partida. Falha no sistema eletrénico. 3) Conjunto conversor com falha.
Falha na alimentacédo elétricg. 4) Sistema de partida com falha.
Quebra do elemento de 5) Turning gear sem capacidade de dar partida a tudar
bloqueio. combustao.
6) Turbina de combustao inoperante
7) Usina termelétrica inoperante.
Incapacidade de Travamento das partes méveis 1) Sistema sem pressao hidraulica. 6
abertura devido a presenca de detritos. 2) Incapacidade de controlar o servo mecanismo de
Desgaste das partes moveis. controle.
Falha no sistema eletrénico. 3) Conjunto de partida operando com falha.
Falha na alimentacéo elétricg. 4) Sistema de partida operando com falha.
5) Sistema turning gear sem capacidade de dar partidg
turbina de combust&o.
6) Turbina de combustao inoperante.

Usina termelétrica inoperante.




Vazamento. Desgaste do selo 1) Sistema com baixa vazao fluido hidraulico. 5
Perda torque de aperto na 2) Incapacidade de controlar o conjunto conversor.
fechadura do selo. 3) Conjunto conversor inoperante.

Falha nas vedacdes das 4) Sistema de partida operando com falha.
conexdes com a tubulacgéo. 5) Turning gear com possibilidade de nao poder dar
partida a turbina de combustéo.
6) Possibilidade de que a turbina de combustdo na®ope
7) Possibilidade de que usina termelétrica ndo opere.
Abertura parcial Travamento ou desgaste dg 1) Sistema com baixa vazao de fluido hidraulico. 5
elemento de bloqueio. 2) Incapacidade de controlar o sistema de conversor.
3) Sistema de partida operando com falha.
4) Sistema de turning gear operando com falha poiskitdi
de ndo conseguir dar partida a turbina de combustéo
5) Possibilidade de que a turbina de combustédo nae ope
6) Possibilidade de que a usina termelétrica ndo opere
Fechadura parcial Travamento ou desgaste dp 1) Sistema com baixa vazéo de fluido hidraulico. 5

elemento de bloqueio.

2) Incapacidade de controlar o sistema de conversor.

3) Sistema de partida operando com falha.

4) Sistema de turning gear operando com falha poiskibi
de ndo conseguir dar partida a turbina de combustéo
5) Possibilidade de que a turbina de combustéo na®ope

6) Possibilidade de que a usina termelétrica ndo opere
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Transmite a energia Perda das suas Contaminacéo do fluxo de | 1) Sistema com 6leo fora da especificagdo do projeto. | 6
mecéanica para o caracteristicas. oleo. 2) Conjunto conversor operando com falha.
acionamento do Oleo fora das especificacbgs3) Sistema de partida operando com falha.
conjunto conversor par do projeto. 4) Sistema de partida com possibilidade de n&o coirseg
dar partida a turbina de| Erro de projeto dar partida a turbina de combustéo.
combustao. 5) Possibilidade de turbina de combustao inoperante.
6) Possibilidade de usina termelétrica inoperante.
Na&o ter 6leo Vazao do fluido no sistema 1) Sistema de partida inoperante. 8
Erro de projeto 2) Conjunto conversor inoperante.
3) Sistema de partida inoperante, incapacidade de dar
partida a turbina de combustéo.
4) Turbina de combust&o inoperante.
5) Usina termelétrica inoperante.




