ANEXO C - RECOMENDACOES DE MANUTEMNCAO

Tabela C.1. Turbina de gas

Sub-Sistema Estrutura Folha 01/02
sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
RCM I . Sub-sistema No. Auditor: Data de
TABELA de DECISAO suB-sISTEMA: Estrutura
© 1990 ALADON LTD ELEMENTO: EStrutura
Avaliacdo de H1 | H2 | H3 - %
consequéncia S1 | S2 | s3 Agdo padréo Intervalo Execut.

MODO DE FALHA

01| 02 | O3

HIS|E N1 | N2 | N3

H4

H5

S4

Atividade de Manutencéo Proposta

Interv.

por

Atingir estado limite
altimo

N|S|S|S X

Como atividades de preventivas, o encarregado de
manutencdo devera inspecionar as unides e reagustar
caso de que elas tenham perdido o ajuste. Da mesma|
forma inspecionara a presencia de trincas ou defgias
na estrutura.

Como atividades preditivas, a monitoracao de viieac
da estrutura.

Medicao com ultra-som da cabeca do parafuso de&x3
para a detec¢do de trincas ou deformacdes eternas.

Atingir estado limite
operacional

Como atividades de preventivas, o encarregado de
manutencdo devera inspecionar as uniées e reagumstar
caso de que elas tenham perdido o ajuste. Da mesma|
forma inspecionara a presencia de trincas ou defgias
na estrutura.

Como atividades preditivas, a monitoracao de viieac
da estrutura.

Medicao com ultra-som da cabeca do parafuso de&x3

para a deteccdo de trincas ou deformacdes eternas.




Tabela C.2. Turbina de Gas

Sub-sistema Compressor Folha 01/04
sisTemA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
'IFSAC\QAEEA de DECISAO SUB-SISTEMA: Compressor Sub-sistema No. Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD eLeEMENTO: COoroas
Avaliagdo de H1 | H2 | H3 Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia Sl | s2 | S3 Atividade de Manutencéo Proposta 'nltetrvalo Execut.
H|s|E 01021 03§y | ps | s4 e e
N1 | N2 | N3
Deformacéao S ININ X Nas operacdes de manuten¢des programadas, fazer uma
permanente na regiao groffunda insp;e(;éo visual dos componentes na bisca d
p eformac@es fisicas perceptiveis.
da montagem das pas Como operagéo de manutencao preditiva a monitor@gao
vibracdo, em condicdes de operagcdo normal.
Também pode ser utilizadas técnicas de ultra-som,@
objetivo de detectar sinais audiveis anormais, evagps
com as sinais sonoras em operagdo normal. as@uais
pessoal técnico identificara com facilidade.
Ruptura daregidode [N |S [N [S X Nas operacdes de manuten¢des programadas, fazer uma
montagem da pa. profunda inspec¢éo visual dos componentes na bisca d
deformac@es fisicas perceptiveis.
Como operagéo de manutencao preditiva a monitor@gao
vibracdo, em condicdes de operagdo normal.
Também pode ser utilizadas técnicas de ultra-som,@
objetivo de detectar sinais audiveis anormais, evagps
com 0s sinais sonoros em operacdo normal. as guais
pessoal técnico identificara com facilidade.
Trinca na regido SIS ININ X Como operacédo de manutencao inspec¢des dos fiktros d
montagem da pa. entrada de ar, ja que as acumulacfes de matéras\as
e corrosivas poderiam causar danos nas pas.
Inspecao das pas nas tarefas programadas de ngawiten




Tabela C.2. Sistema Turbina de Gas

Sub-sistema Compressor Folha 02/04
sisTeMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
RCM I . Sub-sistema No. Auditor: Data de
TABELA de DECISAO SUB—SISTEMA.-CompI’eSSOF
© 1990 ALADON LTD ELEMENTO: Fixadores
Avaliacéo de H1 | H2 | H3 ~ ~
S Acéo padrao
MODO DE FALHA conseienca 81 (Sjé CS):;, Atividade de Manutencao Proposta "}tnet;vslo Exsgrut'
HIS|E H4 | H5 | S4
N1 | N2 | N3
Ruptura por fadiga ou|N [N [N |S | X Como recomendac¢des de manutencdo, podem-se
sobrecarga inspecionar o componente periodicamente nas paradas
programadas.
Deformacao NINININIX Inspecao do componente nas paradas programadas, a
¢
permanente presencia de folgas na fixacdo da pa gerara vibraca
podera ser detectada por alteracdes no espectro de
vibracao.




Tabela C.2. Sistema Turbina de Gas

Sub-sistema Compressor Folha 03/04
sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
$§glElllA de DECISAO SUB-SISTEMA: Compressor Sub-sistema No. Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD ELEMENTO: Pas
Avaliagdode | H1 | H2 | H3 | Acsq padrao
MODO DE FALHA conseqienda 1 sl | s2 | S3 Atividade de Manutencao Proposta 'nltetrvalo Execut.
H|s|E O1 02| O3 g | ps | s4 me P
N1 | N2 | N3
Falta de fixacdo SINI|ININIX A inspecdo das pas nas paradas programadas para
manutencdo, para determinar o estado das fixag8en a
como o préprio estado da pa.
Perda de tolerancia SINI|ININIX Com o acompanhamento da monitoracédo da vibracéo} &
geomeétricas. possivel dgterminar o] e;tado das pas. A princ'maaeta:de
esta falha é o ar contaminado com particulas ala®si
assim como tarefas preventivas é importante a ¢éspe
limpeza de filtros de ar de entrada da turbina.
Quebra na base. NININIS X Nas operacdes de manutengBes programadas, fazer uma
profunda inspec¢éo visual dos componentes na bisca d
deformac®es fisicas perceptiveis.
Como operacao de manutencao preditiva a monitodgao
vibracéo, em condi¢des de operacdo normal.
Também pode ser utilizadas técnicas de ultra-som,@
objetivo de detectar sinais audiveis anormais, eoatns
€cOom 0S sinais sonoros.




Tabela C.2. Sistema Turbina de Gas

Sub-sistema Compressor Folha 04/04
sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
$§glElllA de DECISAO SUB-SISTEMA: Compressor Sub-sistema No. Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD ELEMENTO: IGV
Avaliagdode | H1 | H2 | H3 | Acsq padrao
MODO DE FALHA conseqienda 1 s1 | s2 | S3 Atividade de Manutencao Proposta '”Itetrvalo Execut.
H|s|E O1 | 02| O3 |y | ps | s4 e B
N1 | N2 | N3
Falta de fixacdo SINININIX A inspecdo das pas nas paradas programadas para
manutencdo, para determinar o estado das fixag8en a
como o préprio estado da pa.
Perda de tolerancia SINININ X Com o acompanhamento da monitoracdo da vibracao| é
geomeétricas. possivel determinar o estado das péas. A princgaa de
esta falha é o ar contaminado com particulas alassi
assim como tarefas preventivas é importante a ¢éspe
limpeza de filtros de ar de entrada da turbina.
Quebra na base. NININIS X Nas operacdes de manutengBes programadas, fazer uma
profunda inspec¢éo visual dos componentes na besca d
deformac@es fisicas perceptiveis.
Como operagéo de manutencao preditiva a monitor@gao

vibracdo, em condicdes de operagdo normal.
Também pode ser utilizadas técnicas de ultra-som,@
objetivo de detectar sinais audiveis anormais, eoatns

com 0S Sinais sonoros.




Tabela C.3. Turbina de Gas

Sub-sistema de Lubrificacdo dos Mancais olh&01/05

sisTemA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
'?EIIB\;AEEA de DECISAO  |sue-sisTema: de lubrificacéo dos Mancais Sub-sistemaNo | Auditor: Data pe
© 1990 ALADON LTD ELEMENTO: Conexao a dreno do tanque

Avaliacdo de H1 | H2 | H3 ~ %

S Acéo padrao
MODO DE FALHA conseqienda 1 sl | s2 | S3 Atividade de Manutencao Proposta "}tnet;vslo Exect
H|s|E O1 02| O3 g | ps | s4 P
N1 | N2 | N3

Ruptura NN |S X A inspecéo das tubulagGes na busca de corros&o ou

deformacg@es causadas por agentes externos.

Como tarefas preventivas, a limpeza das tubulgudes
evitar pressdes muito elevadas que poderiam tcarso
consequéncia a ruptura da tubulacéo.

A monitoracéo de pressdo € uma forma prevenir pesss

D

muito elevadas.




Tabela C.3. Turbina de Gas

Sub-sistema de Lubrificagdo dos Mancais 0lh&02/05
sisTemA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
.'?AC\QAEE Ade DECISAO  |suB-sisTema: de lubrificacdo dos mancais Sub-sistema No | Auditor. Data e
© 1990 ALADON LTD ELEMENTO: Bomba
Avaliagdo de H1 | H2 | H3 1 Acs0 padrao
MODO DE FALHA consequencia Sl | s2 | S3 P Atividade de Manutencéo Proposta 'nltetrvalo Execut.
H|s|E|o|©L|02|03) | Hs | s4 e e
N1 | N2 | N3
Incapacidade de bombear|N |N |N X Como atividades de manuten¢éo preventiva o encatoeg
da manutencédo devera fazer uma inspecéo da linha de
sucg¢édo da bomba, a monitoracédo da temperaturaudeédg
importante para evitar danos por cavitacao.
Verificar o alinhamento da bomba com o motor, assim
como o estado do eixo. Inspecionar vazamento pelos
selos. Como atividades preditivas o encarregado da
manuten¢éo pode analisar a 4gua, e inspecionsieonsi
de tratamento de agua.
A monitoracao de vibracdo e de ruido excessivo, soal
de problemas no sistema.
Nao ha transformacdo de [N |N |N |S O responsavel pela manutengédo como atividades
energia elétrica em energiq preventivas devera inspecionar o estado das pas nas
mecanica. paradas programadas assim como as fixagoes dasasiesm
Interrompe corrente N [N [N |S No caso de entrarem damos sérios proceder a tooca d
indevidamente (abaixo da componente. Devera inspecionar as linhas de alagéat
faixa de ajuste). de géas de resfriamento.
(Contato) Ndo conduzir S IN [N |S Devera acompanha a operagdo do gerador atravéslakas
corrente elétrica. de controle, para monitorar as temperaturas eess@es
Interrompe corrente N |N [N [S de operagéo.
indevidamente. Com atividades preditivas, pode-se monitorar aager
(Fiacdo do motor) N ININ IS do gerados através da termografia assim como &&mis
Fiacdo interrompida. eletromagnetica.
Fiacdo quebrada. N [N |N |S
Mau contato fiagao. S |IN|N |S




Tabela C.3. Turbina de Gas

Sub-sistema de Lubrificacdo dos Mancais olh&03/05
sisTemA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Dhata Folha No.
.'?AC\QAEE Ade DECISAO  |sussisTema: Lubrificacéo dos mancais Sub-sistemaNo | Auditor: Data pe
© 1990 ALADON LTD ELeMeNTO: Tubulacdo
Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 ~ ~
M. Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia Sl | s2 | S3 Atividade de Manutencéo Proposta "};etrevr?llo Exe:ft'
His|E O1 02| O3 g | ps | s4 S
N1 | N2 | N3

Ruptura N I[N IN X A inspecao das tubulacfes na busca de corrosao ou
deformac@es causadas por agentes externos.
Como tarefas preventivas, a limpeza das tubulguées
evitar pressdes muito elevadas que poderiam tcarso
consequéncia a ruptura da tubulacéo.
A monitoracé@o de pressdo é uma forma prevenir fesss
muito elevadas.

Blogueio total da NININISIX Como tarefas preventivas, a limpeza das tubulgudes

seccao transversal evitar pressdes muito elevadas que poderiam tcarso
consequéncia a ruptura da tubulacao.
A monitoracao de pressao é uma forma prevenir pesss
muito elevadas.




Tabela C.3. Turbina de Gas

Sub-sistema de Lubrificacdo dos Mancais olh&04/05
RCM II sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
TABELA de DECISAO . Qi ifi 3 i Sub-sistema No Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD suB-siIsTEMA: Sistema de lubrificacdo dos mancais
eLemenTo: Trocador de Calor
Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 ~ ~
. Acdo padrao
MODO DE FALHA copsdEnda 1 S1 82 1 S8 Atividade de Manuteng&o Proposta intervalo | - Execut.
HIis|E 011021031 4| s | s4 P
N1 | N2 | N3
Incapacidade de resfrif N [N |N X Como atividade de manutencao preventiva deve-se
6leo. verificar o sistema de valvulas e as tubula¢casada de
calor, para garantir que estas ndo estejam estlpida
blogueadas.
Capacidade parcial pdS |N |N |N | X Como atividade de manutencéo preventiva deve-se

resfriar 6leo.

verificar o sistema de vélvulas e as tubulacdesada de
calor, para garantir que estas ndo estejam estlpida
blogueadas.




Tabela C.3. Turbina de Gas

Sub-sistema de Lubrificacdo dos Mancais olh&05/05
RCM Il N sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
éﬁ%’é?&iggﬁ'fﬁg sus-sisTEMAN Sistema de lubrificagdo dos mancais Sub-sistemaNo | Auditor: Data pe
eLemenTo: Filtro de 6leo
Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 5 5
. Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia Sl s2 | S3 Atividade de Manutencéo Proposta "}tnet;vr?/lo Exegft'
H|s|E O1 | 021 03§ g | 5 | s4 P
N1 | N2 | N3
Bloqueio total do NININIS X Como atividades preventivas a inspecao e limpega do

elemento filtrante.

filtros.

A monitoracdo do mandmetro diferencial reflexa tads

do filtro, pelo qual € necessario a calibracédo do

mandmetro diferencial do sistema de filtragem @é® .0l




Tabela C.4. Turbina de Gas

Sub-sistema de Sangrias Folha 01/01
RCM II sisTeMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
TABELA de DECISAO .G i Sub-sistema No Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD SUB-SISTEMA: ,Slstema de sangrias
eLemeNnTO: Valvula de borboleta
Avaliacdo de H1 | H2 | H3 ~ ~
. Acdo padrao
MODO DE FALHA copsdEnda 1 S1 82 1 S8 Atividade de Manuteng&o Proposta intervalo | - Execut.
H|s|E O1 02| O3 py | pys | s4 P
N1 | N2 | N3
Incapacidade de NISIN X Como atividades preventivas a inspecao das linbas d
fechamento. comprimido de alimentacéo das valvulas borbolestsina
como a limpeza das pecas de transmissédo de ar do
compressor para o sistema de resfriamento.
Devem-se fazer probas periddicas do sistema deobent
da valvula, probas de condutividade dos fios de
alimentacéo e conexdes.
Impossibilidade de NIN|N|S X Como atividades preventivas a inspecéo das linbas d

abertura.

comprimido de alimentacdo das valvulas borbolestsina
como a limpeza das pecas de transmissédo de ar do
compressor para o sistema de resfriamento.
Devem-se fazer probas periddicas do sistema deodent
da valvula, probas de condutividade dos fios de

alimentacéo e conexdes.




Tabela C.5. Turbina de Gas

Sub-sistema de Lavagem Folha 01/01
RCM Il sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
TABELA de DECISAO . Qi Sub-sistema No Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD SUB-SISTEMA: ,Slstema de lavagem

ELemeNTO: Valvula seletora

Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 5 5

. Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia cS)l 82 CS)‘; Atividade de Manutencéo Proposta "}tnet;vr?lllo Exsgft'
H{S|E 1 H4 | H5 | sS4
N1 | N2 | N3
Incapacidade de NIN|N|S X Como atividades preventivas fazer inspegdo pemodic
fechamento. estado dos componentes externos e trocar todageos g
v n N NINIS X apresentam um desgaste ou corrosdo excessiva.zampe
azamento . do tanque coletor de detergente para evitar a dagéuw
Fechamento parcial |S [N [N |S X de detritos de grande porte. Monitoragdo da predséo
operacao da bomba de agua




Tabela C.6. Turbina de Gas

Sub-sistema de Combustéo Folha 01/05
RCM Il sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
TABELA de DECISAO . i 3 Sub-sistema No Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD SUB-SISTEMA: Sistema de.C(N)mbUStaO
ELEMENTO: Peca de transicao
Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 5 5
. Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia Sl s2 | S3 Atividade de Manutencéo Proposta "}tnet;vr?/lo Exegft'
H|s|E O1 | 021 03§ g | 5 | s4 P
N1 | N2 | N3
Ruptura NIS IS IS X Como atividades preventivas devem-se fazer uma

profunda inspe¢édo do componente, nas paradas
programadas.

Como recomendacfes preditivas a monitoracdo da
vibracdo das caAmaras de combustdo podem mostrar uma
possivel vazamento na peca de transmisséo.

A monitoracdo das temperaturas das caAmaras de
combustdo, mostrara também uma possivel falhaga pe
de transmisséo.
Como atividades de inspec¢do dos componentes isterro
por médio da boroscopia.




Tabela C.6. Turbina de Gas

Sub-sistema de Combustéo Folha 02/05
RCM Il sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
TABELA de DECISAO . Qi 3 Sub-sistema No Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD SUB-SISTEMA: ASIStema de combu:stao

eLemenTo: Camara de combustéo

Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 5 5

. Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia Sl s2 | S3 Atividade de Manutencéo Proposta "}tnet;vr?/lo Exegft'
H|s|E O1 | 021 03§ g | 5 | s4 P
N1 | N2 | N3

Ruptura SIS IS X Como atividades preventivas devem-se fazer uma

profunda inspe¢édo do componente, nas paradas
programadas.

Como recomendacfes preditivas a monitoracdo da
vibracdo das caAmaras de combustao.

A monitoracdo das temperaturas das caAmaras de
combustdo, mostrara também uma possivel falha na
cadmara de combustéo.

Como atividades de inspe¢do dos componentes isterrno

por médio da boroscopia.




Tabela C.6. Turbina de Gas

Sub-sistema de Combustao Folha 03/05
RCM I sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
TABELA de DECISAO Qi 5 Sub-sistema No Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD suB-sISTEMA: Sistema de combustao

eLemento: Cross flame tube

Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 5 5

. Acdo padrao
conseqiléncia . ~ Interval Execut.
S1 | s2 | S3 Atividade de Manutencdo Proposta nlnet;vr"\"/_o X;;:J

MODO DE FALHA

01| 02| O3
H|IS|E NL | N2 | N3 H4 | H5 | S4
Ruptura N[S|S|S X Como atividades preventivas devem-se fazer uma

profunda inspe¢édo do componente, nas paradas
programadas.

Como recomendacfes preditivas a monitoracdo da
vibracdo das caAmaras de combustao.

A monitoracdo das temperaturas das caAmaras de

combustdo, mostrara também uma possivel falhagss gr

flame tube.

Como atividades de inspe¢do dos componentes isterrno

por médio da boroscopia




Tabela C.6. Turbina de Gas

Sub-sistema de Combusté&o Folha 04/05
RCM Il sisTeMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
TABELA de DECISAO . Qi 3 Sub-sistema No Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD suB-sISTEMA: Sistema de combustao

eLemENTO: Cross sleeve

Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 5 5

. Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia cS)l 82 cs)g Atividade de Manutencéo Proposta "}tnet;vr?/l_o Exsgft'
H|iS|E 1 H4 | H5 | S4
N1 | N2 | N3

Ruptura N ININ X Como atividades preventivas devem-se fazer uma

profunda inspe¢édo do componente, nas paradas
programadas.

Como recomendacfes preditivas a monitoracdo da
vibracdo das caAmaras de combustao.

A monitoracdo das temperaturas das caAmaras de
combustdo, mostrara também uma possivel falhagss g
sleeve.
Como atividades de inspe¢do dos componentes isterr

por médio da boroscopia.




Tabela C.6. Turbina de Gas

Sub-sistema de Combusté&o Folha 05/05
sisTeMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
RCM I . Qi 3 Sub-sistema No Auditor: Data de
TABELA de DECISAO SUB-SISTEMA: S_lstema,d_e combustao
© 1990 ALADON LTD ELEMENTO: Ignitor retratil
Avaliagéo de H1 | H2 | H3 ~ ~
S Acéo padrao
MODO DE FALHA conseqienda 1 sl | s2 | S3 Atividade de Manutencao Proposta "}tnet;vslo Exect
H|s|E O1 02| O3 g | ps | s4 P
N1 | N2 | N3
Deformacao SININ X Como atividades preventivas de manutencédo, a idspeg¢
permanente da mola. dos componentes, e a troca dos mesmos em caso de
desgaste excessivo.
Nao tem energia. NINININIX Atividades de inspecao das conexdes, e fiacdes.
Como atividades preditivas a monitoracdo por médio
termografica (esse teste esta detalhado no relpedr
assim trocar pecas que corram risco de falha.
Quebra eletrodo. NINININIX Como atividades preventivas de manutenc¢éao, a iaspeg¢
dos componentes, e a troca dos mesmos em caso de
desgaste excessivo.




Tabela C.7. Turbina de Gas

Sub-sistema de Resfriamento Folha 21/ 0

sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
'?EIIB\;AEEA de DECISAO sus-siIsTEMA: Sistema de resfriamento Sub-sistema No. Auditor: Pata de
© 1990 ALADON LTD ELemMENTO: Flanges

Avaliagéo de H1 | H2 | H3 ~ o

S Acéo padrao
MODO DE FALHA conseqiencia 81 (Sjé CS):;, Atividade de Manutencdo Proposta '”Itnetz’sm Exsgr“t'
HIS|E H4 | H5 | S4
N1 | N2 | N3

Ruptura N I[N IN X Como atividades preventivas, o encarregado de

manutencdo devera calibrar os sensores de temyzeratu

inspecionar as fiacdes e conexdes, ja que 0S mesmos
monitoram a temperatura dos diferentes estagios da
turbina de combustéo.

Inspecdes periddicas na busca de vazao de ar de

resfriamento, nas paradas programas inspecdessna bu

de corrosdo que por cauda da pressao de operacao
poderiam causar ruptura.
Pode ser utilizada como ferramenta de inspegéaoémamab

boroscopia(esse teste esta detalhado no relatério)




Tabela C.7. Turbina de Gas

Sub-sistema de Resfriamento Folha 02/02

sISTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
'?EIIB\;AEEA de DECISAO sus-siIsTEMA: Sistema de resfriamento Sub-sistema No Auditor: Pata de
© 1990 ALADON LTD eLemMeEnTO: Tubulagao

Avaliagéo de H1 | H2 | H3 ~ o

S Acéo padrao
MODO DE FALHA conseqiencia 81 (Sjé CS):;, Atividade de Manutencdo Proposta '”Itnetz’sm Exsgr“t'
HIS|E H4 | H5 | S4
N1 | N2 | N3

Ruptura NIS |N X Como atividades preventivas, o encarregado de

manutencdo devera calibrar os sensores de temyzeratu

inspecionar as fiacdes e conexdes, ja que 0S mesmos
monitoram a temperatura dos diferentes estagios da
turbina de combustéo.

Inspecdes periddicas na busca de vazao de ar de

resfriamento, nas paradas programas inspecdessna bu

de corrosdo que por cauda da pressao de operacao
poderiam causar ruptura.
Pode ser utilizada como ferramenta de inspegéaoémamab

boroscopia(esse teste esta detalhado no relatério)




Tabela C.8. Turbina de Gas

Sub-sistema de Pas Folha 01/02
sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
RCM I . Qj A Sub-sistema. Auditor: Data de
TABELA de DECISAO SUB-SISTEMA: ,Slstema de pas
© 1990 ALADON LTD ELEMENTO: Pas
Avaliagéo de H1 | H2 | H3 ~ o
S Acéo padrao
MODO DE FALHA conseqiencia 81 (Sjé CS):;, Atividade de Manutencdo Proposta '”Itnetz’sm Exsgr“t'
HIS|E H4 | H5 | S4
N1 | N2 | N3
Quebra na base N|S|S X Como atividades preventivas de manutencgéo, a iéispeg

profunda de cada uma das etapas da turbina na esca
trincas ou fissuras.

Como técnica preditiva os encarregados da manuieng
pode-se usar o estudo ultra-som.

Para determinar possiveis danos nas pas.

A monitoracao da vibracao da turbina pode ser upada
determinas defeitos na geometria da pa.

A monitoracao das telas de controle também podér ser
como diagnosticos de problemas, com uma perda de
pressdo, ou uma caida de potencia.

an




Tabela C.8. Turbina de Gas

Sub-sistema de Pas Folha 02/02
RCM Il N sisTeMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
g)Alngl(TJAA?_eABgCNZIE"?S SUB-SISTEMA: Sistema de péS Sub-sistema No Auditor: Data de

eLeMeEnTO: Anel de sustentacéo

Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 5 5

. Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia cS)l 82 CS)‘; Atividade de Manutencéo Proposta "}tnet;vr?lllo Exsgft'
H{s|E|o] 9} H4 | H5 | sS4
N1 | N2 | N3
Deformacéao SINININIX Como atividades preventivas de manutenc¢éao, a iaspeg¢
permanente na regiao profunda de cada uma das etapas da turbina na t@sca
p trincas ou fissuras.

da montagem d?S pas Como técnica preditiva os encarregados da manuienca
Ruptura daregiaode [N [N |N |S X pode-se usar o estudo ultra-som.

montagem da pa.

Para determinar possiveis deformacdes nas regides d
montagem das pas.

A monitoracéo da vibragé@o da turbina pode ser usada
determinas defeitos na geometria da pa.

A monitoracao das telas de controle também podér se
como diagndsticos de problemas, com uma perda de

pressao, ou uma caida de potencia.




Tabela C.9. Turbina de Gas

Sub-sistema Eixo Folha 01/02
sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
RCM I . i Sub-sistema No Auditor: Data de
TABELA de DECISRO | SUBSISTEMA EIXO —
© 1990 ALADON LTD eLeMeNTO: Discos de uniao
Avaliagéo de H1 | H2 | H3 ~ o
S Acéo padrao
MODO DE FALHA conseqienca § S1 | S2 | S3 Atividade de Manutencdo Proposta '”Itnetz’sm Exegr“t'
H|is|E Ol 1021031 g | p5 | s4 : P
N1 | N2 | N3
Ruptura N [N [N X Como atividades de manutenc¢éo preventivas o

encarregado da manutencdo deve fazer uma inspecag
profunda nas paradas programadas, assim comotegaj
as unibes parafusadas,

Como atividades preditivas a monitoracao do
deslocamento axial € um indicador de possiveis|@nuds
com o eixo.

A monitoracao de alteracdes na vibracao também é
indicador de problemas relacionados com o eixo.
Também como técnica preditiva pode ser usada &&c
de ampliagdo de do sinal audivel para a detecg@i@ofio

D
S

anormal




Tabela C.9. Turbina de Gas

Sub-sistema Eixo Folha 02/02
RCM I sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
TABELA de DECISAO . Fi Sub-sistema No Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD SUB-SISTEMA: EIXO

ELEMENTO: Tubos de torque

Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 5 5

. Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia Sl s2 | S3 Atividade de Manutencéo Proposta "}tnet;vr?/lo Exegft'
H|s|E O1 | 021 03§ g | 5 | s4 P
N1 | N2 | N3

Ruptura N[N I[N |S X Como atividades de manutencgéo preventivas o

encarregado da manutencdo deve fazer uma inspecao

profunda nas paradas programadas, assim comotegajus

as unibes parafusadas,

Como atividades preditivas a monitoracdo do
deslocamento axial € um indicador de possiveis|@nuis
com o eixo.

A monitoracao de alteragdes na vibragao também é
indicador de problemas relacionados com o eixo.

Também como técnica preditiva pode ser usada &éécn

de ampliacdo de do sinal audivel para a detecggi@ofio
anormal.




Tabela C.10. Turbina de Gas

Sub-sistema Exaustor Folha 01/02
RCM II sistemA: Turbina de gas Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
TABELA de DECISAO . Sub-sistema No Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD suB-sISTEMA: Exaustor

ELEMENTO: Carcaca

Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 5 5

. Acdo padrao
MODO DE FALHA copsdEnda 1 S1 82 1 S8 Atividade de Manuteng&o Proposta intervalo | - Execut.
H|s|E O1 1021 O3 pyg | ps | 4 S
N1 | N2 | N3

Ruptura NS |S X Como atividades preventivas do encarregado de

manutencdo é a inspecao permanente em busca de
presencia de corrosdo excessiva, assim como talefas
recambio de partes no caso que esta seja necessaria
Como atividades preditivas o encarregado de magéiter
podera monitorar a vibragdo do componente.

Por médio da monitoragao da temperatura dos gases
exaustao pode ser facilmente detectada uma vaz&o d¢

v

gases de combustéo.




Tabela C.10. Turbina de Gas

Sub-sistema Exaustor Folha 02/02
RCM I sisTEMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
TABELA de DECISAO . Sub-sistema No Auditor: Data de
© 1990 ALADON LTD SUB-SISTEMA: Exaustor _
eELeMeNTO: Dutos de exaustao
Avaliagcéo de H1 | H2 | H3 5 5
. Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia cS)l 82 cs)g Atividade de Manutencéo Proposta "}tnet;vr?/l_o Exsgft'
H|s|E 1 H4 | H5 | s4
N1 | N2 | N3
Ruptura NISI|S|N X Como atividades preventivas do encarregado de

manutencdo é a inspecao permanente em busca de
presencia de corrosdo excessiva, assim como talefas
recambio de partes no caso que esta seja necessaria

Como atividades preditivas o encarregado de magéiten

podera monitorar a vibragdo do componente.
Por médio da monitoragao da temperatura dos gases
exaustao pode ser facilmente detectada uma vaz&o d¢

v

gases de combustéo.




Tabela C.11. Turbina de Gas
Sub-sistema Turning Gear

RCM II
TABELA de DECISAO
© 1990 ALADON LTD

Folha 01/02

sisTEMA: Turbina de gas

Sistema No. Facilitador: Data

A

olha No.

suB-sISTEMA: Turning gear

Sub-sistema No Auditor:

eLemenTo: Caixa redutora

Data

de

MODO DE FALHA

Avaliacdo de H1 | H2 | H3
conseqiéncia S1 | S2 | S3

HislE 01| 02 | O3

Acdo padrao

H4

H5

S4

Atividade de Manutencéo Proposta

Intervalo
Interv.

Execut.
por

Bloqueio do conjunto

N1 | N2 | N3
N [N

Falha por fadiga de
contato ou flexao das
engrenagens

X

ZZ2

N X
S |N|N

Como atividades preventivas de manutencao

, O

encarregado da manutencéo deve inspecion:
linhas de transmisséo de Oleo de lubrificagdo
assim como o estado do lubrificante. Assim
como a inspecgao dos filtros e a troca dos
mMesmos No caso que estes estejam entupidg
Como atividade preditivas o encarregado da
manutencao pode fazer anélise de Oleo
lubrificante.

A monitorac&o por médio das telas de contro

ar a

e

mostrara uma eventual falha no sistema, por
meédio do aumento na temperatura do conjun

to.




Tabela C.11. Turbina d’e Gas
Sub-sistema Turning Gear

Folha 02/02

RCM II

sisTEMA: Turbina de gas

Sistema No. Facilitador: [

Data

Folha No.

TABELA de DECISAO
© 1990 ALADON LTD

suB-sISTEMA: Turning gear

Sub-sistema No Auditor:

ELeMeNnTO: Motor elétrico

Data

de

Avaliacdo de H1 | H2 | H3
conseqiéncia S1 | S2 | S3

MODO DE FALHA

01| 02 | O3
HSEON1N2 N3

Acdo padrao

H4

H5

S4

Atividade de Manutencéo Proposta

Intervalo
Interv.

Execut.
por

N&o ha transformacéaqg
de energia elétrica em
energia mecanica.

N[N |N|N|X

Como atividades preventivas de manutencao
encarregado da manutencéo tem que fazer u
inspecéo das fiacdes de entrada, as conexde
estado do isolamento.

Como atividades de manutencéo preditivas o
encarregado da manutencéo pode usar a
monitoragao de vibracdo, com a instalacéo d
sensores, assim como 0 uso da técnica
termografica para monitorar o desgaste do
isolamento dentro do motor elétrico.

ma
Seo

1)




Tabela C.12. Turbina de Gas

Sub-sistema de Partida Folha 01/01
RCM II sisTeMA: Turbina de gés Sistema No. Facilitador: Data Folha No.
éAI%%I(_)AA?_eABgCNZIE?S sus-sisTEMA: Sistema de partida Sub-sistema No Auditor: Pata de
ELEMENTO: Bomba
Avaliagdo de H1 | H2 | H3 Acdo padrao
MODO DE FALHA consequencia Sl s2 | S3 Atividade de Manutencéo Proposta 'nltetrvalo Execut.
H|s|E O1 1021031y | ys | s4 e
N1 | N2 | N3
Nao ha transformacaogN [N |N X Como atividades preventivas de manutencéo o
de energia elétrica em gnce}_rregadodda manéjtengéo tem que fazer urga (ijmlspec;é
. A i as fiagbes de entrada, as conexdes e o estado do
energlia mecanica. isolamento.
Como atividades de manutenc¢éo preditivas o encaceg
da manutenc¢&o pode usar a monitoracdo de vibregéo,
a instalacao de sensores, assim como o uso dadécni
termografica para monitorar o desgaste do isolamment
dentro do motor elétrico.
Incapacidade de NINININ X Alem das inspec¢6es no motor elétrico da bomba o
bombear encarregado da manutencao tera que fazer inspagéo d
condicdes da carcaca da bomba na busca de corrosao
excessiva.
Como técnicas preditivas a inspegao por ultra-gama a
deteccdo de cavitagdo.




