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RESUMO

Cardoso, L. S., 2024, Caminhos participativos para a elaboracéo de estratégias de divulgacao
cientifica no Parque Nacional Cavernas do Peruacu - MG [Dissertacao de Mestrado], S&o Paulo,
Instituto de Geociéncias, Universidade de S&o Paulo, 162 p.

Ao desenvolver estratégias ou promover a divulgacdo cientifica, busca-se entender o pablico-
alvo e o meio pelo qual se dara a comunicacao e divulgacdo dos resultados de pesquisas
cientificas. No entanto, em &reas com histérico de conflitos sociais, surgem questionamentos
sobre como aproximar comunidades locais da comunidade académica, além de valorizar os
saberes tradicionais junto ao cientifico. A busca por aproximacdo e desenvolvimento de
estratégias de divulgacdo cientifica a que essa pesquisa se propds, esta inserida nas
comunidades da Area de Protecdo Ambiental (APA) e Parque Nacional Cavernas do Peruagu
(PNCP), no norte de Minas Gerais. Diante das singularidades do local e das pessoas, optamos
por conhecer nosso publico por meio de entrevistas e oficinas com metodologias participativas
e reforcar a troca de conhecimentos com um cine-debate. Adicionalmente, a fim de entender a
maneira como 0s pesquisadores daquela regido percebem e praticam a divulgacéo cientifica,
aplicamos um questionario aos pesquisadores da APA e PNCP. Com essas atividades, foi
possivel entender a percepc¢do dos moradores locais em relacdo as alterag@es climaticas locais,
aos pesquisadores que frequentam a regido para realizacao de pesquisas e as suas expectativas
em relacdo a divulgacao destas pesquisas. Neste caso, os moradores das comunidades da APA
e PNCP relataram que o nivel do rio Peruagu diminuiu nas Gltimas décadas, e o periodo chuvoso
esta se tornando mais irregular, com prolongados periodos de seca. A relacdo entre
comunidades locais e pesquisadores ainda € incipiente, no entanto, ambas as partes
demonstraram um desejo de se aproximar e de participar de atividades de divulgacdo cientifica.
Esta fase de levantamento do pablico-alvo e de seus interesses sobre a divulgacao cientifica foi
fundamental para direcionar as estratégias de divulgacdo aos conhecimentos e necessidades das
comunidades alcancadas.

Palavras-chave: divulgacdo cientifica, saberes socioculturais, metodologias participativas,
conflitos socioambientais, mudancas climaticas.
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1 INTRODUCAO

A comunicacdo ou divulgacdo dos conhecimentos cientificos para o publico geral,
segundo Castelfranchi (2010), desempenha um papel importante para a democratizacdo do
conhecimento cientifico e permite que a sociedade tome decisdes racionais e informadas. Além
disso, segundo o autor, a divulgacdo cientifica também se torna algo precioso, necessario e
inevitavel para os cientistas, porque o apoio da opinido publica desempenha um papel
significativo no avanco da ciéncia.

Em estudos de divulgacéo cientifica no Brasil e em todo o mundo, alguns autores vém
defendendo um modo de produgdo do conhecimento cientifico feito de forma mais dial6gica e
participativa entre cientistas e ndo-cientistas na gestdo e legitimacdo da pesquisa cientifica
(Silva, 2006; Trench, 2008; Castelfranchi, 2010; Flores e Gomes, 2014; Bucchi e Trench,
2021). Essa forma de divulgacéo cientifica abandona um modelo denominado como de déficit,
cuja comunicacdo € unidirecional entre emissor-receptor e somente o cientista ou o divulgador
apresenta seus conhecimentos ao chamado “publico leigo” (Flores e Gomes, 2014).

A divulgacdo cientifica por meio do dialogo e de modelos participativos possibilitaria
uma nova versao das relagdes entre conhecimento, poder, circulacdo e acesso (Silva, 2006).
Neste caso, o compartilhamento dos saberes teria também um papel de compartilhamento de
poder (Flores e Gomes, 2014). E, segundo Metcalfe et al. (2022), essa divulgacdo cientifica
participativa, quando utilizada com cuidado, poderia alterar essas relacfes de poder e alcancar
uma ampla inclusédo social para uma transformacao das relagdes entre ciéncia e sociedade.

De acordo com Costa et al. (2010) para que uma divulgacdo cientifica participativa se
concretize, sdo necessarias profundas mudancgas de comportamento por parte dos cientistas e
da sociedade. O cientista teria que se esforcar na valorizacdo da educacdo cientifica, aceitar a
divisdo de poder na politica de ciéncia e tecnologia, respeitar conhecimentos que ndo sdo de
sua especialidade e promover a participacdo e a defesa do debate democratico. E, do outro lado,
a sociedade deveria ter uma participacdo mais ativa nos assuntos cientificos, buscar
conhecimentos que a capacite para a interacdo com cientistas em decisdes politicas das ciéncias
e tecnologia, usar e reivindicar seus direitos em debates democraticos.

Segundo Moriconi (2014), sentimentos como o de pertencimento e de identidade podem
despertar nas pessoas reflexdes sobre o mundo e sobre suas proprias atitudes e,

consequentemente, interferir na construcdo dos valores e na mudanca de atitudes.



O conceito de sentido do lugar ou de pertencimento é compreendido por Haywood
(2014) como um processo experiencial de uma pessoa ou um coletivo com um local concreto
onde o ambiente fisico, 0 eu e 0s processos sociopoliticos se sobrepdem. O local envolve
componentes naturais, culturais e ontoldgicos, que inclui no pertencimento dois aspectos
principais: apego ao lugar e significado do lugar, cada um com subcomponentes relacionados.
E, o pertencimento individual e coletivo as experiéncias cotidianas vividas em lugares fisicos
levam a uma paisagem sensorial organica e relacional, informadas por historias e experiéncias
individuais.

A partir dos estudos de Haywood (2014), considerando que o sentimento de
pertencimento € formado por experiéncias vividas e significado e apego ao lugar, um passo
consideravel a ser feito seria 0 conhecimento das experiéncias vividas pelos individuos
presentes em um determinado local. No caso de uma divulgacao cientifica participativa, o0 ndo-
cientista ter acesso ao conhecimento do cientista sobre o lugar em que vive, permite ndo s
mostrar outros olhares sobre a ciéncia no seu territorio e dia a dia, como também permite que
esse individuo perceba o significado que aquele mesmo lugar tem para o cientista, para a ciéncia
e a sociedade, e talvez assim, se identifique com isso para participar e apoiar mais a ciéncia.
Isso também se aplicaria no sentido inverso: o cientista, ao conhecer outros olhares e saberes
sobre o lugar onde ele desenvolve suas pesquisas, poderia gerar um sentimento de
pertencimento e uma mudanca de comportamento em prol da divulgacéo cientifica. Promover
uma divulgacdo cientifica participativa poderia ser, portanto, retroalimentada e reafirmada
pelos préprios processos de divulgacdo cientifica.

A Educacdo Ambiental, na busca por mudanca de comportamentos, explora o sentimento de
pertencimento e identidade, por meio do envolvimento dos atores sociais em processos
participativos e dialégicos (Brasil, 1999).

Nessa mesma direcdo, a Aprendizagem Social (AS), descrita por Wals (2007), Jacobi et
al. (2011; 2016) e Carvalho et al. (2019), estd em estreita relacdo com o desenvolvimento de
capacidades, representando a possibilidade de construir processos dindmicos de participacgdo e
colaboracdo de um numero crescente de atores publicos e da sociedade em novas formas de
pensar e enfrentar problemas relacionados a sustentabilidade socioambiental, como o uso
sustentavel dos recursos naturais, na interagéo entre sociedade e poder publico.

A Aprendizagem Social promove o (re) pensar de conceitos e a constru¢do de novos
conhecimentos e valores capazes de contribuir para a transformagao de préaticas, bem como para
o desenvolvimento de novas competéncias, visando a gestdo do ambiente local por meio de

processos de co-aprendizagem (Santos e Bacci, 2017). Implica, essencialmente, em (re)
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conhecer o lugar/ambiente em que se vive e aprender na e da realidade (Santos e Jacobi, 2011).
Os seus referenciais se inserem nas praticas socioambientais educativas de carater colaborativo
e tém se revelado um veiculo importante na constru¢do de uma nova cultura de didlogo e
participacdo. Seu desenvolvimento pede a construcdo de espacos pedagdgicos coletivos para a
aprendizagem e o exercicio da cidadania, bem como propde a troca de saberes e a inovagdo nas
formas de convivéncia, visando a construcdo de novos conhecimentos e valores capazes de
contribuir na transformacao de praticas (Santos, 2018).

Ao destacar o conceito de Aprendizagem Social para cooperar com uma divulgacéo cientifica
participativa, propde-se contribuir para que os atores sociais envolvidos possam: aprofundar
seus conhecimentos e ampliar caminhos de didlogo; estabelecer lagos de confianca e
cooperacdo; administrar e resolver conflitos e buscar solucdes conjuntas, que sejam técnica e
socialmente adequadas (Harmonicop, 2003; Pahl-Wostl et al.,2007).

No contexto das geociéncias, no qual este trabalho de mestrado est& vinculado, Brilha
(2004) e Stewart e Nield (2013) destacam que a sociedade possui pouco conhecimento sobre 0
funcionamento, a influéncia e importancia das geociéncias e da geologia. Além disso, faltam
interfaces entre geocientistas e discentes do ensino medio (Pereira et al., 2016).

O Parque Nacional Cavernas do Peruagu (PNCP), no norte de Minas Gerais (MG), é
uma éarea de alta relevancia cientifica e, em grande parte, geoldgica. A geodiversidade
encontrada no PNCP, ou seja, o conjunto de elementos abidticos e seus processos naturais,
possibilita a apresentacdo de processos e produtos geoldgicos pela presenca de cavernas, vales,
canions, torres calcarias, depressdes fechadas (dolinas e uvalas) e diversas microformas
(karren) sobre a rocha calcaria (Pil6 e Rubbioli, 2002).

Porém, a regido ainda carece de estudos de divulgacao cientifica destinados as pessoas
gue estdo mais proximas ao parque, gquais sejam, os moradores da regido. De acordo com
pesquisas realizadas previamente a este trabalho em 2019, foi possivel identificar a expectativa
e a necessidade da comunidade local em compreender as pesquisas realizadas no entorno do
PNCP.

Além disso, ndo existem pesquisas ou dados disponiveis que reinam informagdes sobre
0s pesquisadores e as atividades de divulgacdo cientifica nos arredores do PNCP, ou sobre como
0s moradores enxergam 0 Seu territorio e as pesquisas cientificas do Peruagu, e como as
questdes de mudangas climaticas e ambientais sdo vistas por esses grupos.

Com base nessas reflexdes, esta pesquisa tem relevancia tanto para a sociedade em geral
quanto para 0 meio académico, por promover a aproximacao entre o conhecimento cientifico e
as comunidades vizinhas ao parque, bem como a compreensdo a perspectiva dos moradores
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locais sobre as pesquisas e o0s resultados gerados pelas universidades na regido, especialmente
no que se refere a colaboracdo entre ensino, pesquisa e extensdo universitaria, que sdo
componentes essenciais das Instituicbes de Ensino Superior (IES).

Ao considerar a elaboracdo das estratégias de divulgacdo cientifica, com base na
aprendizagem social e considerando o sentimento de pertencimento, espera-se dar voz as
comunidades locais, e promover a participacdo e engajamento social em relagdo aos temas
geocientificos e as necessidades locais.

O estudo de estratégias de divulgacdo cientifica em formato participativo junto as
comunidades locais do entorno do PNCP é pautado, portanto, em um compartilhamento de
conhecimentos académicos e culturais.

A divulgacao cientifica aqui proposta distingue-se de outros trabalhos da area por basear-se
em uma comunicacdo construida junto aos atores sociais locais, e por ndo ser direcionada
especificamente a um determinado puablico - ao publico jovem ou monitores ambientais que
estdo inseridos nas atividades turisticas do parque -, mas sim a todos os moradores da regido,
independentemente de sua faixa etaria e ocupacéo profissional.

Os resultados obtidos podem auxiliar também estudantes de graduagao e pos-graduagao
na divulgacdo de seus conhecimentos, como forma de devolutiva das suas pesquisas a
sociedade.

Neste cenario transdisciplinar, a pesquisa visou estudar, testar e propor acfes e
estratégias de divulgacdo geocientifica em seu formato participativo, conhecendo os atores
sociais e as pesquisas cientificas na regido do PNCP, no norte de Minas Gerais.

Os objetivos especificos podem ser assim, definidos:

e Mapear as pesquisas cientificas realizadas na regido do PNCP;

e Mapear as atividades e estratégias de divulgacao cientifica relacionadas as pesquisas

desenvolvidas na regido do PNCP;

e Mapear os conhecimentos (cientificos e socioculturais) dos moradores locais;

e Identificar os interesses dos moradores locais sobre teméticas a serem abordadas na

divulgacao cientifica;

e Promover atividades de divulgacdo das geociéncias nas comunidades locais;

e Promover a troca dos saberes (cientificos e socioculturais) entre pesquisadores e

moradores locais;

e Propor estratégias de divulgacdo cientifica com base nos resultados obtidos.



11 CONSIDERACOES FINAIS

No formato tradicional de ensino, ndo fomos incentivados a fazer perguntas, a ter
curiosidade ou a participar ativamente das aulas. Dessa forma, € dificil esperar que a sociedade,
de repente, desenvolva um interesse ou saiba onde buscar os resultados das pesquisas
académicas. Estimular pessoas a acreditar em sua propria curiosidade e a ser proativa na
exploracdo de assuntos que nao fazem parte do seu cotidiano também deve ser considerado ao
propor atividades de divulgacdo cientifica, para que haja autonomia da sociedade na busca de
conhecimentos cientificos e de dados cientificos confidveis.

Durante as oficinas participativas e de divulgacao das geociéncias, os moradores locais
participavam ativamente das discussdes, evidenciando um senso coletivo de interesse em
participar de atividades fora do cotidiano deles e de diminuir a distancia existente entre
comunidade local e comunidade académica.

O interesse das comunidades em contribuir com melhorias para a regido do Peruacu,
sobretudo relacionadas aos problemas socioambientais da regido, foi notado nas oficinas
participativas e, principalmente, no cine-debate. Porém, ainda ha uma falta de orientacéo,
organizacéo e incentivos vindos de organizagdes governamentais ou ndo governamentais, para
as mobilizagdes acontecerem.

Ao longo deste estudo, ficou evidente a caréncia de medidas socioambientais, como o
saneamento basico, a falta de coleta de residuos sélidos, 0 manejo da agua na regido do Peruacu,
bem como a clara demanda dos moradores pelos conhecimentos produzidos na regido pelos
pesquisadores. Entre as acdes reivindicadas pelos moradores, destacam-se: a necessidade da
coleta de residuos solidos nos corpos d'agua e na regidao em sua totalidade, implementacédo de
fossas biodigestoras ou dispositivos de tratamento de esgoto para mitigar as contaminac@es na
bacia hidrogréafica local, e manejo adequado das aguas fluviais e pluviais.

E igualmente crucial realizar um censo das familias da regido e desenvolver um plano
de manejo para a Area de Protecdo Ambiental e Parque Nacional Cavernas do Peruagu, a fim
de proporcionar um direcionamento mais eficaz para futuras iniciativas socioambientais,
turisticas e de divulgacao cientifica.

As pessoas, independentemente de sua formacgéo ou posicao de lideranga, tendem a se
preocupar com questdes mais urgentes e proximas a sua realidade. Dado o0 aumento das crises

climéticas, espera-se uma atengdo maior para agdes voltadas as comunidades mais atingidas.
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Nesse contexto, a divulgagdo cientifica desempenha um papel crucial e essencial na
atualidade, facilitando o didlogo entre a populacdo e os cientistas em todas as fases das
pesquisas climaticas, desde o inicio até a implementacédo de projetos socioambientais.

Embora tenhamos acesso a dados cientificos globais sobre as mudancas climaticas, é
fundamental compreendermos as particularidades de cada regido para agir também de maneira
local. E nesse contexto que o dialogo entre comunidades e pesquisadores desempenha um papel
crucial. Essa interacdo € essencial para promover acdes que beneficiem tanto as pessoas
localmente quanto globalmente, com um foco especial na protecao dos grupos mais vulneraveis
social e ambientalmente. A Divulgacdo Cientifica pode e deve ter um carater mais profundo e
deve ser desenvolvida com uma fungéo social.

As abordagens e os direcionamentos das acdes de divulgacdo cientifica devem ser
regadas de sensibilidade para o publico e o territorio a qual ele pertence. Compreender a
complexidade das pessoas que sdo o publico-alvo da divulgacao e, alcancar e reconhecer as
multiterritorialidades e multiculturalidades e os locais onde elas vivem, é um passo essencial
para promover a transformacéo social e fortalecer os lagcos entre o publico e os divulgadores
cientificos.

Apesar de algumas ag¢des de divulgacao cientifica estarem ao alcance dos pesquisadores,
é importante ndo atribuir exclusivamente a eles a responsabilidade por essas iniciativas, uma
vez que tais acbes dependem de incentivos que vao além da mera disposicao dos pesquisadores
em compartilhar conhecimentos cientificos. Neste cenario, é essencial a promocdo de
incentivos académicos e a alocagdo de recursos governamentais adicionais para fomentar a
divulgacdo cientifica, uma vez que essas iniciativas demandam tanto tempo quanto recursos
financeiros para serem efetivamente realizadas.

O Parque tem grande potencial turistico e socioeconémico, principalmente apds a sua
indicacdo como geossitio mundial pela Organizacdo das Naces Unidas para a Educacéo, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO), em 2023. Portanto, € de grande importancia que as
comunidades locais estejam preparadas para desenvolver e aplicar seus conhecimentos
socioculturais, bem como os cientificos. Para isso, deve-se considerar necessarios
investimentos e acdes de politicas publicas por parte dos governos municipais, estaduais e
federais.

Os resultados obtidos com a pesquisa apontam como é complexo propor, em primeira
instancia, acdes de divulgacdo cientifica sem o conhecimento do publico-alvo, ou da
comunidade onde as pesquisas ocorrem. Especialmente, em comunidades que enfrentam

caréncias basicas urgentes, que estdo lidando com crises hidricas, que tenham conflitos
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socioambientais historicos, e/ou onde existe uma falta de interacdo com as pessoas que Vao
propor acoes de divulgacdo cientifica. Ha uma grande diferenca entre dar uma explicagdo para
a comunidade, por exemplo, sobre o que € uma caverna, e, por outro lado, direcionar nossos
olhares, como divulgadores da ciéncia ou educadores, para as necessidades da regido e explicar
como os estudos em cavernas podem cooperar com as pesquisas climaticas para futuras acoes
de mitigacdo.

A pandemia da COVID-19 teve grande impacto no mundo e também neste trabalho.
Promover oficinas participativas em um contexto de distanciamento social demandou
adaptacOes nas atividades com as comunidades e no cronograma. Porém, mesmo assim, foi
possivel atingir os objetivos propostos com a participacio das comunidades da Area de Protecio
Ambiental e Parque Nacional Cavernas do Peruagu.

As atividades desenvolvidas neste trabalho contaram com oficinas participativas e
entrevistas para reconhecimento do que nem sempre era alcangado pelos pesquisadores do
Peruagu, portanto, o reconhecimento do local, das pessoas e das pesquisas desenvolvidas na
regido, serve como passo importante para a proposi¢cdo de novos projetos e atividades de
divulgacdo cientifica com as comunidades locais. Este reconhecimento foi construido com a
participacdo dos moradores da regido, pois, de certa forma, apresentou o que eles conhecem e

buscam conhecer.
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