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RESUMO

Cerritos de indios € a denominagao mais comum dada aos sitios arqueoldgicos de
maior relevancia nas terras baixas sul-americanas ocupadas pelo bioma Pampa: séo
acumulos de terra associados a ambientes alagadigos, que se configuram como
elevagdes, alongadas ou circulares, de dimensdes variadas. Ocorrem isolados ou em
conjuntos, e possuem ampla distribuicdo geografica e temporal - Holoceno médio e
recente, ca. 5000 até 200 anos A.P. Este trabalho apresenta uma abordagem
arqueomeétrica realizada sobre fragmentos ceramicos coletados em nove cerritos
localizados nos municipios de Pelotas e Capao do Leao - RS. Através da analise de
laminas delgadas sob microscopio petrografico, seguida de investigagbes quimicas e
mineraldgicas por meio de fluorescéncia de raios X (FRX), difratometria de raios X
(DRX), espectroscopia Raman e espectroscopia de reflectdncia (ER), foram
identificados os componentes da pasta ceramica e suas relagdes texturais. Também
foi possivel observar caracteristicas da dinAmica da queima dos artefatos, como
atmosferas redutoras e oxidantes, e temperaturas estimadas entre 400 e 550°C, que,
em conjunto com a verificagdo da presencga de adi¢des intencionais de graos, trazem
a luz algumas das condutas e inten¢gdes dos ceramistas, refletindo questdes
comportamentais. FRX, Raman e ER foram efetuadas diretamente sobre as
superficies dos fragmentos sem preparagdo prévia, em analises do tipo nao-
destrutivas: essa modalidade é desejada quando se trata de materiais do patrimdnio
histérico e cultural, e foi aplicada com sucesso neste conjunto de amostras. Por fim, é
apresentado um ensaio usando técnicas analiticas envolvendo termoluminescéncia
(TL) e luminescéncia opticamente estimulada (optically stimulated luminescence -
OSL) em gréos de quartzo, com objetivo de auxiliar na avaliagdo da temperatura de
queima. Neste caso, a estimativa foi de temperaturas no intervalo entre 600 e 700°C,

valores divergentes dos identificados a partir das analises quimicas e mineraldgicas.



ABSTRACT

Cerritos de indios (in Spanish) is the common name given to the most relevant
archaeological sites found throughout the lowlands of South America, occupied by the
Pampa biome: they are earthen mounds, situated in flooded environments, configured
as elongated or circular elevations, of varying dimensions. Found isolated or in
clusters, they have a wide geographic and temporal distribution - mid and late
Holocene, between ca. 5000 and 200 years B.P. This work presents an archaeometric
approach carried out on ceramic fragments collected in nine cerritos located in the
municipalities of Pelotas and Capao do Ledo, in the state of Rio Grande do Sul, Brazil.
Through the analysis of thin sections under a petrographic microscope, followed by
chemical and mineralogical investigations using X-ray fluorescence (XRF), X-ray
diffractometry (XRD), Raman spectroscopy and reflectance spectroscopy (RS), the
components of the ceramic paste and their textural features were identified. It was also
possible to observe characteristics of the dynamics of the firing process, such as
reducing and oxidizing atmospheres, and temperatures estimated between 400 and
550°C, which, together with the verification of the presence of intentionally added
temper, bring to light some of the procedures and intentions of the potters, reflecting
behavioral issues. XRF, Raman and RS were performed directly on the surfaces of the
fragments, without prior preparation, as non-destructive analyses: these methods are
important when dealing with historical and cultural heritage materials, and were
successfully applied to this set of samples. Finally, a method using analytical
techniques involving thermoluminescence (TL) and optically stimulated luminescence
(OSL) in quartz grains is presented with the aim of assisting in the assessment of the
firing temperature. In this case, the estimate was for temperatures in the range
between 600 and 700°C, values that differ from those identified from chemical and

mineralogical analyses.

Vi
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1. INTRODUGAO

Nas terras baixas sul-americanas ocupadas pelo bioma Pampa, ha uma
importante manifestacdo arqueoldgica conhecida mais comumente na literatura
especializada como cerritos de indios, abrangendo a por¢do que compreende o sul
do estado do Rio Grande do Sul, o Uruguai, e o baixo Rio Parana (Figura 1). Estao
entre os sitios arqueoldgicos de maior relevancia da regidao, com ampla distribuicao
geografica e temporal - Holoceno médio e recente, ca. 5000 até 200 anos A.P. (Bracco
et al., 2008; Garcia, 2012; Pecanha, 2014; Milheira et al., 2016).
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Figura 1: Distribuicdo geografica dos cerritos de indios. Fonte: Garcia (2012).

Trata-se de acumulos de terra que se configuram como elevagdes alongadas

ou circulares, de dimensdes verticais desde dezenas de centimetros podendo atingir



até 7 metros, com didmetros da ordem de dezenas de metros. Ocorrem tanto isolados
quanto em conjuntos, e associados a ambientes alagadigcos (Figura 2). Seus
conteudos englobam materiais como fragmentos ceramicos, instrumentos liticos,
vestigios faunisticos e botanicos e restos humanos (Bracco et al., 2008; Gianotti,
2015; Milheira et al., 2016).

Figura 2: Cerritos de indios localizados no banhado da India Muerta, em Rocha, Uruguai. Fonte:
Milheira & Gianotti (2018).

Esse fenbmeno arqueoldgico pampeano vem sendo explorado desde o século
XIX no Uruguai, cujas discussbes deram-se, basicamente, em duas linhas de
pesquisa: uma abordagem historicista que busca correlacionar os cerritos como
vestigios materiais e arquiteténicos do passado das populagdes indigenas Charrua e
Minuano (Basile-Becker, 2002; Lopez Mazz, 2010), e uma abordagem processual, que
versa sobre tecnologias, processos construtivos, fungéo e significado dos cerritos
(Bracco et al., 2000, 2008; Bonomo et al., 2011; Gianotti, 2015; Milheira et al., 2016).

Atualmente séo atribuidas aos cerritos diversas possiveis origens e fungdes:
monumentos funerarios, areas de descarte de refugos, areas de acumulo material ndo
intencional resultado de ocupagbes sucessivas ao longo do tempo, plataformas
erguidas para habitacdo permanente em areas alagadi¢cas, acampamentos sazonais

de pesca lacustre, demarcadores de territério, monumentos alusivos a meméria e



identidade dos grupos, dentre outros. (Bracco et al., 2008; Peganha, 2014; Ribeiro &
Milheira, 2015; Milheira et al., 2016).

Muito ha ainda a ser debatido a respeito de tais conclusdes, havendo algumas
contradi¢cdes e lacunas nos conjuntos de dados ja publicados pelos diferentes grupos
de pesquisadores que se debrugcaram sobre o tema. Vistos inicialmente como grupos
humanos pouco desenvolvidos, estudos mais recentes levantaram indicios de uma
maior complexidade cultural por parte dos povos cerriteiros, € esta nova visao

demanda estudos mais aprofundados (Bracco et al., 2008; Ribeiro & Milheira, 2015).

1.1 Ceramicas Arqueoldégicas e a Arqueometria

Os estudos que envolvem bens do Patriménio Cultural sdo majoritariamente
interdisciplinares. A interface entre a Geologia e a Arqueologia abrange varios
aspectos nesse contexto. A Arqueologia é uma ciéncia que se vale de vestigios
materiais - artefatos, edificacbes, modificagdes do meio natural - para estudar o
comportamento humano desde a pré-histéria. Diversos desses vestigios sao
compostos por materiais rochosos e seus derivados (a exemplo das ceramicas) ou
estdo inseridos neles (escavagdes arqueoldgicas buscam testemunhos dentro de
perfis de solo ou depdsitos sedimentares), sem esquecer que o contexto geoldgico do
entorno dos sitios pode também ser de interesse do estudo (Araujo, 1999; Villwock &
Tomazelli, 2007; Milheira et al., 2016).

O emprego de técnicas de analise fisicas, quimicas e mineraldgicas para o
estudo de artefatos arqueoldgicos faz parte do que se denomina Arqueometria. Em
suma, Arqueometria € a area de pesquisa onde métodos das ciéncias fisicas e
naturais sao aplicados para resolver questdes arqueoldgicas e de patrimdnio cultural
em geral. Foi estabelecida nos anos 1960 com a utilizagdo de métodos atdbmico-
nucleares, e no Brasil iniciou-se com datacdes radiométricas de itens arqueoldgicos,
tendo seu escopo gradativamente ampliado ao longo dos anos. Essa expansao hoje
engloba, dentre outros, a identificacdo de tecnologias de confeccdo de objetos
ceramicos - compreensdo essa que tem se mostrado de grande valia para o
entendimento sobre os modos de vida dos diferentes grupos humanos (Alves, 1988;
Alves, 1997; Goulart, 2004; Felicissimo, 2004; Appoloni & Parreira, 2007; Magalhaes,
2015).



1.2 Objetivos

A produgédo ceramica, em linhas gerais, se da tendo como ponto de partida a
forma e a funcdo da peca a ser confeccionada, e o trabalho comeca pela obtencao
das matérias-primas. Os tipos e as propor¢cdes observadas entre os materiais
utilizados possibilitam inferir algumas das intengdes do/a ceramista - que por sua vez
refletem questdes comportamentais do grupo - assim como a identificacdo de areas
fonte. As ceramicas sao feitas essencialmente a base de variadas misturas de argilas
e areias, podendo também conter adi¢des de origem diversa (como lascas de 0ssos,
conchas, fragmentos vegetais, etc.). O tipo de forno construido para a finalizagdo do
processo também imprime caracteristicas ao objeto, que, durante a queima, passa
por transformacdes tipicas de ambientes de transformacdo mineral encontradas na
natureza envolvendo temperatura, umidade, composi¢cdo quimica, entre outros.
Portanto, as ferramentas disponiveis para analise de materiais de natureza mineral,
comumente aplicadas em estudos geoldgicos, assim como o olhar do/a mineralogista,

s&o uteis nesse cenario (Velde & Druc, 1999).

A abordagem arqueométrica apresentada no presente trabalho teve como
intuito principal auxiliar na identificagcdo dos materiais, e dos processos de preparacao
da pasta ceramica e de manufatura dos utensilios, além de apresentar dados
referentes a mineralogia das argilas e areias que podem ensejar futuros estudos sobre
areas de captacao de recursos. A partir destas informacgdes, foi possivel depreender
algumas percepgoes a respeito do comportamento dos construtores dos cerritos da

regido estudada.

1.3 Terminologia
A seguir serao brevemente definidos alguns dos termos usados no texto.

Cerritos: sitios arqueoldgicos, conhecidos como “cerritos de indios” ou “aterros dos
campos do sul’, sdo estruturas arqueologicas monticulares constituidas
predominantemente de terra e materiais como arqueofauna, instrumentos liticos e
ceramicos, além de apesentarem estruturas de fogueiras e enterramentos humanos
(Milheira et al., 2016).



Chamote: cacos de cerdmica moida, usados como antiplastico intencionalmente

adicionado pelo/a ceramista na pasta ceramica durante a confecgao das pecas.

Componentes da pasta ceramica - Matriz e Antiplasticos. (i) matriz: fracdo
argilosa da pasta ceramica. (ii) antiplasticos: componentes da fragdo n&o argilosa,
composta por graos de areia e outros elementos detriticos; ocorrem naturalmente na
fonte da matéria-prima, e/ou s&o intencionalmente adicionados pelo ceramista durante

0 processo de confeccéo das pecgas.

Engobo: aplicagdo de um preparado de argila diluida em agua na superficie da peca
ceramica, apos a modelagem e antes da queima, com finalidade decorativa ou de

acabamento.

Impressoes de superficie: estigmas (tracos ou sulcos), gravados na superficie

externa das pecas ceramicas, com intuito decorativo ou de acabamento.

Queimas oxidante e redutora: nos estudos que envolvem ceramicas arqueoldgicas,
sao relevantes os dados analiticos que levam a um melhor entendimento sobre a
tecnologia de fogo aplicada para a queima dos artefatos. A auséncia ou presenga de
material carbonoso disperso na pasta ceramica pode ser resultado, respectivamente,
de um predominio de queima oxidante ou redutora. Na queima oxidante, ha
disponibilidade de moléculas de oxigénio na atmosfera do entorno do vasilhame, o
que provoca a oxidacao do material carbonoso presente na pasta, que se transforma
em CO:2 e ¢ liberado em forma de gas. Na queima redutora, ndo ha disponibilidade
de O2 na atmosfera circundante, tendo como consequéncia a retengao do carbono
misturado a pasta ceramica. Essas situagdes sao resultantes de condigcdes como, por
exemplo, o tipo de forno usado e o posicionamento das pecas dentro do forno. Fornos
fechados tendem a produzir queimas redutoras; fornos abertos tendem a produzir
queimas mistas, pois a disponibilidade de oxigénio vai depender da disposi¢ao das

pecas umas em relagéo as outras, e de todas em relagao a fonte de fogo.



2. MATERIAIS E METODOS

As amostras analisadas neste estudo sdo fragmentos ceramicos que fazem
parte de uma vasta colegao de itens coletados pela equipe do Laboratério de Ensino
e Pesquisa em Antropologia e Arqueologia - LEPAARQ da Universidade Federal de

Pelotas (UFPel), e foram selecionadas pelo Prof. Dr. Rafael Guedes Milheira.

Os fragmentos provém de nove cerritos de indios, inseridos no contexto do
estuario da Laguna dos Patos, sendo: 03 localizados no complexo de cerritos da
Lagoa Pequena, municipio de Pelotas, denominados PLP01, PLP04 e PLPOQ7; 03
localizados no complexo de cerritos do Pontal da Barra, municipio de Pelotas,
denominados PSG02, PSG06 e PSGO07; e 03 localizados no complexo de cerritos da
Lagoa do Fragata, municipio de Capao do Ledo denominados PSGLF02, PSG20 e
PSG21 (Figuras 3 e 4).



Figura 3: A) Complexos de cerritos: (I) Lagoa do Fragata, (II) Pontal da Barra, (Ill) Lagoa Pequena.
(Mapas modificados de Google Maps). B) Escavacgao arqueoldgica no cerrito PSG02. Fonte: Acervo
LEPAARQ/UFPel, disponivel em https://wp.ufpel.edu.br/lepaarg/?page_id=75 (Acesso em: 1 mar.
2024).
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topografia do sitio PSGLF02, apontando as sondagens efetuadas para delimitacao da estrutura. Fonte:
Milheira et al. (2016).

Do cerrito PLP0O7 foram analisadas 09 amostras, e dos demais 10 amostras de
cada, num total de 89 fragmentos ceramicos. Datagdes radiocarbdnicas realizadas em
materiais provenientes dos cerritos de indios desta regido indicaram idades mais
antigas alcangando ca. 2.500 anos A.P. (Ribeiro, 2014; Ribeiro & Milheira, 2015).



2.1 Morfologia, técnica de manufatura e acabamentos de superficie das

pecas

A despeito do alto grau de fragmentagdo, comum nas colegdes ceramicas
provenientes de cerritos, foi possivel a elaboragdo de trabalhos, conduzidos pela
equipe do LEPAARQ/UFPel, visando averiguar as formas e dimensdes das pecas
produzidas pelos cerriteiros da regido (Ribeiro & Milheira, 2015). Os resultados das
remontagens dos cacos revelaram um conjunto que apresenta baixa variabilidade
morfolégica. Os didmetros variaram entre 22 e 36 cm, e as formas variam entre
abertas, paralelas e fechadas, sendo estas ultimas mais raras (Figura 5). Dentre as
pecas mais abundantes, estdo as abertas e paralelas com maior diametro,
classificadas como bacias ou panelas, seguidas das abertas de menor didmetro,

classificadas como pratos ou tigelas.

Fechados Paralelos

Ocm  4cm

Figura 5: Variabilidade morfoldgica, resultado de estudos visando a reconstru¢cédo de formas de pecas
ceramicas de povos cerriteiros; fragmentos coletados em cerritos do Pontal da Barra. Fonte: Ribeiro &
Milheira (2015).



A técnica de manufatura identificada é a de roletes: finos cordéis de argila
sobrepostos que dao forma aos artefatos, em seguida sado alisados e por vezes

ornamentados, passando entdo por periodo de secagem, e finalmente pela queima.

As 89 amostras analisadas neste trabalho possuem espessuras que variam
aproximadamente entre 6 e 10 mm. Quanto a estigmas e tratamentos superficiais,
foram identificadas, em cerca de 80% dos fragmentos, impressées comuns nessas
colegdes, sendo na parede externa: digitadas, unguladas, corrugadas, espatuladas e
estriadas, assim como orificios resultantes de objetos perfurantes; mais raramente as
paredes externas s&o alisadas sem estrias ou outras marcas. A maioria possui
superficie interna alisada, em geral com pouco ou nenhum vestigio do instrumento
usado. Menos comuns s&o as faces pigmentadas através de banhos de argila,
procedimento em que argila bastante diluida em agua é aplicada conferindo coloragao
a superficie. Ha também amostras com o chamado “labio modelado”: aplicagao de um

rolete restrito ao labio do vasilhame, como acabamento (Figuras 6 e 7).

Figura 6: Impressdes em paredes externas: digitada (A e B); ungulada (C); estrias regulares (D); estrias

cruzadas (E) e estrias irregulares (F).
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Figura 7: Impressdes em paredes externas: orificios resultantes de objeto perfurante (G); corrugada (H
e |); espatulada (J); engobo - face externa banhada de negro (K); Iabio modelado (L) e Iabio modelado

com impressao ungulada (M).

2.2 Equipamentos

Os equipamentos utilizados para as analises e registros fotograficos estao

especificados a seguir.
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2.2.1 Microscopio Petrografico

As laminas delgadas foram confeccionadas na Secéo de Laminagé&o do Instituto
de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo (IGc/USP), tendo os fragmentos
ceramicos sido fatiados ao longo do eixo perpendicular as paredes, colados em lamina
de vidro com Entellan®, lixados e polidos até a espessura de 30 ym, e cobertos por

laminula de vidro.

As descri¢gdes petrograficas foram feitas em microscopio petrografico Zeiss
Axioplan disponivel no Laboratério de Microscopia Petrografica (LMP) do NAP (Nucleo
de Apoio a Pesquisa) GeoAnalitica do IGc/USP, e a captagdo das imagens em lupa
binocular Carl Zeiss — Stemi SV.11 acoplada a camera fotografica marca Leica modelo
MC170HD, e software de captacdo de imagens Leica Application Suite (LAS), do
Laboratdrio de Petrografia Sedimentar (LABPETRO) também do IGc/USP.

2.2.2 Fluorescéncia de Raios X (FRX)

Foram utilizados dois equipamentos para analises elementares
semiquantitativas por fluorescéncia de raios X, ambas feitas diretamente sobre os

fragmentos sem preparagao prévia (analises ndo-destrutivas):

- Equipamento de bancada: espectrometro do Laboratorio de Fluorescéncia de Raios
X do NAP GeoAnalitica do IGc/USP, marca PANalytical, modelo AXIOS MAX
Advanced, com tubo de Rh e janela de Be. As leituras foram feitas por escaneamento

da superficie das amostras. Os dados foram processados pelo software Omnian.

- Equipamento portatil: analise gentilmente conduzida com o apoio do Gedlogo MSc
Francisco Ferreira de Campos, com espectrometro de fluorescéncia de raios X portatil
disponibilizado pelo Servigo Geoldgico do Brasil SGB/CPRM, marca Thermo Fisher
Scientific, modelo Niton XL3t GOLDD+, com fonte de Ag, tubo de 50 kV, detector tipo
geometrically optimized large area drift, e identificagado de elementos a partir do Al (o
aparelho usado possui restricbes na leitura do elemento Mg). As leituras foram feitas
diretamente nas superficies dos fragmentos, por 120 segundos, através de janela do
analisador com diametro de 3 mm, no modo Mining. A transferéncia dos dados foi por

meio do software Niton Data Transfer (NDT).
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2.2.3 Difratometria de Raios X (DRX)

Para as analises difratométricas foi adotado o método do po, técnica aplicada
em amostras pulverizadas, em difratbmetro Bruker Modelo D8 Advance Da Vinci com
detector LYNXEYE e otica TWIN-TWIN, radiacdo K-alfa de cobre, do Laboratério de
Difratometria de Raios X do NAP GeoAnalitica do IG¢c/USP. A identificagao das fases
foi feita no software Match! - Crystal Impact (versédo 3.16 Build 283).

2.2.4 Espectroscopia Raman

As analises Raman foram conduzidas em colaboragdo com o Prof. Dr. Rémulo
Augusto Ando e a Quimica MSc Beatriz Rocha de Moraes no Instituto de Quimica da
Universidade de Sao Paulo (IQ/USP). Os espectros foram obtidos com excitagcédo em
532 e 785 nm (laser de diodo) em aparelho Renishaw inVia Reflex equipado com
camera CCD (Renishaw, 600 x 400 pixels) e acoplado a um microscopio Leica. A linha
laser foi focalizada com objetiva Leica x50 (NA 0,75), sendo os espectros obtidos
desde 100 até 2000 cm-".

2.2.5 Espectroscopia de Reflectancia (ER)

Analises espectroscopicas pontuais foram realizadas no Laboratério de
Sensoriamento Remoto Geoldgico e Espectroscopia Mineral do Servigo Geoldgico do
Brasil SGB/CPRM (LABSERGEM) utilizando-se espectrorradiémetro ASD-FieldSpec-
3 Hi-Resolution, que tem alcance espectral entre 350 e 2500 nm, do visivel (VIS),
passando pelo infravermelho préximo (NIR) - este conjunto denominado
abreviadamente como VNIR, até a regido designada infravermelho de ondas curtas
(SWIR). Aresolucéao espectral € de 3 nm (em 700 nm), 8,5 nm (em 1400 nm) € 6,5 nm
(em 2500 nm) num total de 2151 bandas. As medidas sao registradas em valores de
reflectancia proporcional calibradas por uma placa branca de referéncia padrao, do
tipo Spectralon (Labsphere®©), que tem reflectancia maxima difusa acima de 95% para
o intervalo 250 - 2500 nm, e 99% no intervalo 400 - 1500 nm. Para a coleta dos
espectros utilizou-se uma sonda de contato circular, de diametro de amostragem de

10 mm, e com fonte de luz (bulbo de halogénio) e fibra 6ptica acopladas.

A quantificagdo dos parametros geométricos das feigdes espectrais, tais como
posicado em comprimento de onda, profundidade e assimetria das feicdes de absorgao,

foram realizadas com auxilio dos programas computacionais Environment for

13



Visualizing Images - ENVI (versdo 5.6.3) e The Spectral Geologist - TSG (versao
7.1.0.073). As bibliotecas espectrais de referéncia utilizadas como apoio na
interpretacdo mineral foram as do USGS verséo 7 (Kokaly et al., 2017) e do manual
de interpretagéo espectral de campo da coleg¢ao de guias GMEX 32 edicdo (Pontual et
al., 2008).

2.2.6 Termoluminescéncia (TL) e Luminescéncia Opticamente

Estimulada (optically stimulated luminescence - OSL)

Para as analises TL e OSL foi utilizado leitor Risg modelo TL/OSL-DA-20
equipado com unidade de irradiacdo de fonte beta %°Sr/°°Y com taxa de dose 0,0977
Gy/s em porta amostra tipo cup, estimulagcao por LED azul (470 nm, poténcia maxima
80 mW/CM?), e filtro de detector Hoya U-340, do Laboratério de Espectrometria Gama
e Luminescéncia (LEGal) do IGc/USP. O software usado para processar os dados foi
o Analyst v4.31.9.

3. PETROGRAFIA

A analise petrografica de ceramicas arqueoldgicas permite identificar materiais
e métodos utilizados na confecgao das pecas, revelando aspectos relativos a
condutas e intencdes dos ceramistas; permite também obter informacdes sobre as
fontes das matérias-primas, podendo contribuir em estudos sobre mobilidade e
contatos entre diferentes grupos humanos. Além das formas, tamanhos, relagdes e
quantidades, € possivel observar a composicdo da matriz argilosa e dos graos
antiplasticos, grau de homogeneizagao da pasta, adi¢gbes intencionais, tipo de queima,
presenca de ornamentagdes, entre outros (Whitbread, 1989; Middleton, 1997; Velde
& Druc, 1999; Reedy, 2008; Tite, 2008; Ixer & Vince, 2009; Montana et al., 2009; Quinn,
2013; Braekmans et al., 2017).

Foram descritas 69 amostras, provenientes dos 9 cerritos de indios
mencionados, conjunto amostral este tratado aqui como uma colegao representativa
dos povos construtores de cerritos da regido do estuario da Laguna dos Patos. Todas
sdo fragmentos de paredes de vasilhames, cortados ao longo do eixo perpendicular

as paredes de cada pote - desta maneira expondo seu nucleo desde a face interna
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até a externa. As descrigdes seguiram o modelo de ficha de analise elaborada a partir

de Villagran et al. (2022), incluida no Apéndice A.

3.1 Atmosfera de queima

O conteudo, a distribuicdo ou a auséncia de matéria organica na composi¢ao
dos fragmentos ceramicos sao indicativos da atmosfera de queima, que pode ser de
trés tipos: redutora, oxidante ou ambos. Essas informacgdes dao pistas dos possiveis

tipos de fornos ou fogueiras utilizados (Velde & Druc, 1999; Quinn, 2013).

As amostras foram divididas em trés grupos que remetem aos trés tipos de
atmosfera de queima referidos acima: (i) 51% sao as de queima redutora, contendo
matéria organica dispersa na matriz ao longo de todo o corte, possuem cor marrom
escuro ou marrom a marrom avermelhado (neste ultimo caso a alta quantidade de
oxidos-hidréxidos de ferro dao conta da coloragao vermelha) (Figura 8A); (ii) 17% de
queima oxidante, exibem tons ocre, consequéncia da perda de qualquer conteudo
pretérito de matéria orgénica (aqui também a cor reflete a presenga de material
ferruginoso disperso na matriz) (Figura 8B); e (iii) 32% sao resultantes de processos
de queima com atmosfera variavel e exibem duas ou trés cores, a saber: duas cores
quando a atmosfera diferiu entre as porgdes interna e externa do pote (Figura 8C);
trés cores, também chamado coragdo negro, quando o nucleo contém matéria

organica, e as paredes nao (Figura 8D). Esses percentuais sdo exibidos na Tabela 1.

A B C D

P

Lut =

Figura 8: Laminas petrograficas confeccionadas a partir de fragmentos cortados perpendicularmente

{o — |

as paredes do artefato, expondo o nucleo da cerdmica, revelando queima redutora (A), queima oxidante

(B), e queima em atmosfera variavel (C e D).
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Tabela 1: Porcentagens de amostras para cada ambiente de queima.

TIPO DE QUEIMA
Redutora Oxidante Ambos: redutora e oxidante
(35amostras) 51% (12amostras) 17% (22amostras) 32%

3.2 Componentes da pasta ceramica

As amostras desta colegdo compartiiham as mesmas caracteristicas gerais
quanto a composigdo mineraldgica dos antiplasticos e da matriz, as texturas, e a
porosidade; as variagbes se dao principalmente nas proporg¢des entre graos e matriz,
€ na presencga ou auséncia de adi¢des intencionais de antiplasticos, como se vera

adiante.

3.2.1 Matriz

A matriz argilosa - cuja composi¢ao mineralogica sera detalhada no capitulo 4
- possui diferentes concentragcdes de matéria organica na maior parte dos fragmentos

analisados.

As 12 amostras (17%) desprovidas de material carbonoso pertencem ao grupo
das submetidas a queima oxidante; as restantes (83%) contém diferentes quantidades
dessa substancia. A classificacdo que diz respeito ao comportamento éptico da matriz
(Tabela 2) esta relacionada a concentragdo de matéria organica, e foi dividida entre
matriz isotrépica em 23% das laminas, matriz parcialmente birrefringente em 60%, e

matriz birrefringente em 17%.
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Tabela 2: Comportamento 6ptico da matriz em decorréncia da concentragdo de matéria organica; as
isotropicas s&o de queima redutora, as parcialmente birrefringentes englobam tanto as de queima em
atmosfera variavel quanto as de queima redutora com menores concentragdes de matéria organica

dispersa na matriz, as birrefringentes sdo as de queima oxidante.

MATRIZ: BIRREFRINGENCIA
Comportamento éptico da matriz em decorréncia da concentra¢do de matéria organica
Isotrépica Parcialmente birrefringente Birrefringente
23% 60% 17%
(16 amostras) (41 amostras) (12 amostras)
RED 16 RED 19
RED+0X 20
OX 12
(RED: amostras de queima Redutora, OX: amostras de queima Oxidante, RED+OX: amostras de queima
em atmosfera variavel)

Das identificadas como isotrépicas, em apenas duas ha matéria organica
suficiente para obliterar completamente as caracteristicas 6pticas da matriz ao longo
de todo o corte (Figura 9A); as demais possuem uma faixa milimétrica em uma ou
ambas as paredes que apresenta um inicio de queima oxidante, ndo tendo portanto
inteiramente obliterada - mas bastante limitada - a observagcdao da matriz no
microscoépio (Figura 9B). Das agrupadas como parcialmente birrefringentes, fazem
parte: (i) as de queima redutora com menores concentragcdes de material carbonoso -
concentracdes estas que nao sao suficientes para obliterar as caracteristicas opticas
da matriz ao longo do corte (Figura 9C); e (ii) as de queima em atmosfera dinémica,
que exibem apenas o nucleo isotropico (trés cores), ou somente uma das laterais
isotropica (duas cores) (Figura 9D); em ambos 0s casos, as caracteristicas Opticas da
matriz sdo passiveis de serem observadas. As de queima oxidante s&o as

birrefringentes (Figura 9E).

Com excegao das duas amostras com matriz completamente obliterada, em
todo o restante da colecao foi observada a presenca de 6xidos-hidroxidos de ferro,

dispersos na matriz e em nédulos.
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Figura 9: Fotomicrografias ilustrativas dos tipos de matriz ceramica quanto ao seu comportamento 6ptico, sob lupa
binocular: A) matriz isotropica, com caracteristicas 6pticas da matriz completamente obliteradas pelo conteudo
de matéria orgéanica; B) matriz isotropica, com visualizagido das caracteristicas dpticas da matriz limitada a uma
faixa milimétrica numa das paredes; C) matriz parcialmente birrefringente, com concentragdo de material
carbonoso nao suficiente para obliterar as caracteristicas dpticas da matriz ao longo do corte; D) matriz
parcialmente birrefringente, com uma das laterais isotrépica e outra birrefringente (duas cores, resultado de
queima em atmosfera dinamica); E) matriz birrefringente, material carbonoso eliminado em queima oxidante.
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3.2.2 Antiplasticos

Os antiplasticos presentes no conjunto das amostras sdo de dois tipos: os graos

minerais, e o chamote (cacos de ceramica moida).

Os graos minerais foram descritos em detalhe, para que essas informacgdes
possam ser utilizadas em futuros estudos de areas fonte de matéria-prima. Sao eles:
graos de quartzo, graos de feldspato, fragmentos liticos quartziticos, e fragmentos
liticos quartzo-feldspaticos. Os graos de quartzo apresentam extingédo tanto reta como
ondulante, sendo a extingdo ondulante mais comum, e exibem comumente trilhas de
inclusdes fluidas. Os graos de feldspato se subdividem em: (i) plagioclasio, sendo
comum a geminagao polissintética, com textura antipertitica, e mais raramente
mirmequitica, e (ii) microclinio, com geminagdo em grade, e ocasionalmente com
textura pertitica; ambos exibem diferentes graus de saussuritizagcao/sericitizacao, e de
argilizacao (Figuras 10a e 10b). Os liticos quartziticos apresentam textura de
recristalizacdo, com contatos interdigitados, em alguns fragmentos € possivel
observar a caracteristica alongada dos neocristais; em grédos maiores, ha regides de
intensa recristalizagdo, juntamente com dominios continuos (Figura 10c). Os
fragmentos liticos sdo predominantemente quartziticos, pois os quartzo-feldspaticos,
quando estéo presentes, ocorrem em pequena quantidade, perfazendo até no maximo
5% dos gréos em estimativa visual; ademais, suas caracteristicas sdo as mesmas dos
fragmentos quartziticos acrescentados de cristais de feldspato. Muscovita, turmalina

e epidoto aparecem como minerais traco.

Os gréaos minerais - de maneira desde incipiente até bastante intensa, em todas
as amostras - exibem preenchimento de éxidos-hidroxidos de ferro ao longo de seus

planos de clivagem e fraturas, assim como impregnacao em suas bordas (Figura 10d).

Os gréaos do chamote possuem composigdo similar a deste conjunto de
amostras onde estdo inseridos, em suma: matriz marrom escura, marrom ou marrom
avermelhada, contendo ferro e matéria organica, antiplasticos quartzo-feldspaticos,
com distribuicdo de graos e proporgdes entre matriz e antiplasticos analogas as das

amostras da colegao (Figuras 10e e 10f).
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Figura 10: Fotomicrografias sob microscépio petrografico (a-e) e lupa binocular (f). Grao de plagioclasio
argilizado, polarizadores paralelos (a) e polarizadores cruzados (b); fragmento litico quartzitico com
textura de recristalizagéo, contatos interdigitados, polarizadores cruzados (c); grdo de feldspato com
preenchimento de éxidos-hidréxidos de ferro ao longo das clivagens e fraturas, polarizadores paralelos
(d); graos de chamote (cacos de cerdmica moida) usados como antiplastico, polarizadores paralelos
(e, ).

Apesar de haver variagdes nas proporg¢oes, predominam os graos de quartzo,
subordinadamente feldspatos e liticos (Figura 11). O chamote ocorre entre tragos e
5% aproximadamente, em estimativa visual, aparecendo como grdaos de tamanhos

variados, desde submilimétricos, podendo atingir até 5mm.
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Figura 11: O diagrama ternario mostra, a partir de estimativas visuais, as proporgdes, em porcentagens
de ocorréncia em cada lamina analisada, de grdos de quartzo (Q), feldspatos (F) e liticos -
majoritariamente quartziticos (L). Graos de chamote ocorrem sempre entre tracos e 5%, por isso ndo

foram considerados para o grafico de proporgdes.

Os antiplasticos sao subarredondados e subangulosos, com esfericidade baixa
predominando em 70% das amostras, contra 30% com predominio de grdos de
esfericidade alta. Ha somente um caso contendo apenas graos de esfericidade alta,
sendo este excepcional na colegao (Figura 12B). Quanto a orientagdo dos gréos de
baixa esfericidade, em 49% das amostras eles exibem distribuicido linear - orientacéo
preferencial do eixo alongado dos gréaos paralela a subparalela as paredes - e, em

51%, distribuicao aleatéria.

Quanto ao grau de selegdo dos graos, em 58% das amostras sdo mal
selecionados; em 23% sdo moderadamente selecionados; em apenas uma amostra
(~1%) sao bem selecionados (caso excepcional). As 18% restantes integram o grupo
das que foram interpretadas como tendo recebido possivel adi¢cao intencional de graos
minerais, e por essa razao sua selecgéo foi tratada como bimodal: 6% ostentam gréos
bem (possivel adicdo) e moderadamente (material proveniente da fonte)
selecionados; 12% bem (possivel adicao) e mal (material proveniente da fonte)
selecionados (Figura 12; Tabela 3).
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dos gréos antiplasticos

Fotomicrografias sob lupa binocular, exemplos do grau de seleg¢ao

Figura 12

C) selegao bimodal.

A) mal selecionados; B) bem selecionados
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Tabela 3: Grau de sele¢éo dos gréaos antiplasticos.

ANTIPLASTICOS: SELECAO
Bimodal Bimodal
MAL MODERADAMENTE BEM BEM BEM
Selecionado Selecionado Selecionado + +
MODERADAMENTE MAL
58% 23% ~1% 6% 12%

O entendimento de que houve possivel adigdo intencional de graos minerais se
deu levando-se em consideragdo a propor¢cao elevada de grdos apresentando
granulometria bastante restrita, sempre entre 0,1 e 0,3 mm aproximadamente para
todas as amostras avaliadas com tal interpretacao (como se pode ver no exemplo da
Figura 12C). Esta avaliagdo demanda validagcado a partir de novos estudos a serem
desenvolvidos na regidao, especialmente os que envolvem classificagao
granulométrica dos depdsitos argilosos disponiveis no entorno. Essa possibilidade de
adicdo foi observada em 19% das amostras, com predominio de quartzo,
subordinadamente feldspato, arredondados a subarredondados, maioria de

esfericidade alta.

A adigcédo intencional de chamote foi verificada em pelo menos 39% dos
fragmentos - a ponderacéo é feita pois é possivel que algumas das amostras de matriz
isotropica contenham essas inclusbes sem que seja possivel distingui-las,
especialmente no caso de grdos submilimétricos, que poderiam ser ocultados por
terem coloragdo e composigao similares ao meio onde estido inseridos (lembrando

que a ocorréncia do chamote se da desde tragos até 5%, em estimativa visual).

As proporcdes de antiplasticos com relagdo a matriz variam, em estimativa
visual, como se pode ver no grafico da Figura 13. Amoda é 25%, mas os valores estéo
distribuidos majoritariamente entre 25% e 45%. O empacotamento aberto predomina,
representado em 67% dos casos; 27% apresentam empacotamento fechado, e 6%
foram classificadas como tendo empacotamento parcialmente aberto e parcialmente

fechado, devido ao baixo grau de homogeneizacéo da pasta (Figura 14).
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Porcentagem de antiplasticos em relagao a matriz

N Estimativa visual
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Figura 13: Distribuicdo das porcentagens de antiplasticos com relagdo a matriz, a partir de estimativas

de amostras

@

-

numero

visuais.

Sobre a homogeneizagéo, as bem homogeneizadas séo 70% dos casos, e mal
homogeneizadas 30% (Figura 14). Esta classificacdo se baseou especialmente na
distribuicdo dos gréos, e subordinadamente na presenca de torrbes de argila nado
desagregados e de vazios do tipo cavidades.

Figura 14: Fotomicrografia sob lupa binocular. Exemplo de pasta mal homogeneizada, com

concentragao de graos maiores e de torrdo de argila ndo desagregado (porcao direita da imagem).
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3.3 Vazios

Os vazios foram descritos com base em critérios da micromorfologia de solos,
e sao de dois tipos: 0os canais sdo os vazios tipicos desta colecéo, e estdo presentes
em 100% das amostras; em 7% delas ha também cavidades. Os canais sao vazios
alongados, e em todas as amostras que exibem orientagdo preferencial dos graos
alongados (distribuicdo linear), os canais acompanham essa orientagao (Figura 15A).
Entre as laminas com distribuicdo aleatdria dos graos, os canais exibem paralelismo
entre si em 14% delas (Figura 15B); nas demais, a orientagdo dos canais também &

aleatdria (Figura 15C).

A porcentagem de vazios na pasta varia de 1% a 15%, com apenas uma
amostra apresentando 15%. Como se pode ver no grafico da Figura 16, a moda € 5%,

e a distribuicéo principal se da entre 3% e 10%.

Figura 15: Fotomicrografias sob lupa binocular. (A) Exemplo de amostra exibindo orientagdo
preferencial dos graos alongados (distribuigao linear), com os canais acompanhando essa orientagao.
(B) Exemplo de amostra com distribuicdo aleatéria dos graos, e canais paralelos entre si. (C) Exemplo

de canais sem orientacéo preferencial.
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Porcentagem de Vazios - estimativa visual
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Figura 16: Porcentagem de vazios na pasta, a partir de estimativas visuais.

de amostras
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3.4 Engobo

Foi observada, em trés amostras, concentracdo de material ferruginoso na
superficie da parede externa do corte (Figura 17). Essa feigdo pode ser resultado da
aplicagao de engobo, uma técnica de pigmentacgao utilizando argila bastante diluida
em agua, e aplicada como ornamentagdo ou acabamento superficial. Mais uma vez
cabe a ponderacédo: é possivel que outras amostras, entre as de matriz isotropica e
de matriz parcialmente birrefringente, também possuam indicios de engobo, mas sua
observacdo em lamina nao seria possivel pela obliteragdo causada pela matéria
organica. Em uma das amostras de mao ainda é possivel observar porg¢des

remanescentes desse material aplicado (Figura 7K).
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Figura 17: Fotomicrografia sob lupa binocular. Exemplo de concentragao de 6xidos-hidroxidos de ferro
na superficie (parede externa do vasilhame na porgao superior da imagem), indicando possibilidade de

ter ocorrido aplicagao de engobo.

4. ANALISES QUIMICAS E MINERALOGICAS - IDENTIFICAGAO DA
COMPOSIGAO DA MATRIZ ARGILOSA

Este capitulo reune dados coletados em 18 amostras com as seguintes técnicas
analiticas: fluorescéncia de raios X (FRX - 15 amostras), difratometria de raios X (DRX
- 09 amostras), espectroscopia Raman (07 amostras) e espectroscopia de reflectancia
(ER - 15 amostras) (Tabela 4). FRX, Raman e ER foram efetuadas diretamente nas
superficies das amostras, sem qualquer tipo de preparo (analises nao-destrutivas). Ja
para a DRX houve separagao de fragbes granulométricas, tendo as analises sido
feitas apenas nas fragdes silte e argila. O objetivo principal desta etapa foi determinar
a composi¢ao da matriz dos fragmentos ceramicos, uma vez que a petrografia foi
eficiente para a definigdo dos componentes antiplasticos. A composigdo da matriz

também pode auxiliar na definicdo da temperatura de queima das ceramicas.
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Tabela 4: Amostras submetidas as analises composicionais consideradas neste capitulo.

amostras queima redutora amostras queima amostras queima “mista”
oxidante (ox/red)
08 /09 (1020|2426 |27|02|13 14|23 (76|03 |04 |07 |16 |19 |53
FRX X X X X X X X X X X X
DRX X X X
Raman X X X X X X X
ER X X X X X X X X X X X X X X X

Os resultados de cada analise serdo apresentados a seguir, e reunidos na

conclusao deste capitulo.

4.1 Fluorescéncia de Raios X

Foram utilizados dois equipamentos - um equipamento de bancada e um
equipamento portatil - para analises elementares semiquantitativas em 15 amostras
por fluorescéncia de raios X, ambas analises ndo-destrutivas - feitas diretamente

sobre os fragmentos sem preparagao prévia.

As medidas consideradas foram as acima de 0,1% (valores detalhados no

Apéndice B), sendo revelada a presencga dos seguintes elementos:

(i) equipamento de bancada: | Si | Al |[Fe |[Mg|(Ca|Na| K | Ti | P | Ba

(i) equipamento portatil: Si | Al [Fe| * |Ca| * | K|Ti| P |Ba

Com relagao aos elementos ausentes nos resultados do equipamento portatil,
Na e Mg nao foram registrados por limitagées analiticas do aparelho, que faz leituras

a partir do Al.
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4.2 Difratometria de Raios X

A difratometria de raios X pelo método do pé permite a identificagdo de fases
minerais em materiais policristalinos. Os 09 fragmentos ceramicos submetidos a esta
analise passaram pela seguinte preparagédo: (i) desagregagcdo manual em almofariz
de agata; (ii) separagao granulométrica por decantagédo usando a Lei de Stokes, com
0 objetivo de concentrar graos menores que 64um (silte e argila); (iii) eliminacao de

matéria organica em peroxido de hidrogénio a 35% por 24 a 48 horas.

A desagregacdo manual evita deformacgdes cristalinas potencialmente
provocadas por moinhos, e foi possivel devido ao grau de friabilidade dos fragmentos.
A eliminagédo da matéria organica auxilia na qualidade dos difratogramas, uma vez que
materiais amorfos provocam abaulamentos na linha de base, e o conteudo carbonoso
ja havia sido identificado nas analises Raman. A concentragcdo das fragdes silte e

argila visou a caracterizagao mineral da matriz.

O resultado é mostrado na Figura 18. O conjunto das amostras apresenta a
seguinte composicao geral: quartzo, plagioclasio, muscovita, boehmita, rutilo, apatita
e metacaulinita. A metacaulinita, por ser material de baixa cristalinidade, € identificada
através do abaulamento da linha de base, visivel entre os valores de 18 e 33 graus

aproximadamente (Kakali et al., 2001; Costa et al., 2011).

Apos serem desagregadas e antes de passarem pela separagao
granulométrica, as nove amostras tiveram seu conteudo submetido a um imé& de mao,

que revelou a presenga de magnetita em todas elas.
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Figura 18: Composi¢ao dos difratogramas das 09 amostras analisadas; os minerais estao identificados
por: ms - muscovita, bhm - boehmita, qz - quartzo, ru - rutilo, plag - plagioclasio, ap - apatita; a
metacaulinita é identificada pelo abaulamento da linha de base, visivel entre 18 e 33 graus

aproximadamente.

4.3 Espectroscopia Raman

As contribuicbes da espectroscopia Raman para analises de objetos
arqueolodgicos vém crescendo devido a sua alta resolugédo espacial e capacidade de
identificar tanto compostos organicos como inorganicos, em fases cristalinas e
amorfas, além de ser eficiente em analises ndo-destrutivas (Medeghini et al., 2014;
Puglieri et al., 2019).

As analises foram feitas nos nucleos (se¢des transversais) dos fragmentos,

evitando os graos antiplasticos, focando na composi¢cdo da matriz.

Conforme a Figura 19, quatro compostos foram identificados na matriz das 07
amostras analisadas: carbono amorfo através das bandas em ca. 1602 e 1387 cm™,
anatasio através das bandas em ca. 144, 394, 520 e 638 cm™', magnetita pela banda

em ca. 675 cm™, e apatita pela banda em ca. 969 cm™" (Bersani et al, 2010).
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Figura 19: Espectros Raman obtidos a partir das segdes transversais dos fragmentos: carbono amorfo

(A), anatasio (B), magnetita (C) e apatita (D).
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4.4 Espectroscopia de Reflectancia

As analises por espectroscopia de reflectancia foram conduzidas e
interpretadas pela Gedloga Dra. Monica Mazzini Perrotta nas dependéncias do
Laboratério de Sensoriamento Remoto Geolégico e Espectroscopia Mineral do
Servigo Geologico do Brasil SGB/CPRM (LABSERGEM).

As assinaturas espectrais por ER, obtidas em analises pontuais, foram divididas
em trés grupos: as medidas nas superficies escuras (de queima redutora), nas
superficies claras (de queima oxidante), e nos nucleos (segdes transversais) dos

fragmentos.

Superficies escuras, de queima redutora (Figura 20): trés feicbes de absorgao
sdo observadas para todas as amostras deste grupo. Uma rampa ascendente, iniciada
na regiao espectral do visivel até aproximadamente 1800 nm, € interrompida pela
primeira dessas feicdes, que ocorre no intervalo entre 1415 e 1420 nm, pouco
profunda, aberta e assimétrica, ligada a moléculas H20 e/ou OH". Em seguida, na
regido espectral da agua que ocorre em torno de 1900 nm, ha uma fei¢do profunda,
assimétrica, aberta e com terminagcao levemente arredondada, variando entre 1913 e
1924 nm. Seguindo para os comprimentos de onda mais longos, verifica-se feicao de
absorg¢ao pouco pronunciada ao redor de 2200 nm, caracteristica da ligacao Al-OH,

variando no intervalo entre 2195 e 2212 nm.
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Figura 20: Grafico das assinaturas espectrais de superficies escuras, de queima redutora (cédigos
‘ARQ_trés caracteres numéricos.asd’ referem-se aos registros no acervo de dados do LABSERGEM-
SGB/CPRM).

Superficies claras, de queima oxidante (Figura 21): neste grupo de amostras,
as curvas apresentam-se abauladas na regido espectral do visivel, com suaves
ondulagdes negativas em aproximadamente 650 nm e 900 nm. Estas se devem
provavelmente a processos eletronicos ligados ao ferro férrico - as curvas espectrais
de referéncia dos minerais hematita e goethita, extraidas da biblioteca espectral do
USGS (Kokaly et al., 2017), foram plotadas na mesma figura, para comparagéo,
mostrando a possivel correspondéncia com as ondulagdes caracteristicas destes
minerais, que presumivelmente estavam presentes na area fonte da matéria-prima da

ceramica juntamente com outros 6xidos e hidroxidos de ferro.

33



Feicado de absorcéo relativa a moléculas H20 e/ou OH" pouco profunda, aberta
e assimétrica ocorre dentro do intervalo de comprimentos de onda entre 1415 e 1420
nm. Feicdo com centro de absorgao variando entre 1913 e 1925 nm, tipica da agua,
também esta presente, sendo assimétrica, profunda e aberta. Por fim, ocorre a feicao
de absorgao da ligagao Al-OH, entre 2195 e 2213 nm.
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Figura 21: Grafico das assinaturas espectrais de superficies claras, de queima oxidante (cédigos
‘ARQ_trés caracteres numéricos.asd’ referem-se aos registros no acervo de dados do LABSERGEM-
SGB/CPRM). Curvas espectrais de referéncia de hematita e goethita extraidas da biblioteca espectral
mineral do USGS (Kokaly et al., 2017).
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Nucleos (sec¢des transversais) dos fragmentos: a Figura 22 exibe curvas
espectrais com continuo removido, com intuito de realgar as feicbes caracteristicas
deste grupo. Os espectros sao apresentados no intervalo entre 1200 nm e 2500 nm
onde sdo mais evidentes as variagdes espectrais destas amostras, ja que na regido
do VNIR seu comportamento acompanha ora das superficies escuras (de queima

redutora), ora das superficies claras (de queima oxidante).

Estdo presentes a assinatura espectral das moléculas H20 e/ou OH-, variando
no intervalo entre 1414 e 1420 nm com forma aberta, simétrica e profundidade
variavel, e a da agua entre 1914 e 1924 nm, aberta, assimétrica e profunda. A feicéo
caracteristica da ligacao Al-OH aparece entre 2186 e 2206 nm, sendo simétrica, ampla
e pouco profunda. Observam-se também em algumas das amostras feigbes suaves
de absorgdo na regido espectral que corresponde aos compostos Mg-OH e/ou CO3?,
em aproximadamente 2340 nm - neste caso, conforme os dados das demais técnicas
analiticas aplicadas ao conjunto dos fragmentos, presume-se que se trata da ligacao
Mg-OH.
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Figura 22: Grafico das assinaturas espectrais de nucleos (seg¢bes transversais) dos fragmentos
(codigos ‘ARQ_trés caracteres numeéricos.asd’ referem-se aos registros no acervo de dados do
LABSERGEM- SGB/CPRM). Curvas espectrais com continuo removido para realce de feigbes

espectrais.

A feigcao de absorgao caracteristica da agua que ocorre em torno de 1900 nm
apresentou, em todas as amostras analisadas, um amplo intervalo - entre
aproximadamente 1913 e 1925 nm - com forma assimétrica, aberta, e com terminagéo
levemente arredondada. Essas caracteristicas sdo compativeis com presenca de
agua livre no material, diferentes das feigdes esperadas da agua presente na estrutura
cristalina dos argilominerais. Como as amostras estavam secas, provavelmente se
trata de agua em inclusdes no quartzo, e/ou agua que ficou aprisionada em bolhas na

massa cozida.
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Sobre a feigado associada as vibragées moleculares da ligagdo Al-OH, em torno
de 2200 nm, este composto € constituinte de argilominerais como é o caso da
caulinita, que presumivelmente estava presente na matéria-prima usada na produgao
das pecas. Neste mineral, a feicdo de absorgado tipica desta ligacdo ocorre em
aproximadamente 2206 nm, profunda e em dupla com uma feigdo menos profunda ao
redor de 2162 nm. A caulinita apresenta também feicdo acentuada em ~1400 nm e

suave em ~1900 nm.

Outro grupo mineral em que a fei¢ao relativa a ligagéo Al-OH é pronunciada, é
0 grupo das micas brancas ou micas aluminosas. Nestes minerais, a posicdo dessa
feicdo ocorre no intervalo entre 2180 e 2228 nm, acompanhada da feicdo do OH- em
aproximadamente 1410 nm, ambas profundas, fechadas e simétricas. Também
apresentam feigéo tipica da agua em ~1900 nm, podendo ser pouco profunda ou mais

pronunciada (esta ultima nos casos de sericita e ilita).

Afeigao da ligagao Al-OH revelada nestas analises possui morfologia um pouco
diferente daquela caracteristica dos minerais em estado natural, o que se deve
provavelmente as alteragdes provocadas pelo processo de queima. Foi verificada em
todos os fragmentos, o que indica possivel predominio de argilominerais francamente
aluminosos na area fonte da matéria-prima, observacdo esta corroborada pela
descrigao petrografica que aponta muscovita como mineral trago, e saussuritizagao e

argilizacao dos fragmentos de feldspatos.

4.5 Discussoes

Quatro técnicas analiticas - FRX, DRX, Raman e ER - foram aplicadas em 18
amostras, com o intuito de averiguar a constituicdo quimico-mineralégica da matriz

argilosa presente neste conjunto de fragmentos ceramicos.
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As fases minerais identificadas sao descritas a seguir.

1) Quartzo

Quartzo na fragéo silte possui origem sedimentar detritica, material presente
nos depodsitos argilosos da regidao; em parte também se deve a fragmentagdo dos
graos antiplasticos durante o preparo das amostras para as analises por DRX, que

passaram por desagregagdo em almofariz de agata. Foi identificado por DRX.

2) Feldspatos

Os graos de feldspatos na fragao silte sdo também detriticos (apesar de
comumente em menor quantidade que o quartzo), assim como parcialmente oriundos
da desagregacdo das amostras para DRX. Foram identificados por DRX e pela

presenca de Si, Al, Ca, K e Na, nas analises por FRX.

3) Metacaulinita

A metacaulinita foi identificada principalmente pelo abaulamento da linha de
base nas analises DRX de todas as amostras. Sua presenca é reforcada pelas
assinaturas espectrais da ER associadas a molécula Al-OH: esta compde, dentre
outros, argilominerais como a caulinita, o que indica a possivel presenca deste mineral
na matéria-prima das ceramicas. Caulinita é constituinte comum em sedimentos ricos
em feldspatos e outros aluminossilicatos, pois € formada pela alteracdo destes nos
processos de intemperismo quimico; quando € submetida a temperaturas acima de
~400°C, sofre desidroxilagcdo, dando lugar a fase amorfa metacaulinita (Varga, 2007).
Este conteudo é indicativo da temperatura de queima pela qual os vasilhames foram

submetidos.

4) Boehmita

Boehmita é um hidroxido de aluminio, e pode ser formada pelo aquecimento da

gibbsita acima de 250-300°C. Ao atingir 500-550°C, a boehmita sofre transformacéo
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dando lugar a alumina (Kloprogge et al. 2002; Krokidis et al. 2001; van Gog, 2021).
Como a gibbsita é o hidroxido de aluminio mais comum e nao foi diretamente
detectada nas analises, essa transformag¢ao mineral € de interesse neste trabalho
como potencial para avaliagao da temperatura de queima das ceramicas. A boehmita
foi identificada por DRX.

5) Rutilo e Anatasio

Ambos sdo polimorfos do TiO2. Estudos feitos até o momento sobre a
transformacao do anatasio em rutilo usaram diferentes métodos procurando definir a
temperatura de transi¢cao, que gira em torno de 600 a 700°C (Hanaor & Sorrell, 2011).
Ambos sdo minerais trago nestas amostras, e a presenca do anatasio pode ser
considerada, com ressalvas, para a avaliagao da temperatura de queima, que deve
ter sido inferior ao intervalo referido acima. O rutilo foi identificado pela DRX, e o

anatasio por Raman. A presenca de ambos é reforgada pela deteccéo de Ti na FRX.

6) Muscovita

Esta presente como mineral trago, e, além dos picos caracteristicos nos
difratogramas de raios X, também esta associada a molécula Al-OH das curvas
espectrais ER. E possivel que estejam também presentes tragos de sericita e ilita,
minerais que apresentam respostas bastante similares as da muscovita nessas
analises, e sao produtos de alteragdo comuns nos tipos de depdsitos sedimentares

considerados fontes dos materiais ceramicos deste trabalho.

7) Apatita

E mineral traco nestas amostras. Foi identificada por DRX, Raman, e pelos
teores de P na FRX.
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8) Oxidos e hidréxidos de Ferro

Os oxidos e hidréxidos de ferro sdo abundantes no conjunto das amostras.
Aléem da magnetita, que foi diretamente indicada nos resultados apresentados neste
capitulo, a presengca de compostos de ferro, como hematita, goethita e outros,
incluindo amorfos, também €& esperada, tanto conforme feigdes que sugerem
processos eletronicos ligados ao ferro férrico nas analises por ER, quanto pelos
resultados da petrografia, na qual a presenca deste material foi amplamente descrita
como depdsitos ao longo de fraturas e clivagens nos graos antiplasticos, e também
dispersos na matriz ou formando nédulos e concregdes ferruginosas. Magnetita foi
diretamente identificada por Raman, e sua presenca foi confirmada por coleta simples
usando ima de m&o nas 9 amostras analisadas por DRX, procedimento aplicado apds
a desagregacao a que foram submetidas como preparo para tal analise. Os dados da

FRX também apontam para a presenca do elemento em todos os fragmentos.

9) Carbono amorfo

Carbono amorfo foi identificado por Raman, e esta presente em todos os

fragmentos submetidos a queima redutora total ou parcial.

10) Presenca dos elementos Ba e Mg

Os resultados da FRX apontam a presenca de Ba e Mg, e a ER indica fei¢cdes
suaves correspondentes a molécula MgOH. O Mg pode estar associado aos minerais
traco turmalina e epidoto, identificados na petrografia. O Ba ocorre em minerais do

grupo dos feldspatos.

Os dados com potencial para auxiliar na estimativa da temperatura de queima,
relativos a presenca de metacaulinita, boehmita, anatasio e rutilo, indicam o intervalo
entre 400 e 550°C.

Puglieri et al. (2019) analisaram fragmentos ceramicos coletados no sitio
PSG20 através de diversas técnicas, incluindo Raman, DRX e FRX. Seus resultados

diferem parcialmente dos aqui apresentados. Em comum foram encontrados carbono
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amorfo, quartzo, feldspatos, muscovita, metacaulinita, anatasio, magnetita e hematita.
Além destes, identificaram 6xidos de manganés e calcita, ainda que em apenas uma
amostra, e ndo identificaram boehmita, rutilo ou apatita. A presenca de oxidos de
manganés e calcita pode ser devido a processos de deposi¢cdo ocorridos durante o
periodo em que os fragmentos estiveram enterrados, conforme apontado pelos
autores no caso da calcita; é possivel, portanto, que a coleta de fragmentos em
camadas distintas no sitio tenha interferido nestes resultados. Ja a auséncia dos
minerais citados pode ser justificada pela ndo separagéo prévia da fragdo abaixo dos
64 um para a aplicagao da DRX naquele estudo. Por fim, estabeleceram 500 a 650°C
para a temperatura de queima, intervalo que se sobrepde em parte ao proposto pelos

dados mineraldgicos e quimicos do presente trabalho.

5. APLICAGAO DA TERMOLUMINESCENCIA (TL) E DA LUMINESCENCIA
OPTICAMENTE ESTIMULADA (Optically Stimulated Luminescence - OSL) PARA
AVALIAGAO DA TEMPERATURA DE QUEIMA DE CERAMICAS

O material utilizado nas analises TL e OSL foi um conjunto de graos de quartzo
extraido de fragmento cerdmico, e o objetivo foi a estimativa da temperatura de

queima.

5.1 Conceitos fundamentais

Em linhas gerais, luminescéncia se refere a emissao de luz por um material,
que resulta da transicdo de um estado eletronicamente excitado, ou estado
metaestavel, para um estado de mais baixa energia, provocada por um estimulo
externo. Diferentes estimulos ddo nome aos diferentes mecanismos pelos quais o
fendbmeno acontece: as variedades aqui tratadas sao a termoluminescéncia (TL) -
estimulada por aquecimento, e a luminescéncia opticamente estimulada (optically
stimulated luminescence, OSL) - estimulada por radiagdo 6ptica (McKeever, 1988;
Yukihara & McKeever, 2011).
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O estado metaestavel se da em nivel atbmico, e € estabelecido mediante a
incidéncia de radiagado ionizante; esta provoca o deslocamento de elétrons de suas
respectivas bandas de valéncia, criando acumulos de cargas negativas, e gerando
espacgos vazios denominados buracos. Pares elétron-buraco sao capturados em
armadilhas, que nos minerais resultam de defeitos na estrutura cristalina, causados
por vacancias (auséncia de ions) ou impurezas (presenga de ions estranhos) (Randall
& Wilkins, 1945; Sawakushi, 2011).

Quando o estimulo externo € aplicado, os elétrons s&o recombinados com seus
respectivos vazios, ativando assim os centros de luminescéncia (conjuntos de
armadilhas), resultando na liberagao de radiagao 6ptica. Quando todos os centros de

luminescéncia s&o esgotados, da-se o nome de fotoesvaziamento.

O fotoesvaziamento por TL do quartzo decorre de aquecimento até
aproximadamente 500°C, e medidas em laboratério mostram picos de emissao de
luminescéncia tipicos iniciando em 110°C, até aproximadamente 375°C (Franklin et
al., 1995; Preusser et al., 2009) (Figura 23). Esses picos correspondem a diferentes
centros de luminescéncia deste mineral, que se localizam em distintos niveis
eletrébnicos, demandando intensidades diferentes de energia térmica para que a
luminescéncia seja emitida. Sobre o fotoesvaziamento por OSL, conforme a taxa de
irradiacao da luz usada como estimulo, a curva apresenta diferentes comportamentos.
Leituras obtidas sob irradiacdo constante (Continuous-Wave OSL, CW-OSL)
descrevem curvas exponenciais decrescentes (Figura 24a). Leituras feitas com
aumento linear da intensidade da irradiacéo (Linear-Modulated OSL, LM-OSL) geram
curvas que apresentam picos (Figura 24b) correspondentes a ativagao dos diferentes
centros de luminescéncia (McKeever, 1988; Bulur et al., 2000; Yukihara & McKeever,
2011).
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Figura 23: Curva TL de uma amostra de quartzo representando os fétons liberados durante
recombinagdes em centros de luminescéncia, mostrando neste caso cinco picos distintos em ca. 110,
225, 265, 325 e 385°C (Retirada de Preusser et al., 2009).
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Figura 24: (a) Curva CW-OSL (irradiagédo constante) de uma amostra de quartzo (Figura retirada de
Sawakushi, 2011); (b) Curva LM-OSL (irradiagdo crescente) de uma amostra de quartzo (Figura
modificada de Bulur et al., 2000).
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5.1.1 Sensibilidade TL e OSL

Sensibilidade € um termo que diz respeito a magnitude das emissdes de
luminescéncia que o material apresenta, resultante de sua capacidade de absorver
energia de radiagao ionizante. Isso se reflete na intensidade dos picos nas curvas TL
e OSL: quanto mais sensiveis os centros de luminescéncia, maior a intensidade das

emissdes quando estimulados.

A sensibilidade tende a variar, influenciada por condicbes ambientais. Usando
como exemplo gréos de quartzo, conjuntos de mesma origem genética possuem
defeitos cristalinos - portanto também sensibilidade - similares entre si. Conforme
submetidos a diferentes episédios de aquecimento e/ou ciclos de radiagao-
fotoesvaziamento, estdo sujeitos a alteragdes, sendo a mais comum o aumento da
sensibilidade; essa € a tendéncia nos graos com historias sedimentares mais longas
(Sawakushi et al. 2011), que a cada ciclo sao ionizados por raios cdsmicos e
radionuclideos enquanto soterrados, e fotoesvaziados pela luz solar quando expostos;
também nos graos que sofreram aquecimento devido a queima ceramica. Estes
efeitos podem ser demonstrados em laboratério, e o entendimento destes incrementos
pode ter diversas aplicagdes (Zimmerman, 1971; Sunta & David, 1982; Watson &
Aitken, 1985; Botter-dJensen et al.,, 1993; Spencer & Sanderson, 1994; Koul &
Chougaonkar, 2007).

Os trabalhos de Polymeris et al. (2007, 2014) e de Sanjurjo-Sanchez et al.
(2018) com graos de quartzo mostram que, quanto mais alta a temperatura de
requeima (aquecimento controlado em laboratério), maior tende a ser o incremento na
sensibilidade, até o limite de aproximadamente 900°C quando tem inicio o processo
de fusdo. Ao passo que, esses mesmos graos quando submetidos a novas requeimas
em temperaturas inferiores a mais alta ja aplicada, o acréscimo na sensibilidade é
consideravelmente menor. Essa € a propriedade que torna viaveis protocolos TL e
OSL idealizados com intuito de estimar temperaturas de queima cerdmica: ao
submeter diferentes aliquotas de um mesmo conjunto de graos a requeimas em
diferentes temperaturas, o incremento nas sensibilidades TL e OSL tende a ser
significativamente maior para as submetidas a requeimas com temperaturas acima da

queima arqueoldgica.
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5.2 Procedimentos e Protocolos

Os graos analisados foram extraidos de um mesmo fragmento - possuem em
comum o fato de terem sido submetidos a uma mesma temperatura de queima durante
a confecgao da ceramica, com modificagdes em seus centros de luminescéncia dentro
de um mesmo ambiente de elevagado de temperatura, tornando-se portanto um
conjunto que compartilha caracteristicas comuns no que diz respeito a sensibilidade.
Os graos da amostra sdo majoritariamente de quartzo, com até 5% de graos de

feldspato.

As etapas do processo de preparacdo dos graos foram as seguintes: (i)
desagregacao manual do fragmento em almofariz de agata, com cuidado para que os
graos nao fossem demasiadamente fragmentados, na tentativa de manter o maximo
possivel a granulometria original; (ii) peneiramento para concentracdo da faixa
granulométrica 180-250 um; (iii) eliminacdo de matéria organica em peréxido de
hidrogénio a 35% por 24 horas; (iv) separagdo do conjunto em 13 aliquotas para
requeima; (v) requeima em mufla, nas temperaturas de 200 a 800°C com intervalos

de 50°C (13 aliquotas), por uma hora cada aliquota.

Foram escolhidos dois protocolos de luminescéncia, um TL e um OSL, a partir
do trabalho de Sanjurjo-Sanchez et al. (2018). As Tabelas 5 e 6 exibem os passos

adotados para cada protocolo.

As taxas de aquecimento foram de 1°C/s, e as medidas OSL feitas em
temperatura ambiente, com aumento linear da intensidade (LM-OSL), com duragéo

de 800 segundos e aquisicao de dados em intervalos de 0,2 s.
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Tabela 5: Protocolo TL, elaborado a partir de Sanjurjo-Sanchez et al. (2018); 1 Gy = 1J/Kg.

Passos Objetivos Curvas
Dose teste, lonizagao 3
0,4 Gy
Aquecimento, | Medida TL, registro da sensibilizacdo provocada TLO
500°C pela requeima
Dose teste, lonizacao
0,4 Gy
Aquecimento, | Medida TL, registro da sensibilizagdo provocada TLA1
500°C pelo aquecimento do passo 2
Pré-dose, lonizacao 3
25 Gy
Aquecimento, | Fotoesvaziamento
500°C
Dose teste, lonizacao
0,4 Gy
Aquecimento, | Medida TL, registro da sensibilidade decorrente do TL2

500°C

efeito pré-dose

Tabela 6: Protocolo OSL, elaborado a partir de Sanjurjo-Sanchez et al. (2018); 1 Gy = 1J/Kg.

Passos Objetivos Curvas

Dose teste, lonizagao B

0,4 Gy

LED azul Medida OSL, registro da sensibilizacao provocada OSLO0
pela requeima

Aquecimento, | Aquecimento

500°C

Dose teste, lonizagao 3

0,4 Gy

LED azul Medida OSL, registro da sensibilizacdo provocada OSL1
pelo aquecimento do passo 3

Pré-dose, lonizacao 3

25 Gy

Aquecimento, | Fotoesvaziamento

500°C

Dose teste, lonizacao 3

0,4 Gy

LED azul Medida OSL, registro da sensibilidade decorrente | OSL2

do efeito pré-dose
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Cada protocolo recebeu 13 fragées de 4 mg de graos (retiradas das aliquotas
de requeima) e gerou 3 curvas por fragéo, referidas como TLO/OSLO, TL1/OSL1 e
TL2/0OSL2, num total de 39 curvas por protocolo.

Dose teste é a ionizagéo aplicada nos graos, fotoesvaziados pelas diferentes
etapas da analise, para que gerem as emissdes. Sua intensidade € a minima possivel,
suficiente para que o material apresente curvas de sensibilidade consistentes, sem
que provoque alteragdes significativas na sensibilidade geral dos grdos. Deve ser

sempre a mesma para que as curvas possam ser comparaveis entre si.

TLO e OSLO sao medidas da sensibilizagdo provocada pela requeima. TL1 visa
medir a sensibilidade dos graos apds o aquecimento imposto pelo passo 2, e para que
os resultados de ambos os protocolos possam ser associados, foi inserido o passo 3
no protocolo OSL, para que se obtenha uma curva OSL1, correlata. Por fim, TL2 e
OSL2 medem as sensibilidades realgadas pelo efeito pré-dose, que se refere a
inducdo de uma regeneracéao de centros de luminescéncia do quartzo, apés aplicagao
de alta dose de radiacao ionizante seguida de fotoesvaziamento a 500°C, largamente
documentada, capaz de apurar as curvas de sensibilidade e tornar mais efetivas as
comparagdes entre os efeitos das requeimas (Fleming & Thompson, 1970;
Zimmerman, 1971; Goksu et al., 1989; Koul & Chougaonkar, 2007; Polymeris et al.,
2007).

5.3 Resultados

As Figuras 25A e 25B reunem, respectivamente, as curvas TL2 e OSL2 de
todas as aliquotas, permitindo a visualizagdo dos picos, gerados apos 0s passos
indutores do efeito pré-dose. Os grdos se mostram altamente sensiveis, com sinais
de boa qualidade. O pico TL 110°C se destaca, assim como duas componentes do

sinal OSL, um pico inicial proeminente, seguido de um pico mais alongado.
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Figura 25: Curvas das 13 aliquotas de requeima. A) Curvas TL2. B) Curvas OSL2.

A intensidade das emissdes de luminescéncia é obtida através da integragéo
de intervalos de interesse nessas curvas, adotando normalizagdes cabiveis, para que
se possa observar as correlagdes entre as sensibilidades. Os graficos apresentados

a seguir foram elaborados a partir dessas integrais, para cada temperatura de
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requeima, normalizadas pelo valor da integral correspondente da menor temperatura,
200°C.

Na Figura 26 estao contidos os dois intervalos escolhidos a partir do protocolo
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Figura 26: Os graficos exibem a plotagem dos valores das integrais, normalizadas pelo valor da integral
da menor temperatura (200°C), de dois intervalos das curvas TLO, TL1 e TL2 de todas as 13 aliquotas
de requeima. Losangos (azul) sdo dados das curvas TLO, quadrados (vermelho), das curvas TL1, e
triangulos (verde), das curvas TL2. A) Intervalo entre 40 e 80°C. B) Intervalo entre 80 e 500°C.
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A Figura 26A apresenta os valores das integrais normalizadas do intervalo entre
40 e 80°C das curvas TLO, TL1 e TL2 de cada uma das 13 aliquotas, com o objetivo
de analisar o comportamento do principal pico de emissao de termoluminescéncia do
quartzo, o TL 110°C. Observa-se que, nas trés plotagens, a sucessédo dos valores
relativos as requeimas até 650°C apresenta carater erratico, ora ascendente, ora
descendente, fruto de variagdes na intensidade das emissdes de luminescéncia. A
partir desta temperatura, o grafico mostra aumentos aproximadamente lineares dos
valores, evidenciando a fei¢ao tipica esperada neste tipo de experimento, que é o
aumento consistente das sensibilidades de grdos submetidos a requeimas com
temperaturas acima das da queima arqueoldgica, sendo portanto 650°C uma possivel

temperatura final de queima imposta ao vasilhame.

A Figura 26B contém as integrais normalizadas do intervalo restante, entre 80
e 500°C, para que se possa obter informagdes a partir dos demais centros de
luminescéncia que as curvas TL podem revelar. A sucessao das plotagens referentes
as medidas TL1 e TL2 se mostram aproximadamente horizontais para as
temperaturas de requeima até 700°C e 650°C respectivamente, mostrando pouca
variagao nas sensibilidades gerais dos graos neste trecho das curvas; em seguida,
apresentam tendéncia de incrementos sucessivos das intensidades. Os dados
referentes a TLO também sugerem tendéncia de incrementos a partir de 700°C, mas
nao apresentam variagoes significativas. Aqui a estimativa da temperatura da queima

arqueoldgica é em torno de 650 e 700°C, semelhante ao resultado do grafico anterior.

AFigura 27 contém as plotagens dos valores das integrais normalizadas de trés
intervalos das curvas OSL: 0 a 100 segundos (Figura 27A), 50 a 300 segundos (Figura
27B), e 0 a 800 segundos (Figura 27C). Enquanto este ultimo contemplou as curvas
completas, os dois primeiros tiveram como intengdo analisar separadamente o
comportamento dos centros de luminescéncia ligados aos dois picos revelados nas

leituras.

50



A Intervalo: 0-100s  Azul = OSLO/OSLO Vermelho = OSL1/0SL1 Verde = OSL2/0SL2

200°C 200°C
6
5 L
(]
i
3¢
E
-
]
z
w3
-
o
o
-]
&
v 2
-
]
(=]
1
0 : : : : : : : . :
200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Temperaturas de requeima (°C)

B Intervalo: 50 -300s  Azul = OSLO/OSLO Vermelho = OSL1/0SL1
55 200°C 200°C

2,5

1,5

OSL - Integral Normalizada
~N

0,5

200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Temperaturas de requeima (°C)

C Intervalo: 0-800s Azul = OSLO/OSLO . Vermelho = OSL1/0SL1___._ | Verde = OSL2/0SLZ
200°C 200°C

) o
Vi

2,5

~
WAV S =

0,5

OSL - Integral Normalizada
N

200‘250‘300‘350‘400’450’500‘550‘600‘650 700 750 800
Temperaturas de requeima (°C)

Figura 27: Os graficos exibem a plotagem dos valores das integrais, normalizadas pelo valor da integral

da menor temperatura (200°C), de trés intervalos das curvas OSL0O, OSL1 e OSL2 de todas as 13

aliquotas de requeima. Losangos (azul) sdo dados das curvas OSLO, quadrados (vermelho), das curvas

OSLA1, e tridngulos (verde), das curvas OSL2. A) Intervalo entre 0 e 100 segundos; B) Intervalo entre

50 e 300 segundos; C) Intervalo entre 0 e 800 segundos.
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Os trés gréaficos possuem caracteristicas bastante similares entre si, com o
intervalo entre 0 e 100 segundos se destacando como o trecho que concentra as
emissdes mais intensas. As sucessdes dos valores das integrais normalizadas das
aliquotas requeimadas nas temperaturas até 600°C em todas as plotagens exibem
oscilagdes dentro de uma mesma faixa de valores; a partir desta temperatura, todas
as curvas apresentam conformacéao ascendente, indicando o aumento sistematico das

sensibilidades.

Os dados OSL se mostraram mais consistentes, com todos os graficos exibindo
o comportamento esperado para este tipo de experimento. Isso, somado a alta
sensibilidade revelada pelos graos, indica que este conjunto de amostras apresenta
potencial para futuras analises envolvendo OSL. A temperatura de queima sugerida,

portanto, € em torno de 600°C.

6. CONCLUSOES

Os fragmentos ceramicos estudados sdao compostos por matriz argilosa
silicatica, contendo quantidades variadas de Oxidos-hidroxidos de ferro e matéria
organica. O tipo de queima dominante € a redutora, evidenciada pelas altas
quantidades de material carbonoso. Na fragdo grossa predominam graos de quartzo,
subordinadamente feldspatos e liticos quartziticos. As amostras apresentam adigées
intencionais de antiplasticos, sendo estes os graos de chamote (cacos ceramicos
moidos). Essas caracteristicas s&o reveladas pela petrografia, ferramenta altamente

eficaz neste tipo de estudo, além de ser de relativo baixo custo e facil acesso.

Analises quimicas e mineraldgicas trazem a tona dados sobre a composicao da
matriz. Raman, DRX, ER e FRX sdo técnicas analiticas eficientes capazes de fornecer
informacgdes relevantes e complementares, revelando, junto com a assembleia de
materiais que cada fragmento apresenta, a possivel temperatura final de queima dos
artefatos, assim como oferecendo informacdes Uteis para a busca das potenciais

areas fonte das matérias-primas utilizadas pelos ceramistas.
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E importante salientar que Raman, ER e FRX foram aplicadas diretamente
sobre os fragmentos sem qualquer preparagao prévia. Analises nao-destrutivas séo
de grande importancia em estudos de objetos do patriménio historico e cultural, sendo

uma modalidade que vale ser mais explorada em estudos futuros.

Outro aspecto a ser enfatizado é a respeito dos dois conjuntos de dados
provenientes dos diferentes equipamentos de FRX (portatil e de bancada), ambos
desempenhando analises nao destrutivas, pois forneceram dados bastante similares
entre si dada a natureza semiquantitativa das analises. Portanto, pela resposta obtida
neste estudo, ambos equipamentos sao indicados para estudos de objetos do

patriménio.

Com relagdo a aplicagao de TL e OSL, os graos de quartzo presentes na
amostra estudada se mostraram altamente sensiveis, e por isso o uso de ambos os
métodos, em especial da OSL (que mostrou resultados mais consistentes) se mostra
promissor para futuros trabalhos, visando tanto estimativa de temperaturas de queima,
quanto datagao dos artefatos. Para futuras aplicagbes dos protocolos propostos, é
recomendado que se utilize um maior conjunto de amostras, com medigdes em duas
ou trés fragcdes de graos por temperatura de requeima. Novas analises podem incluir
tratamentos para eliminar graos de feldspato, como ataque com acido fluoridrico (HF),
ou a inclusao, nos protocolos, de uma etapa de estimulo com radiagao infravermelha
(IRSL), procedimento que visa esvaziar a luminescéncia deste mineral, sem afetar a
ionizagao absorvida pelos graos de quartzo, com intuito de refinar ainda mais os
sinais, uma vez que a amostra estudada apresenta até 5% de graos de feldspato,
mineral presente em maior ou menor quantidade em toda a colegdo. Outras
possibilidades seriam testar modificagdes nos protocolos, para que se adaptem
melhor as amostras em questdo, aplicando diferentes parametros (tempos de
exposicao, intensidades das doses, estimulos sob aquecimento) e inserindo ou

eliminando etapas, entre outros.

A estimativa de temperatura de queima fornecida pelos métodos de
luminescéncia foi o intervalo de 600 a 700°C. Esses valores divergem da estimativa a
partir das analises quimicas e mineraldgicas, que foi entre 400 e 550°C. Além da
necessidade de se aferir os resultados de TL e OSL, outra possivel razao para essa

diferengca pode ter relacdo com a duracdo da temperatura maxima da queima
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arqueoldgica, que pode ter sido suficiente para sensibilizar os graos de quartzo, mas
nao para que algumas transformagdées minerais ocorressem, como por exemplo
boehmita em alumina, e anatasio em rutilo. A associagdo de materiais presentes na

composi¢ao da matéria-prima pode também cumprir um papel nessa dinamica.

Outro fator que contribui para as diferengas entre as temperaturas estimadas
diz respeito as tecnologias de fogo dos cerriteiros: as estruturas usadas para as
queimas eram fornos a céu aberto, cuja operagdo nado permite um controle de

aquecimento homogéneo entre as pegas.

O presente estudo se propbs a apresentar a interpretacdo de que
possivelmente houve adigao intencional de graos minerais, inferéncia essa feita a
partir da observagcdo de proporgdes elevadas de graos com dimensdes variando
dentro de uma faixa bastante restrita (entre 0,1 e 0,3 mm aproximadamente) em uma
parcela dos fragmentos. Tal proposta enseja futuros estudos, especialmente com foco
nas areas fonte de argilas da regiado, e, se confirmada, mostra uma preocupagéo por
parte dos/as ceramistas focada na trabalhabilidade da pasta e nos resultados pos

queima, visando pegas mais resistentes e com menos rachaduras.

Ja a adicao intencional de chamote foi confirmada em grande parte do conjunto.
Esse chamote possui composi¢cao analoga a da colecéo, tendo provavelmente sido
produzido com materiais provenientes das mesmas fontes. Isto faz com que sua
expansao térmica seja equivalente a da massa na qual foram inseridos, produzindo
resultados favoraveis na queima, assim como durante o uso no caso dos vasilhames
de cozinha. Essa conduta demonstra a compreensao dos/as ceramistas a respeito

dos materiais, das misturas, e dos processos envolvidos na confecgao das pecgas.

A boa homogeneizagdo da pasta na maioria das amostras também denota a
preocupagcao dos artifices com um bom resultado, pois a distribuigao regular dos graos
e a baixa ocorréncia de torrdes de argila ndo desagregados produz melhores

resultados durante a queima e aumenta a vida util das pegas.

A simplicidade das formas evidencia o carater utilitario dos vasilhames. Nao
obstante, a presenca das impressdes superficiais, em sua maioria com intuito
decorativo, aponta para uma preocupacgao estética ainda que ligada aos afazeres do

dia a dia.
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Os fragmentos estudados ostentam as mesmas caracteristicas gerais quanto a
composi¢cao mineraldgica e texturas, com alguma variagdo nas proporgdes entre
graos e matriz. Essa regularidade indica abundancia na disponibilidade de matéria-
prima na regiao em fontes que apresentam constancia em sua composigao geral. A
area no municipio de Pelotas conhecida como “Sanga Funda” é reconhecida
historicamente como fonte de materiais para industria cerdmica e oleira, sendo
portanto o local com maior potencial para estudos futuros de proveniéncia quando se

trata de ceramicas dos povos cerriteiros do entorno.
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APENDICE A - Fichas Petrograficas

1. Coloragdo n°. 01 (PSG02)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO | queima REDUTORA | X |

| |

[ [ [

obs.: - HOUVE INIiCIO DE QUEIMA OXIDANTE NA PAREDE EXTERNA

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 35 % [ vazios: 3%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas 6pticas I I 1soTROPICA | X |
obs.: - AO LONGO DA PAREDE EXTERNA, ONDE HOUVE INiCIO DE QUEIMA OXIDANTE, A MATRIZ E BIRREFRINGENTE NUMA FAIXA DE APROX. 1IMM
3.b. Contetido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | ] OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X |

obs.: - A PRESENCA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA NA ESTREITA PORGAO AO LONGO DA PAREDE EXTERNA ONDE A
MATRIZ E BIRREFRINGENTE

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e visusis) :_quartzo 65%; feldspato 5%; liticos (quartzitico e quartzo+feldspato) 30%
obs.: - (i) a pre cade Wégg—: lidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (i) os grios
de feldsp estdo MEDIANAMENTE alterad:

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antipléstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos grdos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA
4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimensdes/variagdes granulométricas : 0,02 A 4MM
faixa granulométrica predominante? : --
4.h. Grau de homogeneizagédo : I aro | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: - 05 CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS
6. --Observagdes-- VER ITEM 4.b2.

1. Coloragéo n°. 02 (PSGO02)
| X | 1.a. Uma cor : OCRE I queima OXIDANTE | X |
| | |
| | |
2. Estimativa visual [ antiplasticos: 25% vazios: 3%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas I BIRREFRINGENTE | X | [ |
obs.: -
3.b. Contetido MATERIA ORGANICA AUSENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | nNoputos | X |
obs.: -
4. Antiplstico:
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 50%; feldspato 20%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 30%
obs.: - (i) a pr ca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os gréos
de feldspato estio POUCO alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerfimico como antipléstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribuigdo dos gréos alongados I PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA
4.g. Selecdo : MAL SELECOIONADO
dimens&es/variac8es granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3,2MM
faixa granulométrica predominante? : --
4.h. Grau de homogeneizagéo : | amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A 0R|ENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS
6. --Observagdes-- VER ITEM 4.b2.
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1. Coloragdo n°. 03 (PSGO6)

| X | 1.b. Duas cores parede interna: MARROM ESCURO parede externa: OCRE
queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contato entre as cores: ABruPTO | X |
l [ l
| | I
2. Estimativa visual | antiplasticos : 25 % vazios: 3%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas | | | mista | X |
obs.: -
3.b. Conteddo MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOputos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e t visuais) : quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 30% i
obs.: - (i) a pre ¢a de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os grdos
de feldspato estdo MUITO alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos grédos alongados I ALEATORIA | X |
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |
4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO
4.f. Esfericidade : BAIXA
4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO }
dimensées/variagbes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2MM
faixa granulométrica predominante? : --
4.h. Grau de homogeneizagéo : Ao | X |
5. Vazios
formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: -
6. --Observagdes--
1. Coloragdo n°. 05 (PSGO6)
| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO | queima REDUTORA | X |
| | |
| | |
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 35 % [ vazios: 2%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas I I 150TROPICA | X | I
obs.: -
3.b. Conteldo MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | ] OXI-HIDROXIDOS DE Fe 2| X|

obs.: - NAO FOI POSSIVEL OBSERVAR CARACTERISTICAS OPTICAS QUE INDIQUEM A PRESENCA DE O/H DE Fe NA MATRIZ, PELA OBLITERA(;I-"'\O PROVOCADA PELA
PRESENCA DE MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE
4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e esti visuais) :_quartzo 70%; feldspato 10%; liticos (quartzitico e quartzo+feldspato) 20%
obs.: - (i) a presenga de Q&-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO E / MUITO al dos. [para registro serdo considerados muito alterados]

obs.: - PARTE DOS GRAOS DE FELDSPATO ESTAO MUITO ALTERADOS, PARTE POUCO ALTERADOS

4.b. Matéria organica detritica :

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selecdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimensdes/variagbes granulométricas : 0,01 A 1,6MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : | amo | X|

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS
6. --Observagdes--
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1. Coloragdo n°. 06 (PSGO6)

1.b. Duas cores parede interna: parede externa:
1X] de i MARROM d OCRE

queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |

contato entre as cores:  GRADUAL | X |

| | I

2, Estimativa visual [ antiplasticos: 30 % vazios: 3%
3. Matriz

3.a. Caracteristicas opticas | | I mista | X |

obs.: - A PORCAO QUE SOFREU QUEIMA REDUTORA NAO POSSUI MATERIA ORGANICA SUFICIENTE PARA TORNAR A MATRIZ ISOTROPICA

3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | nNoputos | X |
2. Antiplasti

4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visusis) : quartzo 60%; feldspato 20%; litico (quartzitico) 20%

obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os graos

de feldspato estdo POUCO alterados.

4.b. Matéria orgénica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antipldstico : HA DOIS TORROES DE ARGILA MAL DESAGREGADOS DURANTE A HOMOGENEIZAGCAO

4.c. Distribuicdo dos grdos alongados | PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X |

4.d. Empacotamento amgos | X |

obs.: - O BAIXO GRAU DE HOMOGENEIZACAO NESTA AMOSTRA RESULTA EM PORGOES EM QUE NAO HA CONTATO ENTRE OS GRAOS, E OUTRAS EM QUE HA
CONTATO

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecéo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,2MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : | Baxo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- VIDE ITENS 3.a.0bs. , 4.b2. E 4.d.obs.

1. Coloragdo n°. 07 (PSGO7)
I I
| |
| X | 1.c.Trés parede interna: OCRE nticleo: MARROM ESCURO parede externa: OCRE
cores queima OXIDANTE | X | queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contatos entre as cores:  GRADUAIS | X |
2, Estimativa visual [ antiplasticos : 40 % [vazios: 7%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas opticas I | I mistA | X |
3.b. Contelido ] MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | noOpuLos | X |
4. Antipla
4.a. Mineralogia (espécies e st visuais) : quartzo 50%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 20%
obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerfimico como antipléstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos grdos alongados I PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : BIMODAL - BEM E MAL SELECIONADOS
dimensdes/variagbes granulométricas : 0,02 A 4,8MM
faixa granulométrica predominante? : 0,1 A 0,4MM

obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE DIZ RESPEITO A ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.

4.h. Grau de homogeneizagéo : | I Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- ADIGAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS, TANTO GRAOS MINERAIS QUANTO CACOS CERAMICOS. OS GRAOS MINERAIS
ADICIONADOS ESTAO DENTRO DA FAIXA GRANULOMETRICA DE 0,1 A 0,4MM; JA A ADIGAO DE CACOS CERAMICOS, HA PELO MENOS UM DESSES
CACOS QUE POSSUI APROXIMADAMENTE 1MM.
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1. Coloracdo n°. 08 (PSGO7)

| X | 1.a. Uma cor: MARROM queima REDUTORA | X |

obs.: - HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE NAS PAREDES INTERNA E EXTERNA

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 45% I vazios: 7%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas | 1S0TROPICA | X | |
obs.: - A MATRIZ E BITRREFRINGENTE AO LONGO DE UMA FAIXA ESTREITA EM AMBAS AS PAREDES, ONDE HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE
3.b. Contetido MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOputos | X |

obs.: - A PRESENCA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA NA ESTREITA PORCAO AO LONGO DAS PAREDES ONDE A MATRIZ E
BIRREFRINGENTE. PRESENCA DE NODULOS DE O-H de Fe DE DIMENSOES MILIMETRICAS (1 - 2MM)

4. Antiplastico:
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 60%; feldspato 15%; liticos (quartzitico e quartzo+feldspato) 25%
obs.: - (i) a pre cade %: iréxidos de Fe dep dos nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterad

4.b. Matéria organica detritica :

4.h2. Caco cerdmico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos grdos alongados | PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I

4.d. Empacotamento | | HA conTaTo enTRe GRAos | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : BIMODAL - BEM E MODERADAMENTE SELECIONADO
dimensdes/variagdes granulométricas : 0,02 A 2,2MM
faixa granulométrica predominante? : 0,2 A 0,4MM

obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE DIZ RESPEITO A ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS

4.h. Grau de homogeneizagéo : l I I Ao | X |

5. Vazios
formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS, TANTO GRAOS MINERAIS QUANTO CACOS CERAMICOS. OS GRAOS MINERAIS
ADICIONADOS ESTAO DENTRO DA FAIXA GRANULOMETRICA DE 0,2 A 0,4MM; JA A ADICAO DE CACOS CERAMICOS, HA PELO MENOS UM

DESSES CACOS QUE POSSUI APROXIMADAMENTE 1,5MM. 8
1. Coloragéo n°. 09 (PSGO7)
| X | 1.a. Uma cor : MARROM | queima REDUTORA | X |

| | |
I | I

obs.: - LAMINA COM MUITA PERDA DE MATERIAL

2, Estimativa visual [ antiplasticos:  35% vazios: 3%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas Opticas | | | mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |
obs.: -
4. Antiplastico:
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 40%; feldspato 35%; litico (quartzitico) 25%
obs.: - (i) a presencga de g'vgj-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os
gréos de feldspato estdo POUCO alterados.

4.b1. Matéria organica detritica :

4.h2. Caco cerdmico como antiplastico : HA UM CACO CERAMICO ADICIONADO COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados | ALEATORIA | X |

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizacéo : Baixo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes-- VER ITEM 4.b2.
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1. Coloragdo n°. 11 (PLPO1)

| X 1l.c Trés parede interna: VERMELHO nticleo: MARROM ESCURO parede externa: VERMELHO
cores queima OXIDANTE | X | queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contatos entre as cores: INTERNO=GRADUAL | X | EXTERNO=BRUPTO | X |

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 45 % [ vazios: 5%
3. Matriz

3.a. Caracteristicas opticas | | | mista | X |

3.b. Contetido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |
4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e visuais) :_quartzo 70%; feldspato 20%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 10%

obs.: - (i) a presencga de g’ﬁ-ﬂidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os gréos

de feldspato estdo POUCO alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.c. Distribuigéo dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I

4.d. Empacotamento | HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selecédo : BIMODAL - BEM E MAL SELECIONADO
dimenses/variagdes granulométricas : 0,04 A 4,0MM
faixa granulométrica predominante? : 0,1 A 0,3MM

obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE INDICA ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.

4.h. Grau de homogeneizagdo : I | I Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. —Observagdes-- ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.

1
1. Coloragdo n°. 13 (PLP07)
| X | 1.a. Uma cor : OCRE I queima OXIDANTE | X |
| | |
I I I
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 40 % vazios: 5%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | BIRREFRINGENTE | X | | '
obs.: -
3.b. Contetido MATERIA ORGANICA AUSENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NopuLos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e esti visuais) : quartzo 35%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 35%
obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os graos
de feldspato estdo MUITO alterad
4.b. Matéria organica detritica :
4.b2. Caco cerimico como antipldstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO
4.c. Distribuicdo dos gréos alongados | | ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |
4.e. Arredondamento : ANGULOSO
4.f. Esfericidade : BAIXA
4.g. Selecédo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 4,5MM
faixa granulométrica predominante? : --
4.h. Grau de homogeneizagao : amo | X |
5. Vazios
formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS E CAVIDADES S
obs.: -
6. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.
13
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1. Coloragédo n°. 14 (PLP0O7)
| X | 1.a.Uma cor : OCRE queima OXIDANTE | X |
| | |
| | |
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 40 % vazios: 2%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | BIRREFRINGENTE | X | | |
obs.: -
3.b. Contelido MATERIA ORGANICA AUSENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | N6putos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e esti s visuais) :_quartzo 60%; feldspato 20%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 20%

obs.: - (i) a presenca de Q&-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é:
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

ALTA ; (ii) os grdos

4.b. Matéria organica detritica :

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I

obs.: -

4.d. Empacotamento [ | HA conmato enTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : | amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes--

1. Coloragédo n°. 15 (PLPO7)
| X | 1.a. Uma cor: OCRE queima OXIDANTE | X |
2. Estimativa visual [ antiplésticos : 45 % vazios: 5%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | BIRREFRINGENTE | X | |
3.b. Contelido MATERIA ORGANICA AUSENTE | X | OXI-HIDROXIDOS DE Fe DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOputos | X |
|
4. Antipla
4.a. Mineralogia (espécies e visuzis) . quartzo 70%; feld 20%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 10%

obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA
de feldspato estdo POUCO alterad,

; (ii) os graos

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antipléstico : (HA UM GRANDE TORRAO DE ARGILA NAO DESAGREGADO DURANTE A HOMOGENEIZAGAO)

4.c. Distribui¢do dos grdos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |

obs.: -

4.d. Empacotamento | | H& conTaTo enTRe GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : BIMODAL - BEM E MAL SELECIONADO
dimens&es/variagdes granulométricas : 0,04 A 5,0MM
faixa granulométrica predominante? : 0,1 A 0,3MM

obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE INDICA ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.

4.h. Grau de homogeneizagéo : | | mépio | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS E CAVIDADES

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS. AS CAVIDADES ACONTECEM PROVAVELMENTE PELA
HOMOGENEIZAGAO NAO TER SIDO TAO BEM FEITA.

6. --Observagdes-- ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS. HA UM GRANDE TORRAO DE ARGILA NAO DESFEITO DURANTE A
HOMOGENEIZACAO.

/5
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1. Coloragéo n°. 16 (PLF02)

[

| X | 1.b. Duas cores parede interna: MARROM ESCURO parede externa: BEGE
queima  REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contato entre as cores: ABrupPTO | X |
| l |
| l |
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 25 % vazios: 7%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas I I J mista | X |
obs.: -
3.b. Conteldo MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 30%
obs.: - (i) a presenca de “(')M)Q-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterad|

4.b. Matéria organica detritica :
4.h2. Caco cerdmico como antipléstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO
4.f. Esfericidade : BAIXA
4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variac8es granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM
faixa granulométrica predominante? : --
4.h. Grau de homogeneizagdo : | aro | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS
6. --Observagées-- VIDE ITEM 4.b2.

1. Coloragédo n°. 17 (PLF02)
| X | 1.a. Uma cor: MARROM I queima REDUTORA | X |

| I I
| | |

obs.: - LAMINA COM MUITA PERDA DE MATERIAL
2. Estimativa visual | antiplasticos: 35 % | vazios: 1%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas | I I mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |
4, Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e visuais) : quartzo 35%; feldspato 30%; liticos (quartzitico) 35%
obs.: - (i) a presenga de %—Hidréxidas de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterados.

4.b1. Matéria organica detritica :
4.b2. Caco cerimico como antipldstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO
4.c. Distribui¢do dos gréos alongados I | ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |
4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO
4.f. Esfericidade : BAIXA
4.g. Selecédo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM
faixa granulométrica predominante? : --
4.h. Grau de homogeneizagdo : saixo | X |

5. Vazios
formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -
6. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.
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1. Coloragédo n°. 20 (PSG21)
| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO queima REDUTORA | X |

I | |
| | |

obs.: - HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE NA PAREDE INTERNA

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 25 % [ vazios: 1%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas | | 1soTROPICA | X | |
obs.: - AO LONGO DA PAREDE INTERNA, ONDE HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE, A MATRIZ E BIRREFRINGENTE NUMA FAIXA DE APROX. 1IMM
3.b. Contetido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X |

obs.: - A PRESENGA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA NA ESTREITA PORCAO AO LONGO DA PAREDE INTERNA ONDE A
MATRIZ E BIRREFRINGENTE

4. Antipla
4.a. Mineralogia (espécies e ivas visuais) © quartzo 50%; feldspato 20%; litico (quartzitico) 30%
obs.: - (i) a presenca de Q’&-Hidréxidos de Fe depositados nas fi , clivagens, entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuigéo dos gréos alongados | ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.1. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,8MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes--

9
1. Coloragdo | n°. 21 (PSG02)
| X | 1.b. Duas cores parede interna: MARROM ESCURO parede externa: VERMELHO
queima  REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contato entre as cores: ABrUPTO | X |
| | |
| | I
2. Estimativa visual [ antiplasticos: 30 % vazios: 5%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas 6pticas I I I mista | X |
obs.: -
3.b. Conteldo | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | l OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOpuLos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e imatives visuais) :_quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 30%
obs.: - (i) a pre ca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (i) os grdos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE al di
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos grédos alongados | I ALEATORIA | X |
4.d. Empacotamento I | amsos | X |

obs.: - O BAIXO GRAU DE HOMOGENEIZACAO NESTA AMOSTRA RESULTA EM PORGOES EM QUE NAO HA CONTATO ENTRE OS GRAOS, E OUTRAS EM QUE HA
CONTATO

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizago : I Baxo | X | |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS E CAVIDADES

obs.: - A PRESENCA DE CAVIDADES OCORRE COMO CONSEQUENCIA DO BAIXO GRAU DE HOMOGENEIZACAO

6. --Observagées-- VIDE ITENS 4.d.obs. E 5.0bs.

Af. L&
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1. Coloragdo n°. 22 (PSG02)
| X | 1.a. Uma cor: MARROM ESCURO queima REDUTORA | X |

obs.: - HOUVE INiCIO DE QUEIMA OXIDANTE NA PAREDE INTERNA

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 40 % [ vazios: 5%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | | 150TROPICA | X |
obs.: - AO LONGO DA PAREDE EXTERNA, ONDE HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE, A MATRIZ E BIRREFRINGENTE NUMA FAIXA DE APROX. 1IMM
3.b. Contelido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X |

obs.: - A PRESENCA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA NA ESTREITA PORGAO AO LONGO DA PAREDE INTERNA ONDE A
MATRIZ E BIRREFRINGENTE

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e esti visusis) :_quartzo 60%; feldspato 20%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 20%
obs.: - (i) a presenga de Q)Q-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, e contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é BAIXA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterados.

4.b. Matéria orgénica detritica :
4.b2. Caco cermico como antipléstico : HA UM CACO CERAMICO ADICIONADO COMO ANTIPLASTICO
4.c. Distribuigdo dos grdos alongados I | ALEATORIA | X |

4.d. Empacotamento | amsos | X |

obs.: - O BAIXO GRAU DE HOMOGENEIZACAO NESTA AMOSTRA RESULTA EM PORCéES EM QUE NAO HA CONTATO ENTRE OS GR;\OS, E OUTRAS EM QUE HA
CONTATO

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimenses/variagdes granulométricas : 0,04 A 1,8MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : saxo | X | |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS E CAVIDADES
obs.: - A PRESENGA DE CAVIDADES OCORRE COMO CONSEQUENCIA DO BAIXO GRAU DE HOMOGENEIZAGAO
6. --Observagdes-- VIDE ITENS 4.b2 , 4.d.obs. E 5.0bs.

AR <
1. Coloragdo n°. 23 (PSG06)
| X| 1.a.Uma cor: BEGE queima OXIDANTE | X |
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 25 % vazios: 5%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas 6pticas I BIRREFRINGENTE | X | I I
3.b. Conteddo ] MATERIA ORGANICA AUSENTE | X | ] OXI-HIDROXIDOS DE Fe DISPERSOSNAMATRIZ | X | NOputos | X |  comopigMmenTo | X |

obs.: - A MATRIZ POSSUI COR PREDOMINANTEMENTE BEGE, COM A PRESENCA DE NODULOS DE O-H DE Fe, ASSIM COMO ALGUMAS POR(,‘éES EXIBINDO COR
AVERMELHADA - O QUE INDICA A PRESENCA DE O-H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ. E NOTAVEL A CONCENTRACAO DESSES O-H DE Fe NO PRIMEIRO 1,0MM AO LONGO
DA PAREDE EXTERNA, O QUE INDICA A PROVAVEL APLICACRO DE SOLUCAO AQUOSA, CONTENDO ESSES COMPOSTOS, COMO PIGMENTO NA FACE EXTERNA DO
UTENSILIO.
4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) :_quartzo 50%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 20%

obs.: - (i) a pr cade Wév)gi-: lidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos

de feldsp estdo MEDIANAMENTE alterad,

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antipldstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO. HA UM TORRAO DE ARGILA NAO DESAGREGADO DURANTE A
HOMOGENEIZACAO.

4.c. Distribui¢do dos grdos alongados ALEATORIA | X |

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |
4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO
4.f. Esfericidade : BAIXA
4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variagBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3MM
faixa granulométrica predominante? : --
4.h. Grau de homogeneizagdo : | saxo | X |

5. Vazios
formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: - 0S CANAIS NESTA AMOSTRA POSSUEM ENTRE S| UM PARALELISMO, EM DIREGAO OBLIQUA AS PAREDES, MESMO NAO HAVENDO

CONSISTENCIA NA DIREGAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS (DISTRIBUICAO DOS GRAOS ALONGADOS PREDOMINANTEMENTE ALEATORIA)
6. —-Observagdes-- POSSIVEL APLICACAO DE ENGOBO (SOLUGAO AQUOSA COM PIGMENTOS). VER ITEM 4.b2.
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1. Coloragéo n°. 24 (PSG06)

| X | 1.a. Uma cor: MARROM | queima REDUTORA | X |

obs.: - HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE NA PAREDE EXTERNA

2. Estimativa visual [ antipldsticos : 45 % [ vazios: 10%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas I I 1soTROPICA | X |

obs.: - A QUEIMA FOI MAJORITARIAMENTE REDUTORA, MAS UM INICIO DE QUEIMA OXIDANTE OCORREU DE MANEIRA INCIPIENTE NA PAREDE EXTERNA,
TORNANDO A MATRIZ PARCIALMENTE BIRREFRINGENTE A PARTIR DESTA PAREDE.

3.b. Contetdo I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | NoOputos | X |
4, Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : _quartzo 60%; feldspato 20%; liticos (quartzitico) 20%
obs.: - (i) a presenca de ng-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterad
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuicdo dos graos alongados | ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento | HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimens&es/variac8es granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,3MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : I aro | X|

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - OS CANAIS NESTA AMOSTRA POSSUEM ENTRE S| UM PARALELISMO, EM DIRECAO OBLIQUA AS PAREDES, MESMO NAO HAVENDO
CONSISTENCIA NA DIRECAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS (DISTRIBUIGAO DOS GRAOS ALONGADOS PREDOMINANTEMENTE ALEATORIA)

6. --Observagdes--

a4
1. Coloragdo n°. 25 (PSGO6)
| X| 1.a. Uma cor: OCRE I queima OXIDANTE | X |
| I |
| I |
2. Estimativa visual [ antiplasticos: 25% vazios: 3%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas 6pticas | BIRREFRINGENTE | X | | |
3.b. Contetido MATERIA ORGANICA AUSENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | NopuLos | X | coMO PIGMENTO | X |

obs.: - E NOTAVEL A CONCENTRAGAO DE O-H DE Fe NOS PRIMEIROS 0,7MM AO LONGO DA PAREDE EXTERNA, O QUE INDICA A PROVAVEL APLICACAO DE SOLUCAO
AQUOSA, CONTENDO ESSES COMPOSTOS, COMO ENGOBO NA FACE EXTERNA DO UTENSILIO

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e s visusis) :_quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 30%
obs.: - (i) a presenca de Q)Q-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cermico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados I ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 4,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagédo : Baixo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes-- POSSIVEL APLICACAO DE ENGOBO. VER ITEM 4.b2.
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1. Coloragdo n°. 26 (PSG06)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM | queima REDUTORA | X |

l I l
| | |

obs.: - HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE, VISIVEL NUMA PEQUENA PORCAO AO LONGO DA PAREDE EXTERNA. LAMINA COM MUITA PERDA DE MATERIAL

2. Estimativa visual [ antiplésticos: 35 % [ vazios: 10%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas opticas | | 150TROPICA | X | |
obs.: -
3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X |

obs.: - A PRESENGA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA EM ESTREITA PORGAO AO LONGO DA PAREDE EXTERNA ONDE A
MATRIZ E BIRREFRINGENTE

4. Antipla
4.a. Mineralogia jespécies e esti visuais) :_quartzo 45%,; feldspato 20%; liticos (quartzitico e quartzo+feldspato) 35%
obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os grdos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE I d
4.b. Matéria orgénica detritica :
4.c. Distribuigéo dos gréos alongados | ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MAL SELECIONADO
dimens6es/variagbes granulométricas : 0,02 A 1,6MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : Baixo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes--

1. Coloragédo n°. 27 (PSGO6)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO queima REDUTORA | X |

| I |
| | |

obs.: - HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE NA PAREDE INTERNA

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 30 % [ vazios: 5%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas opticas | | 150TROPICA | X |
obs.: - AO LONGO DA PAREDE INTERNA, ONDE HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE, A MATRIZ E BIRREFRINGENTE NUMA FAIXA DE APROX. 1IMM
3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X |

obs.: - A PRESENGA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA EM PEQUENA QUANTIDADE NA ESTREITA PORCAO AO LONGO DA PAREDE INTERNA
ONDE A MATRIZ E BIRREFRINGENTE

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) . quartzo 60%; feldspato 20%; litico (quartzitico) 20%
obs.: - (i) a presenca de ng—Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE al d
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuigdo dos gréos alongados | ALEATORIA | X |
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selecdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimensdes/variagdes granulométricas : 0,06 A 1,8MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : I I Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS NESTA AMOSTRA POSSUEM ENTRE SI UM PARALELISMO, EM DIRECAO OBLIQUA AS PAREDES, MESMO NAO HAVENDO
CONSISTENCIA NA DIRECAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS (DISTRIBUICAO DOS GRAOS ALONGADOS PREDOMINANTEMENTE ALEATORIA)

6. --Observagdes--

A3 «
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1. Coloragéo n°. 31 (PLP07)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM | queima REDUTORA | X |

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 40 % [ vazios: 10%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas Opticas I I I mistA | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOputos | X |
4. Antiplasti
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 60%; feldspato 15%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 25%
obs.: - (i) a pi ca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os graos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerfimico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribuigdo dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I

obs.: -

4.d. Empacotamento [ | HA conTaTO ENTRE GRA0s | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,8MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizacéo : I amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.

1. Coloracdo n°. 32 (PLP04)

| X | 1.a. Uma cor: MARROM queima REDUTORA | X |

obs.: - HOUVE INiCIO DE QUEIMA OXIDANTE NAS PAREDES INTERNA E EXTERNA

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 45 % [ vazios: 5%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas 6pticas | | 1SOTROPICA | X |
obs.: - A MATRIZ E BITRREFRINGENTE AO LONGO DE UMA FAIXA ESTREITA EM AMBAS AS PAREDES, ONDE HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE
3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X |

obs.: - A PRESENGA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA NA ESTREITA PORCAO AO LONGO DAS PAREDES ONDE A MATRIZ E

BIRREFRINGENTE

4. Antip
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) . quartzo 70%; feldspato 25%; litico (quartzitico) 5%
obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os graos
de feldspato estdo POUCO alterados.
4.b. Matéria orgénica detritica :
4.c. Distribuicdo dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |
4.d. Empacotamento | | HA conTato enTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : BIMODAL - BEM E MAL SELECIONADO
dimensdes/variagbes granulométricas : 0,04 A 2MM
faixa granulométrica predominante? : 0,1 A 0,3MM

obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE INDICA ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.

4.h. Grau de homogeneizagdo : I I I Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculss, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.
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1. Coloragéo n°. 33 (PLF02)
| X| 1lc Trés parede interna: BEGE nticleo: MARROM ESCURO parede externa: VERMELHO
cores queima OXIDANTE | X | queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contatos entre as cores: aBrupTOS | X |
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 25 % [ vazios: 3%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | | I mista | X |
obs.: -
3.b. Conteldo | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOputos | X |
obs.: -

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e esti svisuais) : quartzo 70%; feldspato 10%; litico (quartzitico) 20%
obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os grdos
de feldspato estdo POUCO alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos grédos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimens8es/variagBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizag&o : | aro | X|

5. Vazios

formatos (vesiculss, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes--

1. Coloragdo | n°. 34 (PLFO2)
| X | 1.b. Duas cores parede interna: MARROM ESCURO parede externa: OCRE
queima  REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contato entre as cores: AsruPTO | X |
| | |
| | |
2. Estimativa visual I antiplasticos: 25 % vazios: 5%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas I | | mista | X |
obs.: -
3.b. Conteldo | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e t s visuais) © quartzo 50%; feldspato 20%; litico (quartzitico) 30% ’
obs.: - (i) a pr ca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE al d

4.b. Matéria organica detritica :

4.h2. Caco cerdmico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados | PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variac8es granulométricas : DESDE ARGILA ATE 4,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : | amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.
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1. Coloragéo n°. 35 (PLF02)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM | queima REDUTORA | X |

2. Estimativa visual I antiplasticos : 30 % vazios: 15%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas Opticas I I l mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | noputos | X |

obs.: -

4. Antiplasticos

4.3. Mineralogia (espécies e

visuais) : quartzo 45%; feldsp

15%; litico (quartzitico) 40%

obs.: - (i) a presenga de Q&-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é:

de feldspato estdo

MEDIANAMENTE

alterados.

MEDIA ; (ii) os gréos

4.b. Matéria organica detritica :

4.c. Distribuigdo dos gréos alongados | ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.1. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,0MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : Baxo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes--

S &

1. Coloragéo n°. 36 (PLF02)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM | queima REDUTORA | X |

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 30 % vazios: 3%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas Opticas | | | mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X |

obs.: -

4. Antipla

4.a. Mineralogia (espécies e visuzis) 1 quartzo 45%; feldsp

10%; litico (quartzitico) 45%

obs.: - (i) a presencga de g)m(,i_-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MUITO alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos gréos alongados I ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.1, Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3,2MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizacéo : Baixo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes--

36

&
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1. Coloragéo n°. 37 (PLF02)

| X | 1.a. Uma cor: MARROM I queima REDUTORA | X |

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 25 % [ vazios: 10%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas pticas | I I mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetido | MATERIA ORGANICA | X| | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 55%; feldspato 5%; litico (quartzitico) 40%
obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os graos
de feldspato estdo MUITO alterad

4.b1. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos grédos alongados I ALEATORIA | X |

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : Baixo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.

¥ &

1. Coloragédo n°. 38 (PSG20)

X | 1.b. Duas cores parede interna: MARROM ESCURO parede externa: VERMELHO
1X]
queima  REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |

contato entre as cores: asrupTO | X |

| [ |
[ I |

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 35% vazios: 5%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas 6pticas | | | mista | X |

obs.: -

3.b. Contelido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | no6putos | X |

obs.: -

4. Antipla

4.a. Mineralogia (espécies e esti visuais) : quartzo 50%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 20%

obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os graos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE I d

4.b. Matéria orgénica detritica :

4.c. Distribuicdo dos grdos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Sele¢do : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM 4 ~
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagao : | Ao | X | L

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes--
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1. Coloragéo n°. 40 (PSG21)

| X | 1.a. Uma cor: MARROM queima REDUTORA | X |

| I |
| | |

obs.: - LAMINA COM MUITA PERDA DE MATERIAL

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 35 % [ vazios: 1%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas Opticas | | | mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | nNoputos | X |

obs.: -

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies s visuais) :_quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 30%
obs.: - (i) a presenca de MO;)Q-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos gréos alongados I ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 1,7MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : | saxo | X |
5. Vazios f
formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: -
6. --Observagdes-- qo €
C
1. Coloragdo n°. 41 (PSG02)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO | queima REDUTORA | X |

| | |
I I I

obs.: - HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE EM AMBAS AS PAREDES

2, Estimativa visual [ antipldsticos:  25% [ vazios: 3%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas 6pticas I I 150TROPICA | X |
obs.: - AO LONGO DAS PAREDES, ONDE HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE, A MATRIZ E BIRREFRINGENTE NUMA FAIXA DE APROX. 0,5MM
3.b. Contelido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NODuLos | X |

obs.: - A PRESENGA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA INTENSA NAS ESTREITAS PORCAO AO LONGO DAS PAREDES ONDE
A MATRIZ E BIRREFRINGENTE

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e svisuais) : quartzo 50%; feldspato 20%; litico (quartzitico) 30%
obs.: - (i) a pr cade g&-:"‘ 6xidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : I amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes--
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1. Coloragdo n°. 42 (PSG02)

| X | 1.b. Duas cores parede interna: BEGE parede externa: MARROM
queima OXIDANTE | X | queima REDUTORA | X |
contato entre as cores: ABrUPTO | X |
I | I
| | |
2. Estimativa visual I antiplasticos: 40 % vazios: 7%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | I | mista | X |
obs.: -
3.b. Conteddo MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | ] OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOputos | X |
obs.: -

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e visuais) : quartzo 60%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 10%
obs.: - (i) a pre ca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os grédos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE alterad.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos grédos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I
obs.: -
4.d. Empacotamento I | HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : ARREDONDADO

4f. Esfericidade : ALTA
4.g. Selegdo : BIMODAL - BEM E MAL SELECIONADO
dimenses/variagdes granulométricas : 0,1 A 1,8MM
faixa granulométrica predominante? : 0,15 A 0,3MM
obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE INDICA A ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS
4.h. Grau de homogeneizagdo : I | | aro | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS
6. --Observagdes-- HOUVE ADI(,‘AO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS

1. Coloragdo n°. 43 (PSG02)

| X | La.Uma cor : MARROM [ queima  mebutora | X |

2. Estimativa visual I antiplasticos : 45 % vazios: 7%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas Opticas I I l mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | noputos | X |

obs.: -

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e visuais) : quartzo 80%; feldspato 15%; litico (quartzitico) 5%
obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuigdo dos gréos alongados | ALEATORIA | X |
4.d. Empacotamento | | HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selecéo : BIMODAL - BEM E MODERADAMENTE SELECIONADO
dimenses/variagdes granulométricas : 0,02 A 1,1MM
faixa granulométrica predominante? : 0,25 A 0,35MM

obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE INDICA A ADIGAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS

4.h. Grau de homogeneizag3o : | I amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculss, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes-- HOUVE ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS

v
N
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1. Coloragéo n°. 45 (PSGO02)
| X | 1.a. Uma cor: MARROM I queima REDUTORA | X |

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 25% vazios: 10%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | | | mista | X |
obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS
3.b. Conteldo | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 35%; feldspato 10%; litico (quartzitico) 55%
obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), &: BAIXA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterad,
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos grédos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO
4.f. Esfericidade : BAIXA
4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimensBes/variactes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 4,6MM
faixa granulométrica predominante? : --
4.h. Grau de homogeneizagéo : J J J amo | X |

S. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS
6. --Observagdes--

1. Coloragédo n°. 46 (PSGO6)
| X | 1.a. Uma cor: MARROM queima REDUTORA | X |

| I |
| | |

obs.: - LAMINA COM MUITA PERDA DE MATERIAL
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 45 % [ vazios: 10%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas | I | mista | X |
obs.:- A QUEIMA’FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS
3.b. Conteddo MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOputos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies svisuais) :quartzo 60%; feldspato 20%; liticos (quartzitico) 20%
obs.: - (i) a presenca de Q&-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterad,
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos gréos alongados I ALEATORIA | X |
4.d. Empacotamento | HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO
4.f. Esfericidade : ALTA
4.g. Selegdo : BIMODAL - BEM E MODERADAMENTE SELECIONADO
dimens8es/variacdes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 1,4MM
faixa granulométrica predominante? : 0,1 A 0,4AMM
obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE DIZ RESPEITO A ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.
4.h. Grau de homogeneizagéo : | I mepio | X |

5. Vazios
formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: - 0S CANAIS NESTA AMOSTRA POSSUEM ENTRE S| UM PARALELISMO, EM DIREGAO OBLIQUA AS PAREDES, MESMO NAO HAVENDO
CONSISTENCIA NA DIRE;_AMO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS (DISTRIBUIQT\O DOS GRAOS ALONGADOS PREDOMINANTEMENTE ALEATéRIA)
6. --Observagdes-- HOUVE ADIGAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS
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1. Coloragéo

n°. 47 (PSG07)

| X | 1.b. Duas cores parede interna: BEGE parede externa: MARROM

queima OXIDANTE | X | queima  REDUTORA | X |

contato entre as cores:  GRADUAL | X |

I I I

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 45 % vazios: 7%
3. Matriz

3.a. Caracteristicas Opticas I I I mista | X |

obs.: -

3.b. Contetido MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |

obs.: -
4. Antipla

4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 70%; feldspato 20%; litico (quartzitico) 10%

obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas f , clivagens, entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos

de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterad

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribuicdo dos gréos alongados I PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |

obs.: -

4.d. Empacotamento [ | HA conTaTo EnTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selecéo : BIMODAL - BEM E MODERADAMENTE SELECIONADO
dimenses/variagdes granulométricas : 0,05 A 1,5MM
faixa granulométrica predominante? : 0,1 A 0,3MM

obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE INDICA A ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS

4.h. Grau de homogeneizagéo : I | l Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculss, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- HOUVE ADIGAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS. VIDE ITEM 4.b2.

H3 &

1. Coloragéo | n°. 48 (PSG07)
| X | 1.b. Duas cores parede interna: MARROM parede externa: VERMELHO
queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contato entre as cores: asruptO | X |
| | |
| | l
2. Estimativa visual [ antiplasticos: 25% [ vazios: 7%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas | | | mista | X |
obs.: - A PORCAO QUE SOFREU QUEIMA REDUTORA NAO POSSUI MATERIA ORGANICA SUFICIENTE PARA TORNAR A MATRIZ ISOTROPICA
3.b. Conteldo I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | NODULOS | X | Depositados em FISSURAS | X |
obs.: - HA UMA FISSURA PREENCHIDA COM O-H DE Fe
4. Antipla
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 60%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 10%

obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é:
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

MEDIA - - ; (ii) os grios

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antipldstico :

4.c. Distribuigdo dos grdos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | I

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 1,4MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : | amo | X|

5. Vazios

formatos (vesiculss, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS E UMA FISSURA PREENCHIDA POR O-H DE Fe.

obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- VIDE ITEM 3.b.obs.
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1. Coloragéo n°. 49 (PSGO7)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO | queima REDUTORA | X |

| | |
I I I

obs.: - HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE NA PAREDE INTERNA

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 30 % [ vazios: 5%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas I l 1s0TROPICA | X | |
obs.: - AO LONGO DA PAREDE INTERNA, ONDE HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE, A MATRIZ E BIRREFRINGENTE NUMA FAIXA DE APROX. 1IMM
3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | nNoputos | X |

obs.: - A PRESENCA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA INTENSA NA ESTREITA PORCAO AO LONGO DA PAREDE INTERNA
ONDE A MATRIZ E BIRREFRINGENTE

4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 30%
obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os grdos
de feldspato estdo POUCO alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuicdo dos gréos alongados I ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,2MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizacéo : amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes--

1. Coloragdo n°. 50 (PLP04)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM I queima REDUTORA | X |

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 30 % [ vazios: 7%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas dpticas I I | misTA | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetdo | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOputos | X |

obs.: - PELO TOM POUCO AVERMELHADO DA MATRIZ, PARECE HAVER MENOS QUANTIDADE DE FERRO NA FRACAO ARGILA DO QUE A MEDIA DAS AMOSTRAS

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e esti visuais) : quartzo 50%; feldspato 25%; litico (quartzitico) 25%
obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os graos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.h2. Caco cerdmico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimensdes/variagdes granulométricas : 0,01 A 2,0MM
faixa granulométrica predominante? : --

obs.: -

4.h. Grau de homogeneizagdo : | Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- VER ITEM 4.b2.
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1. Coloragédo n°. 51 (PLP04)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO queima REDUTORA | X |

obs.: - HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE NA PAREDE EXTERNA

2, Estimativa visual [ antiplasticos:  25% [ vazios: 5%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | | 1soTROPICA | X | |
obs.: - AO LONGO DA PAREDE EXTERNA, ONDE HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE, A MATRIZ E BIRREFRINGENTE NUMA FAIXA DE APROX. 1IMM
3.b. Contedido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |

obs.: - A PRESENCA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA NA ESTREITA PORCAO AO LONGO DA PAREDE EXTERNA ONDE A
MATRIZ E BIRREFRINGENTE

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e svisuais) : quartzo 50%; feldspato 40%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 10%
obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os graos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE al d
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos grédos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacdes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 4,0MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : | amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes--

-

. Coloragdo n°. 52 (PLP04)

| X | 1.a. Uma cor: MARROM | queima REDUTORA | X |

N

Estimativa visual I antiplasticos : 45 % vazios: 7%

@

Matriz

3.a. Caracteristicas dpticas | | | mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contelido ] MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X |

obs.: -
4. Antipla

4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 75%; feldspato 20%; litico (quartzitico) 5%

obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os graos

de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.c. Distribui¢do dos grédos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |

4.d. Empacotamento | | HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : BIMODAL - BEM E MAL SELECIONADO
dimensGes/variagbes granulométricas : 0,04 A 1,5MM
faixa granulométrica predominante? : 0,1 A 0,3MM

obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE INDICA A ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.

4.h. Grau de homogeneizagéo : | | I amo | X |

S. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTAGAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. —-Observagdes-- ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.
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1. Coloragéo n°. 53 (PLP07)

| X | 1.b. Duas cores parede interna: MARROM ESCURO parede externa: VERMELHO
queima  REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contato entre as cores: AsrUPTO | X |

l | |
| I l

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 40% vazios: 5%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas | | | mista | X |
obs.: -
3.b. Conteldo ] MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOputos | X |
obs.: -
4. Antipla
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 60%; feldspato 20%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 20%
obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuigdo dos grdos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |
4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO
4. Esfericidade : BAIXA
4.g. Sele¢do : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimensdes/variagdes granulométricas : 0,05 A 3,0MM
faixa granulométrica predominante? : --
4.h. Grau de homogeneizagéo : I aro | X |
5. Vazios
formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS
6. --Observagdes--
1. Coloragéo | n°. 54 (PLP07)
| X | 1.b. Duas cores parede interna: MARROM ESCURO parede externa: BEGE
queima  Reputora | X | queima OXIDANTE | X |
contato entre as cores:  GRADUAL | X |
| | I
| | I
2. Estimativa visual [ antiplasticos: 35% vazios: 5%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas 6pticas I mista | X |

obs.: - A PORGAO BIRREFRINGENTE - PORTANTO DE QUEIMA OXIDANTE - NESTA AMOSTRA POSSUI APROX. 2MM DE ESPESSURA, EVIDENCIANDO QUE HOUVE UM
INiCIO DE QUEIMA OXIDANTE DA PARTE EXTERNA, MAS QUE A QUEIMA FOI MAJORITARIAMENTE REDUTORA.

3.b. Conteldo | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | ] OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOputos | X |
obs.: -
4. Antipla
4.a. Mineralogia (espécies e esti svisuais) : quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 30%
obs.: - (i) a pr ca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (i) os gréos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE al di

4.b. Matéria organica detritica :

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados I ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : | amo | X|

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes-- VIDE ITEM 3.a obs.
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[

. Coloragdo n°. 55 (PLF02)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM I queima REDUTORA | X |

I | I

| | l

obs.: - LAMINA COM MUITA PERDA DE MATERIAL

N

. Estimativa visual I antiplasticos: 25 % vazios: 10 %

@

Matriz

3.a. Caracteristicas 6pticas I I | mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Conteddo | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | l OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NODuLos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 35%; feldspato 15%; litico (quartzitico) 50%
obs.: - (i) a pre ¢ade 951. idréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE al di
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos grdos alongados | ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3,0MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : Baxo | X |
5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: -

6. --Observagdes-- AMOSTRA COM MUITA MATRIZ E PREDOMINIO DE FAIXA GRANULOMETRICA GROSSA

[

. Coloragdo n°. 56 (PLF02)

| X | 1.a. Uma cor: MARROM I queima REDUTORA | X |

N

Estimativa visual [ antiplasticos: 30 % vazios: 10 %

w

Matriz

3.a. Caracteristicas dpticas | | | mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contedido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | ] OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | noputos | X |

obs.: -

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e esti s visuais) :_quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 30%
obs.: - (i) a pr ca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (i) os gréos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE al d

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco ceramico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICOS

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados I PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | I
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 1,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : | amo | X|

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.
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1. Coloragédo n°. 57 (PLF02)

| X | 1.a.Uma cor: queima REDUTORA | X |

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 35 % [ vazios: 10%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas 6pticas | | | mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Conteddo MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | Noputos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e svisuais) : quartzo 40%; feld: 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 30%
obs.: - (i) a presenca de %-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os grdos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos gréos alongados I ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO &
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 4,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : | saxo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes--

1. Coloragdo n°. 58 (PSG20)

| X | 1.a. Uma cor : OCRE I queima OXIDANTE | X |

2. Estimativa visual | antiplasticos : 20 % | vazios: 7%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas dpticas [ BIRREFRINGENTE | | [ ISOTROPICA | | [ MIsTA | |

obs.: -

3.b. Contetdo | MATERIA ORGANICA AUSENTE| X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | Nopuios | X |

obs.: -

4. Antipla

4.a. Mineralogia (espécies e visuzis) . quartzo 60%; feldspato 15%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 25%

obs.: - (i) a p! ca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os grados
de feldspato estdo POUCO alterados.

4.b. Matéria orgdnica detritica :

4.c. Distribui¢do dos grédos alongados | ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variac8es granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : Baxo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes--
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1. Coloragdo n°. 59 (PSG20)

| X| 1.a. Umacor : MARROM ESCURO | queima REDUTORA | X |

l l l
| l I

obs.: - A COR MARROM ESCURA, MESMO A MATRIZ SENDO MISTA, SE DA PELA ALTA PORCENTAGEM DE MATRIZ

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 20 % [ vazios: 7%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas opticas | | ' misTA | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Conteddo MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | N6puLos | X |
obs.: -
4. Antipla
4.a. Mineralogia jespécies e esti visuais) :_quartzo 70%; feldspato 10%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 20%
obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.
4.b. Matéria orgénica detritica :
4.c. Distribuicdo dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | I

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM
faixa granulométrica predominante? : DUAS FAIXAS GRANULOMETRICAS PREDOMINANTES: 1- SILTE+AREIA MUITO FINA; 2-0,5 A 2,5MM

4.h. Grau de homogeneizacéo : I I I Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- VERIFICAR A POSSIBILIDADE DE ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS

1. Coloragdo n°. 60 (PSG21)

| X | 1.a. Uma cor: MARROM | queima REDUTORA | X |

obs.: - LAMINA COM MUITA PERDA DE MATERIAL POR DESBASTE EXCESSIVO DURANTE A CONFECGAO (AS PORCOES DA LAMINA COM GRANDE PERDA DE MATERIAL
APARENTAM SER MARROM CLARAS EM FOTO, MAS A COR MARROM E A PREDOMINANTE ONDE A ESPESSURA DA LAMINA ESTA ADEQUADA)

2. Estimativa visual | antiplasticos : 45 % | vazios: 1%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas Opticas | | | mistA | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X |
obs.: -
4. Antipla
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visusis) :_quartzo 50%; feldspato 25%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 25%
obs.: - (i) a presenca de Q'&-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos gréos alongados | ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento I HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimenses/variagdes granulométricas : 0,03 A 1,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizacéo : Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

6. --Observagdes--
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1. Coloragéo n°. 61 (PSG20)

| X | 1.a. Uma cor: OCRE I queima OXIDANTE | X |
l | l
| l l
2. Estimativa visual I antiplasticos: 25 % vazios: 2%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas opticas I BIRREFRINGENTE | X | I |
obs.: -
3.b. Conteddo MATERIA ORGANICA AUSENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NODULos | X |
obs.: -
4. Antipla
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 50%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 20%
obs.: - (i) a pr ca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (i) os grdos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE al di

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antipléstico : HA UM CACO CERAMICO DE GRANDE DIMENSAO ADICIONADO COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados | ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 5,0MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : amo | X|

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes-- VER ITEM 4.b2.

1. Coloragdo n°. 65 (PSG20)
| X| 1.cTrés parede interna: VERMELHO nticleo: MARROM ESCURO parede externa: VERMELHO
cores queima OXIDANTE | X | queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contatos entre as cores: INTERNO=ABRUPTO | X | EXTERNO=GRADUAL | X |
2. Estimativa visual I antiplasticos: 35 % I vazios: 10%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas I I I mista | X |
obs.: -
3.b. Contetido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOpuLos | X |
obs.: -

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) . quartzo 60%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 10%
obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os graos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE al d
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuigdo dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecédo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,0MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : I Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes--

Y2l

NS
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1. Coloragéo

n°. 67 (PSG21)

| X| 1lc Trés parede interna: OCRE nticleo: MARROM ESCURO parede externa: OCRE
cores queima OXIDANTE | X | queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contatos entre as cores:  GRADUAIS | X |

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 25 % [ vazios: 5%
3. Matriz

3.a. Caracteristicas Opticas I I I mista | X |

obs.: -

3.b. Contelido ] MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |

obs.: -
4. Antipla

4.a. Mineralogia (espécies e visuais) : quartzo 50%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 20%

obs.: - (i) a presenga de g)g-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos

de feldspato estdo MEDIANAMENTE Iterad

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerfimico como antipléstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos grédos alongados ' ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |
4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO
4.f. Esfericidade : BAIXA
4.g. Selecdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 1,8MM
faixa granulométrica predominante? : --
4.h. Grau de homogeneizagdo : | amo | X |
5. Vazios
formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANI}lS _
obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS
6. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.
1. Coloragédo ] n°. 69 (PSG21)
| X | 1.b.Duas cores parede interna: BEGE parede externa: MARROM
queima OXIDANTE | X | queima  ReDUTORA | X |
contato entre as cores:  GRADUAL | X |
| |
l I
2. Estimativa visual | antiplasticos : 40 % vazios: 1%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | I I mista | X |
obs.: -
3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | Noputos | X |
obs.: -

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e visuzis) . quartzo 40%; feldspato 40%; litico (quartzitico) 20%

obs.: - (i) a presenga de gl(j-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é:

de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

ALTA ; (i) os grios

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco ceramico como antipléstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos grdos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimensdes/variacées granulométricas : DESDE ARGILA ATE 1,8MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : |

amo | X|

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 05 CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagées-- VIDE ITEM 4.b2.
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1. Coloragédo n°. 72 (PSG02)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO queima REDUTORA | X |
| | |
| | |
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 30 % [ vazios: 1%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas | | 150TROPICA | X |
obs.: -
3.b. Contetido MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe 21X

obs.: - NAO FOI POSSIVEL OBSERVAR CARACTERISTICAS OPTICAS QUE INDIQUEM A PRESENGA DE O/H DE Fe NA MATRIZ, PELA OBLITERACAO PROVOCADA PELA
PRESENCA DE MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) . quartzo 65%; feldspato 20%; litico (quartzitico) 15%
obs.: - (i) a presenca de Q;gv[-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterad:
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuigdo dos gréos alongados | ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,0MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagao : amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - -

6. --Observagdes--

2~

1. Coloragdo n°. 73 (PSGO7)
| X| 1.a. Uma cor : MARROM AVERMELHADO | queima REDUTORA | X |

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 40 % [ vazios: 2%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas I I I mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | noputos | X |

obs.: - A COR VERMELHA INTENSA DA MATRIZ SUGERE ALTA QUANTIDADE DE FERRO DISPERSO NA FRAGAO ARGILA

4. Antipla

4.3. Mineralogia (espécies e ivas visuais) © quartzo 60%; feldspato 25%; litico (quartzitico) 15%

obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (i) os gréos
de feldspato estdo MUITO alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribuigdo dos gréos alongados I | ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento [ HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,2MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

6. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.
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1. Coloragéo n°. 74 (PSG07)

| X | 1.a. Uma cor : OCRE | queima OXIDANTE | X |
I I I
I I I
2. Estimativa visual | antiplasticos : 45 % vazios: 1%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas opticas I BIRREFRINGENTE | X | I |
obs.: -
3.b. Contetido MATERIA ORGANICA AUSENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | noputos | X |
obs.: -
4. Antipla
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) - quartzo 60%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 10%
obs.:-(i)ap ca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os grdos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.h2. Caco cerdmico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICOS

4.c. Distribuigdo dos gréos alongados I | ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento | HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Sele¢do : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimensdes/variagdes granulométricas : 0,02 A 1,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -
6. --Observagdes-- VER ITEM 4.b2.

1. Coloragdo n°. 75 (PLPO7)

| X | 1.b. Duas cores parede interna: MARROM ESCURO parede externa: OCRE

queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |

contato entre as cores:  GRADUAL | X |

I I I

I I I

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 35% vazios: 5%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas opticas | | I mista | X |

obs.: - A PORGAO BIRREFRINGENTE - PORTANTO DE QUEIMA OXIDANTE - NESTA AMOSTRA POSSUI APROX. 2MM DE ESPESSURA, EVIDENCIANDO QUE HOUVE UM
INiCIO DE QUEIMA OXIDANTE DA PARTE EXTERNA, MAS QUE A QUEIMA FOI MAJORITARIAMENTE REDUTORA.

3.b. Contelido ] MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NoOpuLos | X |
obs.: -
4. Antiplasti
4.a. Mineralogia (espécies e ivas visuais) : quartzo 60%; feldspato 20%; litico (quartzitico) 20%
obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos grédos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | I

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : I amo | X|

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTAGAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- VIDE ITEM 3.a obs.
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1. Coloragédo n°. 76 (PLPO7)

| X | 1.a. Uma cor : BEGE queima OXIDANTE | X |
2. Estimativa visual [ antiplasticos: 50 % vazios: 1%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas opticas | BIRREFRINGENTE | X | | |
3.b. Contetido MATERIA ORGANICA AUSENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X | como PIGMENTO | X |

obs.: - A MATRIZ POSSUI COR PREDOMINANTEMENTE BEGE, COM PRESENCA DE NODULOS DE O-H DE Fe, ASSIM COMO ALGUMAS PORGOES EXIBINDO COR
AVERMELHADA - O QUE INDICA A PRESENCA DE O-H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ. E NOTAVEL A CONCENTRAGAO DE O-H DE Fe NOS PRIMEIROS 0,7MM AO LONGO DA

PAREDE EXTERNA, O QUE INDICA A PROVAVEL APLICACAO DE SOLUCAO AQUOSA, CONTENDO ESSES COMPOSTOS, COMO ENGOBO NA FACE EXTERNA DO UTENSILIO.
2. Antiplasti

4.a. Mineralogia (espécies e visuzis) : quartzo 95%; feldspato 5%; (litico quartzitico- TRACOS)
obs.: - (i) a pr cade Wégﬁ-: lidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antiplstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribuicdo dos grdos alongados

obs.: - NAO SE APLICA, DADO O ALTO GRAU DE ESFERICIDADE DOS GRAOS

4.d. Empacotamento [ HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : MUITO BEM SELECIONADO
dimensdes/variagdes granulométricas : 0,02 A 0,4AMM
faixa granulométrica predominante? : 0,02 A 0,4AMM

4.h. Grau de homogeneizagéo : | amo | X|

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 05 CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. -Observagdes-- POSSIVEL APLICACAO DE ENGOBO. HOUVE ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS, COM FAIXA GRANULOMETRICA
BASTANTE RESTRITA, FAIXA GRANULOMETRICA ESTA QUE INCLUI OS CACOS CERAMICOS INCLUSOS.

1. Coloragédo n°. 77 (PLPO7)

| X | 1.a. Uma cor : OCRE I queima OXIDANTE | X |

2. Estimativa visual [ antiplasticos : 25 % vazios: 2%

3. Matriz

3.a. Caracteristicas dpticas I BIRREFRINGENTE | X | I 1

obs.: -

3.b. Contetdo MATERIA ORGANICA AUSENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |

obs.: -

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) :_quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 30%

obs.: - (i) a presencga de Q&-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

4.b. Matéria orgénica detritica :

4.h2. Caco cerdmico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribuigéo dos gréos alongados | PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | I

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.1. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 1,8MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : I Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculss, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes-- VER ITEM 4.b2.
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1. Coloragédo n°. 78 (PLPO1)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO queima REDUTORA | X |

obs.: - HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE NA PAREDE EXTERNA

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 35 % [ vazios: 7%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas 6pticas | | 150TROPICA | X |
obs.: - AO LONGO DA PAREDE EXTERNA, ONDE HOUVE INICIO DE QUEIMA OXIDANTE, A MATRIZ E BIRREFRINGENTE NUMA FAIXA DE APROX. 1IMM
3.b. Contelido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X |

obs.: - A PRESENGA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA NA ESTREITA PORGAO AO LONGO DA PAREDE EXTERNA ONDE A
MATRIZ E BIRREFRINGENTE

4. Antipla
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visusis) 1 quartzo 60%; feldspato 35%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 5%
obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os graos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.
4.b. Matéria orgénica detritica :
4.c. Distribui¢do dos gréos alongados | | ALEATORIA | X |
4.d. Empacotamento | | amBos | X |

obs.: - O BAIXO GRAU DE HOMOGENEIZAGAO NESTA AMOSTRA RESULTA EM PORGOES EM QUE NAO HA CONTATO ENTRE OS GRAOS, E OUTRAS EM QUE HA
CONTATO

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 2,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : Baxo | X | |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS E CAVIDADES

obs.: - A PRESENCA DE CAVIDADES OCORRE COMO CONSEQUENCIA DO BAIXO GRAU DE HOMOGENEIZACAO

6. --Observagdes-- VIDE ITENS 4.d.obs. E 5.0bs.

1. Coloragéo n°. 80 (PLPO1)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO | queima REDUTORA | X |

obs.: - HOUVE INiCIO DE QUEIMA OXIDANTE NA PAREDE EXTERNA

2, Estimativa visual I antiplasticos: 35 % I vazios: 3%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas I | 1s0TROPICA | X | |
obs.: - AO LONGO DA PAREDE EXTERNA, ONDE HOUVE INiCIO DE QUEIMA OXIDANTE, A MATRIZ E BIRREFRINGENTE NUMA FAIXA DE APROX. 1IMM
3.b. Contelido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |

obs.: - A PRESENCA DE O/H DE Fe DISPERSOS NA MATRIZ FOI IDENTIFICADA PELA COR VERMELHA NA ESTREITA PORCAO AO LONGO DA PAREDE EXTERNA ONDE A
MATRIZ E BIRREFRINGENTE

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e ivas visuais) © quartzo 60%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 10%
obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os grdos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterad
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuigdo dos gréos alongados I ALEATORIA | X |
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MODERADAMENTE SELECIONADO
dimensdes/variagdes granulométricas : 0,02 A 1,8MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagéo : | amo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - AINDA QUE OS GRAOS ALONGADOS NAO APRESENTEM UMA ORIENTAGAO PREDOMINANTE, OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO
GERAL CONFORME ELA SE ALTERA AO LONGO DO CORTE

6. --Observagdes--
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1. Coloragdo n°. 81 (PLPO1)

| X | 1.b. Duas cores parede interna: MARROM ESCURO parede externa: VERMELHO
queima  REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contato entre as cores:  GRADUAL | X |

l [ [
l | l

2. Estimativa visual [ antiplasticos: 35% vazios: 10%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas I I I mista | X |
obs.: -
3.b. Contetido l MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | nNdputos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuzis) : quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 30%
obs.: - (i) a presenga de %-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuigdo dos grdos alongados | ALEATORIA | X |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizag3o : Baxo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculss, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS E CAVIDADES

obs.: - AS CAVIDADES ACONTECEM PROVAVELMENTE PELO BAIXO GRAU DE HOMOGENEIZACAO

6. --Observagdes--

1. Coloracdo n°. 82 (PLPO1)
| X| 1.a. Uma cor: MARROM AVERMELHADO | queima REDUTORA | X |

2. Estimativa visual [ antiplsticos: 30 % [ vazios: 3%

3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas I I I mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contetdo | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | noODULOS | X |

obs.: - A COR VERMELHA INTENSA DA MATRIZ SUGERE ALTA QUANTIDADE DE FERRO DISPERSO NA FRAGAO ARGILA

4. Antipla

4.a. Mineralogia (espécies e esti visuais) 1 quartzo 50%; feldspato 15%; litico (quartzitico) 35%

obs.: - (i) a presenga de %—Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: MEDIA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.

4.b. Matéria organica detritica :

4.b2. Caco cerfimico como antipléstico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos grdos alongados | ALEATORIA | X |

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizacdo : | Baixo | X | |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS E UMA FISSURA

obs.: - OS CANAIS E A FISSURA NESTA AMOSTRA POSSUEM ENTRE SI UM PARALELISMO, EM DIREGAO OBLIQUA AS PAREDES, MESMO NAO
HAVENDO CONSISTENCIA NA DIREGAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS (DISTRIBUICAO DOS GRAOS ALONGADOS PREDOMINANTEMENTE
ALEATORIA)

6. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.
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1. Coloragdo n°. 83 (PLPO1)

| X | 1.a.Uma cor : OCRE | queima OXIDANTE | X |
l | |
| | l
2. Estimativa visual [ antiplsticos : 25 % vazios: 1%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas opticas | BIRREFRINGENTE | X | | |
obs.: -
3.b. Contetido | MATERIA ORGANICA TRAGOS | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | Noputos | X |

obs.: - OS TRACOS DE MATERIA ORGANICA SE REFEREM AO INDICADO NO ITEM 4.b2.

4. Antiplasticos

4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuais) : quartzo 40%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 30%

obs.: - (i) a presenga de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldspato estdo POUCO alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuicdo dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |
obs.: -
4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X | |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecédo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variaces granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3,0MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizacéo : I Baxo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 0S CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. --Observagdes--

1. Coloragédo n°. 84 (PLP04)
| |
| |
| X| 1.c Trés parede interna: BEGE nuicleo: MARROM ESCURO parede externa: BEGE
cores queima OXIDANTE | X | queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contatos entre as cores: AsrupTOS | X |
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 45 % [ vazios: 7%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | | | mista | X |
3.b. Contetido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NA MATRIZ | X | Noputos | X |
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e stimativas visuzis) :_quartzo 80%; feldspato 15%; litico (quartzitico) 5%
obs.:-(i)ap ¢a de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (ii) os grédos
de feldspato estdo MEDIANAMENTE alterados.
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribui¢do dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |
4.d. Empacotamento | | 1A conTaTo ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : ALTA

4.g. Selegdo : BIMODAL - BEM E MAL SELECIONADO
dimensdes/variagdes granulométricas : 0,04 A 1,5MM
faixa granulométrica predominante? : 0,1 A 0,3MM

obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE INDICA A ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.

4.h. Grau de homogeneizacéo : | | | Ao | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: - 05 CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACAO GERAL DOS GRAOS ALONGADOS

6. —-Observagdes-- ADICAO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.
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1. Coloragdo n°. 85 (PLP04)

| X | 1.a. Uma cor : MARROM ESCURO I queima REDUTORA | X |
2. Estimativa visual [ antiplasticos: 30 % [ vazios: 3%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas 6pticas | | | mista | X |

obs.: - A QUEIMA FOI REDUTORA. A MATRIZ CONTEM MATERIA ORGANICA AO LONGO DE TODO O CORTE, MAS NAO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA QUE AS
CARACTERISTICAS OPTICAS FOSSEM OBLITERADAS

3.b. Contelido I MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | I OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | noputos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e estimativas visuzis) :_quartzo 60%; feldspato 20%; litico (quartzitico e quartzo+feldspato) 20%
obs.: - (i) a presenga de g)gi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os gréos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE al d

4.b. Matéria orgdnica detritica :

4.b2. Caco cerdmico como antiplastico : HA CACO CERAMICO ADICIONADO COMO ANTIPLASTICO - ESTE ELEMENTO POSSUI UM ALINHAMENTO INTERNO DE CANAIS
E GRAOS

4.c. Distribuigdo dos grdos alongados ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selegdo : MAL SELECIONADO
dimens8es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3,5MM
faixa granulométrica predominante? : --

4.h. Grau de homogeneizagdo : | saixo | X | |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.

1. Coloragéo n°. 87 (PLP04)
I I
| l
| X l.c Trés parede interna: BEGE nticleo: MARROM ESCURO parede externa: BEGE
cores queima OXIDANTE | X | queima REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contatos entre as cores: INTERNO=ABRUPTO | X | EXTERNO=GRADUAL | X |
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 45 % [ vazios: 10%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas dpticas | | mista | X |
3.b. Contetido MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | NOpuLos | X |
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e esti visuais) :_quartzo 75%; feldspato 20%; litico (quartzitico) 5%
obs.: - (i) a presenca de Oxi-Hidréxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: BAIXA ; (i) os gréos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE al d
4.b. Matéria organica detritica :
4.c. Distribuigéo dos gréos alongados PREDOMINANTEMENTE LINEAR | X | |
4.d. Empacotamento | HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |
4.e. Arredondamento : SUB-ARREDONDADO
4.f. Esfericidade : ALTA
4.g. Selecédo : BIMODAL - BEM E MAL SELECIONADO
dimensdes/variagdes granulométricas : 0,04 A 2,8MM
faixa granulométrica predominante? : 0,1 A 0,3MM
obs.: - A FAIXA GRANULOMETRICA PREDOMINANTE INDICA A ADI(,'I'-.\O INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.
4.h. Grau de homogeneizac&o : | | | o | X |
5. Vazios
formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS
obs.: - OS CANAIS ACOMPANHAM A ORIENTACl.\O GERAL DOS GRAOS ALONGADOS
6. --Observagdes-- ADI(}AO INTENCIONAL DE ANTIPLASTICOS.
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1. Coloragédo

n°. 89 (PLP04)

| X | 1.b.Duas cores parede interna: MARROM ESCURO parede externa: OCRE
queima  REDUTORA | X | queima OXIDANTE | X |
contato entre as cores: AsrupTO | X |
| | |
| | |
2. Estimativa visual [ antiplasticos : 40 % vazios: 2%
3. Matriz
3.a. Caracteristicas Opticas | | | mista | X |
obs.: -
3.b. Contetido | MATERIA ORGANICA PRESENTE | X | | OXI-HIDROXIDOS DE Fe  DISPERSOS NAMATRIZ | X | Noputos | X |
obs.: -
4. Antiplasticos
4.a. Mineralogia (espécies e stmativas visuais) :_quartzo 50%; feldspato 30%; litico (quartzitico) 20%
obs.:-(i)ap ca de Oxi-Hidroxidos de Fe depositados nas fraturas, clivagens, contatos entre cristais (nos fragmentos liticos), é: ALTA ; (ii) os grdos
de feldsp estdo MEDIANAMENTE al di

4.b. Matéria organica detritica :

4.h2. Caco cerdmico como antiplastico : HA CACOS CERAMICOS ADICIONADOS COMO ANTIPLASTICO

4.c. Distribui¢do dos gréos alongados I | ALEATORIA | X |

obs.: -

4.d. Empacotamento NAO HA CONTATO ENTRE GRAOS | X |

4.e. Arredondamento : SUB-ANGULOSO

4.f. Esfericidade : BAIXA

4.g. Selecdo : MAL SELECIONADO
dimens&es/variacBes granulométricas : DESDE ARGILA ATE 3,2MM
faixa granulométrica predominante? : --

5

4.h. Grau de homogeneizacédo : Baixo | X |

5. Vazios

formatos (vesiculas, cavidades, fissuras, canais) : CANAIS

obs.: -

6. --Observagdes-- VIDE ITEM 4.b2.
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APENDICE B - Tabelas de Fluorescéncia de Raios X

Resultados detalhados das analises de fluorescéncia de raios X, em
equipamento de bancada e equipamento portatil, para os elementos que registraram
valores acima de 0,1%. Nas tabelas, ‘i’ refere-se as medidas tomadas nas superficies
dos fragmentos identificadas como parede interna do vasilhame, ‘e’ nas identificadas
como parede externa, e ‘n’ nos nucleos (superficies em corte estratigrafico). Nas
leituras pelo equipamento portatil ocorreu falha na detec¢ao do elemento Ti na rodada
de medidas tomadas do nucleo das amostras, percebido tardiamente; ratifica-se que
este aparelho portatil faz leituras a partir do Al (ndo sendo possivel, portanto, obter

registros dos elementos Na e Mq)

1) Equipamento de bancada:

Si Al Fe Mg Ca Na K Ti P Ba
i |e|i|e|lijelije|ijel|ile|i|e|i|e|i|e|i]e
02/251)341(53/62|36(38[05/05[62][19/03][04[18[24/08[09[56]/05[01]0,1
03| 257 55 44 16 6,6 14 37 08 39 0,1
04/312/308/71/59]35[31[08]07[13]33[10[10[27[27/05[05[09]20[01]02
07/324/301[79]73[30(33[06]07[1,0]/24/06]/05[23[22/05[05[05]/15[01]0,1
08/312[317(74]75[34]39/07/09[11]20[05/05/23[25[05/05/05]/06]/0,1]/0,1
09| 314 77 33 06 23 0,6 29 06 0,6 0,1
10| 36 79 36 04 19 0,3 2,5 08 1,0 0,1
13]270]26399[9.1[52[44[05/05[21]22[1,0]1,2]28]32]08/07[10][17]/0,1]0,1
14| 278 13 | 22 0,2 2,0 0,7 24 08 2,5 0,1
16 298 17 28 1,1 19 04 44 08 08 0,1
19 320 9,0 35 04 04 0,6 3.1 07 0,2 0,1
200 274 74 3,2 0,2 14 04 13 04 15 03
23(316(323[6,7(63[31/27{06/07/07[15/09(12(30[33]09[0,7][04[09]0,1]02
4| 30,1 6,6 3.2 07 23 0,6 29 0,5 15 0,2
26] 328 6,7 26 08 15 0,9 2.7 05 08 0,1
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2) Equipamento portatil:

Si Al Fe Ca K Ti P Ba

ile(njije/njijle(njile|n|ije/n|ije(nije/n|i|je|nN
02| 235339 / |29(47| / [23]25] / [36]09] / [13[1,7] / [03[04|/[4,1(04| | |006|0a7|
03261 |214/41,3/52(32/59(26(23121/12[27]03/19(24[15/04(02[-[08]26/0,3|005]006]003
04]293|315/354]50/42(56(26(17(26[09[16[11[18]17[18]{02]02]-[07]1,6]20/005|0,1]00%
07|285(250| / (53]|45| 1 [22|20] / |06]19| / |16(14] / | < | <|-|04|14] | |006]|0%6]| /
08| 298306/296/51(60/56(21[23/24(05(09(1,1/15(1,7]16/02(02|-[04/06/1,8]008|008|007
09| 254/295|34,7/41(59/66(19(21/26/(16[10[07/18(19]18/02(02|-[1,7/04/08]007| 007|005
10| 292 (312(331/62(66(63(24|24(25/08(09/06(16/16(16(03]/02[-[05[0,7]05]05 006|002
13| 218(258(253/53(80(55/34(31(28(12[12/11[19/25[1,1(03103[-[0,7[1,6]22|908{0,1]007
14| 266273(31,0(88/85/99/16(16[20]/12(1,1[07]18/19(20[04]| < |-/20]25]|1,3|008 008|006
16(30229,0({37,0/59/6,1/69/16(18(17/09(09(06|21/3,1([19]02/02|-/05|0,6]|04 |008| 008|006
19(314314(305/74/63|81/21(24(37]03(02(02|27/20({25[03/03|-/04]|0,23|0,7 007006006
20| 28,728,7)|36,6/46(53/47(21[17/16/06(08(03/09(1,0[07]02(02{-[1,0/0,7/0,9]009] 007|004
23] 325(326/365]51/52(72(19[17(25[04[08[10({22]21[23][02]/03]-[04]07]21/0,1|0,1]00%
241292(298/299(57|55(52(23/20(20/08[1,0(08[17(20({17| < | <|-[07[09]|17]0,1]0,1]0%
26| 283/316)354/44(50/54(1.7([16/18(09[1.0{07/1.7({1.7]1.7102| < [-[03]/07/05]004]004]002
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