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.De p)te/'erÜ CL geome;t.IÜ-c-ar\'cl,tiJ;LI.ca,L ü-eoiuJ., u/,i-.n% m.:lrli-=Ío.td,s h. Si.lva.

ópace..ó aM. a q]obd. ü-volte.n\ o{ Fnobalinó h. ]:hi-õ coral-exl, h. onl:len.

to /sl:u.:b ceitlaht Lle. gÀoupó. \He {ol,bw lJu. óuW3e.eit.b«, qi.«en. ü/G/
ar\dn/7/ by Pi-.óai'Le,Ui., ctM. plwui-ouA n.e,stLl;t,s h. :llx(ü, di)tel:flor.(/q/,
/6/ & /8/\.

Ík W«h.« b w«i-h. ««L Ú«PU-h th' 't«& .l: {j-«j.&. ««l i-"+j.'Üh-

cllmen.ólni-u:ú. Liz. z,ul=iqÀoup2' ot:t-Fu Lb. qm)up CURE,C\ , :tJtee. ,bel. o{

ü.e. lave;tl:i.b.Le. elmen;t-ó o{ gHrt,C\. 'íhE. l(i;tlex. l.ó :the. Silo,a .bp(K-e

ot:tlxPe. g-e;um oÇhol.omonpFll.c. n:a{)pi-'\'+.b anouM- the olti.l},h of- Cn ,

- v.:,U« i.«. C'' , v«ti-«}.««} .t:üe .".i-qi.«.

]}(M- "'' %m-'id%.. Aont': )...ü«tU or. «:.u\i.h],ü .uü- ],nq«ü,
ópacm qLum. h- /2/ (Aw- /lO/}. Atteiui,a;-.h u,e. dç4.h.e. Liz (3noup/',

ótxoW. LLe. /i-llJlqÃoup4' clrü zJÃOW Li..e 4,ul=pcLQ.dltaA, ü.en «,e çMb.ti.z,}\r
a. bq.ecli..orl be;tm-m. zit)toro. Li.e m,ba,Q..ü)taA aM. dorme.c=1:d. /st.mnq. Llz

óubqÀoupó. We. ó].m obtaLrl, {on L-b- q,roupa, ]:lta;L thz local, FnoberLhLÓ

theo,.a« h. ... «.d.;}««iàood o{ d«.. i.llenii,;Q. i.«pli.% &. %lob«L .«se

Fi.«Uu. ««- qlv.:. ., m-Ê{.j..ü.«L u«di;Un«. i.«. onda. ihü «,.Jq U.. ,:,-,l:l-
cühdm. o} qH«.,C\ be. a 6txo«.%Lb. .cúa,Q.dm aM. ««. p,«».. thal-

-,.w {l.i.«U.. db««:.bi.o«M. Lk .w.b«k&m o{ .A,(-,,q\ /al.UF.u th.u
cor\d,t.l.lon. .
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tniiow(Jb

Em/G/ e /7/i)i-banal'Li- bLa;h. do q)UWO (k. LiÊ Gh-(rt,ql} toma.do pcloó

e:,kmer\lnA inv.;;t.bí.vei-b da qhlrt,ql\ , o upa8o dz Si-lx,a doó alem\u de
Wu-m«..« .,:..,lín.«.. d.{,üi..h"«««, vi-4i-«h«:« ü. .«.Q«- &. c' ,
con\ valor-z.ó m ql ,(p-e- óe aru-l-an-p ru olti-qm.. Nuóu :tzúalhoó aplu-
óenh. um teo)mna de. Fnobertuu toca. m. uca,tm de. B(mJÜ.(vu. ]uíb-ân.

/h/} como a,Uei-.nMvcl pa;\a e.zí]:uílax oó óub(Wlo/' (LeP LÜ. .]2. dimm.õão

1«{.1«i.h, &. GHr-,C\, vl-õ;t" 'pe- a '"-po"mci-d., ".ó'-ü. '«. 'm' }i.'\i.b,
r\ão é«:a,ü inveic/ávd, a« .A(rl,C.) (ven. /5/\. Mm e.eíi:a a,U.eiMva

/ l-J o . t. .-.- [.

pamch rlü {nnclorta;(p m di«len/,ão {L

i'o/m-,be aõóht nzce.õód/Li-a, pa/u. um e,õ;tudo ,si..,btmta;U,co do teííia, cttguinta

teoith mine- va/ü-eclada mod.nada,b e.It upas;có de SU.va e um ;teor(am. &.

l:Kober\n-u ql.obd- rlaóe .onlo:lo. Um. afiar\ço ne/;ü di.il©o {oi- {d.;ta
pon- Salva.;tiiaa. /8/

0 pita-'seM.e =t;ubaullu pnopoe uma e-ó;t.rul;Lu/ta ;teoiü,ca, rto cora-o(lo %eonté.

l;d,co-ctr\aJ-.í.li..m mmcionailo acima, qu.e pe;urM-e u,u vi--z,&o uni-j-Lcaü. doA

caAoó {inilo e. i.nÊi-rti.lo e- , a,tem di.õóo, éde. (W.üm!;Óo mai-ó ói-mplzA.

lio $1 l\mni.mó ahuru iuz.eiLLl;LMoó lce.tacionaibó com va;ü-edn(!.m ab.

i«'' q«'. P"«i-h'« «"" W«.,,«-t«;M«i4i.«ü, &. v«-i..«Me e {,ü"«b
l«W«ü.e

Noó pa;\(iWÍloó 2, 3 e. h çme)tal.l:mamoa w cora;t.exmo doó upas;oó de Si.t.
v.. .:,luelm m,.,tMob do L-nrq./2/, óobu. vaJ'i.:'hdm '. {ü,-adio.s ]nmae''

1%, «.ecu,sá;\inó pa;wP HOMO ob.ld]uo (VM. ]:aiüén /{0/\.

0 $5 ap;(amü., na Pnopo/sido 5.6, u«u ve/tMo abót/taü. de -«ü l-eo'te"'a

ti-po Fnobenl.UA .bcd.. 0 caN) qlobcú- e vl.ól:o m. Pnopo/sl®o 5.q. t)Qua-

tRO,b mmc.Lonas agia. que. no Teor.aPa 7.8 dmomi;\amor que, ax qm-po'b de
Lie., a. val.i-dde do Teowma de FnobeM..u toca. nana. v14i-nhan';ar dar Idem\

ti.:lde do g;capo impli-ca o capo global.

0 $6 i/ta;ta daqui,Uo i.ncLI..ópMvd- 'wbm Cmlio,õ de Ve;bnu.ó paxlap pode't



(ú deAkadm.d..nada«K q,«podeLI.e.

Aó «oOm de q)uiln de. Ue. e üQ-ebnlan &. Lle Aão i.\im)duãldm «06 pa/tÁ.

3)l.:i;k,b 7 e. 8 J\pape.dlvaiítenie. Ne.te.ü apcneceitn a;tu;u:tm ie(ü no.PeA

(k. 4,ulllqiulpo de Ue {oiü-e. e &. zi-.ll:pa'tq'ü'u. da Ue. {lo)çte.. No 'ícone«.a 8.8
z/;tablecem,s uiw. co){;te.Apor\deitei.:a bl.}e=toM. enl.iu juba,lq-Chita.ó dÉ! Ue

}o,'l..ó e 6«bqmpoA de Li-e {o,-ie.ó e -«.mó.

No $q t}.a}.a«o.b do qx.upo da Liz Clh.(rt,(l.\ e dm«:,,b('ÍeoKa«a q.2} u«u

cor\d.i-çÕo w.{l.i.cl.erre. pa'a que. "m. zücl,tqdm. de LLe &. Ü.(rt,C\ óe4a

Íortb., a,tnn dLóóo moót)(amz,('íeoiu«\a. q.'7\ We toü. mbalq..üm, de. Lh-
& .h««-Mo {j.«j.h. &. ÇH'-,C\ ««U-.hê .«... u«dj.';ã'.

FiM«\;t.e, «o ç10, {a%.moó «k«"ó co««-t.;?-i.oó te«;t:.-r«b Mci.o«m. o

pnoce'ül\er\lo apl(a.óen;t.cdo pa/u del.uuíu..r\ai/ip .t,ulbgm,po.s da[.]e {]olute.A &.

;;.Hrt,(.\ , po«c'"'b dm zubc-l.lld,.a.ó de Li.z P'üu de. çH«.,C) , mm

o método ü- u.por-m.cld- uócdo a« di.«-erl.cão {.i.ni;La.

Re.,su,U.doó pa/tci-aÀ-õ de.ü.e t;ubcLlho {oi\an] apita.óeítt.]doó, ruam. piar.ei-;u.

/ot.cão, rtob Seio\i.r\.]/[i.oz, B]taóU.ei.;i..OA dz Ar\á,t,l-óe. Aequi-M-a: llP(lq81},
15P (lq82\ e IG! (lq8Z\.

No /21 SenLina/ü.o B)(aói-.t'a,i..m ck Anal,üe ap}(eóe/t;tainoz' um p/time.i.ao In;Em.

b &. e.zJ.er\(!en e.z;ta.A lxJ.e.LaA aoó Gm.poi-da de. Ue, vi..z,=truJo oó püçlu'b-

gm.poó de Li.e, mM i,õóo e. ou;t)u, hi-óüith..

Noóz,o Ai«ce.m aqlme.l«l.nln ao PAoÍluoK. t)«-. i)on-.l«qoó P'.óm.',LU-, po"-

óe]..l Faia-ertb. tl\(falho &. olü,enj:ai;ão, e. a t.odo,b aW.e,Lun mel.l.A colega.A

e: antlqoó que me mcoltaáa;(m pc-m. daitp pon conho e.üe t;{(bulha.

h\en';ão e.ópec'i-d- me/(eca a ]earl p':h. óua cornp}(eertMo e e.6tínuilo e pon.

towaA. tudo '.-:ti.ó aq;td(hd-.

L[«u, ]«-h & ]q85.

/lá-.z/c l/eM .Szmv.ü

]n. Cuex.a. 5Z?

Li.ma 21 - Pem.



$l Carola,t.i.dM.cs

[.] D.{,i.«j..&: D«h. «"« m;t.q««L TopoMç"a 6 , ««, {a«.U.ü 8. d:.
.6 -1«o«««{.inm« 'U%-- w« P«'"'bq'".W

(a) Se a' .;. & en;tZo ó+ E &

lb} Se a' t & e W ê- m.6-obâ-elo cor\;U.do e abe/tlo am i)a,. , o dormi.-

«.& & .",'"ú'"l..á
Se a éumB-i..mlnoJc{,i-.Nno :td- W.e., pa)uiodo x m t)« , ex.l./J..e.

.«ÜB-ob:j.b tJ) Ü.;';to «- D... , 'o«: xe UCI), e a\..*'& ,
e,z;é.ãb a' c d

rdJ ie r)f eá e ';(Z.&e ÍÍ.Ó' -Zã2

rc.l

g.a"c &

1.2 i)e{.LWo: D.do --x .o«.àwü« hÀ , .n(NÜ) i.MU,,d.. {aJ«i.l.h, d«A bi.,

:}.z'Pa .o-a do«:i.«i.o .o«ti.do «\ Hh ..mla« ««.8-obá.elo . Ü':(h,«'"'-

pnopM-idade 1) óobn.e o.b d.mento,b de B(Ni) , :a(M,F') i.rt&-ccl/dü

coltituporüeM-e óub.$-

1.3 i)©Wo: Um qenme da -.«n (&,P)-al.la.A ,soba-e

g de. 6(Ua,P), com M ó'aqui-'tlÉ-ó p'np)Li-Mm:
(a\ 0.b do«-íni.o,b doA d.e«tento,s de «)ucob)mt N\

b\ Se y,yee4 e i)f üt,+P en;tãn y-'f'c&
Ne.ü.e. cora.od:o

Ü@] : l Ç ' z(qp?/8'./'-'. / ,'r7.«?
dÜ-óe o r&,P)-a;L/m de M %e/«zlo pon e''7. O,b

cJMn,bde (&,P\--ca/çta.A de N\ e oó ele;-ter-;b.b

da ca/\;ta..ó du,be. al.tn.A

Ü .. w«:- ,.-b-{«"U.Ü

«''* ü*nD,fg}
.,Z«-ü«« de [d] «M

&a & da m«dança

l.q Obóe.nual$a,: No,b te;unoó Ü. dsl4li.r\ligo ai:i«u. te«),s

r/J e#c]d] , «ub «.i«.ú', [#] ó@ã /a.J , róJ e ;Za«ó&

.''e/, r.B#3 ,~ ] woy'c.áu@pJ -:+ ó''.r € [aJ
12\ Se üq' e u«u Aub-llami-lü. da .34 id- q)i-e. o.bdo«íni.o.s do.b e,l.?Jl-m.

b,, de o4" «e.o6x«« /tl .«M [@'J:L@]
13\ co«.ói.d.;-«..]n B(ua\ «o l«qm. de 6(uh,p\ {li..u. a4i.-iü- a «oção

de &a;Z,&z,ó m6,te 47. #eóZe ca.m o.ó eZme/zío derog'] ,sã+. c'4a-



2

ma.cbó &. 8:...ca;da...b de. NÜ

No o»e ó.q«... % i.«di-;-á«-u, d..« t,ê« «l..W«í..« t«pomo-''' ".q.«i«.
t.u: Oó obá.elos de. % .c,ão Ob abe;çtoó doA apa-ço/u de. 13am.(ú. It,zai.b

rEzpa';oó de Bam.cÀ. complmoó ou E.õpaço's de Silvo complowA ?(eópec-
ti.vmterü-e.\ e oó %-mmcP.c.,mo.b /ão aA apli-cai$e.ó C'(G-analíii.ca.s e
con;t.ínuaó /te.ópec;tLvmleM.e).

üpaí;o .si.';ni:F-i-caM. e..epal;o d'zp Bmd ou. e.braço de Si-lva, diqen.:la
Ü ..-Í«W,.h -.-óÜ.).«h.

l)cêdo um upaíp L , 8Ut) inda-ca/do znbq)\i.inpol.kde % cubo.bola-e
b..b zão oó e.ópaí;oÀ Ih.eaxuítenie l\omeomitfoA a. E. e cu.}oó moJtfli..bmoó

aão aóe.ó }wmeomo}({i..bmoó l.i..neai..e.ó .

8 (E) /(.p"a':'-;Ecl/da .óÚca;tegoit,ü. ple'u de

üe;tl.oó do.õ 8Ut)-obiel.OA.
g.(E.} A.z;t(; o póeudo-qm-po &. iodob Ob 'e(E-\-i-.mmoJL{.i.moó.

Jm. zgiLll)}-upaço a &- L di.%.-óe um {g4:eB. de L óe od.ziU.nu«u pno-

à.zl;âo(Ih.ean. e. cor\linha\ p:L----+l , i.ndi.ca/Lemos l./,;bo com. HE.L
Ne.z;ta.ó ci)\cun.óiânc-a.A ál(lc-L) Inh-urú o ,bubqmpoi-de(k 8L(l\
:q.oó ob.i.ioó zão oó 'Apaí;oA blUE.\-i-m«ui'h.b Q le qoó mo,-fum04

aão M co)o\z'sl)or\deniu )te.eçt)ti:.$e.A doó 8UL\-i.a.omoitÊI..anos

-.kó .b:l.loó /ã' o.b

i2 'Vaia..edaíie.ó mod.1lnílaó ente upaçoó (k Bam.d\ ou. da Si.lva

Z.[ D.4i«j..;õo: S..h E- u«. apa@ e t)o'-ha«Ob @.= %(E) . Um co«4.u

M &-3-,be u,lia E:-va/ti-.?da&. alçando mun.i.do de um &(E)-ct;Uaó , «-e.d.e

coral-eito M &(E)-ca/L;taó zão chantai:laó de ca/çta,ó de h\ e Mo i(epm

.ben;ta=Lm pon r%,y} o'L poü y':eL-----+E-.i , or\ck. Ev i.rtpi.cao
8L(E)-obieLo oM.e. y to:m. va,bltm

2.2 0bóexval;ão: É. hci-,L vüR W.e um. E.va/ti-e(laje ac]iüi].e u«a (lni.ca Q.

ploqíaP qne. toivu, homeo«ml({umoó, co«\ do«tí.ti.o cbe;-lo, aim cai\iaA. Hu
r\i.)wmo,b a vaü,'zd'de com aóa topoloqia. No qne .be4ue va;ü.ed-:Kle .c-i4-

c.IM. E:-va;Me .o«- iopoloqü. de Raid,do,.{l.t

2.3 t)(4i.r\ii;ao: %Nax lfuU-caM. a caleqo,ti.a dn.ó vcliti.edadu. Lln mon--



j

rj.-«n d-.õl«. .d-qo«.h éw«« W.t.i-.-í;ão {:n----+R\ td. W.':. p';''. 'a
da xel\\ ex,i.,õtatt ca/tlaó (%,y' ) e ('Ü,+) de h\ e ltl /(mpecli-vg

h., «]-i-«h:a«b: x:U , g'Ü)C'Ü . ?.kf' é«« %-««"P..-,.

2.k ObAa~ai;ão: % }.e,b«IM. u«u m.b-Mp,-ía de
obv.ia .

2.5D.mini-'go: t)aü, a va;Me M , u«u v«;d.Me S di.%'óe ««u mb-
vcM.ed(üe. fimotóclp) &. M .õe- pa/u cai:lllp x.eS exi.atem: uma ca/üa

'Ü,V\ de NÜ , l«a abe;\in a4 de S e. un {la;bon. HV, (k Lp , i.x;to é.

HVC.E.V, :td- W... xeo4C'Ü e fe4.y\.,} d««a ca/';ü.de S a)mim-
geiit um abotln da l.t' v'

i)l)mno.b que S duma.cilüvcLJti-edM.e. meitqulh.ai:ií)r m NÜ z,e e4:%RS

malte, ,cn;U.ótla3e,do: x, e'U

81/m .h «m:'Z,'u

2.6 Papo.si';an: Se». hn unu. E:-va,ÜMe . Schü éu«u ,sub-va/ü-ecoa.:k

nle/tçu,a:aü. em M m. e. wme'üe .be e>d,,üe alCE e uiit mcob;ti.rnat;to @
de S Wn,cana.óde. N\ /M%ando: Pa/tapcaü, (%,y'\'z@, ex.i.,cü.

.m ÜUãt.E-)-abá-ç!;to 44V.t.L.t, id- qw., i.r\d,I'ccLrulo col\l p a p'to#eí;ão&.

E..r óob)u. +it , (%'nSlp'y\VZ)S) ';unu ca/çta ck S e a aplica(;âb

f: P,[p'' r'b.s ] '' ; p''ra'#.S)c 4, ---» /o. y(%'nS)C Hy ----'» Ev,
é. u«l V--m,

l)a«o.Lisa)-cubo: A«.ecuól.iaÉh. ê. im''liam,. Veda""A Q ,b.--fi..d.àn.ia:

Obv.i«m«ie a {-,Uh. .{ ('&OS , f'''r\qns) / ('t'lp) 'q}
ém g.eme. &. &(H)-allaA mine. S . Coi«- q.eito, dador ('Z'',v\
[©'.P\ da ÚR, .« Snt'n'Ü+P, t'""'«

fF;. Q).(p''Y)'í = F. (P- v'').'q c 8(H)

l)bÀexva-.õe. que \ éo moitfla..smo invei(.w dz p: y(Sn%b\ ---..>,4
)M.e. A =P''r(qpn S\ -
i)eouiÀolalJo, aowvendo U: y('2'\np't(A\ e

e

: ; y''(u) ,

f ye.u ---+ P(y.\ -+ (% %(p(y)) É E-s«

peixe'--ce a. &(E), óe«do .be«. -«oitfi-.a«o imv.;'AO a.(Wli-':algo

á
ãeP'+Í'A) F 'i- 3 P(3) + 'q(P{3)) € Ey.,



4

.e.ót;fila.. F(U} .. l)i..ó;to e -=1(ie Obóexucu;ão [.k óeqilpe que

}'=p,j«k; gé----> é'#,,. e'.«"z« de 47 z«z q'" .p leínU: .#'''v'l&nS

Í , «li«{% Q D'+. Z.5 %

$3 bpa.;oó í:.ü,(a.]06

i:ü.enjoa uiw. va;ti.eíJa&. Hh e um ziú--qm.poi--Ji2P & d.[la c(üeqolc.h (eÀ/m..

IRlndi-ccLJú. (Wü. a. ca;tqolçía 8Vm. i.ncluin'lo uíao ol)}eloó M va;\b.

dM. p""d"l" d-{.i«j..h.« ü, «««..i.«a """,L
Ne.sü. comi.cRIo & i.iuh.cuido póeudo-q;(upo (doA {.üluli:lo,b t/t.i.vi.a.i..ó\

b« ©-j.«o««,«4.l««.« d« h'-""

2' : (x ,»e g/x,4''

oMe 'U, é. WR(b.)Üo da Nh , N e'R óü á-obâ..l«ó e 't.
(lx, E*(}',D ê ?Zx.#

Seca aqom T «« m«.hxt.o e F:T-----.+N\ ««a aplimígo mbiLq.d-om,
Â P/topltiMe P , i«o,s (&,P)--a;t,(a.ó a óa. con.ói.de;ta.do,õ, i./tdi.ca,dana

M bl.}.:.$u .o«.bÜ..J-«:lM .6b Ü- {lo«--'"

'} : «'.f-'(@ ---,' (j'(")2 %..bO) . gr*Ó''

.M', P«:« ««h *.# , éx .(----,A' .'« Z'4@. ,Z«ÜTM P« '#

!ab a ,ben. 'óJ

à. x-{,ü«« tx = f''({':!) de T

3.1 t)ell.li-i..;Õo: í dÜ-óe «n &--apago {.ü,-(d", co-n bme Nh e p'm+'t-

$o p , m. e,k admi=t.h. um(&,P)--atam naó corulÀ.$u c-ciim,. Ne.ü.e.

=orüe;.lo m(&,P)-ca;.im -\ óão d\.nu-daódz ca;-laA {üi.adm de l

e d«ol3:d«' p." (%,$) o-. +:f''(%) ----', %*N.

3.20bm.Wai;ão: Se NA duma E-vanLeda&. e o,b á'-obj.elo,b
-vaia.e.i'üu , er«lão VMO,b cor\.bi,deitam. T UM. E)$-va;\i.edlJi:k.(h«w\d..

m. óbvia, i-.õto é, «««-]ü. do .:;t]aó q,e;-a.]o pe.la {a-~i-l.h &. bq-.$u
rq,?''J' 'flf-?Ü,72.i@0 oüe /g 'tJ e'««u .«Z« /ü««b de r,
r?C%) é««a'./';tarte e f%t),y') d'«««.«/.ü.de N
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5tt FÜ)t.3do Tamaer\b. de. u«u, Va;ti,pld,de

l)ada uma E:-va;tieedcu::Le R\, o con.}unlo Th\ e a co/ucmporden;k pnoie
çÕo »': TN\ Aãod.el:ií\j..clmÜ,«\m.ej.m,uóud. (// //) ,l,s

to é, óe ('Ü.y' ) 'Íwncl ca;\ia de Nh , a. x-ll,üm. T.:.NÜ (b. INh é

Ç.M={(.y,h>x /A.rV3. ,-* e% (.4./)
or-dz (.V,h>. ii\dica a cla.ó,beco e@valmcLapdo pm. (ÇP,h\ a« '=
Iflcui.b cui./tda., amoci.a-.óe. h. ca/çta ac.ha a ,õ(Wa b4-e.;ão

'} :<f7 Aê.; G 0'-+éeZ0 ----» (x 4 G '&, Z$
E.lÊEm bl.}e4Óa {o,«a" ««- g.em«e dz -« (8L(E),P\-a;Um üb}«. 'TH.

:om ':fe.i-lo, ó.. ''V é. a bi4e® móOCj..JÜ.''a '0(h (aup V\ de Nh

«« %nT.F# m.
'yrx' .É:'J ! ': &? l----'> (V'-J''Íy69(x)2.Á. CZP' (4.3D

é. ouvi.aiilerL;t.en unt 8LfE)-i-.miüolc:Piano pa;\ap ccuh x- c %Oq', ,

«. a ..t«- &. .qiÜ«.,t-..Ü 'b p'"

4.1 1).4.L«i..ção: 08W»apap {,ü,.(do TNh , .o«- b«ó.. NÜ e p'-'i©''n,
auini-ü do caule...óporuiertü. a;Ua..ó g.eit(do pelam bi-.}ei$a (h.2} e du.-
medo &. Fi.bl\xldo Tai\%enb. da NÜ

PORÁ.Implli:i.cla&. M ca/t;ta,ó {ü)taíia.ó de. INÜ .bâo ch'amada.ó cn/tla.ó de THh

+.2 0b.bexNa!$a: Nm cor\d.i.í$a ai:'l-ma tem.b:
r/J <vxo#= «,A.>. 4 :%. eF.x.
12} Se. {: n...+Rt é«n 'ê'üan-moltP.A«) .- I't: TH-----.+-T$ a cq..

'uupond.en;&. (WUcai;&' tangem.e, então: t)wiaó M ca/\lm ('Ü,y' \ e
'Ü,}} .k M .. Ü "-«Pd"'"-".b, u« Hã.\nÜ,:#'# , t-«.»

'w., p«« ««b *.â'n/"tâ/ , $,.C/.'e' ''. wz'«w'
k' Z;?----» Cq'- {. +-'\'LVtW). céÇ

r3) se ç: h.----+n áoui)to %Vax-moitti..óm, então a Jte.gM.ü. ca-

rte.ia .óe ex.p;u.me

'...(Ç.t} ='Tbàq-T,.{ ,
xeH

k.3t)4i.®o: l)a,ào qt-L , óuponhai«o.b qu.. 'KCTM é. «n .8UH\-a
Raso {ü'lado .om bme HÜ e p'oje'$o a'\X' X dÀ-3-óew« aub.-fi..
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bata,cto ;tingem-e de HÜ óe ex.Ló;l,ü. um n(ecoa/Li.merllo ck N\ pon. ca/çta..ó
(k. 'íNh ,bal.i-blla3e.\do: Se ((&,q' } e;wm. de.Aóm caitla.ó en;tãn

«.- J#UHE.E.)-obj-eü m+E-E-q:. :t':ü que a x-btJ'j..;&, q', de + a

1"1*)'ç'«, , '.«« «"""'" ',: "-''b ' '%'f' .'-"« /''«'. ''
..«w@ {ib««b 'K

qe,z,h.cortiexlo {ll.,+\ di.%-óe.uim. caith.dz ÍNÀ que. pa/\'ale.ü3a 'K

+.t+0b.bm«c-:;ão: E. {:àcl,L vocclw.: Se S ./u;.u. zú-v(M.Ma d.. Hh -

tão, .om mj-íl@@u obvio.ó, 'ÍS '.«- /ü-{.ül'ado :t.aW.e«b. ':lz

ü . Con e;l.ei.;tn, b(üh. con-Ai-de)lan. o nt.ecoa)limes\io {nlunaiclo pe,taA c.a;l;taA

la 'íNÜ cümci.adia'm ca/t;ta.A &. Hh con.ói.de;ladmru D«-. Z.5

$5 Sub-fi.b,taipa IM-@v.i-õ

lüe.üe pa;-dq;ui:Fo M e««a E:-va;ü..Mz ,-H á««- {la;ton,de E. .. X
á«n l-m.l)--fl,ü,..:í:lo :tanq«d..:. dz NÀ

5.1 i).1ll.i.r\i-x;3o:Unu, H--zÚ-va;ü-e.:Lcuciz S &. N\(h%a-Ãeum, vaM..ecla&.

l.'Ü'z'3)(d. d'. X. m. l«S:Xü pam.lodo A da S. T)i%'«,Ó qu.:. S
paóóa. pon x,clç\ .õe x. eS

:lom un\ a;u3imenio ói-ntl.l(w'"(que,k usado na prova. do leoa(elm, k.3 &./2/
M«.M-'e .. «.q--i-"b

5.2P,«P..J-.;30: S.4..J« S .:. S d«M ».-«J-''L«1%j.@~.I.«dQ X P.,b.
nulo pon x.'àNÜ e .supor\l\amor que elas z&o me;ulluthaíim e corto(o.b m
l\\ . En;tã) oç.i-.àl.e uw. vi.ãi/lltança cbe/t;ü. , (D , ck x. m HÜ ;ta,tn (pe
snü = Sn

3.31)(4llli.;ão:Um.ca;(ia (?,t,9} & N\ &..ã-m.«lu, X-ca;th. u.:
'a} Pon cailaa xe;% piam unu va;ü,çzdaden i.üeq;tal S,:. de X , con.exa

e me;q«Ih.«h a« n .

'b) E)(j.,bte. ««. ÜUHt.E.}-oti:lo '%tL9 com p'toá'©' p:E-v------''Hy
sa;U47.er\do: Pam. caÜ. xe?,L o(i-,dn. uma vi-%ii\hançaabe;\h. e4

h. S... , co«- x.e.#c& , ia.t- que {eX,p.-tl) dcai\l.a de S,..
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r'J /ü,[J ''-«ü;a.ó«üü x , ."& &:P'('qx: l:(p'q,ll«
e '} e a '«,.;Za .b m7 «.ó.m'.Z'"&;.:" "' ' '-À'

A .õeqiu.K ve.i\nela\oó que ru. ca;t:e.3olua do,b e..spaí;oó de. Banach- it,aa,LA, oó teo

r\e«\m -:iae (WI,i..cal;ão amei.;teia e daa {i«-.;ão IWJIÍ.clh. qa;\an:teitt que. (al im-

pli-ca {b} e (cl; i.ólo á, .õe X éi.n;tpWvd. en;tão Hn aúl,üe. um /ten-

cob;Limes;to pon X:-ca/çta6.

5.k Pxopo/,l.;ão: lqa conlex=to dn Lang- /a/ , óe pon cctdo por\lo &. HÜ

paóóa uiM- vcl/(j.ectade i.rd.eJ;/(al ck. X , comera e ine;uguth.:ida em M , erl
lão exi..ü.e Lux itzcob)\i.mcrLtn (h N\ {ln)uítcdo poK X.ca;\la.A

De«wrt.ótmção= i:.üe'«o,b 3.Él\\ e ponlw"oó S=S8 ' Seca ('Z,3') «m.
.a;-h,&. NN co.\;L-«do } et.J,Lop':a""i...4;t)ti,Çiioa %.nS é«ru
=(nla(k S com valor-.e.Ama,Q.«n {'aXon. HY (k. E..t co«l proa-'zl$o p'

R«L-:ãi«ü (Ü Ae P'' p'"'i-..w va"o,b u«Ai..l.i.m.(%, V\ , u«a '«;tjA

ck TM pcwaM'bando X econÍ-alho Z- , e.iilcLI.ca/iemoó cair y óua
««,t,ú@. « X
Como TNÜ éÍlültailo veloJt.i-d- teínoA qw. ('\lB3, p%' h2 dep /a/)

" ' '# --'-'' 4%-'e-/ . Zü ( f,É/J
é. u«l WNaÀ-imJLÍli.ómo.

1)1-eito, co«t a, miai:Éa ü. ü4.. 5.3, óeW-e. W.e. (PROF. l.IG de /2/\

« . w -+ X*-V'c %'('Q'lb) ' z:(%J
á«« %NM-«,«{jAmo q«...lz«a % «.j.Mime'k Hy. , ó..W.. dá
que. ex.i..6t,e uiM v.i-31rihíinça abe/çta de 3 que i./tcU.ca/temor ai.nch pon 'ZL

t'ü 'pe a ó.!qui.\;ü apl.LmKião d«n eN(m-mola.a'"o

*. e'L{.- ----'ixollC.t e Li, (Hy, )

i)m pnoWisi..$a 1.15 e 1.16 de /2/, óeW.e qu.- t.:V;' du«- 8UH\-
-n\.o)tfi-..sino e =tanbi;m que ..

:-.,l~)e':aLxHy--- 't,,. q k'
Ê. wx %NaÀ-«,,tÍi...a«, . lato p,«va (cl da t)4-. 5.3.
Seda a.gom. x.e'U e ((2.r'.$,\ ««u ca/tb. de M , com x.e Z'c 2,L , de.

tal weiiu que .bula }w,s=t/Lj.i;ão a %'f)Sx éuJm ca;çLa de S,:. com b



«q.an «« Ü.;-;tn de«n {.:;to'- Ná cl' E.S

?a;u ;tex (b) deueinoó voto qne

/ ' (ea%)c % ----', á/.f,'J''5'W'%
}eM-aa.U. a &(H) , quaruio lle.{ít/ti;ta a. uma vi-3i.r\hall'W. de bÍx.\ , w- ,

«-d.l.:ar\do .o«: h 'à .a;cü. dz ÍS «ÓÓO.i,ctü. a b , i-.elo Óeq«.. de

ÍP.p..S-2'bézJ; : }i*'(a;l.S) ' Z (#á,#/J
W,ti'=ar\(Lo p)time.i-xo o teor.e;m. da apli.mçao abri(h, e a z,w.
d« Ü«~Ç8« in"'"", .

o t,eoltenu,

.5D.{.i«i-4h: Um «b-fi.b««L'l:-ç-b. x &. n dÜ-- ,.ú..-flb«"b
Lnl.eWvd-dz Nh .be. N\ ai:Íman. un i\ecoa)limes\io pon. X--ca;\;taó.

,.G PmPOISJ';õn: Com M nota.l$a ü, t)4-. 5.3 , uiM. cal(ü. (%,y\ dz
\\ éurm. X-ca/(ü. óe e óomert;te .be:

1) E)ç.Lól.e wa 8L(lç.E.)-obâ-elo ltCL ], cotll pnoieí;&' p , =txÚ. üue
'Ü,'L ) é"«« -ü« {.Ü««Ü. de X

[2) Pou. caü, x. ..'à , o PVI

?t'77:[/'1ê«(x.)]'' , #(p'y'o-/) : .f(© (5, /9

o/lcÜ oC: y'''(q(UJ

'in-Ue. ««a. m.ti-';ào 'lçlfi.«i.'h ««a vL8i«hWa ab.)ÜL Acp.y('U.}
y('U\ , i.-z;to d, -«l 'ê--'"'pla po5'(x.) , con va,&)itÁLA anl

t"'d- d' Hy "" E-V

5.7 0Ó,óat,açâo.r &z r/J acZaza oü rc.l cêz Z)k#. 5.3 Ze ó gue i,l,,., .
e .üvMve,Z. Com 'z#eZ;fo, .ó':/b /' g:P'.P «,m ca,a;fa de m7 'WKL\;

)vital'ali%ando X etd-a»e. Un%'+# , enlãopa;tap yc ?Ln'Z;-

[P[.8a )] '': +vaX'![ E,f(% t*J'') ''
)emoit,!st;(ai;ào Ü. rtecu.bi..:lctÜ.: Eacn.ev'z'ldo A= P.y( )CH. , temor(We

Ç': 'f'(p''fl«)''' g ---'-+ E7 e' . 8-«,'VCZ"«., .Ü"'"" '& /'l.rbU
.s'p''' ç''' Çto : q..[-'

#'rfJ4 : q-Ç'«,. +«(t8.) : q.(x. ) : [p[e.u.)] 'l#p

Ç'rflá':tr'].&(x.)] 4Logo da.do kcR.t ex.i-ó;b. kcH.i. ;td- que



1.1i\almenle, (Wli,car\do p, )te/'ulü. h.:-k , eo )paul;t'Jllo óeW.e.

í)e«)'\.4st.itcl(;ão ü. ziu;ÊI.ciênch.:(1) ac.hu LWli-u,(c) Ü. i)(4-. 5.3 . i».

)uivo l(do) apl.i.'=ar\do p ao PVI (5.1) , obianoó ml rlovo PVI o ine,:,m

»e rwA pemni-;te. cortcluix quz p'q:lH (br\de, eAowvo'ldo

L4': Y':(utlH)) , d'faca- vu qu-e p''f\.q é'«n\cl bQ.eWO &. a óobn.e. A,í«-:«, bQ.ç.«

Ma #': y'.(p'/l..)''
:ortóeW.aMnne;ü.e, ínurLi.ndo S:e,4 Ü, utluiJtlou, dz va;Li..zd.cüe. com o

ülab %e;lado p'z,tabLtel;ão p'y\.A ) óeW-e. W,e S e.uma l-a.b-va;ti..e
d«b.m./Ú«,th«h, a« Nh . A.t- dbm

{('kS) : q'El:'(#pJ : Çt'f;6. : #H K.)
z m«o +. ébq.e';ãn, cona«o,b (CLI e (b} üt)4. 5.3T*

5.8Coxo.ta/(.io: Se hõ eum cúe/tlo do upcü@ E. , alü.o (Ü\,4m) é'
uiw, X-ca,çEa ,be. e. óonten;te ,be.

'l\ Exibe «ü âl(Ht.-E-}.-ob+e;tn ÍI cotll p'wj-eçao p:E..--+H , e -«it

ucoblti.merLlo de N\ pon dorna.ni.nó de. cn;(iaó de Tn pa\a,t.e.l.i.ãctrub
X.r :t(ú- qu., Ae. (%',W'} d. u:m, (kAbaA u.,\;ta.ó el\;tào

ãUR\-i«o'-41j-ó«, , Ye 'Zp (5.3)

ry A.) . %''x ; ---'''P'-V;-'J'2. . » .'««- e'"',a'PÜ». r.5,'?;

r2) /1 me.6«u co-ldi,(go da pnopoói-';ão 5.6 .

l)a«n,st)(ai;ào: A .orWo «..c-.M(;/.ü. e im.di..a;tan. tk. o«t)« tah,(1) c--

:lma i.mp'ti-ca {l) cl(l+ PROF' 5.6) vi-coto que, ne.óte. ca60) "Í- 1: f' \.K

:«t«-'U..'',. ..««l.-««.d.. '«;-tm -"t'« E e V {.Lm,'U.e«-
pe'taó apl,imçãu i-.i&.cadaó a« (5.3) e (5.q).

N

l)b,àenva-óe que, ne.óte capo, (5.2) uc/teve-,be

['1+,«,;]./: %': [p'( %]*,)-'J''
No que óeWe varra cor\.bi.doía;:r i.nlWvd. o Õul»{.ÜitCIJJ--JP :t.arde;Ü.e. X

a nüinü. a va/ti'ad:i.cle M de una nova íopologu 'tX

>'

Í5.5)
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J-«a bme de ex-vi.%i,.har-çm d- *.eNh , a,'i-áa co'-J-'.ópo"d.«&. bM.:. d..
,j..3i«h«:ç«Ó de *. 'u, v./Ü.''k:&. i'-;t,:%)«l., "")-q",l;-'"l". e '-.m. a-: Nh

pmz'cut'do poü eüe pari;ü' (l.zü/«a/t aó paopoói';õu 5.Z e 5.6}

3.qPxopa/,lx;âo: Se.h S -«m.z,ub-va;ü,edMeime;tm. a« M . Se S d
'«u vou..!da'kiiM8;-d.d'. X, Mo S d«n .onl}«lo '?.-(beM.o 'l'.

N\ . De ou;tno lado, a conportal;tz eX-corLexa de x. )te..óul;ta unu. vci/ti.e-

:lai=i-epi.rüal})td.&. X, i-me;l.m am Nh , qux3rulo munii:h,da e,bi}(u;tu;u. &.

/o(l.a.iM.e. obvh. A vclici-edM.e. aMi=n co-vsi..:l.z;la,:h é' .=hai«.IÜ. CL .o.-l)--vaiti.,l

({a.:h.i/ü.mnu/-de X paASarldo pon. x.

J

i)«m«/çt,.a.;ão: i««di..;ü.

f6 (12«W« & l/'Ü"'.,

í)aaú.. m- di.nnü. u6q/wno,b .ti.vil.ejnaüe- M pnoplti-e'l(iílzó daA {wt$u G-a

:Lal,i;tiu,ó e cor\;t.huna, tcuüén dl.Jinax:LmtF--anta,tÍti.caó , {llltf3/ )

1,.1 D'4j.«j.';ão: U«u .p.U.a:go 'q:Uh ----.»Tn à%-óe «n .ai«po 'J'. v'lo-
,leócü # ie mf:êiv e, pam'a.ü'ada ri#,y; & M, "óe-
9--i-«t.. q.U«.Üo é«« 'e-«w"-l:u"w

?y;í Õ':rÜ,j 4y..;g 't''0'$ (G.l)

ílo e..ópaço daó c(mpoó cle. ve;b}(e..ó ck M

1,.2Pxopozsl'ção:Se.}a q..cV(Nh\ . Dada ('ü,y') e ('b.V\ ca;çt:aA

la «h , co:ü '2Z.nq'+# , vab. CL óequi'ilelüzl.lí;&da conpai-l»i-l.id(d.e.

%, (9r*)) = #.- q':. { ?y,.(y'r*)) z a r6.21

i'!ci.pnocai-le«te, óe pa;u':a,:l(inca/çta ('tC,y) de. h exÀ-zd.a« e-mon-

11.anos 'l.t:U (G.2), então

gr:) : +.''' R,(v'aJ) , ,{.a
dszl.ine. «m campo d.zr velo.:\m &. l\\

r6.3)

Dawn.õtmçao: i.«e(!i.ah. Ç
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$.3P)topoAi';ão= Se %,)2eVrm) , en;tlb, pa/{cl cada ca,tü, ( &,v) de
41 , «,' «a@-a

[y, 'Z], : f ' C''''----''" 'Ç«9' g'o - $';ri;'%'0 '$ /6.4'J

",/

$';r:;'%'0 '$,
z,8o t -n\o'tl:.Lz.«,ó óaX.ülla%«-do (G .2}

l)''«..-,ed,-«;ão: L«.dÜ-h.

S.h i)el:i.ni'çÕo: O campo de vç!;to){e,s

ÍG.q}, p0'L

[%,?] dk,éZ«.iÚ, «-«h r6..jJ .

[ {, ,z ] ('*)
+líl [%, '7Jy,(? (x);

li%-A..o'.ol.d,.h.&.Ll-e de % e l.

RA pXoplt'i-çzdaxJa, u.óuai-b clo col,üel-e óeW.alt ch )t,z,taí;ão

1« ? ''' ,'' z)f ; ' ç/ ' ,' % J 'qF. e.Aca,ta;te.A

,.5T).4i«.i.go: i)«h,ó..,s v.o.i..:d«:Lu NÜ e n e. %Va«-««";P-a«. {

de. N\ an Ó . [X,ã-óeq'e 'qeV(]y\) e ÊeV(ÜI) .õM É-Mcbna,b.6

Ç/' '{(x.) $ (/(''J2 , x € # r6.5)

l)b6€NHQ-/uQ que, daílaó a6 ca;th.õ (%.,y} de- Nh

=on {(-e{)c:L , a UP/tu'zao L)c'Ú &. (G.5} é

. $'.'}.'f-'yLt'). b.pt) ; %./}'t'.f''to) , te U

A

r6.6)

-al;áo él(hno.tzit;laü. ch «-Me.i.M. u-

S.6 Pmpoisi-';ão: Se. %lt''e V(N\) óao }.Mcl..or\a.:b,b com.

wp"n.''«««@, «,z«. [%,?] .' /-«'z«.ü«Ú @« C{.ê]

$7 Gn«-W.b d- Ue

1.1 t)çz+iltli;;ão: Um qÀupa G di4--,be um q)uq)o de Ue. m. e,k. poóauj.- u-

ncl e.cút.)ul;tu)u. dz va;ü.edd.e. taJ- que .b-.iQ'b opçz;laiiPe.ó ó,ao E, Van-molt{.x..ómoó

Cora.6iüa'la;ia«oó G m«:iü. cleA,u. e,st/ui;ti-xta de vaü..eda&. e in&.ca,(e'"',ó
com e a i.AÜ.IMe de G.
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?.2 abóowa$u:
11) A.b tÚd..»

z ;/c G. » /*. eG

à'Vm-mo'-l:.L.a-oó .. v«h«. M '",t'"$%

q;-, : z:'"' (7.1\

t:ai.õ CLlruh, a (Wl-im(go x. ----., %., d«ü ho«)t«oicl:aluno(k gmPOÓ.
12\ Se. (%t,,y) e/cal\;ta de e , e«:tão (2:l$'Ül?y-' ('\ 'ícaith.&. k.

m G , e bela ca,çla&. x. dc!.e óa {olum.; m(ü.ó ai=r\Ü,

13\ Seca S u,M. óub-vctltiMz de(i pmóaruio pon e. . Se, dwh.a.

ca/t;tapaci.m,, ('34)'f\iA) é'ca/{;tarck e all S, então, dado xcS,
IZL(d\pV\Ú' .,} éca;çta de. x am S. Sebe dd, que,pam. 'níillp yç:G,
b(S\ éóub-vamp de G (}u.Indo ««ir-lü- ü, e.liliui;tuM, i.'\di%i-dü PO«-

ltt) Pou. caü. x.eG , T.'t,« dx:4:ine WM. (WI.Leal;ão li.nem. i.nve;tava,,
:lm:da t)lar-óÍoim(;&, titÊi.«iJ:.c.si.«:c,L da G aa *. ,

Ç

Z.ÍxJ= êq, . 41Ó ---"''' Cc}
C01R XJIVe)t,6a

e(K)='L'ü;l': 'LÇ ----- T.a

i,einoó a «ó bi-.}.:'9'.ó, ««a mv.,.M. da o«t:m.,

Z (x.,u) G'l.G '----» L(x\uc TG

e : vcl'G -----+ (x,e(x.\.v\c C,:íl:g , x.:n'(v)

15) ih pl\mel.m. }lszMo de (7.1\ e- ü. ,t.zqM. 'i(IP meÜ.(q.h\, te«).b

a.dmnaíJíip Wl;bode.Li..ede. G

rxt, : L(*-y-\'e(x.) (7.2\

?.30bóexuação: i)a,'lap -«a ca;-ü (t'',y\ de e aa G , Jllaci.L van

Ti.e ex.i-.eÀe. t.ull abeit;tn ?,CC Z' td- quão p(w (aü,%' \ dum qlui-

po (!'zp Ue. .b'd., i-ó;to é, ec'Ü e val«- aó '-'!,t'ai$%

x,gc& -:+ xgc8' .. xc&: ->. x-/ce
de ü.l. n\m-e,-i'aP que M apllcctç8a i-n,h%i.:lm, de- 2X..'(, m Cb' e de.
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Ü. m- % )'.UPadLua«e«;b., .bao &Vax-molcj:i.&no.b

$ai-õ ail\':h, {i.ca dç!{.i-ni..:l(]üu«u, e.zd;uihim.(k g)UJpPO de Lia .bcd. ru

pm' U:5'(a.) , V: yÍ't') , com a-ó opeiKu$u

;t: V(y-'c'>'f''«)} A e'': y(('f-'H)'')
Ne.zÂa ú,E].i.mo CMO M (WI.i-caiu ii\dual..=Lm ,õão %-moiLÍI.i-.ónoó e. a, Idem.

tiJ:ld.e do q/w.po bc'll- Iruh3ixb é 9u).

.A

\la pnopo/»j.'(;ao óe'gui-nte. ve;(z/nob qiu. e , d,;4i.ni-.dcl na Qb,beÀV '7.2{h},
õe cnntpoJt=ta, .bcalmertb., coIRo uma ca/(l.oP ck TG . & A(nade. jlaj-o UM.

:a/\;tapclz 'íG Ae. G eum e-obielo, i.-. e., umabento daalqum apa-
go

l.h PAopo/»li;8o: Nm cor\di-4ou ü, Obóexva«o 7.31 d3LÜ ue(i , o Pa/tP

eC)}F) } oruLa (ZA.):t.ul.flui) e .escrevendo 'y=n(v)}

: : v n'''(%') -----'> (V'.'t=h), (Çl?Rt])' qe U- Éiy,

á. u-na ccOtjU&. TG ape coral-ent a D

)w\orM(;ão: Vi-,sto que (%O,y) , o'üe' q':y.i=í , 'Íca/-;ta de u, an

; , dm Obóem. l.h{2) e 7.2(2\, bcl.ó;i:a/dar-ali.óm. o co«ponLatenio 'hs
««L«.Çm 'l.. ""-h«

F.F''(ó,h-\= (ó,{Eçt;ik} e Auaó i.nve)tzü.ó P.y.'í , onde. y.: Ç'(.b\

Se.hen;trio (ó,h.)eUxl e por\hmnoó y.=y'Í(ó\
t)e.um lalio l.amo,b

$.F;'.h = %.L(v\. <''.1: = yV'l;z7' <'. k : (Y.ty'l'-'y(?ie\).h (y.CY.-;" f''y('p«l.Ü

na..6 "fu-'='f'(a) .t-NULA -j'"t}.ü-f$''«): 9(V''(t)-j''W)= t,S

q'Ç-í.4 : [â-].:Çko]./.
)«de. ob.bQHvw«OA que o ,seq«do me«b,« da tmmÍom(;ão j-.«+

m A , do q;aipo d'en Llc .bcd- i.ndu3i.ü (U,'V\.

l)e Quino l(lho, pKoceíi,aludo .biini.,lama-üe., ta-oó que

''i-%''.'Á :lâ'l.g'-4Â
)nde a ó.q«do .««b,« é c- in»e/-m. ü. ii"ü-hn'-«í;lão i.«+

ürtde

i3 õLitial,

'z.óiind. men-
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c.brt.:i(h. anl.e.raio/unte/ü.e

i. {lacU- va que, da..s di-m iWm oblld«ó aci«u., a p"ot"'/'i-ç4o de-
:o'tM- daA pRoF?ü-eddelb doó %-inorcllj-uiwó.&

/

7. 5 0b.õm«.-,$'ó

l\ Ba.õü. amor\..!çl-w a, pxop02sii;ão aGEm. pastar o cabo uo:e . Coítt ell,ú-

tn, ó'1lla ('Z{,E ) a ca/çh. aAAO':i-cuh. a. u,=e e por\lwí-oó 'L:g''(a)
l)bvx.(melrtb. x=lW-Í e t.:úü-ám

}r oÇ '' : r'S''' $ P ''7t'PÓ JJ = ('9" q;'Ç f'7'(9'ÓPJy = ('/ q 9'-2'(9'Ó'P : #'{. .'%' '= +K.}l

2\ i)a obóexpcLc;2m arte.ait.bn twoó que. óe. 'K guia aub-l:,LblulJo ianqente-

üe G e (%,p.E} ';ca)t;l:a de 'K , ert;tao ('U,f'F) ]:aÜént écm..
b. d-J-.. «b-tib«'ü".

Í.6 i)ell.i-ni-ção: U«l .e-ul:P-(;m.PO G, de u« ç})UJ.Wda LLe. G diq--,be. u,«. aüub

â)UWO de Ue de G Ae d-e- duma 4,--l=f-vQ;d.eddQ da G e u«L çp«po de
Lh. con am. e.üt;ulctulü, de. vaia.eda(k.

1.7PnoPoz'i-':ÊÍo: Sç!.h G -«l\ qm-po (kl-le e G. um ,bub-qmpo 'h- Li-.e
(Le.te., então :t:e«)ó

1} A i,-.«Af"',«mç«, j-«l:.i«U-..ü«,«t de Cu., a-- *,eG.,
(k. L (x.) a T.GI

12\ TG{ éum z,ull:P--fÜ,-(do da I'G , óeq-i«.ào aObóenu. h.h, com e.õ:t)u-h.M.

iJ'-ü.ZI.ü, pataca/\ia.ó de 'íG dadas m. PROF. 7.h

3\ zx(G4\=G,x duma vcutl.eí:]ai=k.iíü-e,cita,Lde TG., pa.bôca\(]o pon x,

/a ,«-ÕtM--Ç3o

Da«oi «-çã«: .i«'"i,t"ü,

la, PROF. 5.k vi.mo,b que, no cor\=Lexlo doó UWl;o,b de. BmlalJt, a como
3\ aciim qa;tanl-e. CL Ini.!qjtcbi,li-da&. de TGi' lói0 6uaem. da/(r u«u ra-
po U\QÃ-b tola.e. de ziub-q)uqn dz Li.z. Con 'z+-ei..to, lxnoA Q óequ.i.nata

1.8 'mean.emü: Sela G um q)u.ipso de LLe e 'K. ula ,bul)-e..braço de 'íeG

É.: y.y*.\X., m«\i.ü Ü. «]"«l«,« iM;ãj.a« p'lm M:a" d. P«.p. '7'k,

ílum zi-tb-tü)Lado ii\;tWvd. den G óe exj-.õll.n«a X.ca/tü. (%,f)
le e en\ G . Ne.ü.e ca.m, a aub--va/ü-dd.e.i.r\;tJzqjtd-&. 'K paóóctruJo

p)R e , Gt , é. um m-lb-qm.po dz LLe de. G.
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i)awrl.{,;lncu;iao: Ve:lnJn06, uz'ando a PROF. 5.G, W.e., pa/u '=aíh, a,cG ,

'b-,y) , oMe Q#=ta(%)'* 'r': y'c;i , é X...;.ü, de Q - G
Sm. po\.=laP da %milita,t.i-dd.e podem')'s mpo'' que(%,f \ 'z,sLà no.A ur\a-..
$% dc- Obómv. 7.3

i)anjo %cqt' , -:h. eqlixaí;ào (k. Li-z (7.2\, tw\o,s

% : éx''Çq,' : +x' Zr:J.'3(xJ (";xü''' à')
logo, cor. taluio ab ca;ct,aA ü. Pltop. 7.h) )u....

.b-t$}. -' ' : P. +Lc t-Cx). U).t(f).$:' : (f,. Õ,:.\.F;'

(f'-% )lz.,:,*.l)'"iü,efá:u-vu-q...-('b,L\, w,« &.
a' -Ü« P,U«.&,. d.'.

i)e oulm l.]'ü, pan(aP ':'lü. .} ç: %.' , dex'aloó ve.}(p que o PVI

g'ap :t/''1%(».}l' , grp.p''a)) : {«'w
)Me F: y''(qül) ,aílmU-.. m.t©o. Pam. i.:nlo, baàÂa,d {la%a. x :. yd'e %,

a. cora.bi-do\dt a óoluç#o, 'ft , do P\il

Ç''«) :]r'].ta:..)] % (IT'' y'' (x)) = P('xJ

onde. 'f'' ' ('q«))

o) tanoó /3:-'LCL ) y(V); I'(9 e

gp(X,,1) : 4...26)' Z'(IH"Z.Ç')Xe ; 't(X,.)

Pam. conclua-.n, Ae.h, x.eG., da Ob.õenv. 7.Z(3), AeW.e que- Gfx'' , &
/cMe ii\t-eq)t.:i,t &- X pmócindo pon. e , dona. x''ç. G,~:.-'c G''Í \

biini-la;menu., dado %cG. , como y''eG,, ituulío que- G.'y tanlb.$nl é

'M..Ma i«I':q,-«L & X p'üz''r-'io p''h i-'l"«U-d.:de, .o«-ó«-:P-la«''"i'.

?.q i).4i«i.;ào: Um z,-,l)çl}«po dali-, G., do q;«.PO d.. Llz. G dj..%...'s': ""

mbq)uinpo de.Ue {ol\b- ,be. G a':llrtilh.u,m TGt-ca;\h, coral..ermo e.

[b me/lc]ona.]o ru PKop. 5.q é' c]ano que, rw corüex;to do,ü upaçoó de
Bar\a.=-h, iodo m.bçl;aipo de. Li.e e. um mbq;uWO de Ue {loiü.e..
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}8 AQÚ«-,. a... l.ü

\.l l)çlÊi.nl';âo: i)cdo o Wupo de. L.Le. G , 'qeV(G\ d,1.%-óe l-i-n
Le- óe. '% é q..-i\elas.Loriado con e,ktne.óm, pa;u lodo x-cG
N(N\\ i-r\di.,ca,Mo cortJunio doó campos de v.zloi\e..ó l.invci;\i.art;te.A de. G

8.2 P'"po,õZÇão.' 'ê ,? e.Wr61 -e:" [g,?} e.Wr61

i)emortist;ux;ão: E corueqUênc,ü imedida da PAop. 6.6.

8.3PXOPoói-(;ao: ,tV(G)=\l,/ veleG\ , arde G é. çf;u.po ckLle e

L.., : x.ç:. G '---', L(x\vc- T..G

/QÀIUln.

/

l)a«oral;ão: Pam, veitp que. L., é. um .ar'\po (k velou.e.,s deNemo,s ma/sl.;',(M.

p.e., da'hum, ca;\h. ('ü',y'') (k. (i, (L.).r éwn %-moltfi-,ci--o. hh,ó,

lo «:«.i«mü «a Ob.bm«. 7.2(2), b.-Z;t..M. "M'J-«,«, 'ir: Zw('tl) e

y/:'f'tl;' , o«d.. (%,'f} é«u, .-ith.d.. ecG e «,'-G

l:ei.lo l.óto, Aeh t € V'(%') e Fora-aít\o's 'J:y'''(t)
Ke.óutü., usar\(]o a E. ü,Ob.õv. 7.5 e o falo que

L«)v© :(yy . LO,1'' :(% ' Té zx ' q'9" : (#x' E,..) k

l)e oulm la'b, a çuqua(;ão dz Ue. (7.2) qa)lar\le. a,l.invciiti-anW. de- Lv.
Fii\a,tmerd-e, dado 'qe.N(G), como e-ól,e campo de ve:t.oito e t.-ite,h-
ci.nrLaido con d.e. n\e-ano, tonoa

g(x) = {('ç(e)) ; lgZx' %l(e) = L(*-).%(e) 8

y.'; x.w ,

8.4 0bóexvaçõu:

r/,l D2cZc;P.ó ü,v e( 6 o(.i.de zz/7z táü.co ve;fo,'t [ü,v] É êÓ , c/ÇU/zcz6d=;P coZ-
cAe;&&.í,&de ü e v , Za/q«. [Z.,Z.P]:ZB.,q , «KZ,üp"'-

c.i-ómerüe [u, t,J : [Z-ü,Z.,] re.l .

12\ Nm co'\.ll.$u aci«u. é. {lcucll v@., que 'i.G aíimi-te. ««a
&. «k.d«a d... LÜ

bacio um qm-po de l-.i.e G , o apago íeG , rnwLido ch. eó
t}«-i«m, & a,lqd''u ac«u., di.Z-óe .. alada de LLe de G
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8.6 P'«W/,i':ão: S.. G e G óao WW.poó de LI':. .. {:G--, '(; -«-lFm-«

ao"».A«, 'k Çln.«PÓ &. [.].e , j..ün é., -.« %Nan-«,,.fumo qu.- ého«",:no".:

llx-ó«o de WUWO.õ, enleio

1} 'íe { : T.:.G ----- 'kt. dw« }«momonfl.i-.ó«o d. akaü«m ü. LÜ

12} 1m('iel--\ dzüaQdm de Ue de 'íêG

tl:tr;ão:i)cHEIo y.eG , dapl\i.poteAei-emoó f.'rX : i:f(-.>'=f

:'i') a q,.ti..@o i..nç«ü':. «- e , «ó.ü«ü a ,«q«a d« .-«l.j.a, .Ú

rYf. L(y) = t. (Fb))- lef

ca«ü - vc't.G ':-mexeu«üo "v::.'t:}.ve'kG , t««OA

rv'F ' L v(') ': 'L ç ('f('r})

-\ml-ólo a»ei(pdi.ZU.. We Lv e. Lç ódo {l:-i\e.lacioncdo,b paM.:b(b v

de (: 6' , w«..qa«Za«-ü [Z.,.,Z.,} e [.êa,Z.üJ .Ü Â-««Z«.Z«"".Ü«

z. e
Z/ /'Z8,,,] Q) = 2CÜ.OJ ('f60

y.: e. , teinoó

e/.[«,,-] = [te/. «. ,Ze/',«]

{j.m,h-Ü., hZ-Ü

]orée. o lte,su'E;l:a&' óeW-e n

1.71)'::Ê.i-'\i.x;ão: S'!4a G u-«- q;aipo d'zn U.e. Ut«l .ubalq.d)w.da LLe , H
C- leG , di.ê'm««u zücLkdm. d.. LLe h,.ü. dz G .be. o {.üJ":do

UUx)H , ínuni-ü cla elft;u-liii.M. inda%i-.da pe'laó ca;çto..ó daíiaA rw. Pmp.

7.h, é«« IÜ{.Ün.«b iM»a. de G.

8.8 1'eon.elm.: t)ado um qmpo &. Lle, exma unu, colete.óporümcü. bi-leio.

M. en;t)u. Agiu 41ul=pq;u.Lp06 de. Li.e {loJü.e e. cortexoA e- Aua.b lida,Q.alta.ó &.
L.ü h«;t.." .

1)««,M(;ão: S.W... daA l)efinç6u 7.q e 8.7 .. dm Puro/,l"Pu 7.6 e
C.) . (.J f

No .bequi.nle pai«á1l})ta;k' ve;\enjoa \u-l ca.óo pa/tii-GuIaM- h\poltLar\;tee. e. da;u.-

nob u'u cor\dlção auf.l.cLe'\;tep paitaP que --m. õ«balqebm, de. Ue ,b.z.+a u'M.
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õubatqdm.d..Ue {o,-j:-. Vei.««o,b ]..]ü'â" que znbalqü, deU.e d-
Ü«-«b {.l«J.h. «.li«hB«- «Ü w-W..

$9 (.) Gm-po de Li-a Gh.(rt,C}

Ir\di.can.emo.b com gh(C",C'"} o e-ópaço velou\i'a,l- complico do,b çem\u de

w.u«@«, }«ü«,«h« a..l:i«i-.i«' "- «i-%i.'i««ç-.. d« o«.i4a« de C" , .,,-.
.FalOU,5 aR Cnt , e. (]lu. be aruLlam llan OJU.çaR

Jóct;waoó a. nte.MU. rto;tn®o l)a;u. i.ni:li..CQN. um genline ou .beira }u?)(e.óen=t.ciM.e.ó.

/Q'\oA cora/,i-da\m. aó /,eçlulrtlm m:tinÊu, t«ai.ol\m dxzj:aü,u ,sobra.

dor\aipo (mlü- pod.m óu. mcon:t.7ta'ü.b ru }tçlÍe;tênc,ü/G/
l l : ,? ,zo/:,lu óuP cb (

1)(t-,n.) '. Q dj..óco abeltio ü. cen;t.no teq." e llai..o K.>0

11 ll : ,4 m/z/ZU! aup cdm //zóLZ,t2.ceó RX/z

X. : 0 apa8p qHrl,C\= #.(C'',C''}
](x.) : 0 ]acoblano ck x,c X.

](x,\(t\ ]Juh..clJ.Üo va]oK de'M-e ]acoiui,cimo r\o por\io teC"
G : 0 mbcon}«ralo Glt(rt,C)=\x.eX /J(x.)(0)#O\ de X.

1).b d.einenloó dz G óão oó %flui\e.ó inve;t.ói.vei..ó de. X e {lo)uimt um
çfmpo com a opmÚo de corpo'si';ão uóud.

Xs : O e.ópa-;o de BanacÀ (com rw/(ma \ \s ) do,s x.ç;X

lxl,;..a,t,i#lx(t)l < t ''o 7 s>o
' ltf < s

O e.ópaço ck í3a/ulü (corri ruwu \\ \\s ) do.õ ycX
llylls=a$(.11-J(vJ(flll <+-w , s,' f(l< s

Bs: Abafa.abo\ü.m Ys dacerLtxo ecG Cita,i.o R)0

:1.1 0b.amua:$u: Na. ,ull:mênch. /6/ óe «w.

[l) v'h« M «q-j.«t.« a-i.M-
INIS.<SllxllS p llyils.Ç -;t;ÍI/is

IJ(v0'''1s nllynsl*ls

Z

0

J

0

(w-e

E

/

} C) (.s'<'.5 (90

(gae

r2.1 X = UXS = UX e aó b/m.&g.12ü .bc«,&«'«Ze cona.;'«ó, .ZZ«:.E.Ze .ü
0 { Sq. f 0 4 Scl



'Ó«Ü« 'ê« /a«Z,ZZ..« {X;i e i,>Cj «ã' a «,-«.. 41«Ü .,Z,"h
:le.zítap topo'bçlx--aP, d«n upaço de Si.lute

3) G écbe;-lo e.-L 'K e u«t gm-po (k LLe. col«, alqdm. de Ue X e. u-o.

t)"-ru{«wdo ir-fl.i«M.e,ü«a,L U*.) : ](*.}

1.2 Teor.alw,: Um. ,e,ubalqdm. de Ue , q , (k X 'Íunu, mba,hebm, de

LLe {o)d.e de G .be oci-/sl:h. unu. pnoj-ç!(go tirem. p : X-''H e UM.

=.on-4çt:an=te lÇ>0 ;tal- que

} JX

l.P(x) is 3&'lxlS > o'':s< /

)onorLzõt;tai;ão; E- claRO W-e aG, = 1;=d:](K}R }'uuUa wn z,ul:l{.üi'a'h taq.e".-
Le de G . O teolteim. óe'3ul.Mda PROF. 7.8 Ae. inox,l.i-Q;uítoA que (aLL. {6}

)ide %:\JBs cola R'>0 apnop'ti-'Jdo, 'Íu-m, :K;--caitü.&. e.ç.G. Pam.

poc ,i..ó;to ú,E;Limo u...saxemo,s o Coxo,L. 5.8

'on, conis=1:;uiu;Õo e daqui-,to n\ertci..or\cujo logo an=te.A da Pmp. 7.h, pa;u
\.i4i.can.. (l\ du,be conolí;/tio, (bve"o,b prova?(P (5.3) e. (5.h\, i-.e. ,

p'](*.)\W: M----»H éu;« &UH\-«wn.l:i-a«o, Vx,etl çq.ü)

J

e

:x ; rp,A.; . -a'*#' ----* [p'.7rpl], ]'/A ' Á' //Ã-.:,«,céü'"
Paira ;tan;to varro,b cor\.ói-de/wc a a4).U-cai;ãa l.i.neoc

4. : x.çi'K ------+ p'](x')\\\e U+l\
i)e (q.3} e (q.2) troa

lg(x)hl,enKllxllulhl.í 9 'r x.'( 4 Á Hs HnXs (g,6)

]or\de q(x.}HscB: , pa/u:todo x,cYs

.S'# "W"« q; ' x'E ---'' Pr*;lU ' //4;
\'a.ÕLLI;h. qUe. %S.G. L(YS. ,UHS)\

A Ó'-g«Ü {üa«.A O( I'< { e 'o'

rLeíl;tiíll:tdede g. Aeqtie que.

[rg.(-)-4@].K],s.fth.f. ' *'<; * .4'4

(q5)
/

i)e. (q.6\ e ü. ,Li.-



.D

[j.-e,io, de q-ste\;- 'fH e do Teolwtu, k.ID do Tay.bn. /9r , Jt.z.ÓU,th,

.4a)'C:zr4) . Ig,(x)'/Áls í lkls 'v'x.8. (q/.)

lorde. .beW.e(q.h) co.uo plti-mel)u. come.gume:Ü.

h. ou;tm .La'lo, cor\M'luarÜo, van06 We, pam. caÜ. x.e % fixado,
l.eJi\--., X.{x.,h,}c X é. l.hem e. con;tínm., donde. U--culalí;t.i.ca

)o?t=tan;b, do Teor\eim, de {la/ttog,s (Ifl,/É,/), pa/u. :ta.(1.5) baótcL;llpn)
'a/te We, pantaP c'l-:h. h,c-H fixa.J.o,

u. : x,ç:% ---+ 'x(x.,h.)e: X

)u ,bela, da pnopltla dl;Lj:.i-ni,ção cLe LF-anali-ti..ci-dad.e., dauanoz' ven- que

1- :8fCC u'{ :8É: ------. X "-''tÍli.....
)M., X z.mdo wil upcuW de Si-lva , {. d'anal-i;U.ca óe. e M' óe. d],ü t

m 9{ eM.-zJ..a« 0<s(Í e. D=.i){t,n\C9 td. W.e.a {-ln.;8o
F. : D ---','v; d«"'tí.u.«,

Riem dLóóo, dn {.zelo ctc.Lm,, tal\oó a»e- a..ó ctpli-ca!$e.ó

Ke13s----">u(K)C«; , 0<.b...Í ,.âo'
LF-ciru:LI.íli.ca.A como contpoóta.ó daó(W.U-calou K-a..r.

ceBs--- q..(x.)c GLf+4s} ''-"-+ (q.:tx))-Íc GL(Hs) -'---' (%s(xl íh eqs

{e.óu.l;ta enj:ão We: t)ado t cá).F o(.Lateitt 0<.b<1 e T) =td- W.e.
u..{ : i)'------Hs e- ct'ta,Lí;U.u,

na.ó i--dito compl'z;LaP i9.5) vi.-4Jo que- +l =tamb(ãa dun\ upaçg) de Silvo.

l:i.r\ah\ert;Le. (2) dn(.on.o.L. 5.8 pegue- do ch.filado Teor.am. dz Tnoben,i.iu

toca. an. áGUIa.A de. Bmd dedo an 181 e. r41 ,se. al-ent de. (q.h) e.
iq. 5) de«,«.ói;-a/u«.,b (l«b,.a/.(5. 5))

llJ60.[p..J(q''k ]]s' € C '-;:l;7'--]]éUs j *' '{ , 4. r/'7#' , 'c::.
:om q.ei.b, (h. (9.i), (q.Z} e {q.7) }tmulÜ.

llÜM.[p.J(q'f.ê]l,. É =t-]J(*).[P.J(x)]íl É -;;- ]xll;l [p.JkH'ÍÉ] $

5 'f$ -;!='11éÍÍ



a

1.30bóm~a©o: A .:*.i.qê-.c,i.a dm d.!.si-g««ü.d--s (q.3} «ão é ./-tj..f.Ü

óto pode:. óe)tr armei.=Lch le-tlb;w\do We o l-aW. 12.1 dílj:,he. ,cima,[.3ebitm

k.Li.e, dz uln q.mPO da LÜ G , COtTW (quelcü z,ubcl,QdlLaó &.U..e. dz

'.G que a.i«-i-l"" ZRW.t«-e«;t.a'. ioploqi.m, i-. e.,
Me do u..po (q. 3).

\le.üe cabo a FUME {2} do Cano.L. (5.8\ óque. do Teorema &. FnoberLi.uó

m e-ópaíp.b 'k Barra.ck

R óequi..K, rLO Teo)tam, q.7, ve;mlo,b qlie In:la /,ubcLQ..üm. de Ue. de, dL-
l\eí\.Mo {b

.{a; .«- ««:- d":,L

&. TeG , dóul)a,Qdm, da Ue. {ollh. da G.

bc;uve/(entoo Z:: gÀ.(C",C) a VMtoz, cora.6iJle;(ax o upaço de. Silvo
i. = UZ: , .bi.«.i.,t««-«'«te .. m-«. hi.. .«'"i.'L"'«b 'K= UX.

Lnü)(z-.õe. quedado y.ZZ tu\o,b , cola.

v (f) ::EI aq0'2 C'

.ruk- a.= Qd...,,,q.\ i.r\di.ca um tnulli,-i.r\chce. e B.. um pol-i-di...KO &..--

aéi)ti.m de )«Zj.nó n.>0 e- Gene)lado ru. oito-í3m.

qM. '.I'«-""là«'.t«.« a d«@.-,EMa &. Ca«üy. q.;"«t.

l ü~(wl 6 --JJek5«. o -'* '
ca o compita.merüo do TiuiM--i.ride.ce ü.

S

) (/««..í {l"«b,

o/z'b l«l = «a+' ' +'{,:

1)/denancb o,b fRuI;t.L-.i./uü..ce.ó pe't0 6ei"t comp)úil'ert;to, .be ti.ve;terTt coram..--

nenio,b di.{e/Lied\le.bl ou, .to(i.co(;lll.cl4:,l.eximem;te. .be. .bQU.b- {ninpltimen;to.b {on.an

t.qual-bl .u\di.ca;\al\o.b com cX.v ao menor nMli,--i.ni:li.ce. c(. ta,l que-

(krp,l #O e e.óc/teve.,teazo,ó A, = 1«., 1

3.q Le«a de Sdu«c-;-% .«l Z

«.eZ -+ lz'ó+)le '-1n ltl& , z'.-D(clp) (kg

i."",Mçâo:'Fh.a«ó t.i)(0,Rt'\\0\ , po"l''""» «.=.lk»..t .. uM-
l.e/mmoó a. {uru;3o ana,tÍ;U.ca (de va-ria,vef -«.p/ex-)

} : .b ct)(0,n.) uÍ,bl.) G C



0Óvü,«a«fe l/ir,ó;lS l"l.e e /rO/:0 , ««- ã.a« de oü««

lb .l-em. de Sduixw-ãem C ;lnnoa

''',,'9'-''' 4k.«'~
lorde. (q.qt óeW.e llaãe«do ó:.'fB.

1.5L«u.: se u'7l\l\o\ m«* q...t.«.):í , -lâ. .,:j..a.
P : Z -----'» [«.,.] = .{,a«, /a ' c.}

""'- p''oá'a'gío l,i.n'm. ó.;LI.All%«:Ü(q. 3)

)'«u«.eít;-algo: í):41«i.n P(v\::a«(v)u e vu. o»e, de- (q.8} .. (q.q}

1.6 Leira: Se- H dtmt ,e,ubuP%o de Z4 de(Limmzáo rl , erl;t.Ü o(i,/d.e

ma bale \u,,.;,.u..X ck. 4{ td. que

1-. il t' j)

P

J

(9./c,)
or\de

)anos-.stj\ai;jão: Corno o Lenta- q.5 ÇF.=t/wll.e o cam n:{, pnocd.U.anDA h.-
,«.:«-h.. Co«- ':f..l.lo, Ó.:.h 'LI.«Ü=t+l .. {l.k«-o,b «eM\X\0\ wm

k=a.. >o(U. pa/u. todo u e+l.

SÓP P " p'":l-©' ««.j.«h. '- « , A.q«d« o L.-«a q.5, .:. j.«dÜu«-..

'"" 'Í""''', '%} « ów' 'Ü Á''"(Pl~l "Z'Z& %,Ü'«Ú « Á4''/'"' .@

lu;U.va. Obviaüaúe. poclemo,b ,supor 'c]..< 'ta. '= ' '' ' <2 .

la {lo)tnu, como :temor cora.bi.dei(ai=lo v .peque- W.e aüçtc }:O pa;u.todo
,.:'ÍI '-.).L , donde. oç.. a..t

l:i-Ralhe«ü., o it'z.Óul;t'a':lo du'!.}'a'io AeW-e óe come;-a/«toA
!Lltl:: v se Q..x;LV)::-o V j=1,...,.Cse ax7. (v') :

ou
l

a?*, = y-t '\.(u9z9'

1.7 1'eon.am.: Se. H éz,ÚcLlq.eb'u de L-le de. (J.Limo r- de. X eniêo
R éóubalqebm. de Lj..e h,\ü. &. G.
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Demon/.Jl!l.ClçlfO ; Se171. peJu-la d.e çe11eAa}_j_Jade pode1110/2 1.>Up0!l li C x1 .. 
r aJtemol) (1 demoM:Vl.ClçàO ll/)(1J1di.] o 7 eJJlle'll(l 9. 2 . Pwca ;lar,;lo OÓl.>VI.Vell/01.) 

q.u.e podcmo1> .i..derdi/' cwL, da monwta obv,i__a, X com Z 11 ., 

5eja erdao 16· o 1.>UÍJVJpaço d.e Z /,J1unac/o pelM j-é1.>.u11M c.omp<men -

te.1.> do,,., e-le11wJdo1.> de li , 

a ÓMe. d.e Jl .1 (j.oJl.Cinli...da pei.o Lema 9 . 6 e l.>e,j--a 

P;,j a p11.ojc.çlí.o aó60cuiíÍ.a a u if d.ada no Le'l1a 9. 5. 

3end.o (9.JJ, 

P '::: \/:J ; z -? li • 
j - L ,. J 

z: lj 

f i ncw11erde., e .l /acJ. Ve.Jl que p( X ) :=- ( ~ - ( Xj } ) 

9//0 ComcnJ.a;rio1> TinaM 

r . I 
e a piw3 eç.au bu1>C011a {ij 

Seja G wn rpwpo de lie . llamo1> conúde11.aJl '2 G 111Luu..do d.a vd.Au.J.»/:fl 

:lopoJ..09.i..ca in.d.up~d.a pelr.v., ca:da/2 ve;lo1li..a-L✓J de TG. 

Vamo/.\ cha1Tl(Llc <)'Wpo 1.ineaJc a wn pa11áme.i-..;w rLe 7e. G a e, ,_, (jlU1.po 1.; 

t <=-IK 1- t v E- [v] 

onde [J< e/ o con/w·do do1> VJcaJ!.wtVJ e [v 3 o mÚv.,paço geJcrKÍ.o poit 

VE7e_6., 

Süponlw1no1:, a9-01ca que a ca.1da ( U 1 y, ) de G , cvnô.i.de.11ad.a na Ob1:,eJr. 

vaça o ?.] , toma va✓f.o1uv__. em feG. Supon.l1a11101> a,u1da CJll.e yi-f l eva (jllU

po1:, l.i.J1e.(111eL, l.oc.a,í__1:, d.e Te, G em ~1wpo1:, 1.oe,:1,l.l:, a wn paJ1,unei.Jw c!.e. G , 

eni:ao 1:,e curnpl.e 

cf:,-1-v::: L(-x) ':?-~ ,._, ; v G l.eG- 1 >.:.r::fl /!ff[uJ) (fú, l1) 
X e 

Com e/ ei:!..o , de um 1.ado 1:,aben101:, que .óe ç ( t ) 

VW e11; G então 

7t ç =- L( ç ( t ) J- 7;, ç 

t muna vi..3in.lcanç..a. do 3-e.JW de. [l( • 

De. OLd Jco lado , como n.e.de CCJ/20 9( t ) = '/ 1( tv ) 

~ / 
e. um rpcupo a 11111 pa.!l.Cl!lle -

(f o. r) 

com v E T G , :i<?mo.t, 
e 



lÍO.z)

!on'k} an pa;tU-cu.t.aA., 1.%:llilv poj-õ q.(0}'-e

. 10,1) e (l0.2} .beíüue o iti!.óul;Lado duq.=L(Lo.

)oda-Ae-ü.3u. mtêhap-euJm.ca/çtae (qt,If} clz G dou-potümcLortado

lci-"u e.t-lX.i--,bÊaZ«:do «e=\=eG ,ai-dml.me dz kC, ]:.eln a A,
l i-nveÀ\.ACL &]. t;tai\.õllnluTLal;ão i.r\Íii'file.!,l.rnd. L , con.o Aua ca/üa veda.OJ\i.Ú

)M., an di.meruüo {i..r\i;ta a l:uJpu;®' w-por'-er:ci-d- dd. oito-4ent a unu, caída
do i,+o j-ndLcai::!ç} acinu, m(ú-,6 pAacizóamerüe

)b.be;cvQ-6e qu.e. ne.zd-e cwn (IQ.O} .be ac.deve

[x..ex.p.v=L(x).v ': ' zz/P 9''''6r'CD'@
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