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RESUMO

RUBIM, Andressa. Matematica e territorio sob uma perspectiva critica: uma analise das
propostas elaboradas por professores. 2024. Dissertacdo (Mestrado) - Instituto de Matematica
e Estatistica. Universidade de Sao Paulo.

Esta dissertacdo busca compreender de que forma a Educacdo Matematica Critica
pode orientar propostas de ensino de matematica que considerem o territdrio. A relevancia
deste tema justifica-se pela auséncia de direcionamento nos curriculos atuais de matematica
no que diz respeito ao trabalho que articula matematica e territorio, o que pode acarretar
dificuldades para os professores. Outro motivo ¢ que os livros didaticos, ferramenta de
trabalho dos professores, sdo baseados nesses curriculos, e costumam apresentar contextos
globais ou ainda artificiais. Diante disso, adotando a Educagdo Matematica Critica como
concepgao orientadora, que expressa as preocupacgoes da Educagdo Matematica, e elementos
da metodologia Pesquisa-a¢do, foram realizadas duas formagdes com professores, sendo elas:
um minicurso realizado no II Encontro Nacional Online de Professores que Ensinam
Matematica (ENOPEM) e um curso no 21° Encontro USP Escola. Durante essas formacgdes,
por meio das abordagens de ensino cendrios para investigacdo, geotecnologias, modelagem
matematica e etnomatematica, foram apresentados exemplos de praticas pedagdgicas que
conectam conteidos de matematica a investigagdes sobre o territorio. Como resultado,
constatamos que os professores participantes do I ENOPEM e do 21° Encontro USP Escola
tinham pouca familiaridade com esse tema e que as formacgdes propostas lhes permitiram
ampliar seus conhecimentos sobre matematica e territrio. No 21° Encontro USP Escola, os
professores elaboraram sequéncias didaticas sobre o tema, e na andlise apresentada neste
trabalho, observa-se que estas refletem o que faz sentido para eles nas escolas em que
lecionam. Por isso, algumas sequéncias, muitas vezes, sdo caracterizadas por um foco
predominante em exercicios ou em contextos que fazem referéncia a matematica pura.
Concluiu-se que, ao relacionarmos os problemas do territério com as preocupacdes da
Educacdo Matematica Critica, os professores incluiram em suas sequéncias didaticas convites
para investigacdo, perguntas para estimular o dialogo com os estudantes e reflexdes sobre a
propria matematica. Por fim, a perspectiva critica mostrou-se presente nas analises das
sequéncias elaboradas, uma vez que as preocupacdes com o territorio levam a
questionamentos sobre as responsabilidades das pessoas que habitam ou governam o
territorio.

Palavras-chave: Ensino de matematica; territorio; Educagdo Matematica Critica; perspectiva
critica.



ABSTRACT

RUBIM, Andressa. Mathematics and territory from a critical perspective: an analysis of
proposals prepared by teachers. Dissertation (Master’s degree) - Institute of Mathematics and
Statistics. University of Sao Paulo.

This dissertation aims to understand how Critical Mathematics Education can guide
proposals for teaching mathematics that consider the territory. The relevance of this theme is
justified by the lack of direction in current mathematics curriculum regarding the work that
articulates mathematics and territory, which can lead to difficulties for teachers. Another
reason is that textbooks, teachers' working tools, are based on these curriculums and often
present global or artificial contexts. Considering that, adopting Critical Mathematics
Education as a guiding conception, which expresses the concerns of Mathematical Education,
and elements of the Research-Action methodology, two moments of continuing education
were conducted with teachers: a mini-course held at the II National Online Meeting of
Mathematics Teaching Teachers (ENOPEM) and a course at the 21st USP School Meeting.
During these moments of continuing education, through teaching approaches such as
landscapes of investigation, geotechnologies, mathematical modeling, and ethnomathematics,
examples of pedagogical practices connecting mathematics content to investigations about
territory were presented. As a result, we found that teachers participating in the Il ENOPEM
and the 21st USP School Meeting had little familiarity with this topic and that the proposed
training sessions allowed them to expand their knowledge about mathematics and territory. At
the 21st USP School Meeting, teachers developed didactic sequences on the topic, and in the
analysis presented in this work, it is observed that these reflect what makes sense for them in
the schools where they teach. Therefore, some sequences are often characterized by a
predominant focus on exercises or contexts that reference pure mathematics. It was concluded
that by relating territory issues to the concerns of Critical Mathematics Education, teachers
included in their didactic sequences invitations for investigation, questions to stimulate
dialogue with students, and reflections on mathematics itself. Finally, the critical perspective
was evident in the analyses of the developed sequences, as concerns about territory led to
questioning the responsibilities of the people who inhabit or govern the territory.

Keywords: Mathematics teaching; territory; Critical Mathematics Education; critical
perspective.



LISTA DE ILUSTRACOES

FIGURAS

Figura 1 - Bairro Capao Redondo em S30 Paulo - SP..........ccoooiiiiiiiiiiniiiii e 10
Figura 2 - Peanuts tirinha de Charles Schulz............c.ccocoiiiiiniiiiiee, 19
Figura 3 - Representacdo em quatro fases do ciclo basico da investigagao-agao..................... 22
Figura 4 - Exemplo de tarefa que faz referéncia a semirrealidade...........cccoeoeeveeieniencnncnnnn. 25

Figura 5 - Imagem que ironiza a artificialidade de contextos semirreais dos exercicios de

R EE 1157 0 8 (7 OO PRTUSTRURRPRURRRRRN 25
Figura 6 - Questdo do ENEM 2017 que faz referéncia a realidade...........cccccoeveeviieniennnnnnns 26
Figura 7 - As poténcias europeias dividem a Africa conforme seus interesses..................... 27
Figura 8 - Mapa da ATTICa...........co.oovivoieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
Figura 9 - O que ¢ territério para o Movimento Sem Teto do Centro (MSTC)........ccceeveneene 29
Figura 10 - Capa do livro “Os meninos da rua Paulo”...........ccccoieviiiiniininiiniinccneeeene 33
Figura 11 - Exemplo de um exercicio com estrutura fechada............c.ccoecuveeeiieinciieiciee e, 48

Figura 12 - Relagdo entre os diversos tipos de tarefas, em termos do seu grau de desafio e

10 S 4101 ¢ A P O R OU U URUPRORPSPTRRRRR 49
Figura 13 - Comparacao entre os bairros Capao Redondo € Morumbi.........cccceeveeniiiniennens 51
Figura 14 - Comparagdo entre os bairros Paraisopolis € Morumbi..........cccceeveeieniiicnienennnen. 52
Figura 15 - Capa do convite para o curso do 21° Encontro USP Escola..........cccccoceveiiennnne. 58
Figura 16 - Respostas da atividade 1..........cccouiieiiiieiiiieeceeeee e e 60
Figura 17 - Exemplo de resposta da atividade 2............cccceiiiiiiiiiiiiniiniiieiceeeeeeeeee 62
Figura 18 - Exemplo de resposta da atividade 2...........cccoevuiiiiniiiiniiniieeceeeeeeeeee 62
Figura 19 - Exemplo de resposta da atividade 2...........cccceoiriiniiiiniiniiinieeeeeeeeeeeee 63
Figura 20 - Exemplo de resposta da atividade 2...........cccveeviiieiiiieiiieeieeeeeeee e 63
Figura 21 - Exemplo de resposta da atividade 2............cccceiiiiiiiiiiiiiiniiiiciceeeeceeeee 64
Figura 22 - Exemplo de resposta da atividade 2...........cccoeveiiiniiiiiniiniieeeeeeeeeeee 64
Figura 23 - Capa do livro “Todas as pessoas CONtAM”.........cccuevueerierienernuenienienieneenieeeesneenees 67
Figura 24 - Capa do 11VIO “INOAIIG .......cccuueeeeeeeeie ettt 67



GRAFICOS

Grafico 1 - Respostas da pergunta 3..........cocuoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee et 54
Grafico 2 - Respostas da Pergunta 4...........cocviieiieeeiiieeiie e e et eee e seee s e e eaee e saaee e 55
Grafico 3 - Respostas da Pergunta S.........ccveevieiiieiiieniieeie ettt e eveesseesseessee e 56
Grafico 4 - Respostas da Pergunta O.........cc.eeeuieriieiiiieniieeieeeie ettt ere et eereesieesbeessee e 56
Grafico 5 - Respostas da Pergunta 3........coceiiiieiiieiiiieiie ettt ettt 86
Grafico 6 - Respostas da Pergunta 4...........ceovieeriieeiiieeiee e e e e e e e eaee e e e 87
Grafico 7 - Respostas da Pergunta S.........cccveecvieriieiiiienieeieerie et seeeereeseeeeseesseesseessnaens 87
QUADROS

Quadro 1 - Ambientes de aprendiZagem.........cccvieeriiieiiieeiiee e e e ereeeanee s 50
Quadro 2 - Organizagdo dos encontros virtuais SINCTONOS. ........c..ecveerveerrieriieereeneeesieeneeerseenens 59
Quadro 3 - Organizagdo da distribuicdo da carga horaria assincrona.............cccceeeeeevueenveennene 59
Quadro 4 - Sequéncia didatica desenvolvida pelo participante A...........cccccveeevveeeeieeecneeeennen. 69
Quadro 5 - Sequéncia didatica desenvolvida pelo participante B..........cccoeevvevviienciienieeeee. 73
Quadro 6 - Sequéncia didatica desenvolvida pelo participante C...........cccoeevverieeciienieecieennns 76
Quadro 7 - Sequéncia didatica desenvolvida pelo participante D...........ccoceevieriiiiiencieeenne. 78
Quadro 8 - Sequéncia didatica desenvolvida pelo participante E.............cccoeevieeiiieniiieninnn, 81



SUMARIO

APTESCNEACAD.ccciureeruersseensseessrrcssnsssaesssesssssessssssassssassssessasssssssssasssssssassssassssasssssssassssassssasssssssassss 10
Introduco € JuStifiCAtiVa...coeiiiciivsiicnsssnricsissnniicsssnsicsssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssns 16
Capitulo 1. Metodologia da pesquisa 21
Capitulo 2. Afinal, 0 que € territOrio?.....cuiivvveieirverccssercssnrcssnessssressssssssssssssssesssssosssssssnsses 24
2.1 Contexto, realidade e territorio 24

2.2 Reflexdes sobre 0 conceito de territOrio.........cueeueecveeisenssernsuecsecssnecssencssesssnessseenns 26

2.3 O conCeito de terTItOri0....cueeireiireecsueniseriseisseensensssicsensssnsssssssnssssssssessssssssssssassssassnns 29
2.3.1 A importancia de reconhecer 0 teITitOriO.......ceevuieruieeieeiieeieeieeeee e 30

2.3.2 O papel do territorio e da insubordinagdo criativa na promocgao da autoria

QOCEIILL. ...ttt et sttt et a et sat e bttt e b entes 32
2.3.3 Qual 0 “grund” do ProfesSOr?........ccceveeiiriiiiiienteee e 33
Capitulo 3. Possibilidades que inspiram a ensinar matematica a partir do territorio..... 35

3.1 Lopes, D’Ambrosio e Corréa (2017) - Atos de insubordinacio criativa promovem

a ética e a solidariedade na Educacio MatematiCa.......cccceccceeeeccssnnsecsssnnssccssssnsscsssonsanes 36

3.2 Araitjo e Martins (2017) - A Oficina de Modelagem #OcupalCEx:

empoderamento por meio da matematica 37

3.3 Silva (2020) - Educacao Financeira: uma proposta de cenario para investigacao

N0 ENSIiN0 FUNAAIMENTAL......ccrreeeeiereeneieereenereereereceereenesceressescssesssssesssssssssssssssssssssssssassesssses 39

3.4 Skovsmose, Alro, Valero e Scandiuzzi (2009) - “Antes de dividir temos que

somar”: ‘entre-vistando’ foregrounds de estudantes indigenas.........ccceceercuerescnercssneces 40

3.5 Santil, Silva e Mill (2021) - Geotecnologias e sua aplicacio pedagogica: reflexdes

PIrOPOSILIVAS.ccccueriicrirsnriessssnricsssssssecsssssssesssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 42
3.6 A presente dissertacio 43
Capitulo 4. A Educacido Matematica Critica enquanto concep¢ao orientadora............... 44
4.1 Preocupacoes da Educacio Matematica CritiCa.....ccceeveressvercssanicssanesssancsssasesssssesnns 44
4.2 As abordagens de ensino cenarios para investigaciio e geotecnologias.................. 48
4.2.1 Cenarios para iNVESTIZAGAO. ......eeruureruierreeireerieeteenereeiteesaeeseessaeeseessseeseesssesseens 48

4.2.2 GEOLECTIOLOZIAS. ....euvieiieeiiieeiie ettt ettt ettt et ettt e et eebeesebe e saesnseesseesnseennes 50
Capitulo 5. Desenvolvimento e analise dos dados da pesquisa 53

8



5.1 Minicurso I ENOPEM Matematica e territorio: perspectivas criticas e

abordagens para os anos iniciais 53

5.2 Curso 21° Encontro USP Escola Matematica e Territorio: perspectivas criticas e

abordagens para os anos iniciais 57
521 AIVIAAAE L. e 59

5.2.2 AtIVIAAAE 2.ttt ettt ettt 60

5.2.3 AtIVIAAAE 3.ttt 65

5.2.4 Atividade de €laboraGao.........cccueiiieiuiiiiiieiiiee e 68

5.2.5 Avaliacao dO MINICUISO........cceeiiiiieieiiiiieeeeiieee e ettt eeeee e e e e e e e et e e e eearaeeeeeneees 86
Capitulo 6. Consideracoes finaiS......ccceeveeervricssencsssencsssnncsssencssnssssssscssssssssssssssssssssssssssssssssses 91
REfEICICIAS....ueiviieiitiisniiiisiistininsiistictisicssicssiseisstessssnssseesssssesssesssssssssssesssssasssesssssssssssssssans 95
Apéndices 98

Apéndice A - Uma conversa sobre as possibilidades e os desafios do ensino e

aprendizagem de matematica nos anos iNICIAIS.......cccevvervveresiiisnnsinsseicssenssencsnecssencnnes 98

Apéndice B - Questionario - Avaliacdo do Minicurso Matematica e territorio:

Perspectivas criticas e abordagens para os anos iniciais - [l ENOPEM...........cc....... 100
Apéndice C - Atividade 2 - FOrmMUIATIO......cocccerieireissaressenssansssesssanessesssassssssssasossssssasoses 102
Apéndice D - Template sequéncia didatica 104
Apéndice E - Slides do primeiro dia do minicurso 21° Encontro USP Escola........... 107
Apéndice F - Slides do segundo dia do minicurso 21° Encontro USP Escola............ 133
Apéndice G - Slides do terceiro dia do minicurso 21° Encontro USP Escola............ 147



Apresentacio

Nasci e cresci no bairro periférico Capao Redondo, na cidade de Sao Paulo, onde
resido ha 28 anos. Compartilho esse espaco com meus pais, vindos de diferentes regides do
Brasil: meu pai do Sul e minha mae do Nordeste. Desde a infincia, estive imersa no contraste
das realidades territoriais deles, o que influenciou minha educacdo. Essa convivéncia me
proporcionou uma compreensdo das diferengas, similaridades e desafios enfrentados por cada
um deles em suas cidades natais. Ao longo do tempo, percebi que a educagdo desempenha um
papel crucial na superacao de dificuldades e, a partir dessa percep¢ao, ela se transformou em

um valor para mim.

Figura 1 - Bairro Capdo Redondo em Sao Paulo - SP

Acredito que cada pessoa ao ler essa dissertagao tenha em mente alguma ideia sobre o
que ¢ territorio. Apesar de aborda-la apenas no capitulo 2, quero explicar que, além da minha
realidade vivendo no bairro da zona sul de Sdo Paulo, também me aproximo de outros
territorios através das Organizagcdes Nao Governamentais (ONGs) que participo como
voluntdria e que me permitem conhecer as ruas, as pessoas em situacao de vulnerabilidade
social e seus desafios mais de perto. E assim que o territorio esta presente em minha trajetoria.

J& no caso da Educacdo, decidi, ainda no Ensino Médio, que seria professora de
matematica. Confesso que foi uma escolha na qual ndo tive tantas davidas na época, ja que eu
gostava da disciplina e de ensinar meus colegas e familia. O mesmo ndo ocorreu quando me
vi no final da graduacdo e queria dar continuidade aos meus estudos em um mestrado. No

ultimo ano da graduacdo, me dediquei a cursar disciplinas do bacharelado que eu tinha
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interesse, tais como: Topologia, Grupos, Anéis e Corpos, Calculo no R"e Espagos Métricos.
Simultaneamente, estava fazendo meu trabalho de conclusdo de curso, cujo objetivo era
caracterizar uma aula em que os estudantes estivessem envolvidos em situagdes de
investigacao, exploragdo e descobrimento.

Aproveitei muito os aprendizados que pude ter ao cursar as referidas disciplinas, mas,
ao mesmo tempo, me incomodava que em algumas aulas ndo tinhamos muito espaco para
discutir ideias, tirar duvidas ou mesmo comentar o que haviamos achado do Teorema de
Lagrange, em Grupos, por exemplo, ou do Teorema de Galois, o mais esperado da disciplina.
As aulas silenciosas também ndo me encorajavam a participar. A minha estratégia era ir até a
sala dos professores e perguntar sobre o que eu ndo havia entendido, discutir diferentes
enunciados que eu encontrava nos livros e, depois, me reunir com meus colegas na sala da
biblioteca para compartilhar tudo o que os professores haviam esclarecido e também para
fazer as listas de exercicios como preparagao para as provas. Aprendi e me diverti muito
nesses momentos na biblioteca. Sinto falta disso.

Nos encontros com os colegas, na sala da biblioteca, era comum eles dizerem “eu
também tinha essa divida”, mas ninguém se sentia confortavel em tentar tornar o ambiente da
sala de aula mais participativo € comunicativo, como era quando nos reuniamos. Claro que
nem todas as aulas tinham essa caracteristica. Destaco uma delas, na qual a professora, ao
enunciar ¢ demonstrar o Teorema da Alfindega, deixou algumas hipdteses faltando e fez com
que os estudantes tentassem descobrir o que era preciso acrescentar para dar certo, o que
precisavamos provar. Construimos juntos o enunciado e a demonstragdo a partir do que
percebemos ser necessdrio inserir como hipodtese. Os estudantes se envolveram, ficamos
curiosos, abrimos alguns livros que tinhamos na sala, sugerimos ideias até que descobrimos!
Sempre lembro dessa aula.

Quando percebi, comecei a notar que eu me preocupava mais com questoes relativas
ao ensino da matematica do que com o que eu estava aprendendo sobre “matematica pura”.
Evidentemente, eu reconhe¢o a importancia das pesquisas em matematica e de suas
preocupagdes internas em fazer as areas avancarem e ndo desconsidero a possibilidade de
voltar a estudar esses conteudos em algum momento da minha vida, no futuro. Em toda essa
jornada, me encontrei em algumas leituras de Educacdo Matematica, em particular, em
Skovsmose (2000, 2007, 2014) com o conceito de cenarios para investigacao e suas reflexdes
sobre Educacao Matematica Critica (EMC), isso porque, até certo tempo, eu era a aluna que

adorava fazer inimeras listas de exercicios, mas sé refleti sobre essa pratica quando li o
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questionamento de Skovsmose (2007, p. 36) a respeito do excesso de exercicios que os
estudantes fazem ao longo de suas trajetérias escolares: “De que maneira podem ajudar o
estudante a aprender algo da esséncia da matematica?”

A apresentagdo do meu trabalho de conclusdo de curso, intitulado “Na aula de
matematica: convites para investigacdo”, e tudo que ele me possibilitou, tal como a
participagdo em alguns eventos académicos de Educacdo Matematica, as conexdes com as
pessoas ¢ todos os aprendizados, aliado com as experiéncias que tive nas disciplinas do
bacharelado e também da Licenciatura, me impulsionaram a escolher o mestrado em ensino
de matematica. Estou feliz com o que escolhi.

Embora eu ndo esteja atuando em sala de aula, muitas questdes relativas ao ensino de
matematica ainda me chamam atenc¢do, sobretudo, no que se refere as alternativas ao ensino
tradicional desta disciplina, marcado por explicagdes do professor e resolugdo de exercicios
por parte dos estudantes, como caracteriza Skovsmose (2000).

Para uma escolha que levasse em considera¢dao algumas das dificuldades percebidas
no ensino e aprendizagem de matematica nos anos iniciais, realizei uma entrevista (Apéndice
A) com a vice-diretora da Escola Estadual Prudente de Moraes, uma escola dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, que estd localizada na cidade de Sdo Paulo. A escolha pelos anos
iniciais se deu porque nesta etapa ha um foco no bloco de contetidos de numeros e operagoes,
pois ha a preocupagio em ensinar aos estudantes as operacdes basicas da matematica. E uma
fase que pode ser marcada por muitos exercicios e algoritmos, o que nos fez querer entender
quais sao as dificuldades envolvidas nessa etapa inicial da formacao dos estudantes.

A vice-diretora atuou como professora desta escola por cinco anos e, atualmente,
assumiu o cargo na gestdo. A conversa, em formato de entrevista, teve como finalidade me
aproximar das problematicas reais e relevantes relativas ao ensino e aprendizagem de
matematica nesta etapa escolar, a fim de delinear o tema deste projeto.

Algumas perguntas que nortearam a entrevista, tais como: “Como foi para vocé
ensinar matematica nos anos iniciais” e “Quais tém sido as dificuldades de ensinar
matematica nos anos iniciais”, ajudaram a identificar alguns pontos que vao ao encontro das
minhas preocupacdes acima mencionadas. A vice-diretora destacou a situagao atual da escola,
enfatizando a continuidade do ensino tradicional de matematica, mesmo diante da transi¢ao
para o ambiente virtual durante o periodo de ensino remoto emergencial, imposto pela
pandemia de COVID-19. Ela também citou perceber que os estudantes tém pouca autonomia
no pensar quando os professores propdem apenas contas e procedimentos mecanicos de

matematica.
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A vice-diretora também falou sobre a realidade de alguns estudantes da escola, que,
mesmo ainda nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ja trabalham informalmente na regiao
central da cidade de Sao Paulo, onde a escola esta localizada. Ela citou algumas situacdes nas
quais conseguiu conectar assuntos de matematica com as praticas dos estudantes em seus
trabalhos, na tentativa de acolher algo da trajetoria das criancas, mostrar a matematica menos
distante e dar visibilidade para o que elas ja sabem e vivenciam.

Em particular, uma de suas frases ditas na entrevista me chamou atencao, quando ela
afirmou: “Tudo vira matematica se vocé quiser!” e ilustrou explicando que o professor pode
ensinar matematica utilizando como contexto elementos do espaco que o estudante tem
contato. O exemplo dado por ela foi o seguinte: “Uma joaninha no parque, vocé pode
perguntar: Quantas patas tem uma joaninha?” e abordar temas como contagem, relagdo
biunivoca e pares e impares.

A frase da vice-diretora, o exemplo usado por ela e suas falas explicando as vivéncias
dos estudantes que ja até trabalham nas regides proximas a escola me despertaram o interesse
em estudar como a Educagdo Matematica Critica pode subsidiar projetos de ensino de
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando o contexto dos estudantes
nos espagos em que eles se identificam, brincam, residem, transitam, trabalham, isto ¢, seus
territorios. Assim, este ¢ o tema escolhido para desenvolver este projeto.

Também me inspira o trabalho com este tema, o documentario chamado “Quando tudo
comeca™, que exibe uma cidade francesa que sofre com o fechamento das minas de carvio e
as pessoas comecam a entrar numa situagdo de desemprego. Na cidade, hd um professor,
Daniel, que, a principio, ¢ aconselhado a ndo se envolver com os problemas da comunidade.
Ele ndao consegue ignorar tudo que estd ao seu redor, como a situacdo de miséria e a
indiferenca do governo e¢ que chega até¢ a sua sala de aula pelo que as criancas estao
enfrentando.

Daniel ¢ o professor que se sensibiliza com o que ocorre no territorio de seus
estudantes, e entende o que Freire (2001) explica sobre o fato do contexto escolar nao se
reduzir a um espaco neutro e ausente de conflitos sociais. Essa concep¢do também ¢ muito
presente quando se trata dos contetidos de matematica. De fato, muitos podem acreditar que ¢
possivel ensinar a matematica “pura” sem vinculo com questdes da realidade e entendemos
que ela pode beneficiar o campo da abstracdo e até mesmo apresenta uma ligacdo importante
com o que estamos abordando sobre territorio, uma vez que, para ler criticamente uma

informagao, € preciso saber o que esta por tras dos niimeros e dos calculos para que se chegue

! Quando tudo comeca. Dire¢do de Bertrand Tavernier. [S.L]: Cult Filmes, 1999.
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até ela. Contudo, o tema matematica e territorio neste trabalho ndo iré focar apenas no que ha
de contetido matematico no territdrio, mas pretende-se orientar esta tematica associada a uma
perspectiva critica que permita uma leitura da realidade.

No que tange a Educacdo Matematica Critica junto a este tema, explico que, concordo
com a vice-diretora sobre as possibilidades que podem ser exploradas no parque, no patio da
escola, na cidade e entre outros locais para o ensino de matematica, e que vao ao encontro do
que diz Freire (1996, p. 50, grifos nossos), quando afirma: “H4 uma pedagogicidade
indiscutivel na materialidade do espaco”. Além disso, vejo potencial para uma perspectiva
sociocritica alinhada com as preocupacdes da Educacdo Matematica Critica, no caso da
contagem que, inclusive, foi o exemplo utilizado pela vice-diretora. Skovsmose (2007, p. 241)
explica que “[...] ndo precisamos ver a contagem como um simples modo de operar com
numeros, mas também como uma competéncia de ler e interpretar uma situacao, rica em
nimeros e figuras, como estando aberta a mudanca”, o que vai na mesma direcdo do
letramento proposto por Paulo Freire.

Sob essa perspectiva, o trabalho por meio do territdrio pode ser um ponto de partida e
de contextualizagdo que permite tratar assuntos da realidade utilizando matematica, pois ha
diversas situacdes e fenoOmenos que ocorrem nele e que podem ser modeladas ou
compreendidas por meio de contetidos matematicos. E, por outro lado, a matematica também
pode possibilitar o reconhecimento e a valorizagdo do proprio territorio.

Quando pessoas proximas perguntavam qual seria meu tema de mestrado, mesmo que
professores de matemadtica, elas ficavam com duvidas a respeito de como eu relacionaria os
dois temas levando em consideracdo uma perspectiva critica. Por conta disso, a ideia central
deste projeto ¢ apresentar para professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental algumas
possibilidades para o ensino de matematica contextualizado a partir do territorio sob essa
perspectiva critica, com o objetivo de analisar propostas que eles possam produzir a partir do
que for apresentado, mas considerando o territorio onde suas escolas estdo localizadas.

Assim, foi realizada uma formag¢do com professor a partir do programa Encontro
USP-Escola 2022% na qual a tematica foi apresentada, bem como as possibilidades de
projetos que foram levantados para compor o referencial tedrico desta dissertacdo, os quais
serviram como apoio para mostrar aos professores exemplos de trabalhos envolvendo

matematica e territorio sob a perspectiva que adotamos.

20 Encontro USP - ESCOLA ¢ um programa que oferece gratuitamente cursos de atualizagdo para professores
de diversas disciplinas do ensino basico.

Disponivel em: http:/portal.if.usp.br/extensao/pt-br/encontro-usp-escola. Acesso em 06 abr. 2022.
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Por fim, para a abordagem desta tematica considerando a perspectiva sociocritica e
também os problemas mencionados pela vice-diretora, foram escolhidas quatro estratégias
que podem subsidiar o trabalho com matematica e territério, sendo elas: cenarios para
investigacdo; modelagem matematica; etnomatematica e geotecnologias. Partindo entdo
dessas preocupagdes e interesses da escola que vao ao encontro do que eu pretendo estudar é
que surge o tema sobre o qual vou me dedicar neste projeto e que sera justificado no capitulo

seguinte.
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Introducio e justificativa

“Mar de lama nunca mais!”® Exclamam os estudantes do 6°ano de uma escola publica
de Minas Gerais. Isto porque o rompimento da barragem em Brumadinho, que ocorreu em
janeiro de 2019 e é considerado um dos maiores desastres ambientais de mineragdo do pais®,
trouxe aos moradores dessa regido, além do luto pelas perdas das pessoas vitimas dessa
tragédia, o trauma que lidam todos os dias com medo de que outras barragens se rompam.

Os estudantes levaram este tema para a aula de matematica com o objetivo de
responder como seria possivel recuperar o meio ambiente que foi devastado pelo mar de lama.
A pergunta norteadora para o desenvolvimento do trabalho com a turma foi: quanto de rejeito
proveniente da ruptura da barragem do Corrego do Feijao, na cidade de Brumadinho, devera
ser retirado para iniciar um projeto de recuperacdo ambiental? Para respondé-la, os estudantes
utilizaram imagens de satélites, maquetes para modelar o relevo e mapas topograficos.

Célculos de area, volume, estimativa e propor¢ao estiveram presentes ao longo de todo
processo de pesquisa dos estudantes. Eles também fizeram um levantamento do custo para a
retirada da lama, que chegou a quase 1 bilhdo de reais. “Serd que as autoridades vao fazer
1sso? [retirar a lama]”, questiona um estudante.

Este exemplo de trabalho ¢ uma das referéncias principais que ilustra a possibilidade
de considerar o territorio como ponto de partida para ensinar matematica. Os estudantes,
moradores de Minas Gerais, sentem no dia a dia os efeitos do historico de rompimentos de
barragens neste estado. Cabe destacar que, a professora desta turma poderia ter abordado os
conteudos de calculo de area e volume, por exemplo, a partir de um contexto puramente
matematico. Mas, conforme destaca Freire (2001, p. 29), “Para o educador progressista
coerente, o necessario ensino dos conteudos estard sempre associado a uma ‘leitura critica’ da
realidade.”.

Sabemos que grande parte das aulas de matematica sdo marcadas pela exposi¢ao do
conteudo por parte do professor e aplicagao em exercicios por parte dos estudantes, conforme
caracteriza a aula tradicional de matematica, (SKOVSMOSE, 2000; D’AMBROSIO, 1989).
Esta forma de ensino pode trazer consequéncias para a aprendizagem dos estudantes.
D’Ambrésio (1989) aponta algumas delas, tais como: os estudantes passam a acreditar que

aprender matemadtica ¢ o mesmo que decorar formulas e regras; os conceitos de matematica

* O trabalho foi registrado em video € premiado no III Festival de videos digitais e Educagdo Matematica
ocorrido na Universidade Federal do Espirito Santo na cidade de Vitoria. Disponivel em:
https://www.voutube.com/watch?v= RGKAKOfzJ8I & t=1s. Acesso em 13. ago. 2022.

4 Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/brasil-47069965. Acesso em 09. out. 2022.
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ndo sdo questionaveis, pois foram criados por génios, assim eles devem apenas aplicar o que
foi passado pelo professor; os exercicios de matematica possuem uma resposta unica e
inquestiondvel; ndo examinam ou refletem sobre as praticas de matematica presentes nos
contextos sociais, econdmicos e politicos; acreditam que a matemdtica ¢ neutra, objetiva,
imutavel e desvinculada do contexto social, cultural e politico. Chamamos atenc¢do para
quando a autora explica que o estudante encontrard dificuldades para relacionar a solucao

matematica de um problema a uma situagdo real, conforme o trecho a seguir:

[...] os estudantes acham que a matematica ¢ um corpo de conceitos verdadeiros e
estaticos, do qual ndo se duvida ou questiona, nem mesmo nos preocupamos em
compreender porque funciona. [...] O aluno, acreditando e supervalorizando o poder
da matematica formal perde qualquer autoconfianga em sua intuicdo matematica,
perdendo, dia a dia, seu "bom-senso" matematico. Além de acreditarem que a solugdo
de um problema encontrada matematicamente ndo estard, necessariamente,
relacionada com a solugio do mesmo problema numa situagio real. (D’ AMBROSIO,
1989, p. 15)

O trabalho desenvolvido pela professora junto aos seus estudantes em Minas Gerais
evidencia que a aula de matematica também pode ser um espaco onde os estudantes sao
convidados a refletir criticamente para compreender a realidade que experienciam e, mais
ainda, os contetidos matematicos ndo se distanciaram da situacdo real que os estudantes
buscavam responder. E fato que é importante que os estudantes aprendam os contetidos de
matematica, mas queremos reforgar através deste tema que € possivel que ele desenvolva a
competéncia de cidadao critico por meio dela.

Em outras disciplinas, principalmente Lingua Portuguesa, com a questdo do
letramento, esta preocupacdo quanto a uma perspectiva critica € muito presente. Skovsmose

(2007, p. 241, grifos nosso) diz que:

[...] Paulo Freire interpretou letramento ndo apenas como habilidade de ler e escrever,
mas também como uma competéncia para ler e interpretar uma situagdo social como
estando aberta a mudanga. Isso significa um alargamento da nocéio de letramento
para incluir uma competéncia de cidadao critico.

A Educagdo Matematica também expressa preocupacdes com o ensino de matematica.
Sao exemplos de suas preocupagdes: o dialogo nas aulas de matemadtica, a questdo da
democracia, e, sobretudo, duas questdes que sao de suma importancia para esta dissertagdo, as
quais Alre e Skovsmose (2021, p. 18) destacam: “[...] de que forma a aprendizagem de
matematica pode apoiar o desenvolvimento da cidadania” e “[...] como o individuo pode ser

empowered através da matematica”. A Educagdo Matematica Critica manifesta as
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preocupacgdes anteriormente citadas. Skovsmose (2007, p. 73) caracteriza a Educacao

3

Matematica Critica como sendo “uma resposta para uma posi¢do critica da Educagdo
Matematica” e explica que o termo critico ¢ utilizado no mesmo sentido quando nos referimos
a alguém que esté, por exemplo, internado em estado critico.

Além da problematica relacionada as aulas tradicionais de matematica, também ¢
conveniente explicar que os livros didaticos de matematica impactam de alguma forma o
ensino de matematica, principalmente, relacionado ao territorio. Sabe-se que, nos livros
didaticos de matematica, costuma-se adotar contextos mais globais e isto faz sentido, pois os
livros aprovados no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) sdo
distribuidos em escolas de diferentes regides do pais. Outro aspecto ¢ que muitos deles t€ém
sido elaborados seguindo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual menciona

como uma das competéncias especificas para a matematica no Ensino Fundamental a

importancia de:

[...] Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentiveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza. (BRASIL, 2018, p. 267, grifos nossos)

Mas nado apresenta exemplos de como o professor de matematica pode articular os
contedos de matematica a realidade e, o territorio, também nao é mencionado diretamente
nesta area, apenas em Geografia. Questdes de urgéncia social fazem parte da realidade, mas, ¢
fato que, quando hé assuntos relacionados a realidade nos livros didaticos, por vezes, hd uma
artificialidade nos contextos, € ndo ¢ este o foco que queremos para tratar do ensino de

matematica a partir do territorio. A tirinha abaixo ilustra o que diz este paragrafo:
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Figura 2 - Peanuts tirinha de Charles Schulz
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Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de matematica, os quais foram
propostos pelo Ministério da Educagao no final da década de 90, orientavam os professores a
trabalharem com seus estudantes a partir de temas geradores, tais como: meio ambiente,
habitagao, territério, saude, saneamento basico, trabalho, o lazer etc.

Um aprofundamento sobre como esse tema pode se desdobrar nos curriculos de
matematica pode ser encontrado em Valle (2021a). Esse autor se dedica a reconhecer e
mobilizar o referencial freireano como suporte para orientar o curriculo de matematica, de
modo que este leve em consideragdo os temas geradores, como o territdério em que a escola
esta inserida, para abordagens em sala de aula. O mesmo conclui que: “Refletir sobre os temas
geradores, o territorio e seus desdobramentos no curriculo de matematica nos tem permitido,
em sintese, encontrar modos de levar a matematica aonde vai a vida.” (VALLE, 2021a, p. 14).

Devido a esta falta de orientagdo nos atuais curriculos de matematica com o trabalho
que envolva matematica e territorio, isto pode gerar dificuldades para os professores que
queiram ensinar matematica a partir destes contextos que considerem a realidade dos
estudantes. Considerando isto, a ideia deste trabalho ¢ apresentar possibilidades que mostrem
a articulagdo entre matematica e territorio sob uma perspectiva critica.

Entendemos que, através de exemplos, os professores podem se inspirar e elaborar
outras propostas que facam sentido em seus territorios. Para nos, isto seria um modo de
potencializar a autoria docente em sala de aula. Considerando isto, temos a seguinte questao

de pesquisa para guiar nossa investigacao:
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e De que forma a Educagdo Matematica Critica pode orientar propostas de ensino de

matematica que considerem o territorio?

Na busca de respostas a questdo formulada estabelecemos os seguintes objetivos gerais e

especificos para o desenvolvimento da pesquisa:

Objetivos gerais
e Compreender de que forma a Educagdo Matematica Critica pode orientar propostas de

ensino de matematica que considerem o territorio.

Objetivos especificos
e Apresentar conceitualmente as relagdes estabelecidas na articulagdo entre a Educacao
Matematica Critica, seu repertério tedrico, € o conceito de territorio;
e Apresentar exemplos de praticas pedagdgicas que articulem contetdos de matematica
com investigacdes sobre o territorio; por fim
e Analisar se professores de matematica possuem familiaridade com esse tema, assim
como analisar como elaboram propostas de atividades inspiradas por essa articulagao

teodrica.
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Capitulo 1. Metodologia da pesquisa

Como metodologia para o desenvolvimento deste trabalho, estamos nos pautando nas
caracteristicas presentes na Pesquisa-acdo. Fizemos esta escolha por acreditarmos que sera
possivel apoiar os professores de matemadtica a compreenderem a articulacdo existente entre
matematica e territdrio, bem como contribuir para elucidacao tedrica do conceito de territorio.
Diante dos nossos objetivos, esta abordagem ¢ a que melhor se adequa, sobretudo porque
nosso projeto exigiu reflexdo em cada etapa, que vai ao encontro de uma das caracteristicas
essenciais desta metodologia, conforme destaca Tripp (2005). Além disso, ela possibilita a
coleta de dados de forma participativa e colaborativa na dire¢do de como construimos as
formagdes com os professores.

A defini¢do adotada por Tripp (2005, p. 447) também faz sentido para nosso projeto,
sobretudo, quando ele afirma que: “pesquisa-agdo ¢ uma forma de investigagdo-agdo que
utiliza técnicas de pesquisa consagradas para informar a a¢do que se decide tomar para
melhorar a pratica”. Ao longo do desenvolvimento da pesquisa, utilizamos técnicas de
pesquisa consagradas, tais como: entrevista e questiondrios para coleta de dados. A proposta
de uma atividade de elaboracdo para os professores consideramos como sendo a agdo que
planejamos visando melhorar a construcdo de sequéncias didaticas sobre matemadtica e
territorio a fim de melhorar a préatica.

O objetivo deste tipo de pesquisa ¢ melhorar a pratica por meio da acdo e da
investigacdo a respeito dela, conforme Tripp (2005). O autor esclarece que o desenvolvimento
de uma Pesquisa-a¢cdo ocorre por meio de um ciclo composto por quatro fases, comecando
com o planejamento para melhorar a pratica, acdo para implantar a pratica melhorada,
monitorar e descrever os efeitos da acdo e avaliar seus resultados. Ele explica que a reflexdo
deve fazer parte de todas as fases deste ciclo, por conta disso ¢ que ndo hd uma fase separada
para ela. Por conta disso, Tripp (2005, p. 454) ressalta que a Pesquisa-agdo nao segue o

processo “planeje, faga, reflita”.
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Figura 3 - Representagdo em quatro fases do ciclo basico da investigacdo-agao.
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Fonte: Tripp (2005, p. 446).

O desenvolvimento deste projeto tem utilizado aspectos da Pesquisa-agdo, por termos
discutido com os professores participantes das formacgdes continuadas o significado do
conceito de territério e as diferentes abordagens de ensino que apoiam a construcdo de
sequéncias didaticas dentro da relacdo tematizada. Durante todos os encontros formativos
com os professores, apresentamos possibilidades de praticas que articulam matematica e
territorio, proporcionando a eles uma visdo abrangente sobre como outros professores
trabalharam os contetidos de matematica a partir do territorio. A partir disso, foram propostos
questionarios e atividades nos quais os professores pudessem considerar seus proprios
contextos, principalmente onde a escola que atuam estdo inseridas. Desta forma, eles puderam
se inspirar nos exemplos apresentados, mas considerar as problematicas envolvidas em seus
proprios territorios.

Além disso, Tripp (2005, p. 455) apresenta as seguintes metas que devem compor um

projeto de Pesquisa-agdo, sendo elas:

tratar de topicos de interesse mutuo;

basear-se num compromisso compartilhado de realizagdo da

pesquisa;

3. permitir que todos os envolvidos participem ativamente do modo
que desejarem,;

4. partilhar o controle sobre os processos de pesquisa o quanto
possivel de maneira igualitaria;

5. produzir uma relagdo de custo-beneficio igualmente benéfica para
todos os participantes;

6. estabelecer procedimentos de inclusdo para a decisdo sobre

questdes de justica entre os participantes.

N —
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Considerando isso, acreditamos que nosso projeto possui a maior parte delas,
primeiramente, porque nos baseamos num compromisso compartilhado de realizagdo da
pesquisa, ja que desde o inicio construimos a proposta a partir do olhar de quem esta na sala
de aula e contamos com a colaboragao destes em cada uma das etapas.

Além disso, tratamos de um tdpico que todos os professores participantes tinham
interesse em conhecer, pois em todas as formagdes que fizemos, a escolha em participar partiu
deles proprios que optaram por nosso minicurso que foi realizado no II Encontro Nacional
Online de Professores que Ensinam Matematica (ENOPEM), bem como no curso do 21°
Encontro USP Escola. Ambos os eventos possuiam outras opgdes de minicursos € cursos €
que abordavam outros diversos temas relacionados ao ensino de matematica. Explicaremos
cada um desses eventos na se¢ao que trata sobre desenvolvimento da pesquisa.

Para que fosse possivel estabelecer uma relagdo igualmente benéfica entre todos os
participantes, além de contribuir para a constru¢ao do conhecimento, optamos por realizar as
formagdes continuadas em espagos que possibilitassem emitir certificado, para que os
professores pudessem utilizd-los da melhor forma para eles.

Em todos os nossos encontros com os professores, eles tinham a liberdade de comentar
sobre as abordagens de ensino, os exemplos apresentados, as suas experiéncias envolvendo as
aulas de matematica e a caracterizacdo de seus territorios. Isto permitia que todos
participassem de forma ativa, conforme desejassem, uma vez que construimos com eles um

espaco de dialogo.
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Capitulo 2. Afinal, o que é territorio?

Neste capitulo, apresentaremos a fundamentagao teorica iniciando pelo esclarecimento
de trés conceitos: contexto, realidade e territorio. Na sequéncia, refletiremos com mais
detalhes sobre o conceito de territorio e explicaremos como os professores de matematica

podem reconhecé-lo.

2.1 Contexto, realidade e territorio

Nesta secao, nos dedicamos a esclarecer os conceitos de contexto, realidade e
territorio. Entendemos que isso € necessario para que seja possivel identificar a diferenga
entre eles ou mesmo como estdo relacionados, sobretudo, porque em alguns momentos
utilizamos essas palavras combinadas, por exemplo, contexto real ou territdrio como contexto.

Ponte e Quaresma (2012, p. 199), quando se trata de tarefas matematicas, entendem
como contexto “o universo conceitual associado a cada tarefa”. E o que proporciona conexio
entre o que esta sendo pedido no exercicio com algo real que o estudante pode ter tido contato
no cotidiano, tentando amenizar a abstracdo, ou mesmo tratar-se de um contexto somente do
campo matematico, sem uma articulacdo com elementos da realidade.

Para explicar o que ¢ realidade, nos apoiamos em Skovsmose (2014), o qual explica
que um contexto pode fazer referéncia a matematica pura, a realidade e a semirrealidade.
Exercicios do tipo “resolva as equagdes” seguido de uma lista de itens a) 2x + 3 = 2, por
exemplo, ¢ um contexto puramente matematico. Ja no caso da realidade, o autor explica que
sdo os contextos que fazem referéncia as situagdes reais, tal como aquelas que encontramos
em jornais. Ou seja, a realidade é aquilo que existe, que € real e vivenciamos no dia a dia.

Lacerda e Milani (2021) apresentam possibilidades de articulagdo entre situagdes reais
presentes no jornal e que serviram como contexto para a aula de matematica. Foram
exploradas matérias que tratavam sobre reforma da previdéncia, aumento da passagem do
transporte publico, politica, saude, lazer, constru¢des, cidadania, esporte, criminalidade, entre
outros temas que foram levados pelos proprios estudantes para discussao.

No que se refere a semirrealidade, Skovsmose (2014) explica que sdo as situagdes
“inventadas” que muitas vezes sdo usadas para apoiar os estudantes nos seus procedimentos

matematicos, mas que sdo artificiais, como exemplificado a seguir:
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Figura 4 - Exemplo de tarefa que faz referéncia a semirrealidade
NAESCOLA DE JOSE ROBERTO HA UM JARDIM. JUNTO COM SEUS COLEGAS, JOSE
ROBERTO FICOU OLHANDO AS FLORES E OS BICHINHOS DESSE JARDIM. VIRAM
JOANINHAS, CARACOIS, TATUS-BOLA E MINHOCAS. FIZERAM UMA PESQUISA
SOBRE ESSES ANIMAIS. QUE TAL FAZER UMA PESQUISA TAMBEM?

QUANTOS CARACOIS VOCE PRECISA DESENHAR PARA TER O MESMO NUMERO
QUE O DE JOANINHAS?

L bl PR D
cTsis DD
Sy SORPORD
.. DPOOPOOD
- oo . DPOROOOD

Fonte: Sao Paulo (2013b, p. 53).

Essa tarefa se caracteriza como semirrealidade porque nao ¢é possivel dizer se a escola
de José Roberto de fato existe, ou mesmo se a situacdo em si do jardim realmente acontece.
Assim, por haver essa abstracdo, a tarefa apresenta um contexto semirreal. Por realizarmos
muitos exercicios semirreais durante a trajetoria escolar, ndo ¢ comum ocorrer de
questionarmos os enunciados, muitas vezes, artificiais, como explica Skovsmose (2000). A

figura a seguir, muito compartilhada nas redes sociais, permite refletir sobre essa questao.

Figura 5 - Imagem que ironiza a artificialidade de contextos semirreais dos exercicios de matematica

Finalmente encontrei o Joao, do livro
de matematica que compra 250
bananas sem motivo nenhum

Fonte: https://br.ifunny.co/picture/finalmente-encontrei-o-joao-do-livro-de-matematica-que-compra-4LJnc V118

Skovsmose (2014) exibe um exemplo similar ao que esta sendo retratado na figura 4,

porém trata-se de uma compra de 15 quilos de mac¢a. Ele explica que torna-se natural o
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contato com exercicios dessa natureza, que a ideia de sair da sala de aula para verificar quanto
custaria comprar os 15 quilos de maga, por exemplo, sequer ¢ considerada.

Um exemplo de tarefa que faz referéncia a realidade ¢ a questdo de matematica que
fez parte do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) em 2017, e que utiliza dados reais
sobre a taxa de desemprego no periodo de marco de 2008 a abril de 2009, considerando

algumas regides metropolitanas do Brasil, como a seguir:

Figura 6 - Questdo do ENEM 2017 que faz referéncia a realidade
QUESTAO 174

O grafico apresenta a taxa de desemprego (em %)
para o periodo de marco de 2008 a abril de 20009,
obtida com base nos dados observados nas regides
metropolitanas de Recife, Salvador, Belo Horizonte,
Rio de Janeiro, Sao Paulo e Porto Alegre.

Taxa de desemprego (%)

6,8
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IBGE. Pesquisa mensal de emprego. Disponivel em: www.ibge.gov.br.
Acesso em: 30 jul. 2012 (adaptado).

A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo de
marco de 2008 a abril de 2009, foi de

8,1%
8,0%
7,9%
7,7%
7,6%

(mECNON N>

Fonte: Brasil (2017).

No entanto, ¢ importante dizer que, embora o contexto traga dados reais sobre as
regides metropolitanas de Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Porto
Alegre, ndo necessariamente ele faz referéncia ao territorio, cujo conceito sera explicado com
detalhes nas proximas seg¢des. O que podemos adiantar € que, de fato, o territorio faz parte da

realidade, mas ndo ¢ todo contexto real que faz parte do territorio.

2.2 Reflexoes sobre o conceito de territorio
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Para abordarmos o conceito de territorio, primeiramente faremos uma reflexao que se
apoia no que defendem Mascarenio e Biischer (2011) quando afirmam que este conceito é
muito usado, mas pouco sistematizado. No contexto das ciéncias sociais, hd um campo de
estudo que se aprofunda nas questdes que envolvem as relagdes da sociedade com o espaco, a
sociologia do territorio. Os autores explicam que hé diversas analises que sdo feitas por
socidlogos, filoésofos, gedgrafos, entre outros, que empregam este conceito sem fazer uma
sistematiza¢cdao do mesmo.

Nesse sentido, ¢ necessario que haja um esclarecimento sobre o significado de
territorio, para que ndo fique subentendido que o leitor compartilha das mesmas ideias de
territério em que um estudo esta baseado (Mascarefio; Bilischer, 2011). Por exemplo, se
optassemos por nao esclarecer o conceito de territdrio neste trabalho, teriamos algumas
premissas que poderiam estar explicitas ou implicitas no texto associando o territorio ao lugar
que moramos, aos mapas geograficos etc. E, de fato, como os autores esclarecem, pode-se
fazer referéncia ao territorio em diversos contextos.

Queremos chamar atengdo a associagdo da nocdo de territdrio as representagdes
geograficas, aos mapas. Isto porque, ¢ claro que um espaco geografico pode ser medido e
delimitado, mas é importante refletir se isso faz dele territdrio. Para esclarecer este raciocinio,
vamos tomar como exemplo a partilha da Africa, que teve seu marco com a Conferéncia de
Berlim em 1884. Por meio de uma investigagao sobre como se deu essa partilha no continente
africano, ¢ possivel concluir que os europeus dividiram as terras de modo a desconsiderar
diversos fatores, como topograficos, etnograficos, demograficos e até mesmo geograficos

(CUNHA, 2022).

Figura 7 - As poténcias europeias dividem a Africa conforme seus interesses

Yamos ver
como & que

a gente divide
isso.

Se nao for pedir
demais eu
gostaria dessa
com |lagos e
montanhas.

Essa regiso
aqui & minha.
Eu vi primeiro.

Eu quero
uma onde
passe

Fonte: https://www.todamateria.com.br/partilha-da-africa/
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Essa divisdo fica muito clara quando observa-se o mapa do continente africano com as
fronteiras artificiais demarcadas com linhas “retas”, diferente dos demais continentes. Cunha
(2022) destaca que os africanos lutaram para que seus territorios nao fossem invadidos pelos
estrangeiros, os quais impuseram um controle politico que, evidentemente, excluia a maioria

colonizada.

Figura 8 - Mapa da Africa
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Fonte: https://www.baixarmapas.com.br/mapa-da-africa/

Essas disputas, além de evidenciarem mais um contexto no qual podemos falar sobre
territorio, também mostram que esta no¢do ndo pode ser reduzida a uma area fisica

delimitada. Nas palavras dos autores que iniciamos essa reflexao, temos que:

O territorio, por exemplo, pode ser determinado politico-administrativamente,
estabelecido legalmente, explorado economicamente, porém, através de negociagoes,
acordos ou guerras, modificado e novamente especificado em termos politicos,
juridicos e econdémicos. Da mesma forma, pode-se pensar no territdrio unitario do
Estado-nacdo e reconhecer nele um centro e uma periferia, e ainda assim registar as
relagdes de sincronia e assincronia entre eles; Ou seja, compreender que o uso das
distingdes antes/depois ¢ diferencial dentro de um mesmo territério objetivamente
definido. (MASCARENO; BUSCHER, 2011, p. 29, tradugio e grifos nossos)
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Queremos ressaltar que o conceito envolve, sobretudo, as vivéncias das pessoas
naquele espago e a identificagdo que elas tém com ele. Por isso que, é preciso nos
distanciarmos das premissas “mapa ¢ territorio” e “territorio ¢ mapa”, porque elas podem
empoderar quem colonizou. Quando, na verdade, ao menos neste trabalho, queremos olhar

para o territorio considerando uma dimensao social, de quem pertence e luta por ele.

Figura 9 - O que ¢ territdrio para 0 Movimento Sem Teto do Centro (MSTC)

2.3 O conceito de territorio

Foi em 2017 quando fiz o estagio da disciplina chamada Projetos de estagio, durante o
periodo da minha graduagdo no Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de Sao
Paulo. Eu e meu grupo de amigos o realizamos em uma escola publica estadual localizada no
bairro do Bom Retiro no centro da cidade de Sao Paulo, cuja turma era do 4°ano dos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

Me lembro do ultimo dia de estagio, eu estava saindo da escola e me deparei com
carros de reportagens de alguns jornais da televisdo brasileira, bem como carros de policia nos
arredores. Quando cheguei em casa, assisti a matéria que explicava o ocorrido: a carne
comprada para merenda dos estudantes estava estragada e sorvetes ocupavam os freezers da
escola®. A denuncia foi feita pelos pais e professores, pois temiam que aquela comida fosse
oferecida aos estudantes.

A noticia sensibilizou a todos que tinham um vinculo com o espago, incluindo a

comunidade local, composta por estudantes, pais e funciondrios, assim como membros da

’ Foto tirada pela autora na 35° Bienal de Arte em Sdo Paulo, que ocorreu de 6 de setembro a 10 de dezembro de
2023. O cartaz da imagem pertence ao Movimento Sem Teto do Centro (MSTC) que atua na mobilizacdo e
organizagdo de familias sem teto que estdo na luta por moradia digna.

¢ Disponivel em:
https://g1.globo.com/sao-paulo/noticia/pais-encontram-carne-estragada-comprada-para-merenda-em-cozinha-de-
escola-publica-em-sp.ghtml. Acesso em 12 dez 2022.
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comunidade escolar que, embora nio residissem nas proximidades, se importavam com o
local, como eu. E importante ressaltar que todos acompanharam o processo de troca de gestio
da escola.

Este acontecimento e seus desdobramentos ilustram o que queremos explicar neste
trabalho a respeito do conceito de territorio. A comunidade se envolveu para solucionar o
problema, pelo cuidado que eles possuem com aquela escola, sobretudo, porque ha um
sentimento de pertencimento: é a escola onde estudam os filhos, sobrinhos e conhecidos. E
uma das melhores escolas publicas do bairro Bom Retiro, regido onde muitos funcionarios
residem. Tudo isso justifica a mobilizagdo que ocorreu para denunciar e buscar por melhorias
na gestao.

Outros casos que despertaram mobilizagao por parte da comunidade poderiam ser
citados, ndo necessariamente envolvendo uma escola em especifico, mas uma praga publica,
um terreno abandonado, um viaduto, dentre outros exemplos. E o que todos eles tém em

comum ¢ que sdo territorios dessas pessoas. Para trazer uma defini¢do deste conceito, nos

apoiamos em Santos (2002, p. 49, grifos nossos), que explica:

O territorio tem que ser entendido como o territorio usado, ndo o territorio em si. O
territorio usado € o chiao mais a identidade. A identidade € o sentimento de
pertencer aquilo que nos pertence. O territorio ¢ o fundamento do trabalho; o lugar da
residéncia, das trocas materiais e espirituais e do exercicio da vida.

A escola do Bom Retiro, ndo era apenas o territdrio usado, mas também fazia parte da
vivéncia dos moradores da regido que possuiam o sentimento de pertencimento que o autor
menciona e que ¢ ponto chave para a compreensdo do conceito, explicaremos mais sobre a

importancia de reconhecer se um espago € territério ou nao a seguir.

2.3.1 A importancia de reconhecer o territorio

Na justificativa deste trabalho, mencionamos a questdo dos livros didaticos
apresentarem propostas, por vezes, muito distantes dos estudantes, podendo conter contextos
relacionados até mesmo a outros estados ou paises. Nao estamos afirmando que eles nao sao
relevantes de serem trabalhados em sala de aula, ao contrario, muitos possuem potencial
pedagdgico para aulas de matematica que abordam temas sobre a realidade.

Contudo, ¢ preciso destacar que esses espacos podem ndo ser o territorio dos
estudantes, por ndo serem nem os territdrios usados ou mesmo nao despertarem o sentimento
de identificagdo neles, por isso nem todo contexto real trata-se de territdrio, como
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comentamos no tépico 5.1. Nao afirmamos também que ¢ facil reconhecer o que ¢ ou nao
territorio dos estudantes, pois podem existir espagos no proprio bairro que os estudantes usam
e se identificam e que os professores nao saibam, por exemplo.

Diante disso, temos um fato: a escola sempre ¢ um territorio dos estudantes. Comegar
uma proposta de ensino de matematica olhando para este espaco e o que acontece nele, tal
como fizeram Lopes, D’Ambrosio e Corréa (2017), Silva (2020) e Aratjo e Martins (2017), ¢
uma forma de reconhecer que a escola se aproxima deste conceito. Ainda sobre o conceito de
territério, a contribui¢do da sociologa Koga (2013, p. 36) nos ajuda a entender mais sobre ele

enquanto espago de vivéncia:

Um primeiro e fundamental cuidado se faz necessario ao se tratar da escala mais
proxima do territério, a que diz respeito ao cotidiano dos diferentes atores que
circulam, residem e relacionam-se em determinados lugares: o reconhecimento de que
o territorio expressa, ao mesmo tempo, producdo e reproducdo das relagdes
socioecondmicas, politicas e culturais, presentes na sociedade que ele abriga.

A perspectiva de Koga (2013) vai ao encontro de Santos (2002) no que diz respeito ao
territorio usado, mas a autora chama atencao para que o conceito nao seja confundido com o
local em que moramos, sobretudo, porque ¢ possivel morar em um local € ndo vivenciar
aquele espaco. O sentimento de pertencimento que Santos (2002) também pode ndo estar
presente sem essa vivéncia, afinal, serd que temos vivéncia em locais que ndo nos
identificamos?

De todo modo, nao descartamos a possibilidade de que a partir do momento em um
espaco passa a ser olhado, esse sentimento possa ser despertado de alguma forma, por
exemplo, uma praga coberta por lixo e abandonada pela comunidade pode ndo se encaixar no
conceito de territorio, a principio, mas quando se da luz sobre ela, pensando em como aquele
espago seria transformado caso ndo estivesse sob o abandono da prefeitura da cidade ou
mesmo dos moradores que continuam a poluir, pode ser que esse sentimento passe a estar nos
estudantes.

Considerando isto, escolher um territorio para trabalhar com os estudantes propostas
de ensino de matematica, ird demandar reflexdo, iniciativa e tentativas por parte do professor,
o qual, em algumas situacdes, precisara também insubordinar sua criatividade ao curriculo
prescrito da escola, tal como a professora Solange, do referencial tedrico que utilizamos
Lopes, D’ Ambrosio e Corréa (2017), fez em sua escola com os estudantes da turma do 2°ano

dos anos iniciais.
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2.3.2 O papel do territorio e da insubordinacio criativa na promocio da autoria docente

O trabalho envolvendo o territorio de forma articulada com os contetidos de
matematica estad muito ligado a questao da insubordinagdo criativa, isto porque, ele se conecta
a uma preocupacao dos professores em cumprir o curriculo prescrito da escola. Aqui cabe
retomarmos o que Lopes, D’ Ambrosio e Corréa (2017), por meio da narrativa da professora
Solange, evidenciam que a insubordinagdo criativa ocorre por meio de atos que se contrapdem
ao curriculo escolar prescrito, mas que estdo presentes no curriculo praticado pela professora.

No que se refere a atengao que os professores precisam dar ao curriculo, ela ¢ legitima,
pois no dia a dia do trabalho nas salas de aula eles sdo cobrados a lecionarem os contetidos
que constam nas apostilas, no livro didatico, na matriz curricular definida pela coordenagao
pedagdgica, entre outros.

Diante disso, se o professor decidir elaborar uma proposta que articule matematica e
territorio, de modo que possa impactar o planejamento pedagdgico da escola, em se tratando
do conteudo previsto no curriculo, isso caracteriza uma insubordinacao criativa na medida em
que muda a direcao do que estava previamente proposto pela gestao escolar. Em se tratando
da aprendizagem dos estudantes, Lopes, D’ Ambrosio e Corréa (2017, p. 298, grifos nossos)

colocam que:

[...] A professora rompeu com o curriculo prescrito em prol dos interesses das
criangas e, com isso, proporcionou varias aprendizagens inesperadas para seus
estudantes. Colocou-as no centro do processo educativo, o que deveria ser a atitude de
todos noés educadores, pois sdo os estudantes que precisam produzir durante as aulas.

Podemos destacar que o professor de matematica nem sempre possui espaco suficiente
para construir sua pratica, sobretudo, por ter que se adequar ao conteudo dos materiais
didaticos, cujo foco muitas vezes estd nos exercicios. Ainda sobre essa falta de espago, que
também estd presente quando se trata das politicas curriculares, como explica Valle (2021b),
ela potencializa a auséncia da autoria docente, a qual 0 mesmo autor também discorre.

Além disso, Valle (2021b, p. 94) ressalta a necessidade das pesquisas que envolvem o
curriculo tornar visiveis praticas que possuam ‘“‘carater emancipatorio” e, como exemplo, ele
apresenta o projeto Mar de Lama, que citamos na justificativa deste trabalho. O projeto de
modelagem proposto pela professora da escola de Minas Gerais evidencia que considerar o
territorio no ensino de matematica ¢ um modo de promover a autoria docente, mesmo que

para isso seja necessario insubordinar a criatividade.
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2.3.3 Qual o “grund” do professor?

Sandor Gereblye ¢ o personagem que faz o papel do professor dos “Meninos da Rua
Paulo”, que ¢ um classico hungaro do escritor Ferenc Molnar que conta a historia de um
grupo de meninos adolescentes que brincam em um patio abandonado, o qual eles chamam de
grund. Esse territorio de brincadeiras dos meninos ¢ palco de uma disputa entre os meninos da

Rua Paulo e os meninos da Rua Falcao, pois ambos os grupos querem dominar aquele espago.

Figura 10 - Capa do livro “Os meninos da rua Paulo”
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Fonte: https:

A partir da leitura do livro, fica claro o sentimento de pertencimento que os meninos
possuem em relagdo ao grund, porque ¢ 14 que ocorrem suas principais interagdes do dia a dia,
¢ o territorio usado. O interessante ¢ que em nenhum momento do enredo ¢ mencionado onde
mora o professor Sandor. Mas fica evidente que ele ndo tem a mesma vivéncia que 0s
estudantes no grund, ndo € o territério do professor.

No entanto, o professor Sandor conhece o patio abandonado da Rua Paulo e sabe da
rivalidade que ha entre os dois grupos que disputam o local. Pode ser que esse professor more
proximo a escola, ou mesmo longe, e pertenca a outros territorios. Mas, o que cabe destacar ¢

que ele sabe caracterizar o territdrio dos estudantes.
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Esse conhecimento sobre o territorio dos estudantes pode apoiar nas possibilidades de
contextos territorialmente referenciados que o professor pode propor a turma, bem como quais
temas podem ser abordados nesse territdrio. No caso dos meninos da rua Paulo, eles fundaram
a “sociedade do betume”, e quem pertencia a ela seguia as regras e a hierarquia posta pelo
grupo assim que entrassem no grund. Democracia ¢ um tema que poderia ser discutido, por
exemplo.

Assim, imagine se o professor passasse a se interessar também pelo territorio dos
meninos e compreendesse o significado que os estudantes dao a ele, isso poderia proporcionar
ideias sobre o que abordar nesse contexto e, o grund, poderia até se tornar territdrio do
professor. Da mesma forma, também consideramos a possibilidade do professor dar a
conhecer o seu territorio, pode ser que seja curiosidade dos estudantes, nem sempre ¢ foco
principal, tal como no livro, mas pode vir a ser, afinal, qual seria o “grund” do professor

Sandor? Sera que ele também mora na Rua Paulo? Ou na Rua Falcao?
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Capitulo 3. Possibilidades que inspiram a ensinar matematica a partir do territorio

Os artigos, uma dissertacdo de mestrado e um ebook que serdo aqui comentados,
foram selecionados com o objetivo de mostrar ao leitor possibilidades de propostas que visam
ensinar matematica considerando o territorio. Alguns deles possuem a Educa¢do Matematica
Critica como concepgdo orientadora. E importante destacar que nem todos mencionam o
territorio como ponto de partida para o ensino de matematica. No entanto, ¢ possivel
identificar sua presenga, como enfatizaremos nas sinteses de cada um dos textos. Além disso,
cada uma dessas escolhas relaciona-se com uma das estratégias escolhidas para abordarmos o
tema desta dissertagdo: cenarios para investigacao; modelagem matematica; etnomatematica e

geotecnologias. Estao distribuidos da seguinte forma:

Artigos:
e Lopes, D’Ambrosio e Corréa (2017) - Atos de insubordinagdo criativa promovem a
ética e a solidariedade na educagdo matematica;
e Araujo e Martins (2017) - A Oficina de Modelagem #Ocupal CEx: empoderamento por
meio da matematica;
e Skovsmose, Alrg, Valero e Scandiuzzi (2009) - “Antes de dividir temos que somar’:
‘entre-vistando’ foregrounds de estudantes indigenas;
Disserta¢dao de mestrado:
e Silva (2020) - Educacao Financeira: uma proposta de cendrio para investigacdo no
Ensino Fundamental,
Ebook:
e Santil, Silva e Mill (2021) - Geotecnologias e sua aplicagdo pedagodgica: reflexdes
propositivas.
Livros:
e D’Ambrosio (2002) - Etnomatematica- elo entre as tradigdes e a modernidade

e Skovsmose (2007) - Educacao Critica: incerteza, matematica, responsabilidade

Ao final do capitulo, apresentaremos um panorama explicando como cada um deles

contribui para a presente dissertagao.
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3.1 Lopes, D’Ambrosio e Corréa (2017) - Atos de insubordinacio criativa promovem a

ética e a solidariedade na Educa¢ao Matematica

Este artigo analisa as narrativas das aulas de uma professora do 2°ano do Ensino
Fundamental, Solange, a qual se dedicou a trabalhar com seus estudantes uma proposta que
ndo estava alinhada ao curriculo escolar, por isso as autoras caracterizam essa atitude como
um ato de insubordinagdo criativa. A professora buscou um tema que permitisse promover a
aprendizagem de valores tais como a ética e a solidariedade em sua sala de aula.

A escola em que Solange ¢ professora pertence a rede privada e localiza-se no interior
de Sao Paulo que atende um publico elitizado da cidade e, por conta disso, Solange tinha
como objetivo propor aos seus estudantes um projeto que permitisse refletir sobre as
diferentes realidades existentes no pais. Na escola em que ela atua, ha uma abordagem
pedagdgica chamada “projetos de classe” e foi por meio dele que ela estruturou o que seria
trabalhado com seus estudantes. Nestes projetos de classe, o tema a ser trabalhado ¢ sempre
relacionado a vida cotidiana da comunidade e adequado a faixa etaria das criangas e parte de
um assunto ou problema abordado na Declaragdo Universal dos Direitos Humanos ou do
Estatuto da Crianca e do Adolescente. A equipe pedagogica da escola auxilia na escolha do
tema junto as professoras e estudantes.

A professora Solange escolheu o tema “Escola de brincadeiras™ para trabalhar com
seus estudantes. O brincar pode revelar questdes relacionadas a desigualdade socioecondmica,
por conta disso, esta tematica ajudaria a trazer aos estudantes a reflexdo acerca da ética e da
solidariedade. O trecho escolhido da Declaracao Universal dos Direitos Humanos foi o 7°
Principio da Declaragdo dos Direitos da Crianca, o qual diz sobre o direito da crianca a
educagdo e de brincar e se divertir. A professora leu com seus estudantes e ajudou a dar
sentido ao que o principio dizia, trabalhando, assim, o letramento. Junto com eles, a
professora criou um “cendrio para investigacao” (SKOVSMOSE, 2014, p. 45), a partir de
perguntas que foram feitas para compor o projeto, como por exemplo: Quais espacos da
escola sdo adequados para brincarmos? Por que eles sdo adequados?

A professora conduziu o projeto de modo que, em primeiro lugar, os estudantes
olhassem primeiro para si mesmos e suas realidades. Os estudantes fizeram um autorretrato e
também escreveram em uma folha o que gostam de fazer. Ao apresentarem para a turma,
puderam perceber semelhancas e diferencas entre eles, bem como a identificar os diferentes
grupos que fazem parte de suas formagdes. Na sequéncia, foi proposta uma reflexdo por meio

da leitura de dois livros, sendo eles: “Brinquedos”, do autor André Neves, o qual mostra que
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criangas de diferentes classes sociais possuem em comum o desejo de brincar; e “Serafina e a
crianga que trabalha”, dos autores J6 Azevedo, lolanda Huzak e Cristina Porto, o qual traz a
tona a questao do trabalho infantil que impede muitas criangas de brincarem.

As leituras ajudaram a sensibilizar os estudantes acerca de seus privilégios, mas
Solange queria que eles se aproximassem mais de uma realidade diferente da que eles
estavam acostumados. Para isso, levou os estudantes a uma outra escola, publica e localizada
numa regido precaria da cidade. Nesta visita, seus estudantes levaram brinquedos para doar e
também planejaram uma pesquisa. A pesquisa tinha perguntas como: “Do que vocé gosta de
brincar na escola?; Com quem vocé costuma brincar? Quais atividades vocé faz fora da
escola?; Do que vocé gosta de brincar em casa?”.

Em particular, a pergunta “Quais atividades vocé faz fora da escola?”’ mostrou que a
maioria ndo faz nenhuma atividade, diferente dos estudantes de Solange, que fazem aulas de
balé, inglés dentre outras. A partir da andlise dos dados coletados na pesquisa feita pelos
estudantes, foi possivel discutir as diferengas socioculturais e a desigualdade social. Para a
professora Solange, trazer a tona essa percep¢do € o primeiro passo para construir uma
sociedade mais solidaria.

A experiéncia dos estudantes do 2° ano com uma realidade desconhecida nos mostra
que compreender o seu proprio territorio a partir do territério do outro ¢ um modo de
reconhecer privilégios e a falta deles. A questao do brincar, a qual, em um primeiro momento,
pode parecer divertida, revelou que nem todas as criangas exercem esse direito e que as
atividades extraclasse, por vezes, se restringem a grupos com maior condi¢do social. Este ¢
um dos principais textos que motivou a escolha do tema deste trabalho, uma vez que ele
consegue evidenciar de que modo a Educa¢ao Matematica contribui para compreendermos o

que acontece na sociedade e no mundo que vivemos.

3.2 Araujo e Martins (2017) - A Oficina de Modelagem #OcupalCEx: empoderamento

por meio da matematica

Neste artigo, as autoras trazem importantes reflexdes no ambito da Educagdo
Matematica Critica a partir da oficina de modelagem, #OcupalCEx, a qual ocorreu em 2016
no Instituto de Ciéncias Exatas (ICEx) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMGQG).
Em 2016, o Brasil encontrava-se num momento politico marcado por uma série de episodios
que o tornaram conturbado, como o impeachment da Presidenta da Republica, Dilma

Rousseft, por exemplo.
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Neste periodo, diversos estudantes comegaram a ocupar escolas e universidades, a
maioria institui¢des publicas, como forma de protesto contra uma proposta de emenda a
Constitui¢ao feita pelo Vice-Presidente, Michel Temer, assim que este assumiu a presidéncia.
Tal proposta, que ficou conhecida como PEC 55/2016, tinha como objetivo limitar os gastos
publicos, congelando as despesas do Governo Federal, corrigidas pela inflagdo, por até duas
décadas. O ICEx foi um dos prédios ocupados pelos estudantes.

A oficina de modelagem #OcupalCEx foi um momento oportuno para promover o
empoderamento sociopolitico por meio da matematica, uma vez que nela as professoras
discutiram com os estudantes qual seria o impacto da PEC 55 caso fosse aprovada. Uma das
questdes que buscaram responder foi a seguinte: qual seria o valor do salario minimo hoje,
caso ele estivesse sendo calculado segundo as normas estabelecidas pela PEC 55?

A modelagem matematica € caracterizada por Araujo e Martins (2017, p. 115) como
sendo: “[...] uma tendéncia da educacdo matemadtica, a modelagem visa a realizacdo de
atividades, em contextos educacionais, nas quais os estudantes sdo convidados a buscar
solugdes para problemas da realidade por meio da matematica”.

As autoras Araujo e Martins (2017) explicam que a Educacdo Matematica Critica
pode orientar a Modelagem matemadtica na medida em que propicia a atuagdo critica dos
estudantes para a resolucdo de problemas reais. Neste sentido, a matematica ¢ utilizada como
suporte tecnologico, no sentido estrito do termo tecnologia, para a solugdo de problemas de
diferentes ambitos de tal modo que os estudantes podem assim desenvolver uma habilidade
que os permita mobilizar os contelidos matematicos ao ver o mundo, Skovsmose (2005)
chama esta habilidade de Matemacia.

O que ¢ importante destacar, no que diz respeito ao contexto do territdrio, € que os
protestos por meio das ocupacdes trouxeram visibilidade para uma Proposta de Emenda
Constitucional e a necessidade de compreender o que ela causaria na vida dos estudantes caso
fosse aprovada. A matematica possibilitou compreender essa questdo e promover uma
participagdo critica dos estudantes no debate sobre a PEC 55. Escolas e Universidades sao
lugares que os estudantes possuem o sentimento de pertencimento e identificacao, de tal modo
que esses ambientes sdo também seus territorios. Logo, manifestacdes que ocorrem nesses
locais também podem motivar o estudo no qual a matematica pode ser usada para

compreender e refletir sobre questdes que afetam diretamente a sociedade.

" Disponivel em: https://www?25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/127337. Acesso em 23.mar.
2022.
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Por fim, em comparagdo com o texto anterior de Lopes, D’ Ambrosio e Corréa (2017),
que vemos uma situa¢ao de uso da matematica para compreensao do territorio a nivel local da
propria escola e comunidade, neste outro vemos a matematica inserida no desenvolvimento de

uma compreensao também do territdrio, mas, neste caso, de nivel nacional.

3.3 Silva (2020) - Educacio Financeira: uma proposta de cenario para investigacio no

Ensino Fundamental

O autor desta dissertagdo, Silva (2020), buscava um tema que tivesse uma relacio
direta com o dia a dia dos seus estudantes. O espaco escolar, o qual os estudantes frequentam
todos os dias da semana, foi estratégico para planejar a proposta de trabalho com educagdo
financeira, uma vez que ele percebia muitos casos de vandalismo nesta escola como, por
exemplo, vidros e fechaduras quebradas, pichag¢des, materiais escolares novos sendo
estragados e desperdicio de merenda. O projeto foi realizado com estudantes de trés turmas do
9°ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal da cidade de Sdo Paulo.

O objetivo era o de propor um cendrio para investiga¢do na tentativa de promover um
ambiente de aprendizagem que contribuisse para a formagdo critica dos estudantes,
provocasse reflexdes sobre a valorizacdo da escola publica e ainda trabalhasse temas da
Educacdo Financeira, em particular, a elaboracdo de orcamentos e a gestdo de despesas. A
pergunta que norteou o trabalho foi a seguinte: Quais sdo as contribuigdes de uma proposta
com um cenario para investigagdo com referéncias a elementos da vida real no Ensino
Fundamental II, na reflexdo dos estudantes sobre a importancia da escola publica onde
estudam e na pratica docente?

A partir da observagdo do quanto esse espago publico estava sendo danificado, o
professor propds aos seus estudantes que fizessem um levantamento de valores financeiros
para estudar no Ensino M¢dio, etapa seguinte que comecariam a estudar, num colégio
particular da regido com o objetivo de tornar evidente os diversos custos financeiros
envolvidos em uma escola. Os estudantes puderam relacionar a renda familiar com o possivel
custo da educagdo na escola particular, fizeram um levantamento sobre os custos da escola
publica por estudante e um orcamento financeiro acerca de quanto a escola publica gastaria
caso precisasse contratar um servigo financeiro para um reparo.

Com este projeto, os estudantes puderam refletir criticamente sobre suas agdes na
escola, pensando mais no coletivo € no quanto os atos de vandalismo e desperdicio causaram

gastos para a educagdo publica. No que se refere a Educagdo Financeira, Silva (2020)
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menciona que os estudantes elaboravam os orgamentos sempre visando minimizar os gastos.
Além disso, os estudantes comegaram a pensar em qué poderiam investir se nao tivessem que
gastar dinheiro com o que foi causado pelo vandalismo.

Esta proposta inspira a reflexdo sobre outros espagos, como pragas, parques, museus,
bibliotecas, Congresso Nacional em Brasilia®, entre outros presentes no territério, onde os
professores podem convidar seus estudantes a investigar o impacto do vandalismo, o quanto
seria necessario de verba para reformar estes locais, quais agdes de conscientizacao podem ser
implementadas para promover o cuidado com os espagos publicos e outras possibilidades de

engajamento.

3.4 Skovsmose, Alre, Valero e Scandiuzzi (2009) - “Antes de dividir temos que somar”:

‘entre-vistando’ foregrounds de estudantes indigenas

Este artigo apresenta entre-vistas feitas com estudantes indigenas da aldeia Kopenoty,
a qual fica situada em uma reserva indigena no centro do Estado de Sao Paulo, com o objetivo
de identificar quais sdo seus foregrounds, isto €, a percep¢ao das possibilidades futuras que
uma pessoa possui diante das condi¢des politicas, sociais, econdmicas e culturais que ela
vivencia ao seu redor (SKOVSMOSE, 2014). Esta investigagdo permite compreender as
motivagdes que esses estudantes tém para aprender algo, em particular, aprender matematica.

Os estudantes entrevistados estudavam no Ensino Médio em uma escola da aldeia
Kopenoty, que fica em Bauru, aproximadamente hd 30 km da aldeia. Os estudantes relataram
o trajeto cansativo para chegarem até a escola e mencionaram como iSso impacta
negativamente no rendimento que eles tém nas aulas.

Eles falam sobre considerarem alguns conteudos de matematica dificeis, como
equacdes. Um deles, além de ndo gostar da disciplina, também relata que sua professora faz
tudo muito rapido e isso também atrapalha seu aprendizado. Em geral, eles véem pouco
sentido em aprender matemadtica e, em uma das falas de uma aluna, ela diz que na aldeia antes
de dividir eles precisam somar, o que evidencia a distancia entre o algoritmo formal aprendido
na escola e o fazer que eles tém na aldeia, com o qual ndo parecem ter dificuldades.

A principal motiva¢ao dos estudantes para continuarem seus estudos ¢ o ingresso na
faculdade e suas futuras profissoes. Apesar disso, eles mencionam que usariam muito pouco

de matematica no exercicio de suas profissoes, relatam os autores.

% O Congresso Nacional em Brasilia foi alvo de ataques que resultaram em um prejuizo por conta de parte do
patrimonio publico ter sido danificado. Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/brasil-64206303.
Acesso em 15 jan. 2023.
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A leitura integra do artigo traz a seguinte reflexdo: se a matematica que esses
estudantes aprendem de modo formal na escola levasse em consideragdo o que eles ja trazem
de praticas cotidianas na aldeia, isto proporcionaria uma aprendizagem mais significativa?

A Etnomatemadtica busca exatamente reconhecer e valorizar o saber-fazer de um grupo
como ponto de partida para o ensino de matematica. Em diferentes territdrios, ¢ possivel
encontrar grupos que possuem praticas nas quais saberes matematicos estao envolvidos e que
podem ser problematizados em sala de aula, visando uma aprendizagem que faca sentido aos
estudantes, considerando o que eles ja experienciam em suas realidades. A seguir, serd feito
um adendo para explicar com mais detalhes esse campo de estudo.

A etnomatematica, a qual foi concebida’ pelo educador matematico Ubiratan
D’Ambrésio em 1984, trata-se de um programa de pesquisa que procura entender e
reconhecer o saber/fazer matematico de diferentes grupos, comunidades e povos, ao longo da
historia da humanidade, ou seja, ¢ uma forma de conectar a cultura e a matematica a partir da
compreensdo acerca das caracteristicas desse saber/fazer matematico de cada individuo sobre
como eles observam, classificam, quantificam, organizam, avaliam, inferem e comparam
(D’AMBROSIO, 2002).

Para explicar, podemos considerar muitos exemplos, principalmente relacionados a
culinaria que estdo intrinsecamente ligados a um saber/fazer. Na cidade brasileira de
Cagapava, localizada no interior do estado de Sao Paulo, por exemplo, ha um doce tipico

chamado “Taiada”!°

, 0 qual ¢ feito utilizando caldo de cana, farinha de mandioca e gengibre.
Algumas perguntas podem ser feitas para compreender como as quantidades de cada
ingrediente sdo controladas pelas pessoas que sabem fazé-lo, além disso, esse conhecimento,
quando ensinado para outras pessoas, também constitui um processo de educacao matematica,

afinal:

Estudos de etnomatematica ajudaram a esclarecer que a matematica esta em todos os
processos de ensino e aprendizagem como parte do processo de enculturagdo. Quando
algumas técnicas, digamos, de constru¢do de casa, sdo passadas para a geracao
seguinte, n6s também estamos testemunhando um processo de educacdo matematica.
(SKOVSMOSE, 2007, p. 48)

Novamente, enfatizamos que na escola hda muito o que pode ser explorado na

articulacdo matematica e territorio, pois, além do espago em si, ha também o saber/fazer das

® O termo foi concebido por ele, mas os aspectos tedricos, de algum modo, vinham sendo discutidos por outros
pesquisadores, como Paulus Gerdes, Marcia Ascher, Jill Posner.
' Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=11.4Z5cktPig. Acesso em 17 jan. 2023.
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praticas das cozinheiras que preparam e organizam as merendas'' ou dos trabalhadores que
atuam em alguma reforma, uma vez que ha matematica nesses processos e ela pode ser
ensinada. Os estudantes podem entrevistar esses profissionais, procurando saber informagoes

sobre como ocorre esse saber/fazer em seus cotidianos.

3.5 Santil, Silva e Mill (2021) - Geotecnologias e sua aplicacdo pedagdgica: reflexées

propositivas

Este e-book consiste no material didatico da disciplina de Geotecnologias da
especializagio em Educagdo e Tecnologias'> promovida pela UFSCar, ministrada pelos
mesmos autores.

Na Unidade 1 deste ebook, os autores discutem o uso das geotecnologias para
conhecer o ambiente em que vivemos. Eles destacam que a presenca dessas tecnologias, em
geral, proporciona uma praticidade que pode alterar nossos habitos. Por exemplo, ¢ comum as
pessoas verificarem o horario de passagem de Onibus antes de sair de casa por meio de
aplicativos que possibilitam essa consulta. Essa conveniéncia rapidamente se tornou um
habito para aqueles que vivem em grandes metropoles com trafego intenso.

Nesta mesma unidade, os autores apresentam o conceito de geotecnologias. Algumas
delas sdo bem conhecidas, como o google maps, waze, ifood, uber, google earth, por exemplo.
Santil, Silva e Mill (2021) explicam que trata-se termo que abrange varios tipos de
tecnologias, as quais permitem coletar, processar, analisar e disponibilizar informagdes
geograficas a fim de que os usuarios possam aproveitar suas funcionalidades para diversas
necessidades do dia a dia.

Os autores ressaltam que, além de beneficios individuais que cada usuario pode ter ao
utilizar uma geotecnologia, elas também possuem um potencial pedagdgico na medida em que
auxilia os professores a trabalharem contetidos nos quais uma geotecnologia possa permitir
que o estudante seja autdbnomo na constru¢do do conhecimento quando, a partir do uso de uma
geotecnologia, ele possa formular questdes, argumentar e buscar informagdes.

Na Unidade 2, “Amostragem de usos pedagogicos das geotecnologias”, sdo
apresentadas caracteristicas de algumas geotecnologias tais como: Nome da ferramenta ou
tecnologia; Breve descricdo da ferramenta ou tecnologia; Classificacdo da ferramenta ou

tecnologia; Principais vantagens pedagogicas; Principais desvantagens; Area de foco; Nivel

" Ogliari e Bello (2017) em “Praticas da cozinha de merendeiras escolares: Textos e contextos etnomatematicos”
mostram um exemplo disso.

12 Mais informagdes podem ser encontradas no site. Disponivel em: https:/edutec.cad.ufscar.br/. Acesso em 11
de jun. de 2022.
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de educacdo (ou contexto) considerado. As geotecnologias escolhidas pelos autores sdo:
google earth, waze, google maps, utm geo map ¢ escalas. Na ultima unidade, eles exploram

algumas possibilidades pedagdgicas.

3.6 A presente dissertacio

Lopes, D’Ambrosio e Corréa (2017) contribuem para este trabalho nos incentivando a
termos atos de insubordinacdo criativa, os quais, por vezes, sdo necessarios para o trabalho
envolvendo territorio, pois os estudantes podem se deparar com conceitos que ndo estao
presentes no curriculo escolar quando estiverem investigando, ou mesmo, caso o professor
queira trabalhar um contetido diferente pelo proposto no curriculo escolar, como foi o caso da
proposta elaborada pela professora Solange.

O trabalho de Araujo e Martins (2017) € central porque mostra como a Educacdo
Matematica Critica orientou o trabalho de Modelagem. Nesta dissertacdo, queremos pensar
em como essa concepcdo pode orientar outras estratégias de ensino que estamos adotando
para abordar o tema matematica e territorio. Isto ficard mais claro nas consideragdes tedricas,
através do trabalho de Araujo (2009), primeira autora do artigo que abordamos.

Silva (2020) mostra uma possibilidade de trabalho que pode ser realizada em outros
espacos publicos pertencentes a um territorio e Skovsmose, Alrg, Valero e Scandiuzzi (2009)
mostram a importancia de considerar o que grupos ja experienciam em suas vivéncias no
territério como contexto para o ensino de matematica.

Por fim, Santil, Silva e Mill (2021) apresentam ferramentas geotecnologicas que
podem servir como suporte para o trabalho envolvendo matematica em diferentes estratégias e

abordagens de ensino que estamos adotando.
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Capitulo 4. A Educa¢ido Matematica Critica enquanto concepc¢io orientadora

Neste capitulo, abordaremos a Educacdo Matematica Critica como concepgao
orientadora e, finalmente, apresentaremos os aspectos teéricos das abordagens cenarios para

investigacao e geotecnologias que estamos utilizando.

4.1 Preocupacoes da Educacio Matematica Critica

Compreendendo o conceito de territério e as questdes que envolvem o curriculo de
matematica, podemos avangar para abordarmos a fundamentagao tedrica acerca da Educacao
Matematica Critica. Um de seus idealizadores, o professor Dr. Ole Skovsmose, deixa claro em
seus principais livros que ndo se trata de uma area especifica da Educagdo Matematica.
Primeiramente, para entender o que ¢ a Educagdo Matematica Critica, ¢ preciso refletir sobre
quais sao hoje as preocupacgdes da Educacdo Matematica e, para explica-las, nos apoiamos em
Skovsmose (2000, 2007, 2014) e Alre e Skovsmose (2021).

Em suas reflexdes no texto “Como ensinar Matemdatica hoje”, D’ Ambrésio (1989)
menciona que existe a concep¢ao por parte dos professores de que os estudantes terdo
resultados melhores em suas aprendizagens se realizam muitos exercicios sobre um
determinado assunto. Mesmo sendo um artigo escrito ha quase trés décadas, essa pratica ainda
esta presente em muitas aulas e caracteriza o ensino tradicional de matematica, o qual, de
acordo com Skovsmose (2000, 2014), ¢ marcado por explicagdes do professor e aplicacdo em
exercicios pelos estudantes.

Algumas consequéncias dessa pratica sdo colocadas por Skovsmose (2014, p. 16), o
qual estima que, ao longo de toda a trajetdria escolar, os estudantes sdo expostos a uma média
de “mais de 10 mil exercicios”. O autor explica que realizar muitos exercicios ndo implica
diretamente em ter a criatividade matematica desenvolvida, ao contrario, além de destacar o
mesmo que D’Ambrésio (1989) diz a respeito dos estudantes ndo questionarem as
informacdes do enunciado e considerarem todas verdadeiras, isto faz com que eles cada vez
mais tenham a concepcao de que “[...] a matematica ¢ um corpo de conceitos verdadeiros e
estaticos, do qual ndo se duvida ou questiona, nem mesmo nos preocupamos em compreender
porque funciona” (D’AMBROSIO, 1989, p. 15).

Skovsmose (2014, p.19) apresenta uma série de questdes centrais sobre isso no que

tange a preocupagdo com a democracia, como a seguir:
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Serd que o ensino de matematica tradicional contribui para embutir nos estudantes
uma obediéncia cega que os habilita a participar de processos de produgdo em que a
execugdo de ordens sem questionamento é um requisito essencial? [...] Serd que uma
obediéncia cega, da qual faz parte certa submissao ao regime de verdades, alimenta a
apatia social e politica que tanto ¢ apreciada pelas for¢as do mercado de trabalho?

Além disso, Skovsmose (2014) explica que a educa¢do matematica pode contribuir
para a manutencao das desigualdades sociais, na medida em que apenas os estudantes “bons”,
que tiveram acesso a uma formacdo de qualidade nesta disciplina, alcangam carreiras com
remuneracdo de destaque no contexto do mercado de trabalho atual. O autor ainda coloca um
ponto chave para compreender o porqué a educa¢do matematica tem um carater critico,

quando questiona:

Pode ser que a educacdao matematica seja provedora de uma competéncia basica para
qualquer cidaddo, critica ou ndo. Pode ser que a educacdo matematica permita a
entrada para um mundo magnifico de ideias e teorias, com valores de relevancia
estética e tecnoldgica, como recursos para a imaginacdo tecnoldgica. [...] Mas isso
pode, também, significar que a educa¢do matematica participa de processos de
exclusdo. [...] Os papéis de herdi e vildo podem ser desempenhados, também, pela
educag@o matematica (SKOVSMOSE, 2007, p. 68).

Justamente, por conta disso e, sabendo que os principais vestibulares brasileiros que
permitem o ingresso nas universidades do pais exigem a resolucdo de exercicios € ndo
consideram todo o histérico escolar do estudante como forma de ingresso, € que o autor nao
defende que os exercicios ndo sejam utilizados nas aulas de Matematica e, ainda acrescenta
que utiliza-los em alguns momentos pode ajudar a fixar conceitos.

Contudo, considerando as consequéncias na aprendizagem que ja foram citadas, o foco
do ensino de Matematica nao pode ser apenas a aplicagdo em exercicios que nao dao espaco
para discutir, sejam as informagdes presentes no enunciado, ou mesmo as diferentes formas de
resolucdo ou respostas corretas. A falta de momentos de discussao em sala de aula nos coloca
diante de uma outra preocupacao relacionada ao didlogo nas aulas de Matematica, abordada
em Alrg e Skovsmose (2021).

Muitas pesquisas tém sido feitas sobre o tema didlogo nas aulas de Matematica, pois,
de fato, chama aten¢@o a auséncia de comunicacdo entre estudantes e professores, ou, quando
elas existem, seguem alguns padrdes, por exemplo, o professor faz uma pergunta e os
estudantes respondem. Em Alrg e Skovsmose (2021) outros padrdes sdo problematizados e os
autores destacam quando a “comunicacdo” se d4 de forma absoluta, que se d4 no momento

em que algum estudante comete um erro e o professor diz frases que ndo contribuem para a
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compreensdo do motivo de estar errado, ou outro esclarecimento que dé suporte para o
estudante tentar novamente.

Neste cenario, que Alre e Skovsmose (2021, p. 22) chamam de absolutismo
burocratico, sao comuns frases que evidenciam o fato do estudante ter errado, como: “isto esta
errado!” ou “refaca este exercicio”. Para promover a comunicagdo em sala de aula, bem como
contrapor o foco excessivo nos exercicios, Skovsmose (2014, p. 68) propde os cenarios para
investigacao, definido como sendo “[...] um ambiente [de aprendizagem|] que pode dar suporte
a um trabalho de investigacdo”, sobre o qual falaremos com mais detalhes nas proximas
secdes deste capitulo.

A partir da competéncia da literacia, proposta pelo educador Paulo Freire, Alro e
Skovsmose (2021, p. 18) apresentam uma nog¢do correspondente, mas relacionada a
Matematica, ¢ que pode apoiar o cidaddo no desenvolvimento da cidadania, sendo esta
também uma das preocupacdes da educa¢do matemadtica. Essa competéncia ¢ chamada de

“matemacia”. Para explicar mais sobre isso, recorremos ao que diz Skovsmose (2007, p. 75):

Do mesmo modo que o letramento, a matemacia se refere a diferentes competéncias.
Uma delas ¢ lidar com no¢des matematicas; uma segunda ¢ aplicar essas nogdes em
diferentes contextos; a terceira, ¢ refletir sobre essas aplicacdes. Esse componente
reflexivo ¢ crucial para a competéncia da matemacia. Mais generalizadamente, a
educagdo matematica critica estd relacionada com o desenvolvimento de
competéncias da matemacia, de tal modo que pode prover melhorias similares aquelas
expressas pelo letramento.

E importante dizer que ambos os conceitos, literacia e matemacia, possuem em
comum o objetivo de desenvolver nos individuos a capacidade de compreender, interpretar e
aplicar informagdes em uma variedade de contextos. A literacia envolve mais do que
simplesmente ler as palavras, pois abrange a capacidade de compreender e interpretar textos
de maneira critica. Do mesmo modo, a matemacia também amplia a capacidade de fazer
calculos para saber interpretd-los criticamente. A diferenga entre eles ¢ que a literacia esta
relacionada a compreensdo de informacgdes textuais e verbais, enquanto a matemacia esta
relacionada a compreensao e aplicagdo de conceitos matematicos.

A Educagao Matematica Critica também preocupa-se com o conceito que Skovsmose
(2007) chama de ideologia da certeza. De acordo com o autor, este conceito refere-se a um
respeito exagerado em relagdo aos nimeros e as solugdes que sdo apresentadas tendo-os como

referéncia para tomada de decisdo. Skovsmose (2007, p. 83) explica que essa ideologia

torna-se um problema quando atua fora da sala de aula ao tratarmos com contextos reais e
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ressalta que “¢ uma ilusdo pensar que aplicacdes da matematica tragam solucdes, com
fidedignidade garantida, mediante o uso da matematica”.

Para esclarecer o que isto quer dizer, o autor apresenta um exemplo'® para chamar
aten¢do que solucdes matemadticas precisam de reflexdo. O exemplo trata sobre o modelo de
carro de Ford Pinto que foi colocado em producdo, mas tinha um sistema de combustivel
problematico: se o carro fosse envolvido em acidentes, ele pegava fogo facilmente. Para
tomar uma decisdo, a companhia fez alguns calculos e identificou que os custos para
redesenhar a producio seria de 137.000.000 délares. Caso a companhia optasse por nao
fazer nada, a consequéncia seria 180 mortes por queimadura; 180 queimaduras graves e 2.100
veiculos queimados. No que tange aos precos, seriam: 200.000 ddlares por morte, 67.000
dolares por ferimento e 700 ddlares por veiculo. Assim, o custo total de nao fazer nada para
solucionar o problema seria de 49.500.000 dolares, ou seja, um custo menor do que
redesenhar toda a produgdo. A companhia optou por ndo fazer nada!

Ainda neste contexto, podemos falar sobre o fato da matematica estar envolvida em
diversas situagdes reais ¢ apoiando e influenciando diretamente a tomada de decisdo, isto ¢ a
matematica em acao. Ela ¢ preocupante na medida em que essas decisoes sao tomadas sem
reflexdo critica, sobretudo quando sdo considerados apenas os fatores numéricos em
detrimento do humano, como o exemplo ilustrou SKOVSMOSE (2007).

Finalmente, merece destaque uma preocupacdo que, de acordo com Skovsmose
(2007), ¢ a propria matematica. Isto porque, o autor explica que ela ndo pode ser entendida
apenas sob o viés da educacdo, mas também precisa ser considerada sob a 6tica da filosofia e
da sociologia, sobretudo porque “[...] ela representa um importante aspecto de
desenvolvimento da racionalidade ou °‘razao’. [...] A matematica esta em acdo em uma
variedade de técnicas e tecnologias, que definem tanto a sociedade informacional como a rede
global” (SKOVSMOSE, 2007, p. 77).

J4 que a matemadtica estd em a¢do em uma variedade de técnicas e tecnologias, o
trecho citado anteriormente de Skovsmose (2007, p. 75) nos ajuda a entender que
mobilizamos a Educagdo Matematica Critica quando lidamos com essa variedade de técnicas
e tecnologias, quando aplicamos essas no¢des em diferentes contextos e quando refletimos
sobre essas aplicacdes.

Diante dessas preocupagdes que foram aqui apresentadas seguindo a fundamentacao

tedrica escolhida, vale ressaltar a importancia dos professores de matematica se apropriarem

13 Este exemplo esté4 presente no seminério Desafiar certezas: Educagdo Matemdtica Critica. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=C5WGTgegNzA. Acesso em: 11 dez. 2023.
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de cada uma delas e as utilizarem como uma orientagdo ao elaborarem propostas para
trabalharem com seus estudantes a fim de contribuir para que, de fato, o ensino de matematica

14n

possa apoiar o desenvolvimento da cidadania, bem como "empower'*" um individuo por meio

dela", como destacam Alrg e Skovsmose (2021).

4.2 As abordagens de ensino cenarios para investigaciao e geotecnologias

Nesta sec¢do, apresentaremos com mais detalhes a fundamentagdo tedrica acerca das
abordagens de ensino cenarios para investigagdo e geotecnologias para evidenciar como se
conectam. Os exemplos que iremos destacar para explicar cada uma delas sdo os mesmos que
foram discutidos nas formagdes do I ENOPEM e do 21° Encontro USP Escola a fim de que o

leitor compreenda a partir de quais exemplos elas foram conduzidas.

4.2.1 Cenarios para investigacao

Para explicarmos o que € um cendrio para investigagdo, ¢ importante apresentar uma
contextualizagcdo geral sobre as tarefas de matemadtica, as quais, de acordo com Ponte (2017),
possuem quatro dimensdes basicas, que sdo: grau de dificuldade (facil ou dificil); estrutura
(aberta ou fechada); contexto referencial; e o tempo para resolugdo. Sobre o grau de
dificuldade e o tempo para resolucdo, acreditamos que sejam categorias de facil compreensao,
assim, a seguir focaremos em explicar o que diz respeito a estrutura e contexto referencial.

Segundo Ponte (2017), o que caracteriza uma tarefa com estrutura fechada ¢ o fato
dela deixar claro o que ¢ dado e o que ¢ pedido no seu enunciado, o que ¢ muito comum
encontrar nos exercicios e problemas, apesar dos problemas possuirem um grau de dificuldade
maior que os exercicios, ambos apresentam essa caracteristica. Veja a seguir o exemplo
retirado do material didatico Educacao Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

(EMALI), o qual ¢ utilizado nas escolas publicas estaduais no estado de Sdo Paulo.

Figura 11 - Exemplo de um exercicio com estrutura fechada

Quantoe 12+47 e 4+-27 e 6+-37 e 1557

Fonte: Sao Paulo (2013a, p. 72).

14 Tal como em Alrg e Skovsmose (2021, p. 18), optamos por manter o termo em inglés, pelo fato do significado
literal descrever a ideia de dar poder ou liberdade para um individuo fazer algo, o que no contexto que estamos
tratando, podemos dizer que este “algo” estd intimamente relacionado a matemacia como a competéncia de
compreender o mundo (ou uma situagdo) com criticidade através da matematica.
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J& no caso da estrutura aberta, pode nao ficar evidente o que é pedido ou nem sempre
o enunciado contém todos os dados necessarios para a resolugdo, ou seja, ha um grau de
abertura que pode estar presente em ambos. Isso € muito caracteristico das atividades
exploratdrias e investigativas, as quais, assim como os exercicios, sdo diferentes devido ao
grau de dificuldade, sendo as atividades investigativas mais dificeis que as de exploragdo.
Ponte (2017) organiza essas informagdes acerca do grau de dificuldade, estrutura e tipo de

tarefa em um diagrama, conforme abaixo:

Figura 12 - Relag@o entre os diversos tipos de tarefas, em termos do seu grau de desafio e abertura

Desafio reduzido
F Y

Exercicio Exploracéio

Fechado < » Aberto

Problema Investigacdo

v

Desafio elevado

Fonte: Ponte (2017, p. 113).

Como ja explicamos, de acordo com Skovsmose (2000), as tarefas podem fazer
referéncia a diferentes contextos, sendo eles puramente matematicos, reais ou semirreais. No
que se refere aos exercicios com contextos puramente matematicos, Skovsmose (2014, p. 46)
amplia nosso olhar sobre eles quando, partindo de um exemplo relacionado ao contetudo de
funcgdes, ele mostra a possibilidade de conduzir um ambiente onde os estudantes sejam
convidados a buscarem explicacdes, sendo ele: Sejam f e g funcdes definidas de R em R,

onde f(x) = 2x + 3eg(x) = — x + 5.0 exercicio consiste em encontrar as inversas

f e g _1, bem como desenhar seus graficos. A questdo a ser proposta seria: Considere f e
g, definidas como anteriormente, mas agora com f e g da forma f(x) = ax + b e
g(x) = cx + d, onde a, b, c,d assumem valores em R. Seria possivel dizer de antemao
algo sobre os graficos das funcdes e das suas respectivas inversas? (SKOVSMOSE, 2014).
Tal exemplo mostra que através de um exercicio outras questdes podem emergir, ou seja,
partindo de um exercicio pode-se chegar a um cendrio para investigacdo. Com os exemplos
que mostramos até aqui, pode-se perceber que assim como um exercicio pode fazer referéncia
a matematica pura, semirrealidade e realidade, um cendrio para investigacdo também pode

partir dessas diferentes referéncias.
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Skovsmose (2000, p. 73) chama de “ambiente de aprendizagem” cada uma das seis
combinagdes possiveis de exercicios e cendrio para investigacdo com as diferentes

referéncias, conforme o Quadro 1 abaixo:

Quadro 1 - Ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenario para Investigagao
Referéncias a Matematica pura (1) (2)
Referéncias a semirrealidade 3) 4)
Referéncias a realidade &) (6)

Fonte: Skovsmose (2000, p. 74).

O ideal ndo é que o professor de matematica foque em apenas uma combinagdo
presente nessa matriz, pelo contrario, Skovsmose (2000) ressalta a importancia de mover-se
entre os ambientes, o que também pode ocorrer de cendrios para investigacdo a exercicios,
sobretudo, porque afirma que a realizagdo de exercicios, apos ter participado de um cenario
para investigagdo, pode contribuir para consolidar ideias.

Para criar um ambiente de cenarios para investigagao, € preciso convidar os estudantes
a investigarem. Um convite, em geral, pode ser feito de diversas maneiras. Em especial, um
convite a um cenario, segundo Skovsmose (2000, p. 72), ¢ simbolizado pelo “O que acontece
se...” do professor. Por sua vez, os estudantes aceitam este convite quando dizem “Sim, ¢ o
que acontece se...” e passam a envolver-se com o que foi proposto, procurando explicagdes €
explorando.

E nesse sentido que “ser um cenario para investigagdo é uma propriedade relacional”
(SKOVSMOSE, 2000, p. 72, grifos nossos), pois depende do convite do professor, do aceite
dos estudantes e também da propria natureza do cenario que pode ndo chamar atengdo e nao
interessa-los. Enfatizamos que isso pode ocorrer também quando o contexto fizer referéncia a

realidade, como ¢ o caso do territorio.

4.2.2 Geotecnologias

Como ja citado, nos apoiamos no que dizem Santil, Silva e Mill (2021) sobre o
conceito de geotecnologias abranger varios tipos de tecnologias, as quais permitem coletar,
processar, analisar e disponibilizar informagdes geograficas. Vamos mostrar seu potencial por

meio de um exemplo que fizemos utilizando o google earth, trata-se de um aplicativo do
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google que permite visualizar imagens de satélite ou 3D e até street view do mundo inteiro.
Observe a seguir as imagens de satélite que captamos de dois bairros proximos da cidade de
Sao Paulo: Capao Redondo e Morumbi.

Figura 13 - Comparagdo entre os bairros Capao Redondo e Morumbi

. ' . o : 3 W PR % | 3

i oA

Capio Redondo Morumbi

Fonte: Elaborado pela autora através do Google Earth.

Fica evidente a diferenca entre area verde e densidade habitacional presente nos dois
bairros quando vemos as imagens lado a lado. Muitas perguntas podem ser feitas diante disso,
tais como: Por que essa diferenca de area verde entre os dois bairros? Ha uma recomendacao
sobre o que seria ideal em m? de area verde por habitante para uma cidade menos poluida?
Quantos habitantes temos aproximadamente em cada um dos bairros? Quais as caracteristicas
de cada um deles? Como ¢ o formato das construgdes das casas em cada um deles? Onde ha
mais prédios?

E importante ressaltar que o contraste ¢ ainda mais evidente quando comparamos
Morumbi com Paraisopolis, bairros vizinhos. Isso nos leva a questionar por que essa diferenca

¢ tao marcante.
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airros Paraisopolis e Morumbi

3 Y EF T

Paraisépolis Morumbi

Fonte: Elaborado pela autora através do google earth.

Com esses exemplos, evidenciamos que o uso das geotecnologias podem apoiar para
que os estudantes sejam convidados aos cendrios para investigagdo em um ambiente que faz

referéncia a realidade.

52



Capitulo 5. Desenvolvimento e analise dos dados da pesquisa

Neste capitulo, apresentaremos como foi o desenvolvimento da pesquisa, focando em
como organizamos cada uma no minicurso do II ENOPEM e no curso do 21° Encontro USP

Escola. Além disso, os dados obtidos também serdo analisados.

5.1 Minicurso I ENOPEM Matemadtica e territdrio: perspectivas criticas e abordagens

para os anos iniciais

Como uma forma de melhor preparamos o curso que seria aplicado no 21° Encontro
USP Escola para trabalharmos com os professores o tema matematica e territorio, decidimos
aplicar uma versao piloto com o titulo “Matematica e territorio: perspectivas criticas e
abordagens para os anos iniciais” no segundo Encontro Nacional Online de Professores que
Ensinam Matematica — II ENOPEM, que teve como tematica principal “Contribui¢des de
Paulo Freire para a pratica dos professores que ensinam matematica: multiplos olhares”, e que
foi realizado de 26 a 30 de julho de 2021.

O ENOPEMP" trata-se de um evento académico organizado pelo Grupo de Estudos e
Pesquisas em Educacdo Matematica nas Escolas — GEPEME/UNEMAT com sede no
Laboratorio de Midias Digitais — UNEMAT — Campus II — Barra do Bugres/MT. Ele ocorre
de forma totalmente online e retine como publico-alvo professores que ensinam matematica
nas escolas da Educagdo Basica; Licenciandos em matematica; Pesquisadores da Educacao
Matematica; Pos-graduandos em Educagdo matematica e demais interessados para contribuir
com os processos de formagao inicial e continuada dos professores participantes.

O minicurso foi elaborado e ministrado em conjunto pelas alunas do Mestrado
Profissional em Ensino de Matematica, Andressa Rubim e Renata Diniz Ramos, e pelo
orientador das alunas, o professor Dr. Julio César Augusto do Valle. O minicurso proposto
teve como objetivo apresentar e discutir elementos e estratégias para que os professores que
ensinam matematica nos anos iniciais pudessem fazé-lo a partir de uma perspectiva
territorialmente referenciada. Para isso, tratamos dos conceitos de territorios educativos, das
contribui¢des oriundas das perspectivas socioculturais da Educacdo Matematica, bem como
dos modos de mobiliza-los no ensino de matematica nos anos iniciais.

Nosso minicurso ocorreu no dia 26 de julho de 2021 com carga horaria de 3 horas. Ao
todo 33 professores se inscreveram, mas apenas 22 participaram de fato. Ele foi organizado

em dois momentos, sendo que, no primeiro momento, abordamos o conceito de territorio e

' Disponivel em: https://matematicanaescola.com/iienopem/objetivos/. Acesso em 12 set. 2022.
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sua relevancia no ensino de matematica, apresentamos alguns autores que contribuem para a
compreensdo/mobiliza¢do do conceito de territdrio sob perspectivas criticas e destacamos e
discutimos com os participantes algumas problematicas presentes no espago social dos
estudantes que poderiam constituir uma possibilidade de trabalho com matematica e territério.

No segundo momento do minicurso, apresentamos as abordagens pedagogicas
escolhidas: Cenarios para investigacdo; Modelagem matematica; Etnomatematica e
Geotecnologias. Assim, foi possivel discutir modos de ensinar matematica nos anos iniciais a
partir dos problemas e temas do cotidiano que mostramos por meio das possibilidades de
atividades que foram escolhidas para cada uma das abordagens. Para encerrar, os professores
responderam um questionario de avaliacdo do minicurso (Apéndice B).

Os resultados que obtivemos com a aplicagao do minicurso foram muito significativos
pois os professores contribuiram muito, sobretudo ao responderem o questionario proposto.
Cabe destacar que, apenas 7 professores responderam o questionario, nos percebemos que
alguns professores presentes tiveram dificuldades de acessar alguns links que enviamos ao
longo da apresentagdo por conta de estarem conectados por meio de celulares, o que dificulta
abrir novas guias. De todo modo, observamos que estavam presentes professores de diversas
regides do Brasil, mas havia mais professores da regido Centro-Oeste (6 respondentes) e 1
pessoa da regido sudeste.

Em sua maioria eram professores da Educacdo Basica (anos iniciais do Ensino
Fundamental), mas também participaram estudantes de Mestrado, professores do Ensino
Meédio, professores do Ensino Superior e apenas uma pessoa ndo lecionava. No que tange a
atividades sobre matematica no territorio, mais da metade dos professores nao havia realizado

com seus estudantes, conforme o grafico 1 abaixo evidencia:

Grifico 1 - Respostas da pergunta 3

Vocé realiza ou ja havia realizado atividades sobre matematica no territério com seus alunos?

7 respostas

@® Sim
@ Nzo

Nao se aplica (caso néo lecione)

85,7%

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Este dado de 85,7% que afirmou ndo realizar atividades sobre matemadtica no territorio
reforca o que ja esperdvamos, sobretudo, porque muitos fatores podem distanciar os
professores da possibilidade de fazer essa integracdao, como o curriculo seguido pela escola
em que lecionam, a falta de referéncias de sequéncias didaticas que apresentem essa
integragdo, os contetidos mais globais dos livros didaticos, entre outros aspectos.

Podemos afirmar que o minicurso contribuiu para que os professores respondentes
ampliassem seus conhecimentos sobre a temdtica abordada, uma vez que a maioria atribuiu o
valor maximo da escala para esta pergunta. Por meio das respostas que obtivemos nos
graficos 1 e 2, foi possivel analisar que os professores de matemadtica que responderam a
pesquisa ndo possuiam familiaridade com o tema e que, pela participacdo no minicurso, este

conhecimento sobre a tematica pode ser ampliado.

Grifico 2 - Respostas da pergunta 4

Em uma escala de 0 a 5, quanto essa oficina contribuiu para que vocé ampliasse seus
conhecimentos sobre a temética abordada?

7 respostas

6 (85,7%)
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 1(14,3%) 0 (0%)
0 | \
0 1 2 3 4 5

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Sobre os exemplos de atividades relacionadas a matemadtica no territorio que foram
escolhidos para apresentar cada uma das abordagens de ensino, consideramos que elas
motivaram os professores a ensinarem matematica a partir do territorio, mas também
entendemos que pelo fato da maior parte dos exemplos serem relacionados a Educagao Basica
(anos iniciais do Ensino Fundamental) considerando o publico que participou, pode ser que

tenha faltado alguns exemplos mais voltados aos demais anos, o que nao era nosso foco.
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Grafico 3 - Respostas da pergunta 5

Em uma escala de 0 a 5, quanto os exemplos apresentados na oficina te motivam a trabalhar com
seus alunos atividades que envolvam ensinar matematica a partir do territério?

7 respostas

4

4 (57,1%)

2 (28,6%)

1 (14,3%)
0 (0%) 0 (0%)

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Observando as respostas da pergunta: Qual abordagem apresentada mais te chamou
aten¢do? E possivel destacar que ndo houve uma abordagem preferida, além disso, ninguém
votou na opc¢do Nenhuma. Consideramos, assim, que as abordagens escolhidas foram

adequadas.

Grifico 4 - Respostas da pergunta 6

Qual abordagem apresentada mais te chamou a atengao?
7 respostas

@ Cenarios de investigacéo
@ Modelagem Matematica
@ Geotecnologias

@ Etnomatematica

@ Nenhuma

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Desse modo, pedimos para os professores indicarem além das relagdes e abordagens
apresentadas, quais outras possibilidades/relagdes lhes ocorreram para o ensino de matematica
a partir do territorio. Aqui, obtivemos diversas respostas como, por exemplo: “Possibilitar

nogdes de Calculo e de probabilidade” e “Gamificagdo”. Alguns professores apenas
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comentaram: “Devemos ampliar o nosso campo de visdo sobre a matematica” ou disseram
que “‘surgiram varias ideias”.

A tultima pergunta era a seguinte: “Vocé gostaria de deixar uma sugestdo para a
abordagem deste tema? Escreva um comentdrio avaliativo sobre a oficina”. Obtivemos as
seguintes respostas: “Super gostei! Muito parabéns pelo lindo curso!”; “Relacionar os games
ao territorio”; “Achei 6timo, mas para o proximo minicurso tentar montar algumas atividades
para os participantes desenvolverem”; “Trabalho com roda de conversa”; “Vocés estdo de
parabéns” e “Eu achei esta oficina superinteressante”.

Este comentario: “Achei 6timo, mas para o préximo minicurso tentar montar algumas
atividades para os participantes desenvolverem”, que também foi falado por alguns
professores ao final do minicurso, foi muito importante para pensarmos na estrutura do
minicurso que seria realizado no Encontro USP-Escola. Pois, de fato, ndo haviamos proposto
atividades para os participantes desenvolverem, sobretudo pela carga horaria curta que

tinhamos para apresentar.

5.2 Curso 21° Encontro USP Escola Matemadtica e Territorio: perspectivas criticas e

abordagens para os anos iniciais

A partir da aplicagdo do minicurso no II ENOPEM, foi possivel complementar o
material que tinhamos preparado para o curso do 21° Encontro USP Escola. As respostas e
comentarios dos professores participantes no minicurso foram muito importantes,
principalmente, para inserirmos atividades que os professores participantes do curso no 21°
Encontro USP Escola pudessem fazer ao longo dos dias de formagao.

O 21° Encontro USP Escola ocorreu entre 10 e 14 de janeiro de 2022. Nosso curso
intitulado “Matematica e Territorio: perspectivas criticas e abordagens para os anos iniciais”
contava com carga horaria de 20 horas que foram divididas da seguinte forma: 3 encontros

virtuais sincronos com duragdo de 2 horas cada, os quais ocorreram em 10, 12 e 14 de janeiro.
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Figura 15 - Capa do convite para o curso do 21° Encontro USP Escola

Matemdtica

¢ territorio:

Perspectivas criticas
¢ abordagens
para os anos
iniciais

i!‘*:_‘?,?.‘ Fonli

Fonte: Arquivo da autora (2021)'®.

Ao todo, recebemos 80 inscri¢des, mas apenas 33 professores participaram de fato.
Havia professores de diversos Estados do Brasil, como Paraiba, Brasilia, Sdo Paulo e Rio de
Janeiro. Em sua maioria, professores da Educacao Basica. Apenas 3 deles eram estudantes de
graduacdo e 5 de pos-graduacao.

No primeiro encontro, foi realizada uma apresenta¢do dos ministrantes, as alunas do
Mestrado Profissional em Ensino de Matematica, Andressa Rubim e Renata Diniz Ramos; e
também do orientador, o Professor Dr. Julio César Augusto do Valle. Foi explicado aos
participantes como o curso seria organizado e, em seguida, foi introduzido o conceito de
territério e a abordagem pedagdgica de cendrios para investigagao.

O segundo encontro iniciou com uma retomada das atividades que os professores
participantes haviam desenvolvido de forma assincrona para discutirmos e relacionarmos com
o que havia sido abordado no encontro anterior. Apds isto, demos sequéncia na explica¢ao das
demais abordagens pedagogicas, a Modelagem matematica e a Etnomatematica.

Encerramos o encontro sincrono no terceiro dia com a abordagem pedagogica das
Geotecnologias e as orientagdes finais da atividade de elaboragdo. Também abrimos espago

para ouvir os comentarios dos professores participantes sobre o curso de modo geral.

'6 A ilustragdo da fachada da Escola Estadual Prudente de Morais, que esté localizada no bairro Bom Retiro da
cidade de Sao Paulo. O autor ¢ o ilustrado Francesco Micieli, amigo da autora desta dissertacao.
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Quadro 2 - Organizacdo dos encontros virtuais sincronos

10/01 12/01 14/01
Encontro
Segunda-feira Quarta-feira Sexta-feira
Apresentagao inicial Retomada das
da formacao e atividades Abordagens
orientacoes pedagogicas: uso de
Atividade Introdugio a0 Abordagens geotecnologias
conceito de pedagogicas:
territorio; Modelagem
matematica e s
Abordagens Etnomatematica Ava} 1a<;ao~d0 CHISO €
, orientagdes finais
pedagogicas:
cenarios para
investigacao

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O restante da carga horaria, 14 horas, foram utilizadas para que os professores
participantes desenvolvessem as atividades propostas de forma assincrona.

Quadro 3 - Organizagio da distribui¢do da carga horaria assincrona

Datas De 10/01 a 12/01 De 12/01 a 14/01 De 14/01 a 21/01
(2 horas) (2 horas) (10 horas)
Forms
Google forms Google forms
Atividade Atividade 2 tionario d
(Atividade 2) (Qu?s 1onario e~ Atividade de elaboracao
avalia¢do da formagao)

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

5.2.1 Atividade 1

A primeira atividade foi proposta no primeiro encontro quando abordamos o conceito
de territorio. Os professores participantes foram convidados a responder a seguinte pergunta:
Que palavra, imagem, expressdo ou outro recurso vem a mente quando ouvimos a palavra
“territorio”? Para tanto, disponibilizamos um link do Jamboard (quadro interativo do
Google), onde era possivel escrever e colar imagens, por exemplo. Obtivemos diversas
respostas, tais como: cultura, mapas e cartografia, pertencimento, espago publico para

apropriacao; uma foto do planeta Terra, mapas e fotos do bairro.
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Figura 16 - Respostas da atividade 1

Que palavra, imagem, expressao ou outro recurso vem a mente quando ouvimos a palavra
“territorio”?
extensdo de r‘ Mara po ""\\"j' —
terra, de local . inhas
ondé = all HISTORIAS congquistas.
LOCALIZACA® Lugar moradia :u?{h},n Teli-y LOCAIS
[ e
: ESPACO QUE b:if,.uo Eﬁﬁm
CONHEGO, Espaco Mapas e A = il ] ey
Cultura E?JPEA\?I?I §M :::::roia?é,: canografia Area = | “Snpi;:o ou iauer,
MEU LUCGAR!
oo de calinans Identidade
terra, que
::,15 :E,r o Territorio
exemplo. —
e Sescopn
Espacos enterme apropriar
Geografia L.
trajetoria Pertencimento

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Em seguida, apresentamos os autores que contribuem para a compreensao do conceito
de territdrio sob perspectivas criticas, sendo eles: Paulo Freire, educador brasileiro; Milton
Santos, gedgrafo brasileiro; e Dirce Koga, assistente social brasileira. Por meio de alguns
recortes de noticias, levantamos algumas problemadticas presentes no espago social dos
estudantes e mostramos algumas ideias, as quais ja foram aplicadas por outros professores,
que possibilitam aborda-las com os estudantes em sala de aula de forma que a matematica e o

territorio estejam envolvidos.

5.2.2 Atividade 2

A segunda atividade proposta convidava os professores participantes a buscarem
noticias relacionadas ao territdério onde suas escolas/instituigdes estivessem localizadas. Os
professores respondiam um formulario (Apéndice C) que também permitia que eles fizessem
o upload das noticias encontradas. Cabe destacar que obtivemos 25 respostas no formulario.
Antes de buscar as noticias, pedimos para que os professores caracterizassem o territorio onde
suas escolas/instituigdes estivessem inseridas. Ao longo deste capitulo, vamos denotar com a
palavra “Participante” seguida de um numero, por exemplo, para identificar as respostas de

cada professor. Algumas respostas nos chamaram atengdo, como as seguintes:
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“Participante 1: A UMEI Jacy Pacheco fica numa parte do bairro do Barreto
chamado Buraco do Boi. Esse apelido advém da Historia do lugar, que diz que
exatamente onde localiza-se a escola ficava o matadouro dos bois da fazenda do
senhor Barreto, fazendeiro que posteriormente deu nome ao bairro. Este bairro fica na
Zona Norte da cidade de Niter6i. Uma das partes que possui um dos menores IDHs da
cidade. O lixo ¢ uma GRANDE questdo da localidade, que fica as margens da Baia de
Guanabara, que foi aterrada para a passagem da BR101 e outras construgdes.”.

“Participante 2: O colégio estd situado em um bairro de classe alta e média-alta. As
ruas do entorno sdo arborizadas e ha uma praca bem em frente ao portdo principal,
onde os estudantes costumam se reunir na saida do colégio para brincar e as familias
ficam conversando enquanto acompanham seus filhos. H4 outras pragas proximas ao
colégio, como a Praga das Corujas ¢ a Praga Panamericana. Proximo ao colégio ha
uma padaria, restaurantes diversos, bancos, supermercado, entre outros comércios e
servicos.”.

“Participante 3: Minha escola se localiza na Rua da Mooca, em sua parte baixa, ja
proximo ao Parque D. Pedro II, perto do inicio da Avenida Radial Leste. A clientela
(comunidade escolar) é composta em grande parte de estudantes filhos de pais muito
pobres e que moram em residéncias coletivas de invasdo, e, por vezes, sob os viadutos
que se localizam nas proximidades da escola. O entorno da escola ja foi, décadas
passadas, local de grande producdo de riquezas, hoje industriais desativadas, como
Antartica, Matarazzo, Alpargatas, Fabrica 5 (usada, depois de sua desativagdo, como
casa de shows) e baixada do Glicério, entre outras.

Fonte: Acervo dos dados de pesquisa da autora.

Essas caracterizagdes sobre os territorios onde se localizam as escolas de alguns dos
professores participantes chamam ateng@o justamente por evidenciar territdrios em condigdes
realmente desiguais presentes no pais.

Também perguntamos se os professores ja haviam realizado ou planejado alguma
pratica de ensino de matematica que interagiu ou dialogou com o territério onde a escola se
insere e, em caso positivo, pedimos para descrevé-la. A maior parte dos professores
respondeu ndo e, os que responderam sim, ao descrever a atividade, percebemos que ela nao
estava integrada ao ensino de matematica. Alguns professores até destacaram isso, como 0

exemplo:

“Participante 4: Nao para o ensino da matematica. Antes da Pandemia levamos os
estudantes de variados anos/série em alguns espacos da regido, mas sempre com
enfoque para o ensino da Geografia e para trabalhar questdes de pertencimento e
apropriagdo de espagos publicos.”.

Fonte: Acervo dos dados de pesquisa da autora.

Um exemplo interessante que utilizou a ferramenta google maps:

“Participante 5: A experiéncia para se entender grandezas inversamente ou
diretamente proporcionais foi proposta no sentido de se identificar, via google maps, a
residéncia de cada aluno, seu trajeto até a escola e o tempo de deslocamento
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utilizando-se de perua escolar, 6nibus, caminhada a pé, bicicleta e moto. A consulta
nos celulares foi permitida, era pessoal, ndo era necessario identificar publicamente o
enderego, bairro etc., apenas os dados fornecidos pelo aplicativo ao trajeto
(tempo/distSncia) utilizando-se de carro, caminhada a pé, onibus e bike. Para peruas
escolares o trajeto era o do aplicativo, mas o tempo era uma estimativa do aluno se
lembrasse. estudantes compartilharam o aplicativo com os que ndo tinham e os que
ndo queriam participar ndo foram obrigados a fazé-lo embora a participacdo fosse
cobrada. Para cada tipo de deslocamento havia uma velocidade média para se chegar
a escola e essa velocidade era varidvel para cada meio utilizado pelo deslocamento
(ex. carro, bike, perua...). Apesar das distancias diferenciadas, todos chegavam quase
no mesmo horario (7h) e alguns até em distancias idénticas mas com meios de
deslocamento diferentes (carro, onibus) a ideia era mostrar a dependéncia da relagdo
tempo-velocidade de deslocamento no entorno dos estudantes. Apliquei esse trabalho
no curso de metade de uma aula, aproximadamente, sem a conceituacdo de territdrio
que estamos aprendendo. Fascinante!”.

Fonte: Acervo dos dados de pesquisa da autora.

No inicio do segundo encontro sincrono, apresentamos algumas das noticias que

foram levantadas pelos professores e discutimos possiveis articulagdes com os contetidos de

matematica com a abordagem dos cendrios para investigacdo. Daremos destaque a algumas

delas a seguir:

Figura 17 - Exemplo de resposta da atividade 2

Populacao do estado de SP vai de
46,3 para 46,6 milhoes em 2021,
segundo IBGE; estimativa
desconsidera pandemia

Crescimento populacional em SP foi de 0,64%, inferior a média nacional, de 0,74%. Efeitos da
pandemia de Covid-19 serdo observados apenas no Censo Demografico de 2020, segundo IBGE.

Fonte:https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2021/08/27/populacao-do-estado-de-sp-vai-de-463-

hoes-em-2021-segundo-ibge-estimativa-desconsidera-pandemia.ghtml

Figura 18 - Exemplo de resposta da atividade 2

O DIA NITEROI

Buraco do Boi recebe projeto de
descarte consciente de Niteroi
Projeto Clin pretende estender as atividades a mais

trés comunidades até o final do ano, e ja atende
mais de 13 mil pessoas

Fonte:https://odia.ig.com.br/rio-de-janeiro/o-dia-niteroi/2020/10/6013675-buraco-do-boi-recebe-projeto-de-desc

arte-consciente-de-niteroi.html
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https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2021/08/27/populacao-do-estado-de-sp-vai-de-463-para-466-milhoes-em-2021-segundo-ibge-estimativa-desconsidera-pandemia.ghtml
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https://odia.ig.com.br/rio-de-janeiro/o-dia-niteroi/2020/10/6013675-buraco-do-boi-recebe-projeto-de-descarte-consciente-de-niteroi.html

Figura 19 - Exemplo de resposta da atividade 2

Moradores do Jardim Monte Cristo
reclamam de acimulo de lixo em torno d...
Morador pede limpeza completa e espera que po...

Figura 20 - Exemplo de resposta da atividade 2
Moradores do Jardim Cumbica, Vila
Paraiso e Jardim Ansalca ficarao sem
agua nesta quinta

For Rosana lbanez - 12 de ma

Hoaonn
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https://g1.globo.com/sp/mogi-das-cruzes-suzano/noticia/2020/07/06/moradores-do-jardim-monte-cristo-reclamam-de-acumulo-de-lixo-em-torno-do-parque-max-feffer-em-suzano.ghtml
https://g1.globo.com/sp/mogi-das-cruzes-suzano/noticia/2020/07/06/moradores-do-jardim-monte-cristo-reclamam-de-acumulo-de-lixo-em-torno-do-parque-max-feffer-em-suzano.ghtml
https://www.guarulhoshoje.com.br/2021/05/12/moradores-do-jardim-cumbica-vila-paraiso-e-jardim-ansalca-ficarao-sem-agua-nesta-quinta/
https://www.guarulhoshoje.com.br/2021/05/12/moradores-do-jardim-cumbica-vila-paraiso-e-jardim-ansalca-ficarao-sem-agua-nesta-quinta/

Figura 21 - Exemplo de resposta da atividade 2

Sala de aula de escola estadual
pega fogo em Osasco

Estudantes afirmam que outros alunos colocaram fogo nas cortinas em comemoracao ao fim das
aulas; diretor fala em curto-circuito.

Fonte:https://gl.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2018/12/04/sala-de-aula-de-escola-estadual-pega-fogo-em-osasc
o.ghtml

Figura 22 - Exemplo de resposta da atividade 2

O que falta para o monotrilho da Linha 15
chegar na Cidade Tiradentes?

Discutimos com os professores o potencial pedagogico das noticias enfatizando que as

mesmas podem ser exploradas na aula de matematica, principalmente, pela perspectiva critica
presente em cada uma delas, uma vez que as noticias escolhidas pelos professores trazem
reflexdes importantes sobre nosso papel enquanto cidaddos diante das diferentes esferas do
poder publico.

Muitas das noticias levantadas estavam relacionadas a Covid-19, falta de dgua ou a
alguma obra de melhoria da prefeitura da cidade local. Encerramos os comentarios sobre as
noticias dando énfase na propriedade relacional de um convite a uma cenario de investigacao,
o qual, segundo Skovsmose (2000, p.72), ¢ simbolizado pelo “O que acontece se...” do
professor. Por sua vez, os estudantes aceitam este convite quando dizem “Sim, € o que

2

acontece se...” e passam a envolver-se com o que foi proposto, procurando explicacdes e
explorando.

Essa atividade desenvolvida pelos professores foi muito significativa, pois foi possivel
evidenciar que, para o planejamento de uma atividade em sala de aula de matematica, eles
podem utilizar noticias relacionadas ao territorio como um dos recursos para a elaboragdo. Ao

responderem a atividade 2 proposta, a maioria dos professores afirmou que utiliza apenas o

livro didatico para planejar sua pratica.

64
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5.2.3 Atividade 3

Para prosseguirmos com a exploragdo das noticias levantadas para que os professores
as relacionassem com contetidos de matematica, foi proposta uma terceira atividade, com o

seguinte enunciado:

Cada um/uma de vocés deve propor um conjunto de trés a cinco questdes/convites para
cenarios para investigagdo que poderiam ser propostos em sala de aula a partir da
noticia/reportagem entregue na Atividade 2. Nao se esquecam de:

e Dizer para qual ano/segmento estdo destinadas as produgoes;
e Apresentar possiveis solucdes, caso elaborem exercicios ou problemas associados as
questoes formuladas.

Alguns exemplos de respostas serdo destacados a seguir:

Participante 6: Como se da a constituicdo de variantes? Onde a matematica esta
envolvida? A matematica pode contribuir para o combate a disseminagdo do novo
coronavirus?

Participante 7: 1° Bloco - Sensibilizagdo
e Lecitura Compartilhada do livro “Donana e Titonho” dos autores Ninfa
Parreiras ¢ André Neves, publicado pelas Edigdes Paulinas;
e Conversar com as criangas sobre a histéria ouvida;
e  Construir uma nuvem de palavras com as falas das criangas;
2° Bloco - Sistematizando a discussdao ambiental sobre a destinagdo correta do lixo
e Apresentagdo da reportagem ‘“Buraco do Boi recebe projeto de descarte
consciente de Niterdi”;
e Leitura coletiva da reportagem com destaque para algumas palavras ¢ para as
ideias principais do texto;
e Ha semelhangas entre as ideias da reportagem e a interpretacdo feita do texto
literario “Donana e Titonho™?
e Apresentagdo de fotos da comunidade onde o lixo aparece descartado de
modo incorreto;
e Hora da escrita: O que aprendemos com as leituras realizadas? O que
quero/queremos aprender/saber mais sobre esse assunto?
e Que tal conversarmos com alguém da comunidade que desenvolva o mesmo
trabalho de Donana e Titonho?
3°Bloco - Matematizando
e Jaimaginaram quanto de lixo nés produzimos em nossa casa?
E se juntarmos o meu, o seu, o lixo da nossa turma, quanto de lixo teremos?
E noés na escola, quanto produzimos de lixo?
A coleta seletiva de lixo da nossa comunidade atende a escola?
Donana e Titonho recolhem o lixo pelo bairro onde moram. Como sera que
eles separam o lixo para vender no ferro velho?
Quanto sera que eles recebem pelo que vendem?
Se eles ndo recolhessem esse lixo que ¢ reciclado, o que aconteceria?
e Na reportagem que lemos juntos aparece o nimero “13 mil”. Vocés ja tinham
ouvido/lido esse niimero? Ele ¢ muito? Pouco? E menos ou mais que 1? E
que 10?7 Que 50? Que 100? E que 1000?

Participante 8: O que ¢ o IPTU? Quem tem a obrigacdo de pagar? O que aconteceria
se essas pessoas ndo arcassem com suas obrigacdes?
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Faca um levantamento no seu bairro com seus pais e vizinhos, se eles pagam IPTU?
se eles sabem para que serve o dinheiro arrecadado com o IPTU?

Faca um levantamento em fontes da prefeitura sobre o montante arrecadado com
IPTU nos ultimos 5 anos? a partir dos dados levantados (do montante arrecadado com
IPTU) o que vocés sugeriram a prefeitura desenvolvesse?

Escreva uma proposta de empreendimento/acdo que seja possivel ser desenvolvida
com o dinheiro arrecadado com o IPTU da cidade.

Participante 9: Para quem mora perto da Escola, o que se pode aprender com o
trajeto? Que pontos geograficos sdo percebidos? Ha rios que cortam sua cidade? Se
houvesse ciclovias na sua cidade vocé daria prioridade a esse meio de locomogao?
Vocé saberia dizer o tempo médio que leva da sua casa até a escola indo de 6nibus, a
pé ou bike?

Participante 10: Por que foi construido esse reservatdrio [reservatorio do Jardim
Cumbica] no bairro? Qual beneficio trouxe para a populagdo? O problema de
manutencdo e falta de dgua trouxe prejuizo para a populagdo? Como medimos o
volume ou quantidade de 4gua? Como calculamos o valor da agua?

Participante 11: Comecar com uma discussdo sobre a noticia, pois houve grande
repercussdo na comunidade. Realizar discussdes sobre a prote¢do do patrimonio
publico, afinal de contas a escola ¢ de responsabilidade da comunidade no geral.
Dividirei a turma em grupos para levantar os seguintes dados: qual seria o custo para
a reforma dessa sala de aula que pegou fogo? Quais sdo os materiais necessarios para
a reforma? Como calcular a quantidade de tecido para repor as cortinas das janelas?
Quantas carteiras foram queimadas e quantas terdo que ser recolocadas? Qual valor
do custo dessa reforma? Cada grupo apresentara os dados coletados e juntos faremos
a analise através de orcamentos e graficos para que juntos tomemos a melhor decisao
para a reforma da sala de aula impactada com o incéndio.

Fonte: Acervo dos dados de pesquisa da autora.

E interessante que o participante 6 coloca a seguinte questdo “onde a matematica esta
envolvida?” expressando o que o professor também quer conseguir relacionar, o conteudo
matematico com o territério. Ao mesmo tempo, deixa evidente que nem sempre € clara essa
relacdo, € preciso entender o territorio e suas problematicas para, entdo, identificar como a
matematica pode apoiar na compreensao desses problemas.

O participante 7 incorporou o livro ilustrado “Donana e Titonho”, dos autores Ninfa
Parreiras e André Neves, para falar sobre a questdo do lixo. Essa articulacdo também esteve
presente em alguns momentos do Encontro USP Escola, onde apresentamos alguns livros
ilustrados que podem ser ponto de partida para dialogar com os alunos e acreditamos que essa
iniciativa possa ter inspirado os participantes que incorporaram leituras nas atividades
propostas. A seguir, apresentamos dois deles que abordamos nos encontros:

e “Todas as pessoas contam” da autora Kristin Roskifte: o livro ilustrado associa um
numero a cada personagem e conta algo sobre a histdria ou identidade daquela pessoa.

A mensagem que conseguimos entender a partir da leitura ¢ que, mesmo em um

mundo com bilhdes de pessoas, cada uma ¢ Unica, com sua identidade, interesses,

cultura e singularidade. E contar no sentido de contar e importar.
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Figura 23 - Capa do hvro “Todas as pessoas contam’

Fonte: https://acasatombada.com.br/livros-a-mao-gente-e-pra-contar-por-renata-penzani

“Nothing” do autor Jon Agee: a historia acontece em uma cidade que possui uma loja
de antiguidades. Nessa loja, certo dia a mulher mais rica da cidade decide comprar
“nada”, pois ela ja tem tudo e nunca teve “nada”, e ela paga uma boa quantidade de
dinheiro comprando o “nada”. A partir disso, vira uma tendéncia e todos comegam a
procurar pelo “nada”, que fica caro. Quando mencionamos este livro, estavamos
conversando sobre o contexto da COVID-19 em que os itens basicos, como arroz,
feijdo, alcool, mascara estavam caros e ndo eram o “nada”. Também refletimos sobre o
quanto passamos a valorizar as coisas ndo necessariamente pelo valor que elas tém,

mas pelo que os outros pensam, pela moda, a tendéncia do momento.

Figura 24 - Capa do livro “Nothing”

Fonte: https://www.getepic.com/book/10080105/nothin
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E importante destacar que nem todas as perguntas enviadas pelos professores iam ao
encontro do que esperavamos. Um exemplo foi uma atividade enviada que consistia em uma
cruzadinha, na qual os estudantes precisavam preencher com palavras relacionadas as
caracteristicas da agua e sua utilidade. De todo modo, vamos abordar esse exemplo na

préxima se¢ao.

5.2.4 Atividade de elaboracao

Por fim, a ultima atividade que propusemos, a qual chamamos de atividade de
elaboragdo, consistia em uma sequéncia didatica (Apéndice D) que os professores deveriam
elaborar a partir do que viram no curso. As orientagcdes eram as seguintes:

e Escolher um recorte/foco do territorio escolar/institucional;
e Escolher uma ou duas abordagens pedagodgicas apresentadas durante o minicurso;
e Elaborar uma sequéncia didatica articulando as duas abordagens pedagogicas

escolhidas para tratar de um tema/contetdo de matematica a partir do territorio.

A seguir, serdo apresentadas algumas das sequéncias didaticas elaboradas pelos professores
participantes do curso. E importante observar que apenas oito professores enviaram essa
atividade final, mas optamos por analisar cinco delas nesta dissertacao. Portanto, faremos um

panorama geral das oito atividades.

Temas: os temas que mais apareceram nas sequéncias didaticas foram COVID-19; Meio
ambiente e lixo; Historia do bairro.
Estratégia utilizada: A maioria optou por utilizar como estratégia os cendrios para
investigacdo e a interdisciplinaridade com geografia e lingua portuguesa.
Conteudos:
e Matematica: Proporcionalidade; Grandezas e medidas; Estatistica; Numeros e
operacoes.
e C(Ciéncias: Impactos e riscos ambientais relacionados ao lixo; Saude e higiene.
e Geografia e Historia: Aspectos da historia e geografia do bairro.
e Lingua Portuguesa: Leitura e interpretagdo de texto; Interferéncia textual com debate
sobre o assunto abordado e escrita de texto.

e Fisica: Conceito de velocidade média.
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Para identificar as sequéncias didaticas elaboradas pelos professores participantes, vamos

utilizar a palavra “Participante” seguida por uma letra do alfabeto, por exemplo, Participante
A.

Quadro 4 - Sequéncia didatica desenvolvida pelo participante A

Participante A

Sequéncia didatica - Agua

Turma(s) ou ciclo(s): Nao indicado.
Intenc¢ao: Nao indicado.

Estratégia que sera utilizada: Nao indicada.
Conteudos: Nio indicado.

Procedimentos metodologicos: Nao indicado.
Quantidade de aulas: Nao indicado.

Desenvolvimento:

v Investidores » Fomecedores

INSTITUCIOMNAL AGuUA ESGOTOS SERVICOS

MNoticias

Nowva rede da Sabesp leva mais agua a 20 mil moradores de ltapevi

O5/04/2017 as 1500

Com a implantacio de uma nova rede de dgua, com cerca de 13 quildmetros de extensdo, em Itapevi, a
Sabesp aumentou o Tornecimento de dgua a 20 mil moradores da regifio em 50 litros por segundo — o
equivalente a 180 mil litros por hora.

A obra beneficia os bairros Amador Bueno, Alabama, Jd. Cruzeiro, Jd. Jacuai, Jd. Joia, Residencial Flores
Sdo Francisco, Miraflores, Jurema, Iracema e Jd. Ruth. Os locais possuem grande crescimento populacional
e ja foram contemplados com investimentos da companhia na oerdem de R$ 7 milh&es nos dltimos anos.

"Agradeco a Sabesp E muito importante ter agua com regularidade para as atividades de rotina e para o
conforto de todos os moradores”™, disse Luiz Antonio Pereira Lima, gue reside no bairmro Amador Bueno.

A nowva rede foi implanta na Rodovia René Benedito Silva, que liga a ltapevi a SSo Rogue. Em uma das
etapas da obra, gue contemplou a realizacdo de uma interligacio, os trabalhos foram realizados, durante a
noite, no periodo de quatro dias, para diminuir os impactos no abastecimento € no trénsito. Para isso, a
companhia contou com a colaboracio do Departamento de Estrada de Rodagem (DER), que liberou a pista

Fonte: https://site.sabesp.com.br/site/imprensa/noticias-detalhe.aspx?secaold=65&id=7432

Questdo 1: A 4dgua ¢ um elemento de fundamental importincia para a vida de todas as

espécies da natureza. Quais as principais contribuigdes da 4gua para o ser humano?

Questao 2

69


https://site.sabesp.com.br/site/imprensa/noticias-detalhe.aspx?secaoId=65&id=7432

Se Apenas
representa o representa
total de agua tudo o que esta

disponivel disponivel para
no planeta...“ todos beberem?

Pra imaginar a quantidade de dgua gue existe no Planeta Terra poderiamos pensar em cerca de 50 frilhdes de piscinas olimpicas
cheias!

Parece um volume enorme, ndo & mesmo? Mas se pensarmos que essa guantidade & a mesma de antes do tempo dos
dinossaures e 97% de toda dgua & salgada. 2% estdo nas geleiras e apenas 1% em rios e lagos, chegamos & conclusdo que a
distribuic&o & irregular e que temos pouca dgua a disposicio para beberl

Se toda agua existente coubesse numa garrafa de 1 litro, quanto dela estaria disponivel para

cuidar e tomar?
Fechamento da atividade:

Questdo 3: Complete a cruzadinha com as caracteristicas da agua e sua utilidade.
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A) Nas usinas hidrelétricas a agua & utilizada para produzir

B} O simbolo H representa um dos componentes da dgua. Qual é esse
elemento?

C) A agua ndo tem cherrﬂ elaé

D) Nome dado a agua que as pessoas podem consumir:

E) O estado fisico em que a dgua é mais utilizada:

F) A dgua ndo tem gosto, ela &

G) A agua ndo tem cor. Ela é

H) O gelo representa a agua no estado

I} O simbolo O de H20 representa qual camponenie da dgua?
J) Agua impura, que ndo é boa para ser consumida:

o}

Instrumentos de avalia¢cao: Nao indicado.

Referéncias: Nao se aplica.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A sequéncia didatica elaborada pelo participante A mostra uma preocupagao quanto a
quantidade de 4agua disponivel para consumo. Embora nao tenha sido indicada uma estratégia,
¢ possivel perceber que o cendrio para investigacdo estd presente pelo fato das perguntas
propiciarem um ambiente que tem potencial para instigar os estudantes a buscarem

explicagdes. O territoério concentra-se no municipio de Itapevi e alguns bairros que fazem
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parte dele. Algumas perguntas podem surgir a partir da leitura da matéria do sife da Sabesp,

por exemplo:

e A populacdo de Itapevi sofria com a falta de d4gua antes dessa nova rede da Sabesp? Se
sim, como foi feita a cobranga para regularizar essa situagao?
e (Quanto tempo demorou para esse investimento acontecer?

e Ha ainda algum bairro de Itapevi que ndo foi atendido?

Consideramos que a ideia do participante A de usar como referéncia algo que os
estudantes conhecem, como a garrafa de 1 litro, ¢ um modo de dar sentido ao numero. Uma
investigacdo possivel pode ser abordada em sala de aula é sobre a quantidade de agua
disponivel no planeta, onde apenas 3% sdo de agua doce e desse percentual, que ja ¢ pouco,
2% estdo nas geleiras'’. Portanto, menos de 1% esta disponivel para consumo.

Assim, se representarmos por 1 litro a quantidade total de dgua da Terra, temos que
apenas 10 ml (0,01 litro) representa a quantidade que temos para consumo. E aqui podem ser
feitas uma série de perguntas, por exemplo, quanto aproximadamente cada pessoa consome de
agua por dia? Quantas pessoas teremos no mundo daqui a 10 anos? Quantos litros sao
consumidos aproximadamente por ano? entre outras questdes que evidenciam a necessidade
urgente do uso consciente deste recurso natural.

A comparacdo entre a quantidade de agua que existe no planeta Terra e a quantidade
de agua disponivel para consumo provoca importantes reflexdes acerca da pouca quantidade
de agua que temos a disposicdo para beber, e, a partir dessa conclusdo, os estudantes podem
ser convidados a buscarem explicacdes para as seguintes questoes:

e O que aconteceria se no nosso municipio passassemos a ter um consumo consciente de
agua? Quanto economizariamos?

e O que podemos fazer para ndo desperdigar a 4gua que temos para consumo?

e (Quais sdo as tecnologias e inovagdes para otimizar o uso da agua em residéncias e
industrias?

e Como as empresas podem contribuir para a gestao sustentavel da dgua?

e [Existem programas governamentais em Itapevi que contribuem para a preservacao e

gestao sustentavel dos recursos hidricos?

7 Disponivel em:
https://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/areas prioritarias/pantanal/dia_da agua/#:~:text=D0%20total%20de

%20%C3%A1gua%20dispon%C3%ADvel. 1%25%20est%C3%A 1%20dispon%C3%ADvel%20para%20consu
mo. Acesso em 10 abr. 2024.
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e (Como as comunidades dos bairros locais podem se envolver na preservagao dos
recursos hidricos?

e (Como a escola pode contribuir para a gestio sustentavel da dgua?

Cabe destacar que essas questdes ja sdo convites para investigacao e, serao de fato
cenarios quando os estudantes aceitarem o convite, devido a propriedade relacional que
caracteriza os cenarios. A cruzadinha proposta sobre as caracteristicas da agua e sua utilidade
também ¢ importante na sequéncia didatica, uma vez que ela evidencia como os professores
pretendem sistematizar aquilo que foi proposto.

Uma possibilidade que podemos destacar ¢ partir da cruzadinha para depois convidar
os estudantes ao cenario para investigagdo. Retomando o que Skovsmose (2000) explica sobre
a importancia de mover-se entre os ambientes de aprendizagem, a cruzadinha possui um
aspecto semelhante ao de exercicios, mas ao longo do preenchimento dos conceitos algumas
questdes podem ser colocadas antes mesmo que a reportagem seja apresentada, por exemplo:
“Qual a quantidade de agua potavel que temos disponivel para consumirmos?” e assim 0s
estudantes podem ser convidados a pesquisarem sobre volume e a noticia pode apoiar essa

investigacao.

Quadro 5 - Sequéncia didatica desenvolvida pelo participante B

Participante B

Sequéncia didatica - Formas geométricas e tipos de moradias

Turma(s) ou ciclo(s): Ciclo de alfabetizagao

Intencao: Identificar e nomear figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e triangulo).
Reconhecer a face geométrica plana existente no mundo fisico de acordo com suas
semelhangas e diferencas. Identificar objetos e lugares de vivéncia (escola e moradia).
Estratégia que sera utilizada: Cenarios para investigacdo

Contetdos: Geometria, organizacdo territorial no tempo e no espago, formas de
representacdo e pensamento espacial.

Procedimentos metodolégicos: Organizacdo dos materiais, tais como: blocos logicos,
livros didaticos e paradidaticos, folhas impressas, imagens, slides, videos, materiais
reciclados.

Quantidade de aulas: 4 a 5 aulas
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Desenvolvimento: Primeira etapa - Iniciaremos com conversas sobre as formas
geométricas planas usando os blocos l6gicos como referéncia. Leitura do livro 1 “Tarsilinha
e as formas geométricas” das autoras Patricia Engel e Tarsilinha do Amaral. Leitura do
livro 2 “Os tipos de casas” dos autores André Santos da Rocha e Pedro da Poin Chaloub.
Atividade dentro da sala de aula. Representa as formas geométricas planas na construcao de
prédios ou casas construidos com materiais reciclados, por exemplo: caixas de leite.
Segunda etapa - Através de interlocugdes, iniciarei conversas sobre o que os estudantes ja
conhecem sobre as formas nomes de cada uma e como podemos encontra-las no nosso dia a
dia com recurso material dos blocos logicos, apds faremos a leitura compartilhada do livro:
“Tarsilinha e as formas geométricas” realizando inferéncias sobre as formas geométricas
encontradas nas figuras e onde elas podem ser encontradas nas casas onde os estudantes
vivem. No segundo momento faremos outra leitura do livro: Os tipos de casas, com
inferéncias sobre quais formas geométricas podem ser encontradas nas imagens.

Terceira etapa - Procurar dentro da sala de aula objetos que se parecem com as formas
geométricas planas: circulo, triangulo, quadrado, retdngulo e fazer uma lista compartilhada
com escrita coletiva sobre as formas que foram encontradas e quais materiais tém cada
forma. Quarta etapa - Construiremos representacdes de casas e prédios com caixas leite
recicladas desenhando as portas, janelas da casa usando as formas geométricas.
Fechamento da atividade: A quarta etapa sera utilizada para o fechamento no processo da
atividade onde os estudantes estardo construindo as representacdes das suas casas usando as
formas geométricas planas.

Instrumentos de avaliacdo: A avaliagdo serd realizada no processo e no quarto momento.
Através de roda de conversa, discutir: O que descobrimos sobre figuras geométricas planas?
Quais sao as figuras geométricas planas que estudamos? Onde encontramos objetos com as
formas geométricas planas?

Referéncias:

Sao Paulo (SP). Secretaria Municipal de Educa¢do. Coordenadoria Pedagogica. Curriculo
da cidade: Ensino Fundamental: componente curricular Geografia. 2. ed. Sao Paulo:
SME/COPED, 2019.

Disponivel em: http://portal.sme.prefeitura.sp.gov.br/Portals/1/Files/50634.pdf. Acesso em:
18 set. 2022.

Sao Paulo (SP). Secretaria Municipal de Educa¢do. Coordenadoria Pedagogica. Curriculo
da cidade: Ensino Fundamental: componente curricular Lingua Portuguesa. 2.ed. Sao
Paulo: SME/COPED, 2019.
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Disponivel em: http://portal.sme.prefeitura.sp.gov.br/Portals/1/Files/50628.pdf. Acesso em:
18 set. 2022.

SANTOS, Artur Ribeiro dos. Plano de aula: conhecendo as formas geométricas.
Conhecendo as formas geométricas. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/1ano/matematica/conhecendo-as-for

mas-geometricas-planas/92?gclid=C%20j0KCQiAip-PBhDVARIsAPP2xcl1F FtOvkVUILlY
FW-cn8NKWi{viHVPRagvYEVUv2mURu2Cp556noWIDYaArcrtEALw wcB. Acesso em:
18 set. 2022.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A partir da leitura da sequéncia didatica desenvolvida pelo participante B, ¢ possivel
identificar que a preocupagdo envolvida esta relacionada aos tipos de moradia. Neste caso, o
territério trata-se dos espacos de vivéncia, sendo a escola e a moradia dos estudantes. Embora
a énfase do conteudo matematico seja a respeito das formas geométricas, a sequéncia pode
convidar os estudantes a um cenario para investigacdo que busque explicacdes para as
semelhancas e diferencas entre os tipos de casas existentes no territorio dos estudantes. O
primeiro livro “Tarsilinha e as formas geométricas” apoia nesse reconhecimento e o segundo
“Os tipos de casas” pode conduzir a andlise das semelhangas e diferengas entre os tipos de
moradia. Por meio da nossa analise, acreditamos que o (a) professor (a) convida os estudantes
a investigacdo a partir das leituras.

Embora o participante B ndo tenha explicitado questdes que podem ser colocadas
durante as leituras para direcionar uma perspectiva critica, indicamos algumas a seguir:

e Todas as pessoas possuem moradia?

e (Quantas pessoas encontram-se em situagao de rua no nosso territorio?

e O que o governo faz para mudar essa situagao?

e Quais os tipos de moradia mais presentes no nosso territorio?

e Vocé conhece outros tipos de moradia?

e Em que regides da nossa cidade ha mais prédios?

e E se construissemos casas para todas as pessoas sem moradia? Quanto gastariamos?

Quais as possiveis areas que poderiamos usar para essa constru¢ao?

Os principais problemas presentes no territorio que estdo sendo abordados podem
ajudar o (a) professor (a) a escolher quais perguntas focar. Por exemplo, se a questdo de
pessoas em situacdo de rua for muito presente nesse territorio, assim como ¢ em algumas

escolas, onde no caminho até a escola ¢ possivel encontrar pessoas em barracas, dormindo nas

75


http://portal.sme.prefeitura.sp.gov.br/Portals/1/Files/50628.pdf
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/1ano/matematica/conhecendo-as-formas-geometricas-planas/92?gclid=C%20j0KCQiAip-PBhDVARIsAPP2xc1F_Ft0vkVUl1YFW-cn8NKWfvjHVPRqvYEVUy2mURu2Cp556noWIDYaArcrEALw_wcB
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/1ano/matematica/conhecendo-as-formas-geometricas-planas/92?gclid=C%20j0KCQiAip-PBhDVARIsAPP2xc1F_Ft0vkVUl1YFW-cn8NKWfvjHVPRqvYEVUy2mURu2Cp556noWIDYaArcrEALw_wcB
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/1ano/matematica/conhecendo-as-formas-geometricas-planas/92?gclid=C%20j0KCQiAip-PBhDVARIsAPP2xc1F_Ft0vkVUl1YFW-cn8NKWfvjHVPRqvYEVUy2mURu2Cp556noWIDYaArcrEALw_wcB

calgadas etc, as primeiras perguntas sdo uma possibilidade para os estudantes buscarem
explicagdes.

Da mesma forma, se for um bairro periférico da cidade ou mesmo central, ¢
importante refletir sobre o contraste que existe entre eles para reconhecer privilégios ou a falta
deles, com prédios mais localizados no centro e moradias irregulares na periferia. Nesse caso,
ndo s6 a forma pode ser importante, mas também o tipo de material que sdo feitas essas
moradias. Nesse processo investigativo, embora nao tenham sido mencionadas na sequéncia
didatica, as geotecnologias dao suporte para explorar algumas regides com visdo de satélite ou
mesmo das casas existentes nas ruas.

A terceira etapa proposta também ¢ importante para os estudantes reconhecerem as
formas geométricas que aprenderam por meio das leituras. Do mesmo modo, a quarta etapa
também ajuda a consolidar as aprendizagens. Skovsmose (2000) destaca que mesmo em um
cendrio para investigacdo, exercicios podem ajudar a sistematizar o que foi aprendido. Aqui a
ideia de mover-se entre os ambientes também ¢ possivel, uma vez que os estudantes podem
comegar pela terceira etapa, reconhecendo formas geométricas que eles ja conhecem e depois

podem seguir as leituras propostas.

Quadro 6 - Sequéncia didatica desenvolvida pelo participante C

Participante C

Sequéncia didatica - Volume de prismas e cilindros

Turma(s) ou ciclo(s): 9° ano

Intenciio: Os estudantes serdo capazes de relacionar volume e capacidade utilizando
prismas e cilindro reto. Habilidade EFO9MA19 da BNCC.

Estratégia que sera utilizada: Modelagem matematica

Conteudos: Volume de prismas e cilindros.

Procedimentos metodolégicos: Preparacdo de material: estudo do livro didatico.
Preparagdo de material para ser apresentado aos estudantes com os seguintes conteudos:
classificagdo dos solidos geométricos em prismas, piramides ou corpos redondos; conceito
de poliedro; projecao ortogonal; volume de prisma. Sele¢do de videos: Volume do Prisma
de Base Quadrada do canal no YouTube Professora Angela matematica

https://youtu.be/-JY 1QjrLmKo. Preparacdo de material didatico: onde se discuta as

diferengas de volume e capacidade. Definindo com eles e apresentando exemplos através de

seus cotidianos. Os estudantes serdo organizados em sala de aula e divididos em grupo. A
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aplicagdo da atividade serd em duas etapas: teodrica e pratica. As orientagdes serdo de forma
oral em sala de aula.

Quantidade de aulas: 2 aulas para a etapa de diagnostico; 2 aulas para o desenvolvimento
e 2 aulas para o fechamento. Assim, serao utilizadas 6 aulas no total.

Diagnéstico: Aula 1 - Apresentacdo do material elaborado pela professora e apresentacao
do video. Logo apés fazer um aquecimento com as seguintes sondagens: Qual a unidade de
medida do volume? Qual unidade de medida da capacidade? Posso relacionar as unidades
de medida?

Aula 2 - Realizacdo de uma atividade através da resolu¢do de um problema que envolve a
relacdo entre volume e capacidade de prismas retos.

Desenvolvimento: Aula 3 e 4: Pedir aos estudantes que faca uma pesquisa de como
podemos utilizar esse conhecimento no seu cotidiano solicitando a eles que tragam
embalagens de alimentos que eles compram no supermercado e que possuem o formato de
prisma e que eles fagam essa relacdo de volume e capacidade fazendo uma demonstragao
pratica e apresentando ao professor e seus colegas.

Fechamento da atividade: Trabalhar com os estudantes a manipulagao e analise de tabelas
moveis e instrumentos de medida diversos, como copos de medidas usados na cozinha.
Instrumentos de avaliagcdo: Pesquisa e apresentacao do objeto de estudo com aplicagdo no
cotidiano.

Referéncias: nao se aplica neste caso.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Esta sequéncia didatica nos chamou aten¢do pelo fato de fazer referéncia a matematica
pura. E de fato importante que os estudantes conhecam a relagio existente entre os conceitos
de volume e capacidade, suas unidades de medida e identifiquem onde podemos encontrar
esses conceitos no cotidiano. Porém, ndo foi possivel identificar uma relacao da atividade com
o territério ou alguma problematica presente no mesmo. Possivelmente, a ideia de relacionar
com o cotidiano pode ter se confundido com o contexto real. Retomamos a explicacdo que
nem todo contexto da realidade se trata necessariamente de territorio.

Aqui cabe mencionar que pode ter ocorrido uma lacuna no curso que realizamos no
21° Encontro USP Escola, uma vez que nao explicitamos a diferenca entre contexto, realidade
e territério. Além disso, também chamamos atengdo a modelagem matematica como

abordagem de ensino indicada, isto porque, ela nao se adequa neste caso, ja que a modelagem

77



matematica visa buscar solugdes para problemas da realidade por meio da matematica. Nao ha

um problema da realidade explicito na sequéncia didatica.

Quadro 7 - Sequéncia didatica desenvolvida pelo participante D

Participante D

Sequéncia didatica - Meio ambiente e o lixo: como colaborar?

Turma(s) ou ciclo(s): 4° ano

Intencio: Compreender como o lixo ¢ tratado na cidade e identificar a relagdao do lixo e o
consumo.

Estratégias que seriao utilizadas: Cenarios para investigagdo e interdisciplinar com
geografia e lingua portuguesa.

Contetidos: Analisar a interacdo da comunidade com a natureza, respeito ao meio
ambiente, se a comunidade tem conhecimento de descarte consciente, ponto para descarte
correto, etc.

Procedimentos metodologicos: Selecionar uma reportagem local sobre o tema lixo;
Elaborar perguntas que instiguem o tema; Dividir a sala em trios.

Quantidade de aulas: 4 aulas para a etapa de diagndstico; 1 aula para o desenvolvimento e
1 aula para o fechamento. Assim, serdo utilizadas 6 aulas no total.

Diagnostico: 1) Apresentar a reportagem para a turma, organizar um passeio pelos

arredores da escola para verificagao de possiveis locais com lixo inadequado.

Figura 21 - Reportagem que sera utilizada na sequéncia didatica

Moradores do Jardim Monte Cristo
reclamam de acumulo de lixo em
torno do Parque Max Feffer, em
Suzano

Morador pede limpeza completa e espera que populacdo tenha consciéncia para nao fazer

descarte de lixo. Municipio afirma que realiza a limpeza e que tem novo servico agendado no local.

Fonte:https://g1.globo.com/sp/mogi-das-cruzes-suzano/noticia/2020/07/06/moradores-do-jardim-monte-cristo

-reclamam-de-acumulo-de-lixo-em-torno-do-parque-max-feffer-em-suzano.ghtml

2) Orientacdes: Iniciar a aula comentando com os estudantes que discutirdo sobre o lixo,

como ele ¢ tratado nas grandes cidades e a relagdo entre a producdo de lixo € o consumo
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exagerado que a sociedade possui. Como adequar a sua realidade: Fale do lixo da escola,

principalmente, se ndo houver coleta seletiva no ambiente escolar.

3) Orientagdes: Projetar os dois slides para os estudantes e orientar para que eles prestem
bastante aten¢do nos esquemas apresentados. Pega para que dois estudantes expliquem os
esquemas. Neste momento, espera-se que a sala perceba que o lixo gerado nada mais é que
recursos que sdo retirados da natureza, transformam-se em produtos € sdo consumidos até
serem jogados fora. No segundo esquema, serdo mostradas duas maneiras de coleta de lixo:

e O lixdo (forma mais inadequada, pois o lixo ¢ acumulado a céu aberto, sem medidas

ecologicas e de saude publica);
e O aterro sanitdrio (um tipo de deposito, destinado para residuos sélidos nao
reciclaveis, onde lixo ¢ enterrado para se decompor).

Se for necessario, explicar os dois conceitos para a turma. Ler artigos ou reportagens
previamente preparadas para compreender melhor as diferencas entre lixdo e aterro
sanitario. Orientar os estudantes para focarem na questdo do lixo descartado de maneira
errada e nas consequéncias da coleta de lixo: odor, doengas, insetos. Perguntar a turma:

e A coleta de lixo ¢ eficiente?

e Mesmo sendo coletado, o lixo gera consequéncias?

e O lixo pode ser visto como um problema?

e Por que pode-se considerar o lixo algo essencialmente humano?
Desenvolvimento: Como adequar a sua realidade: Procure saber como ¢ feito o descarte do
lixo em sua cidade, veja se ¢ através de lixao ou aterro sanitario.
4) Orientagdes: Divida a sala em trios, projete a imagem para a sala e escreva no quadro a
seguinte pergunta:

e Qual a relacdo entre o lixo e 0s nossos habitos de consumo?
Oriente os grupos a discutirem a pergunta. Apos alguns minutos, peca para que alguns
grupos compartilhem a discussao com a sala.
A imagem retrata uma das consequéncias da producdo excessiva e do descarte indevido de
lixo: as enchentes. E importante ressaltar, neste momento, que ndo é apenas o lixo que
colabora para a enchentes, mas ele se torna um agravante nas grandes cidades. Com base na
imagem, também ¢ possivel discutir que ¢ necessario mudar nossos habitos de consumo,
pois quanto mais consumimos, mais lixo produzimos e mais consequéncias teremos.

Fechamento: Para finalizar esta etapa, pergunte aos estudantes:
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e Como alterar esse processo?
Os estudantes devem identificar que para alterar o processo ¢ necessario maior
conscientizacdo, menor consumo, reciclagem e reaproveitamento de materiais.
5) Pesquisar na escola o lixo deixado nos refeitorios apos a alimentagdo das turmas; Criar
cenarios para que os estudantes possam de maneira adequada e higi€nica comparar pesos,
realizar estimativas sobre a quantidade de lixo na escola e nos arredores, como ja foi visto,
comparar quantidade de lixo que fabricamos diariamente em nossas casas.
Instrumentos de avaliacio: Participacdo, interagdo individual e coletiva.
Referéncias:

FERNANDES, Rogério; ALBERT, André. Como mudar habitos de consumo para
produzir menos lixo. 2010. Plano de aula do site Nova Escola. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/conteudo/1180/como-mudar-habitos-de-consumo-para-produzir-m
enos-lixo. Acesso em: 25 set. 2022.

UOL. A coleta e o destino do lixo. Disponivel em:
https://educacao.uol.com.br/disciplinas/geografia/lixo-2-a-coleta-e-o-destino-do-lixo.htm.
Acesso em: 25 set. 2022.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A sequéncia didatica aborda uma questdo muito importante quando se trata do meio
ambiente, que ¢ o lixo. O territério que apresenta esse problema ¢ o bairro Jardim Monte
Cristo em Suzano, mais especificamente um local préximo ao parque Max Feffer. O
participante escolheu como estratégias didaticas para trabalhar este assunto com os estudantes
0s cenarios para investigagdo com apoio da interdisciplinaridade das disciplinas geografia e
lingua portuguesa.

Percebemos que o participante incorporou em sua sequéncia algo que utilizamos no
minicurso, que foi o uso de noticias de jornais, revistas ou sites como ponto de partida para a
discussdo sobre o assunto. E interessante que o participante orienta até mesmo outros
professores que, eventualmente, podem usar a sequéncia didatica elaborada, por exemplo,
quando direciona: “Se for necessario, explicar os dois conceitos (de lixdo e aterro sanitario)
para a turma. Ler artigos ou reportagens previamente preparadas para compreender melhor as
diferencas entre lixao e aterro sanitario”.

Neste contexto, observamos que muitas vezes elaborar uma sequéncia didatica que
considere o territorio e tangencia temas interdisciplinares exige que os professores de
matematica também estudem e ampliem seus conhecimentos sobre outros assuntos. A partir

das perguntas propostas, conforme os estudantes aceitem os convites para investigagdo, pode
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acontecer deles colocarem questdes que os professores ndo sabem a resposta de imediato. E
isso ¢ importante para desconstruir a ideia de que o professor é o que detém todo o
conhecimento. Assim, € possivel trabalhar em uma constru¢do conjunta na medida que os
professores também aceitem os convites para investigar.

A sequéncia didatica apresenta perguntas muito interessantes para comegar uma
investigagdo sobre o lixo, especialmente essa: “Procure saber como ¢ feito o descarte do lixo
em sua cidade, veja se ¢ através de lixao ou aterro sanitario”. Aqui, destacamos que também
vale discutir com os estudantes qual a nossa responsabilidade sobre esses locais. Uma
investigacdo pode ser feita considerando o calculo do volume de lixo que produzimos e o
quanto de lixo cabe nessas areas. Uma ideia de convite € a seguinte: e se quiséssemos reduzir
o volume de lixo dos aterros sanitarios? O que podemos fazer no nosso dia a dia para isso?
Assim, os estudantes poderiam comegar uma pesquisa sobre a quantidade de lixo produzida
por dia em suas residéncias e planejar estratégias para o descarte consciente. A seguir,

indicamos outras possibilidades de convites para investigagao:

e E se quiséssemos estimar a quantidade de lixo produzida pela nossa cidade em um
més/ano?

e (Quais sdo os impactos ambientais do acimulo de lixo proximo ao parque?

e Alguma medida estd sendo tomada para reduzir o lixo nesse territorio?

e E se nossa cidade produzir X toneladas de lixo por dia, quanto espago de aterro

sanitario seria necessario para armazenar esse lixo por um ano?

Por fim, queremos destacar que o territorio escolar também foi proposto pelo
participante para os estudantes analisarem a questdo do lixo. Neste espago, o convite propoe
realizar estimativas sobre a quantidade de lixo na escola e nos arredores e comparar a
quantidade de lixo que fabricamos diariamente em nossas casas. Para conduzir essa
investigacdo em sala de aula, o conceito de estimativa podera ser discutido para entdo
responder de fato a questdo. Outros problemas do territorio estdo presentes nessa sequéncia,
como as enchentes que sdo agravadas pelo lixo das ruas. Assim, consideramos que este
assunto possibilita diversas reflexdes importantes sobre o espaco que habitamos, além de

permitir uma 6tima conexao com os contetidos matematicos.

Quadro 8 - Sequéncia didatica desenvolvida pelo participante E

Participante E

81



Sequéncia didatica - Grandezas proporcionais

Turma(s) ou ciclo(s): 6° ¢ 7° ano

Intencdo: Ao final da abordagem, espera-se que estudantes e alunas participantes dos
grupos agreguem melhor conhecimento do que ¢ uma grandeza diretamente ou
inversamente proporcional.

Estratégia que sera utilizada: Cenarios para investigagdo, Geotecnologias;
Interdisciplinar com fisica e geografia.

Contetidos: Os contetidos envolvem razdo e proporcdo, velocidade média e grandezas
proporcionais.

Procedimentos metodologicos: Tempo estimado: 1 aula (50 minutos)

O tipo de integracdo na classe sera em grupos de 4 a 5 estudantes. Espera-se que em 7
minutos esses grupos ja se tenham formado em agrupamentos e ja notificados de que um
dos membros serd o relator; devera ser permitido o acesso a rede de apenas um celular por

grupo e estritamente no site do google maps;

Uma vez distribuidos e organizados os grupos, serdo dadas as instru¢des pelo professor.
Cada grupo pesquisara o trajeto de cada aluno ou aluna do grupo para chegar a escola, por
meio do google maps. Nesse trajeto serdo fornecidos o tempo, a distancia e o meio utilizado

(a pé, carro, perua escolar, onibus, bike).

O relator de cada grupo anotard, entdo, em um quadro o nome de cada participante e
preencherd os dados pesquisados pelo estudante: Nome, trajeto (em metros) € o tempo (t)
dados pelo google maps e o meio utilizado para chegar a escola.

Quantidade de aulas: 1 aula (50 minutos); Diagnoéstico (10 minutos).

Desenvolvimento:

Apresentagdo na lousa (10 minutos).

A proporcionalidade estabelece uma relacdo entre grandezas. Grandezas sdo tudo aquilo
que pode ser medido ou contado. Tempo e velocidade sdo grandezas proporcionais. Quando
estabelecemos a rela¢do entre duas grandezas, a variacdo de uma grandeza provoca uma
mudanga na outra grandeza na mesma propor¢do. Ocorre entdo uma proporcionalidade

direta ou inversa.
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Na Fisica, a velocidade ¢ uma grandeza que identifica o deslocamento de um corpo num
determinado tempo. Assim, a velocidade média (vm) mede um intervalo de tempo médio.

A seguinte expressao € utilizada para calcular a velocidade média:
As (Sfinal_ Sinicial)
At (t

—t
final inicial

vm =

As: intervalo de deslocamento (espago) — posi¢ao final menos a posicao inicial (km/h)

At: intervalo de tempo — tempo final menos o tempo inicial (m/s)

Deixar claro na féormula da vm que existe uma propor¢ao (no caso da velocidade/tempo,
inversamente proporcional). Ilustrar como chegar na cidade mais proxima da regido (no
caso Sorocaba/Boituva, utilizando a Castelo Branco). A distancia de Sorocaba/Boituva ¢ de
50 quildémetros, aproximadamente. Na velocidade maxima permitida na Castelo Branco,
100km/h, saindo de Sorocaba ¢ possivel chegar em Boituva em meia hora. Se aumentasse a
velocidade (embora levasse multa) o percurso seria feito em menos tempo. Se for pela faixa
da direita, azucrinando os caminhoneiros trafegando bem bem devagar, tipo 60 quilémetros,
o percurso levaria mais tempo. Caminhoneiros nao sio capazes de respeitar o tamanho

do seu carro. Importante deixar essa relagdo de proporgdes bem clara.

Solicitar para que cada grupo de estudantes faca o mesmo, s6 que agora descobrindo os
dados do trajeto entre a casa de cada um e a escola. E o tempo que cada um levaria, pelo
google maps, para concluir esse trajeto. O aluno-relator preencherd todos os dados em uma

tabela semelhante a esse exemplo:

Grupo A

Aluno | Trajeto (em | Tempo estimado | Meio (a pé, | Velocidade | Velocidade
metros) (em minutos) carro, perua, | Média (vm) | Média (no
google google maps onibus, bike) meu tempo)

maps

Nome 4500 43 A pé 1,7 m/s

Nome 4500 16 Bike 4,7 m/s

Nome 4500 9 Carro 8,3 m/s
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A partir dos dados coletados pelo google maps, (todos os participantes empenhados nessa
coleta) e da explicagdo acima sobre vm, o grupo projetard a vm (quarta coluna) de cada
aluno. A quinta coluna a ser preenchida, “no meu tempo”, ¢ uma simulagao que o aluno(a)
fara no caso dele sair mais cedo do que costuma ou mais tarde para a escola, depende da

condigdo fisica e familiaridade de cada um, no caso “a pé¢” ou bike.

No carro ele (ou o pai/mae) pode escolher caminhos mais livres, uma vez que a entrada nas
escolas ocorre no horario de pico. J4 a perua e 6nibus sdo caminhos oficiais, com pontos de
passageiros e hordrios certos para pegar os estudantes nas peruas ou coletivos. O objetivo €
que os estudantes percebam que a relacdo velocidade/distancia cresce ou decresce na

proporcionalidade indireta de acordo com o tempo empregado.

Dependendo dos recursos da escola, como “aulas de informatica”, o 7° ano poderia
desenvolver essa tabela no excel, agregando detalhes de somatizacdo de minutos e
segundos.

Fechamento da atividade:

Uma grandeza ¢ definida como algo que pode ser medido ou calculado, seja velocidade,
area ou volume de um material, e € Util para comparar com outras medidas, muitas vezes de
mesma unidade, representando uma razdo. A propor¢do ¢ uma relacido de igualdade entre

razoes e, assim, apresenta a comparagao de duas grandezas em diferentes situacdes

A relacdo de territorialidade traduziu-se no reconhecimento, através de geotecnologias, do
trajeto de cada aluno até sua escola. Pode-se atribuir até a colaboragdo interdisciplinar da
geografia, uma vez que o aluno reconheca pontes sobre o principal rio que corta a cidade.
Se este trajeto ¢ feito a pé existe, como em tempos passados, a riqueza de um conhecimento

mais intimo da cidade e das cercanias.

Instrumentos de avaliagdo: A avaliacdo consta da dinamica do grupo em executar a
proposta, atingindo o objetivo ou suas cercanias, uma vez deixado bem claro, antes de
prosseguir, sobre o entendimento e objetivo do que foi explicado, se todos participaram na
elaboracado e célculos para o preenchimento da quarta e quinta colunas da tabela proposta.
Referéncias:

ARARIBA MAIS MATEMATICA. Manual do Professor, 7° Ano, Editora Moderna, 1
edicdo, Sao Paulo, SP., 2018.
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ASTH, Rafael. Grandezas proporcionais. Toda Matéria, [s.d.]. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/grandezas-proporcionais-grandezas-diretamente-inversame
nte-proporcionais/. Acesso em: 19 jan. 2022.

ASTH, Rafael.Proporcionalidade. Toda Matéria, /s.d./. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/proporcionalidade/. Acesso em: 19 jan. 2022.

Matemética nos dias de hoje. Algoritmos e Algebra, Manual do Professor, SEI Editora, 1*
edi¢ao, Sao Paulo, SP, 2020.

NUSSENZVEIG, Moyses H. Curso de Fisica Basica: Mecanica 1. Editora Edgard
Bliicher: Sao Paulo, 1981.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A sequéncia didatica elaborada pelo participante E nos chama atengdo pelo fato de
iniciar no ambiente de aprendizagem do tipo 5 que, de acordo com Skovsmose (2000), sdo
exercicios que fazem referéncia a realidade. Isto porque, a proposta para a aula comega com a
apresentacao da formula da velocidade média para que os estudantes compreendam que existe
uma propor¢ao e depois fagam os célculos considerando seus proprios trajetos e meios de
locomogio. E importante destacar aqui que os territorios em questdo tratam-se dos caminhos
que cada estudante percorre até a escola.

Quando ¢ colocado para os estudantes preencherem a tabela do excel, queremos
ressaltar que ¢ uma forma de mover-se para o ambiente do tipo 6, isto €, cenarios para
investigacdo com referéncia a realidade, uma vez que eles estio sendo convidados a
explorarem a velocidade média considerando diferentes meios para se locomover, o que
podemos dizer que ¢ um convite do tipo “e se eu fizesse meu trajeto até a escola a pé?”. O
interessante ¢ que, a partir do preenchimento, eles podem concluir o objetivo da tarefa: a
relacdo velocidade/distancia cresce ou decresce na proporcionalidade indireta de acordo com
o tempo empregado.

Durante os encontros com os professores no USP Escola, apresentamos um simulador
'8de impactos ambientais que tem como objetivo mostrar as grandes variagdes que podem
ocorrer na mobilidade de uma cidade quando se altera um percentual do seu trajeto em
beneficio de algum meio de transporte em detrimento de outro. Por exemplo: quando se troca
0 50% do uso do carro pela viagem a pé€, ou o uso da bicicleta pelo uso do 6nibus. Pela nossa

analise, acreditamos que esta sequéncia se inspirou no que foi apresentado sobre o simulador.

'8 Disponivel em: https://www.antp.org.br/simulador/impactos-ambientais/. Acesso em: 8 jan. de 2024.
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Outro ponto que queremos destacar ¢ que, compreender a formula da velocidade
média mesmo que a partir de exercicios, ¢ muito legitimo porque ela traz clareza para os
estudantes quando veem alguma noticia, por exemplo, que faga meng¢ao a unidade de medida
km/h. Por isso, realizar investigacdes mesmo que no ambiente 1 com referéncia a matematica
pura ¢ igualmente importante a explorar outros ambientes de aprendizagem, como o que faz

referéncia a realidade que € o nosso foco neste trabalho. Por isso ¢ que Skovsmose (2000)

recomenda mover-se entre eles!

5.2.5 Avaliacido do minicurso

Os professores também avaliaram o curso por meio de um formuléario (Apéndice B)
igual ao utilizado no minicurso do II ENOPEM. Dos professores participantes, apenas 15
responderam, e os resultados que obtivemos foram os seguintes: 80% dos professores
pertencem a regido sudeste do pais, enquanto o restante esta distribuido entre as demais
regides. Assim, havia professores de todas as regides do pais participando do curso. Mais da
metade dos professores ndo havia realizado atividade sobre matematica no territorio com seus

estudantes, conforme o grafico abaixo destaca.

Grifico 5 - Respostas da pergunta 3

Vocé realiza ou ja havia realizado atividades sobre matematica no territério com seus alunos?
15 respostas

® Sim
® Nao

Néao se aplica (caso n&o lecione)

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Podemos afirmar que o curso contribuiu para que os professores respondentes
ampliassem seus conhecimentos sobre a tematica abordada, uma vez que 80% deles atribuiu o

valor maximo da escala para esta pergunta.

86



Grafico 6 - Respostas da pergunta 4

Em uma escala de 0 a 5, quanto essa oficina contribuiu para que vocé ampliasse seus
conhecimentos sobre a temética abordada?

15 respostas

15

12 (80%)

10

0 ((l)%) 0(0%) 0(0%) 2 (13,3%)

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Sobre os exemplos de atividades relacionadas a matemadtica no territorio que foram
escolhidos para apresentar cada uma das abordagens de ensino, consideramos que elas

motivaram os professores a ensinarem matematica a partir do territorio.

Graifico 7 - Respostas da pergunta 5

Em uma escala de 0 a 5, quanto os exemplos apresentados na oficina te motivam a trabalhar com

seus alunos atividades que envolvam ensinar matematica a partir do territério?
15 respostas

15

13 (86,7%)

00%) 0(0%) 00%) 2 (13,3%)
0
1 2 3 4 5

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A abordagem de ensino que mais chamou atencdo dos professores respondentes foi cenarios
para investigacdo. Nenhum dos respondentes escolheu a opg¢do ‘“Nenhuma”, assim,

consideramos que as abordagens escolhidas foram adequadas.
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Grafico 8 - Respostas da pergunta 6

Qual abordagem apresentada mais te chamou a atencao?

15 respostas

@ Cenarios de investigac&o
@ WModelagem Matematica
Geotecnologias

@ Etnomatematica
A . penume

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Também pedimos para os professores indicarem além das relagdes e abordagens
apresentadas, quais outras possibilidades/relagdes lhes ocorreram para o ensino de matematica

a partir do territorio. Aqui obtivemos diversas respostas como, por exemplo:

“Em todas oficinas.”

“Através de assuntos atuais no conhecimento do local onde vivem.”

“Realizar as atividades propostas.”

“Todas foram muito boas.”

“Fazer uma pesquisa com a comunidade Escolar do antes e atual... Territorio...
Local... as mudangas que houve...”

“Trabalhar condigdes do cotidiano deles ¢ dos familiares , como uso de transporte
publico e distancias.”

“Acredito que as abordagens apresentadas através de um projeto de
interdisciplinaridade.”

“Estou ainda me apropriando do tema.”

“A abordagem interdisciplinar, quando bem utilizada, sempre se mostrou desafiadora
e efetiva.”

“Associar o ensino da matematica com outras disciplinas e com a leitura de jornal.”
“Nao me ocorreram outras abordagens.”

“Ajudar os estudantes a se sentirem pertencentes e conhecedores da realidade
onde vivem."

“Comparagdo do antes e depois ... 0s avangos no bairro.”

“Possibilidade de aplicar e replicar esse conhecimento.”

“Relacionar literatura e matematica.”.

Fonte: Acervo dos dados de pesquisa da autora.

A Ultima pergunta era a seguinte: Vocé gostaria de deixar uma sugestdo para a
abordagem deste tema? Escreva um comentéario avaliativo sobre a oficina. Obtivemos as

seguintes respostas:
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“Otima oficina, conteado maravilhoso.”

“Foi otima a experiéncia ¢ o aprendizado que tive com as oficinas, penso que
poderiam futuramente abordar mais efetivamente assuntos referentes a inclusdo de
pessoas com deficiéncias.”

“Mais cursos com este tema.”

“Muito boa.”

“Sugiro ter mais oficinas para trocar experiéncias... Foi o primeiro curso com vocés
esperando os proximos...”.

“Uso de games na aprendizagem.”

“Gostei muito das propostas apresentadas.”

“No momento ndo.”

“O tema "territorio e matematica" cativou minha curiosidade. Conhecia outras
abordagens mais no ambito interdisciplinar e ligados a minha primeira Licenciatura
em Ciéncias, onde a interdisciplinaridade apresentava-se para mim mais ampla.
Matematica tenho horas de cursos ¢ oficinas onde substituo professores.
Etnomatematica, Geotecnologias, Cenarios para investigagdo sdo novidades pra mim.
Modelagem era algo mais presente no dia a dia. Achei fascinante essa introdugdo para
a consciéncia da matematica latente no dia a dia e o transformar dessa consciéncia em
aprendizado. Parabéns para toda equipe.”

“O curso foi maravilhoso, os professores mostraram-se muito preparados e atenciosos
ao abordar os temas, os exemplos apresentados e a solugdo de duvidas e
comentarios.”

“Foi meu primeiro contato dessa natureza, de forma que me sinto pouco a vontade
para comentarios; Diria apenas que me pareceu novidade e que foi muito
interessante.”

“Mais atividades praticas.”

“Muito bom...gostei bastante... gostaria que fosse mais dias para absorver mais
experiéncias dos colegas...”

“Achei tudo 6timo”.

“Creio que a interlocucdo entre matematica e territério possa ser ampliada pela
relagdo entre matematica e literatura.”.

Fonte: Acervo dos dados de pesquisa da autora.

O trecho a seguir trata-se da fala de uma professora ao final do ultimo encontro que
tivemos e transcrevemos aqui. Consideramos importante compartilhd-lo, pois a partir dos
nossos encontros, outros professores também demonstraram interesse em saber mais sobre o
Mestrado Profissional em Ensino de Matematica (MPEM) e nos escreveram por e-mail, ou

mesmo no chat do google meets durante os dias do 21° Encontro USP Escola.

Eu quero agradecer vocés, foi incrivel, de verdade, foi inspirador, pelo menos para
mim foi inspirador. Eu achei também que tanto a Renata quanto a Andressa trouxeram
exemplos delas assim, de que elas conheciam e tinham vivenciado e isso trouxe ideias
para a gente, ¢ eu achei que foi incrivel, de verdade. Ontem, foi tdo incrivel, que
ontem eu entrei 1a no site do IME e falei assim é nossa como vocés falaram que fazem
a pos-tecnoldgica... ndo... € como ¢ que chama? [Professor Julio diz: O mestrado
profissional] Eu falei assim ai gente deixa eu ver se ¢ possivel eu fazer isso também,
me deu vontade, sabe. Parabéns, gente! Foi incrivel! Eu quero sim, se possivel,
acompanhar esse trabalho e os estudos de vocés, compartilhar quem sabe essa
sequéncia que eu ja estou pensando aqui em uma sequéncia para fazer com eles [os
estudantes] também. Eu acho que foi incrivel, eu estou bem... estou bem emocionada
assim sabe. Eu acho que foi um curso de matematica, que normalmente as pessoas
ficam “ai meu Deus matematica, né?” , mas foi leve, foi gostoso, foi tranquilo, foi
inspirador, eu acho que vocés estdo de parabéns!

Fonte: Acervo dos dados de pesquisa da autora.
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Ficamos felizes com esse feedback, principalmente por termos conseguido abordar o
assunto de forma leve e inspiradora. Nosso encontro foi realizado em janeiro de 2022, em um
momento no qual os professores estavam se organizando para retomar suas rotinas nas aulas
presenciais no pds-pandemia, um momento de muitas ansiedades e expectativas. Sabiamos
que muitos estavam exaustos das aulas remotas, entdo nosso intuito foi de fato proporcionar

uma troca enriquecedora para todos.
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Capitulo 6. Consideracoes finais

A matematica nos diz sobre o territério, e este, por sua vez, também nos diz muito
sobre ela. Refleti diversas vezes a respeito disso ao longo da jornada de escrita desta
dissertagao e poderia colocar esta frase no final das consideragdes, mas decidi comegar com
ela. Isso porque, desde a entrevista que fez parte do inicio da escolha do tema matematica e
territorio, embora eu ainda ndo tivesse muitas certezas sobre o que gostaria de percorrer, tinha
em mente que ndo queria que este trabalho tivesse como foco mostrar que existe matematica
no bairro, na cidade etc. Quero dizer que, ndo queria apenas fazer referéncia a matematica
pura que podemos observar, sobretudo nos assuntos de geometria ou grandezas e medidas.

Hé matematica no territdrio, isso nds sabemos. Mas, minha inten¢do sempre foi que
ela revelasse ou mesmo “denunciasse” o que ha nele, como vimos no caso da desigualdade
socioecondmica em Lopes, D’Ambrosio ¢ Corréa (2017). Por outro lado, também queria
evidenciar o que a matemadtica presente no territorio diz sobre ele, de modo a permitir
reconhecer o saber-fazer dos diferentes grupos que nele habitam.

E importante dizer que exibir essas conexdes com a matematica pura também é
necessario, pois elas permitem entendermos a forma do espago que ocupamos. Contudo,
escolhi adotar uma perspectiva sociocritica, que estivesse alinhada com as preocupacgdes da
Educacdo Matematica Critica como concep¢ao orientadora. Neste contexto ¢ que surgiu o
objetivo geral deste trabalho: compreender de que forma a Educagdo Matematica critica pode
orientar propostas de ensino de matematica que considerem o territorio.

Considerando que o conceito de territorio articulado com a matematica ¢ distante dos
professores de matematica, optamos por apoia-los na compreensido dessa articulagdo, por
meio de formagdes continuadas, que se deram através do minicurso no II ENOPEM e no
curso do 21° Encontro USP Escola. Esses espacos que encontramos para o didlogo com os
professores nos permitiu apresentar conceitualmente as relagdes estabelecidas na articulagao
entre a Educagdo Matematica Critica, seu repertorio teérico, € o conceito de territdrio.

A ideia de trabalhar com os professores por meio do II ENOPEM e do 21° Encontro
USP Escola refor¢ca a importancia desses espagos de formagdo continuada, principalmente
porque da a oportunidade dos professores ampliarem seus conhecimentos para transformar a
sua pratica. Me pergunto como seria se a relacdo entre matematica e territorio fosse abordada
desde a formagdo inicial dos professores, aproximando e inspirando os graduandos desde o
inicio da formacdo docente em uma tematica necessaria € com muito potencial para um

trabalho interdisciplinar, contextualizado e nao artificial.
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Ainda nesse contexto, destaco que quando me propus a planejar a formacdo com os
professores, eu tinha uma preocupacao de ndo reproduzir nos encontros algumas praticas do
ensino tradicional de matematica que eu mesma questiono. Para isso, sempre pensei em como
colocar os professores ativos na construcao do conhecimento, seja realizando as atividades, ou
mesmo dialogando de forma ndo protocolar. Sempre que falamos sobre territério, as pessoas
possuem contribui¢des importantes, elas trazem questdes do bairro, da cidade, do lugar que
moram, da escola que lecionam, etc, por isso devemos fazer das formacdes um espaco de
escuta ativa para que os professores também sejam ouvidos.

A realizagdo do “projeto piloto” por meio do minicurso no II ENOPEM foi essencial
para que percebéssemos se, de fato, a nossa proposta fazia sentido para os professores
participantes, isto €, foi uma forma de identificarmos a familiaridade deles com a tematica,
bem como o interesse em trabalhar com seus estudantes sequéncias didaticas com este
contexto. Esse projeto permitiu ampliarmos os exemplos que haviamos escolhido para
compor a discussdo, pois, como os professores atuavam desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental ao Ensino Médio, decidimos que nossos exemplos também deveriam abranger
€ssas etapas.

A partir dos dados obtidos no curso do 21° Encontro USP Escola, identificamos que os
professores tiveram dificuldades em elaborar as sequéncias didaticas, o que nos trouxe um
questionamento do porqué isso ocorreu, considerando que recebemos sequéncias didaticas
que faziam referéncia apenas a matematica pura e isso nao estava nas nossas expectativas. De
toda forma, consideramos essas sequéncias na nossa andlise para trabalharmos a partir do que
faz sentido para os professores e que faz parte de suas realidades nas escolas, como foi o caso
das sequéncias didaticas com foco maior em exercicios. Também compreendemos que a
presenca deles nas sequéncias didaticas evidenciam como os professores mobilizaram as
ideias apresentadas no curso.

Ainda nesse contexto, queremos mencionar que essa perspectiva que adotamos para
analisar as sequéncias didaticas produzidas, considerando as possibilidades a partir delas, ¢
inspirada em Skovsmose (2015), que se dedica a explicar sobre a pesquisa de possibilidades,
discutindo “o que €” e “o que pode vir a ser”. O autor explica que a imaginagao pedagogica &
fundamental para pesquisar “o que pode vir a ser” , contudo ela precisa de combustivel, isto ¢,
recursos tanto conceituais quanto praticos que possam instiga-la (SKOVSMOSE, 2015).

No caso dos recursos conceituais, Skovsmose (2015, p. 77) diz que “[...] a democracia
estd relacionada com a cidadania, a solidariedade, o empoderamento, a responsabilidade, que,

por sua vez, trazem novos elementos para a imaginagdo pedagdgica”. Ampliamos essa
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afirmacdo para o que abordamos na dissertagdo, isto ¢, a preocupacdo da Educagdo
Matematica Critica com a democracia pode contribuir para a imaginagdo pedagogica inclusive
quando o territério faz parte do contexto das sequéncias didaticas elaboradas.

Ao longo de todos os caminhos desta dissertagdo, cheguei a conclusdo que o territdrio
tem problemas e quando temos um problema que tomamos como nosso, consequentemente
temos preocupacdes. A Educagdo Matematica Critica expressa preocupagdes que, quando
conectadas aos problemas do territorio, orientam em como aborda-los em sala de aula na
medida que os professores de matematica se apropriam dessas preocupacdes € passam a
considera-las na elaboragdo das sequéncias didaticas que tenham o territério como contexto.
Aqui, queremos citar o exemplo da sequéncia didatica que abordou os tipos de moradia e que
se conecta com a preocupacao quanto a justica social e desigualdade . E assim, acreditamos
que respondemos nossa questao de pesquisa.

Ao apresentar uma parte deste trabalho para os estudantes da disciplina Topicos de
Pesquisa em Ensino de Matematica do MPEM, um dos estudantes comentou que quando fazia
estagio nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a professora iria propor uma discussao
acerca do que os estudantes viam na rua até chegarem na escola. O estudante estagiario disse
a ela que isso daria abertura para os estudantes falarem, por exemplo, das pessoas em situagdo
de rua que eles viam nas proximidades da escola, e que seria melhor evitar porque eles nao
compreenderiam ainda a complexidade dessa questdo na cidade de Sdo Paulo (que concentra
mais de 63 mil pessoas em situacdo de rua e vulnerabilidade social). A professora respondeu
que por isso mesmo seria importante dar essa abertura na aula, pois ela de fato tinha a
preocupacdo de dialogar sobre esse problema que ja ¢ muito visivel a eles. Na apresentagdo eu
e o estudante concluimos que, de fato, € necessario tomar para si as preocupacdes e alia-las ao
territorio, ou vice-versa.

Como observamos nas sequéncias didaticas analisadas, a partir da conexdo das
problematicas presentes no territorio com as preocupacdes da Educacdo Matematica Critica,
os professores de matematica incorporaram nas sequéncias didaticas convites dos cenarios
para investigacdo, perguntas para promover o didlogo com os estudantes e reflexdes sobre a
propria matematica. J4 a perspectiva critica encontra-se no fato dessas preocupagdes no
contexto do territério conduzirem a questionamentos que tange as responsabilidades das
pessoas que habitam e ou governam esses espagos. Como foi o caso da professora que fez o
projeto mar de lama, presente na justificativa deste trabalho, que questiona com os estudantes

“sera que as autoridades vao investir o dinheiro necessario para a recuperagdo ambiental?”.
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A partir da defesa deste trabalho, espera-se inclusive que existam mais pesquisas sobre
o curriculo que considerem o territorio. Hoje nos deparamos com a BNCC, que nao fornece
suporte para o trabalho com o territério, embora ela cite a importancia de abordarmos com os
alunos “questdes de urgéncia social”, ela ndo explicita os problemas presentes nele, nem
mesmo a desigualdade social que € uma questdo que afeta todo nosso pais.

Também espero que tenha ficado claro que, considerar a realidade vivida pelos alunos
em seus territorios para ensinar matematica, nao implica em deixar de lado outros contetidos
que eles também tém o direito de conhecer. Eu, por exemplo, estudei nas escolas publicas do
Capao Redondo e me pergunto se em algum momento da minha trajetoria educacional o meu
direito ao conhecimento foi negado por escolherem o que seria importante para uma aluna de
um bairro periférico de Sao Paulo conhecer ou nao.

Nesse sentido, quero dizer que ¢ preciso respeitar a historia dos estudantes, o que eles
conhecem e vivenciam nos seus territdrios, bem como as perspectivas que eles tém para o
futuro, o que Skovsmose (2000) chama de background e foreground, respectivamente.
Enquanto professores, temos a responsabilidade de ndo negligenciar o ensino de matematica
dos alunos, sobretudo para nio reforcar por meio da matematica as desigualdades ja existentes
no pais.

Por fim, ressalto que estudar as problemadticas presentes no territorio me fez refletir
sobre como a matemadtica pode ser uma ferramenta potente no enfrentamento dos desafios
locais e, na medida que me questionei sobre as responsabilidades de cada um na minha
comunidade, ampliei minha consciéncia critica. Assim, acredito que um trabalho que
investigue de que forma a conexdo entre Educacdo Matematica Critica e territorio pode
contribuir para a justi¢a social também pode ser um caminho relevante para promover uma

participagdo mais ativa dos estudantes e dos professores na sociedade.
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Apéndices
Apéndice A - Uma conversa sobre as possibilidades e os desafios do ensino e aprendizagem

de matematica nos anos iniciais

Esta conversa, no formato de entrevista, tem como objetivo conhecer a perspectiva da
entrevistada, a qual atuou como professora dos anos iniciais do ensino fundamental de uma
escola publica estadual em S3o Paulo e tornou-se vice-diretora da mesma escola em que
lecionava, sobre as possibilidades e os desafios que ela identifica no ensino e aprendizagem
de matematica nos anos iniciais, considerando as duas oOticas sobre as quais ela tem
experiéncia. Cabe mencionar que sua sala de aula sempre foi um espaco acolhedor para os
estudantes do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto de Matemadtica e Estatistica
da Universidade de Sdo Paulo (IME-USP) para o desenvolvimento de projetos de ensino e
trabalhos de conclusdo de curso, este ultimo tive a oportunidade de realizar junto a ela e sua
turma no ano de 2018. Justifica-se a importancia desse didlogo com a vice-diretora,
sobretudo, porque ¢ uma maneira de me aproximar das problematicas reais e relevantes
relativas ao ensino e aprendizagem de matematica nesta etapa escolar a fim de delinear o tema
que, possivelmente, serd tratado na minha dissertagdo de mestrado, o qual sera escolhido por
meio de uma reflexdo sobre as questdes que serdo levantadas nesta entrevista através das
situacdes que podem ser colocadas pela professora sobre o que ela observa na realidade da

sala de aula e também na gestao da escola.
Abaixo, algumas perguntas que auxiliaram a conduzir a entrevista.
1. Como foi para vocé ensinar matematica nos anos iniciais?
2. Quais tém sido as dificuldades de ensinar matematica nos anos iniciais?
3. As dificuldades e também as possibilidades no ensino e aprendizagem de matematica
nos anos iniciais que vocé percebia enquanto lecionava sdo as mesmas que vocé

percebe na gestdo da escola? O que mudou?

4. Vocé€ pode por em pratica algum projeto de ensino de matemadtica que tenha sido

significativo/inspirador para vocé e sua turma enquanto lecionava? Comente.
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5. A partir da sua experiéncia como professora e agora na gestdo da escola, vocé
destacaria algum tema da matematica ou ideia que poderia receber mais atengdo (ou

menos)?
6. De que forma vocé vé€ a conexao entre o que os estudantes vivenciam no seu cotidiano

com os saberes de matematica ensinados na escola? Vocé observa tentativas dos

professores para que isso seja feito nas aulas de matematica?
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Apéndice B - Questionario - Avaliagdo do Minicurso Matematica e territorio: Perspectivas

criticas e abordagens para os anos iniciais - 11 ENOPEM

1) Em qual regido do Brasil vocé vive atualmente:

e Norte

e Nordeste
e Sul

e Sudeste

o (Centro-Oeste

2) Sobre sua formacao/titulacao e atuacao, assinale:
e Estudante de Graduacao
e Estudante de Mestrado
e Estudante de Doutorado
e Professor(a) da Educacdo Basica (ed. infantil)
e Professor(a) da Educagao Bésica (anos iniciais EF)
e Professor(a) da Educacgdo Basica (anos finais EF)
e Professor(a) da Educagao Bésica (EM)
e Professor(a) do Ensino Superior

e Naio leciono atualmente

3) Vocé realiza ou ja havia realizado atividades sobre matematica no territério com seus

estudantes?
e Sim
e Naio

e Nao se aplica (caso ndo lecione)

4) Em uma escala de 0 a 5, quanto essa oficina contribuiu para que vocé ampliasse seus

conhecimentos sobre a tematica abordada?

5) Em uma escala de 0 a 5, quanto os exemplos apresentados na oficina te motivam a
trabalhar com seus estudantes atividades que envolvam ensinar matemadtica a partir do

territorio?
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6) Qual abordagem apresentada mais te chamou a atengao?

Cenarios para investigagao
Modelagem matematica
Geotecnologias
Etnomatematica

Nenhuma

7) Além das relacdes e abordagens apresentadas, quais outras possibilidades/relagdes te

ocorreram para o ensino de matematica a partir do territorio?

8) Vocé gostaria de deixar uma sugestdo para a abordagem deste tema? Escreva um

comentario avaliativo sobre a oficina.
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Apéndice C - Atividade 2 - Formulario

Nome

Filiagdo institucional
e Estudante de graduacao
e Estudante de pds-graduagdo
e Professor (a) da Educacdo Bésica

e Professor (a) do Ensino Superior

Em qual cidade/estado esta localizada a escola que vocé atua? Se vocé for estudante, de que

institui¢do ¢ discente?

Como vocé caracterizaria o territério onde sua escola/instituicdo estd inserida? Imagine que
voc€ encontrou um amigo na fila para vacinacdo que lhe perguntou como ¢ o bairro e a
comunidade escolar de sua unidade, como vocé explicaria? Quais sdo caracteristicas
marcantes, pontos e referéncias importantes, lugares por onde transitam? Perceba que sdo
referéncias a existéncia de supermercado ou mercadinho local, igreja e outros templos,

assentamentos, passagem de trem, industrias, comércio em geral...

Vocé ja realizou ou planejou alguma pratica de ensino de matematica que interagiu, dialogou
com o territério onde a escola se insere? Se sim, pode descrevé-la? Pode ser a descri¢ao de

alguma atividade, tarefa ou trabalho realizado/planejado com sua turma/seus estudantes.

Para planejar sua pratica, quais fontes/recursos vocé tem utilizado? Para responder a essa
pergunta, gostaria que enumerasse ao menos trés fontes/recursos que tem utilizado. Podem ser
sites, videos ou canais no Youtube, documentos curriculares ou qualquer outro recurso digital

que tenha utilizado.

Vocé utiliza o livro didatico como material de suporte? Se sim, qual?

Vocé autoriza a utilizacdo dos dados coletados no decorrer do curso para projetos de pesquisa

e extensao desenvolvidos no Instituto de Matematica e Estatistica (IME-USP)?
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Caso os dados sejam utilizados, serd garantido o anonimato e ndo-identificacdo em relacao as

respostas dadas e a participacao realizada.

e Sim, autorizo e desejo receber informes sobre eventuais pesquisas e publicagdes como
desdobramentos da formagao;
e Sim, autorizo.

e Naio autorizo.

Insira aqui as noticias que voc€ encontrou sobre o territorio onde estd localizada a

escola/instituicdo em que atua.
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Apéndice D - Template sequéncia didatica

Planejamento em Sequéncia Didatica

Turma(s) ou ciclo(s):

Titulo da Sequéncia didatica:

Intengao
Nossa expectativa de
aprendizagem

Aqui vocé vai apontar quais conhecimentos serdo construidos pelos
estudantes. Ou seja, apos essa SD, os estudantes serao capazes de...?

Estratégia(s) que sera(ao) utilizada(s):
( ) Cendrios para investigacdo ( ) Modelagem matemadtica ( ) Etnomatematica ( ) Geotecnologias

() Interdisciplinar com

Os conteudos sao os conhecimentos disciplinares envolvidos na atividade e

Conteudos geralmente sdo expressos por um substantivo ou expressao.
Neste campo, deverdo ser mencionadas:
(i) As etapas que antecedem a realizagcdo da atividade com os
Procedimentos estudantes, tais como: preparagao de material e do espaco fisico ou
metodoldgicos virtual, coOpias de materiais impressos, selecdo de videos e
Etapas que antecedem a preparacao de material didatico;
atividade e etapas que (i) As etapas que compbem a aplicagcdo da atividade, do seu inicio até
compdem a aplicagdo da a sua finalizagéo, tais como: organiza¢do dos estudantes no espago
atividade fisico, distribuicdo de material, orientacées iniciais orais ou escritas,
descricdo das etapas da atividade e organizacdo do material e do
espaco.
Intervencgao
Estratégias
Objetivos especificos para cada etapa
Quantidade de aulas Diagnastico

Aponte aqui quais aulas
vocé ira utilizar para realizar
o diagndstico. Por exemplo:

aulas 1,2e 3

O que vocé vai fazer em cada aula? Conte aqui. Nao se esqueca que cada aula
é uma etapa de atividades ordenadas e que ao final vocé tera atingido sua
expectativa de aprendizagem! Conte para nos quais atividades vocé ira utilizar

para saber o que as criangas ou 0s jovens sabiam sobre o assunto que vocé
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pretende desenvolver. Ndo se esqueca: as criangas e 0s jovens ndo sdo
tabulas rasas. Todos sabem algo, e é a partir dos saberes dos educandos que
vamos construir novos conhecimentos.

Quantidade de aulas

Desenvolvimento

Aponte aqui quais aulas
vocé ira utilizar para realizar
o desenvolvimento. Por
exemplo: aulas 7,8 e 9

Conte aqui quais atividades vocé utilizara para atingir aquelas habilidades e
saberes que vocé planejou, ou seja, as “tais” expectativas de aprendizagem.
Cada aula é um novo tijolo na construcdo do novo saber, que se soma aos
anteriores! E importante apontar quais recursos vocé vai usar para realizar
estas atividades: materiais, espacos, etc.

Quantidade de aulas

Fechamento

Aponte aqui quais aulas
vocé ira utilizar para realizar
o fechamento. Por exemplo:

aulas 20,21,22.

Conte aqui quais atividades vocé vai utilizar para dar um desfecho para o que
havia planejado. O desfecho é um momento de celebragdo pela conquista de
um novo saber, e pela superacdo de uma barreira. Ndo se esquega que
avaliagcdo e fechamento ndo sdo a mesma coisa. A avaliagdo pode acontecer
em qualquer etapa. As atividades de fechamento encerram aquela sequéncia
didatica.

Indicagao

Indicadores de avaliagao

Instrumentos de avaliagao

Aponte aqui quais sdo 0s
indicadores que vao te
apontar que suas criangas
se tornaram capazes de
alguma coisa nova

Para isso, responda: quais
serdo as evidéncias de
aprendizagem perseguidas
a partir do inicio da SD?
Né&o se esqueca: sdo
comportamentos
observaveis que nos
ajudardo a ter uma ideia de
éxito ou ndo nos processos
de ensino e aplicagao das
atividades propostas.

Aponte aqui quais sdo as ferramentas que vao te permitir fazer essa
avaliacao: testes orais ou escritos, trabalhos em grupo, pesquisas e
apresentacoes sdo exemplos de instrumentos de avaliagao.

Referéncias

Quais sites, livros, revistas, videos etc. te inspiraram para a realizagcdo desta
aula? Conte-nos aqui.

Exemplo: NOVA ESCOLA, “Diversidade de materiais”. Disponivel em:
<https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2266/diversidade-de-materiais#>.
Acesso em 21/05/2020.
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https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2266/diversidade-de-materiais

Se quiser citar segundo as normas da ABNT, ficara assim:

Livro: SOBRENOME DO AUTOR, Nome do autor. “Titulo do livro”. Cidade de
publicacao: editora, ano.

Video: SOBRENOME DO AUTOR, Nome do autor, se houver. “Titulo do video”.
Ano do video. (Duragao do video). Disponivel em: < link do video>. Acesso
em: data de acesso.
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Apéndice E - Slides do primeiro dia do minicurso 21° Encontro USP Escola

. W
—— ‘ |

TR .
| ‘

e

T LI 18

Matemdatica

e territorio:
Perspectivas criticas
¢ abordagens
para os anos
iniciais

&
g’_‘.\a ?'4‘?.‘ [heonlin

*

Apresentacédo inicial da
formag&o e orientacdes

Introdugé@o ao conceito
de territorio;

Abordagens
pedagogicas: cenarios de
investigacéo

Organizacdo da
formacao

Retomada das
atividades Abordagens
pedagdgicas: uso de

Abordagens geotecnologias

pedagodgicas:
Modelagem
Matematica e
Etnomatematica

Avaliacao do curso e
orientagées finais
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Organizacdo das

atividades

De 10/01 a 12/01 De 12/01 a 14/01 De 14/01 a 21/01

(2 horas) (2 horas) (10 horas)

Atividade
Google forms Google forms Forms
(Atividade 2) (Questionario de L

o a Atividade de

avaliacdo da .

< elaboracao
formacéo)

ATIVIDADE |

Que palavra, imagem, expressao ou outro recurso vem
a mente quando ouvimos a palavra “territorio”?

Link
https://jamboard.google.com/d/INCGVIGvKivGf4AMVBHKCPERD
XiIMM32-Zy uldc-m9Nsw/edit?usp=sharing
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NOSSA APRESENTACAO

T - T %

Profa. Renata Diniz Ramos Profa. Andressa Rubim Prof. Dr. Jolio Valle
Mestrandas do Mestrado Profissional Doutor em Educa,cé’o e docente do
em Ensino de Matematica do Instituto Instituto de Matematica e
de Mateméatica e Estatistica da Estatistica da Universidade de Sao
Universidade de Sao Paulo (IME-USP). Paulo (IME-USP)

NOSSO MINICURSO

o @

~ ABORDAGENS EXERCICIO
INTRODUGAO PEDAGOGICAS CRATVO
Conceito de Territorio e o _ ~ ,
B e T Cenarios de Investigacdo Vamos construir a
Modelagem Matematica partir do que vimos?

ensino de matematica -
Etnomatematica

Geotecnologias
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Ol

INTRODUCAQO

O conceito de territorio e
suva relevancia no ensino de
Matemadtica

Autores que contribuem para a
compreensdo/mobilizagdo do conceito de territério sob
perspectivas criticas

e Paulo Freire (1921-1997): educador brasileiro
e Milton Santos (1926-2001): gedgrafo brasileiro
e Dirce Koga: assistente social brasileira
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"Ha uma pedagogicidade &
indiscutivel na materialidade
do espaco.”

PAULO FREIRE

‘O territério tem que ser entendido como o
territdrio usado, n&o o territério em si.
O territério usado € o chdo mais a identidade.
A identidade ¢ o sentimento de pertencer aquilo
que nos pertence. O territério ¢ o fundamento do
trabalho; o lugar da residencia. das trocas ‘
materiais ¢ espirituais ¢ do exercicio da vida.”

MILTON SANTOS
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“Um primeiro e fundamental cuidado se faz
necessdrio ao se tratar da escala mais proxima
do territério, a que diz respeito ao cotidiano dos

diferentes atores que circulam, residem e

relacionam-se em determinados lugares: o
reconhecimento de que o territbrio expressa, ao

mesmo tempo, producdo e reproducdo das

relagdes socioecondmicas, politicas e culturais,
presentes na sociedade que ele abriga.”

DIRCE KOGA

A

Quando tudo comega”?

(Franc¢a, 1999, 105min, Dire¢ao Bertrand Tavernier):
Daniel Lefebvre (Philippe Torreton) é professor
s .2_ - S| numa pequena cidade que sofre com o fechamento
m -'. das minas de carvdo e enfrenta uma alta taxa de
desemprego. Daniel e os outros professores sdo
MA— aconselhados a ndo se envolver com os problemas
s mmuese | 0@ comunidade, mas € impossivel para Daniel
ignorar a miséria, a indiferenca do governo e os
& s, sérios problemas domésticos que suas criancas
= enfrentam.

Urm time Ge
BERTRAND TAVERMER
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Freire (2001) explica sobre o fato do
contexto escolar ndo se reduzir a
um espago neutro e ausente de

conflitos sociais.

Problemdticas presentes no espago social dos alunos

DIARIO DOGRANDEABC et | s
Populacdo faz protesto contra demoligio de

Consequéncia do desastre de
Brumadinho na sautde coletiva

" mocauz

A pandemia da desinformacao
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Problemdticas presentes no espago social dos alunos

GAZETA DO POVO

Arldal' de biCiCleta ainda é um Criancas que consome#}lrnal da USP

ato pOlitiCO para muitas alimentos ultraprocessados se
tornam adultos mais obesos

mulheres pelo mundo ot st e e s

Trabalho infantil aumenta pela primeira vez em
duas décadas e atinge um total de 160 milhdes de
criangas e adolescentes no mundo

Algumas
ideias!
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| T

Disponivel em:

Potenciacdo e fake news

https.//www voutube com/watch?v=citGinU_3T8&t=1855

Mar de lama

Disponivel em:
https.//www youtube com/watch?v=RGKAKQfz|8l|&t=1s

“A lama invade seus olhos.
Quando algo toma conta da sua
visdo vocé esquece daqueles
que sdo mais importantes e ndo
estdo sendo vistos” André Soler

historia? | André Soler

Disponivel em:
https://www voutube com/wat
ch?v=bQm-5kX45SdA
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Biciculturinha 2016

Disponivel em:
https.//www youtube com/watch?v=CADTzm8EFP44&t=17

95
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Etnomatematica
Geotecnologias

O2

ABORDAGENS
PEDAGOGICAS

s de Investigacao
Mdigthmt

Cendrios de
investigacao

y
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WA 10 QUUOMETROS AMAISDEA A §
mmevecuenqmrm
MAISDEBACDOQUEPECAD.

FICA A 390 QU DE DIST.
DED, QUALE ADIST, ENTREAE S

(A

As tarefas de Matematica

Fechado «

Exercicio

Facil

A

De acordo com Ponte
(2003), uma tarefa de
Matematica assume quatro
dimensodes basicas, sendo

Exploragao .
elas categorizadas por:

Problema

A4

Dificil

» Aberto
e grau de dificuldade
(facil ou dificil)

e estrutura (aberta ou

fechada);

Investigagdo

e contexto referencial;
Fonte: Ponte (2003, p. 5). ® tempo pal'a resolu(;ao-
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Contextos referencias e cendrios de investigacdo segundo
Ole Skovsmose

Ole Skovsmose

'JC WWW.JORNALCIDADE.NET

UM CONVITE A
EDUCAGAD
MATEMATICA

CRIiTICA

ig =

1
9 b memdtices = ST PAPIELS

Referencia & matemdtica pura

Exercicios do tipo:

a) Reduza a expressao.
b) Resolva.
¢) Calcule.

Quanto¢ 12+47 e 4+27 e 6+37 e 15+57

Fonte: Caderno de Matematica EMAI,
5eano, 2013.
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Referéncia & semirrealidade.

QUE O DE JOANINHAS?

NA ESCOLA DE JOSE ROBERTO HA UM JARDIM. JUNTO COM SEUS COLEGAS, JOSE
ROBERTO FICOU OLHANDO AS FLORES E OS BICHINHOS DESSE JARDIM. VIRAM
JOANINHAS, CARACOIS, TATUS-BOLA E MINHOCAS. FIZERAM UMA PESQUISA
SOBRE ESSES ANIMAIS. QUE TAL FAZER UMA PESQUISA TAMBEM?

QUANTOS CARACOIS VOCE PRECISA DESENHAR PARA TER O MESMO NUMERO

et e Bt B |
e et Bt B 1
e et B B 1
et Bt Bt B |
o e ey

e et Bt B

O O O O OO
O G O O Oy O O
0 > > > T G B
0 O O O O B
Lol ol

Fonte: Caderno EMAI
do Estado de Sao
Paulo, 2°ano, 2013

¥ JOAO VAI USAR UMA CAIXA DE OVOS PARA PLANTAR SEMENTES E FAZER

MUDAS:

naf

INDICADOR DE
ALFABETISMO FUNCIONAL

ﬂﬁ‘f' JORO TEM 36 SEMENTES PARA DISTRIBUIR IGUALMENTE EM CADA CASINHA DA
CAIXA DE OVOS. ESCREVA NO QUADRO ABAIXO QUANTAS SEMENTES ELE DEVE
COLOCAR EM CADA CASINHA.
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NO SAO JOAO A ESCOLA VAI FAZER VARAIS DE BARBANTE COM
BANDEIRINHAS PARA ENFEITAR A QUADRA:

naf

. INDICADOR DE

ALFABETISMO FUNCIONAL

QUAL O INSTRUMENTO MAIS ADEQUADO PARA MEDIR O COMPRIMENTO DA

ATRTATATATATRTATATATARE auara:
UAUAUAUAUAUAUAUAUAUAUNY ||

Finalmente encontrei o Joao, do livro
de matematica que compra 250
bananas sem motivo nenhum
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Referencia a realidade.

Fonte: Caderno de questdes, ENEM, 2017 |@ 7.6%

QUESTAO 174

O grafico apresenta a taxa de desemprego (em %)
para o periodo de marco de 2008 a abril de 2009,
obtida com base nos dados cbservados nas regides
metropolitanas de Recife, Salvador, Belo Horizonte,
Rio de Janeiro, Sao Paulo e Porto Alegre.

Taxa de desemprego (%)

——T—T— — T —
o o Q‘Jﬁ@d‘@@@x\ﬂ&@cﬂ @ ok

BGE. Pesquisa mensal de emprego. Dispanivel em: www.ibge. gov.br.
Acesso em: 30 jul. 2012 (adaptado).

A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo de
marco de 2008 a abril de 2009, foi de

O 81%
0 80%
@ 79%
® 7.7%

<)) 0 MAPA A SEGUIR MOSTRA UM CAMINHO QUE VAI DA BIBLIOTECA ATE O

RESTAURANTE:

e®ee
A XY ®®@®@®@ @ R VianaVaz

. |

eubajy ep

sHortacs o 0o m@0 @@ L

d

[

R. dos Prazeres

RESTAURANTE

)" MARQUE COM UM X O NOME DA RUA ONDE FICA O RESTAURANTE:

(A) DR. das Hortas
(B) D R. das Alegrias
Q) D R. dos Prazeres

(D) D R. Viana Vaz
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¥ VEJA O CARTAZ DO FESTIVAL DO CAMARAO DA COMUNIDADE DE ARRAIAL, DE

SAO LUIs:

inaf

INDIU\DOR DE

FEST]VHL AlFﬁEEﬂEMU FUNCIONAL
b

20E210E AGOSTO

FAGA PARTE DESSA FESTA ) AGORA CIRCULE NO CALENDARIO OS DIAS EM QUE O FESTIVAL VAI

Vanks prestigiar uma fita
e i 4 tracdiisl

we=r | AGOSTO SETEMBRO

_ ﬂﬁﬂf“ Y = CunTa | A | 3ETA | A0
. 3 PouiNGD | EAGA L - DOWMNGO SECAMDA TERCA | GUARTA | QUINTA

e e orro———r— 1 2 3 4 5 6
7 ] 9 10 11 12 13
4 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 0 M

sexTa

2

9
16
23
30

Cendrios para investigacdo
De acordo com Skovsmose (2000, p.69), um cendrio de investigacdo é:
“um ambiente que pode dar suporte a um trabalho de investigacdo” de tal forma

que através dele os alunos sejam convidados a formularem questdes, bem
como a buscarem explicac¢es.

Ha uma propriedade relacional: O professor precisa convidar e os alunos
aceitarem o convite. Nem sempre os alunos aceitam.
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Cendrios para investigacdo

Um convite, em geral, pode ser feito de diversas maneiras, particularmente um
que acontece se...” do professor. Por sua vez, os alunos aceitam a este convite
guande dizem “Sim, e 0 que acontece se...” e passam a envolver-se com o gue
foi proposto, procurando explicacdes e explorando.

E nesse sentido que “ser um cendrio para investigacdo é uma propriedade
relacional” (SKOVSMOSE, 2000, p.72), pois depende do convite do professor, do
aceite dos alunos e também da prépria natureza do cendrio que pode ndo chamar
atencdo e ndo interessar os alunos.

Cendrios para investigacdo

Assim como um exercicio pode fazer referéncia a matemadtica pura, semirrealidade
e realidade, um cendrio de investigacdo também pode partir dessas diferentes
referéncias. Skovsmose (2000, p.73) chama de ambiente de aprendizagem cada
uma das seis combina¢des possiveis de exercicios e cenarios de investigagdo com
as diferentes referéncias.
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. Ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenarios para
investigacao

Referéncias a (1) (2)
matematica pura

Referéncias a uma (3) (4)
semirrealidade

Referéncias a vida real (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2000, p. 73).

SKOVSMOSE, Ole. Cenarios para investigacdo. Bolema, Rio Claro, v. 13, n. 14, p. 66-91, 2000.

Mover-se entre os ambientes!

Exemplo: Jogo Avancando com o resto.

Wersa line:
21 14 53 68 55 60 47 12 13 8% 71 Mot e e

br/repositorio/avan
cando-com-g-resto/

20 23 2% 17 89 11 43 FamMm Onde encontrar
dados para
lancamento:
https://pt.mathigon.

org/polypad

36 25 88 19 O 42 31 34 77

Disponivel em:
https.//mathema.co
m.br/jogos-e-atividad

37 28 41 76 29 26 27 30 35 32 39 g2/avancando-com-o
zresto/
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Vamos a um exemplo relacionado ao
territorio?

Projeto Escola de brincadeiras

A professora Solange; Escola privada; Turma do 2°ano.

O tema a ser trabalhado — sempre relacionado a vida cotidiana da comunidade, a
vida das pessoas, a suas necessidades, seus interesses e também de acordo com a faixa
etaria da crianca - é escolhido pela equipe pedagdgica, que parte de um
assunto/problema abordado na Declaracdo Universal dos Direitos Humanos ou do
Estatuto da Crianca e do Adolescente. A cada ano se tem um Unico Projeto de Classe
que contemple o interesse da turma.

LOPES, Celi Aparecida Espasandin; D'AMBROSIO, Beatriz Silva; CORREA, Solange Aparecida. Atos de

insubordinacdo criativa promovem a ética e a solidariedade na educacdo matematica. Zetetike, Campinas, v. 24, n. 3,
p. 287-300, 20 jan. 2017.

126




Projeto Escola de brincadeiras: cria-se um cendrio de
investigagcdo

1) Como podemos fazer para construir brinquedos e como sdo feitos os
brinquedos que compramos prontos?

2) Quais sdo os espagos da escola que sdo adequados para brincarmos? Por que
eles sdo adequados?

3) As regras sdo importantes nas brincadeiras? Por qué? Como podemos
respeitd-las?

4) Como podemos cuidar do nosso corpo e do corpo dos colegas nas
brincadeiras?

5) Por que tém criang¢as que ndo podem brincar? Como podemos ajuda-las?

Projeto Escola de brincadeiras

Os estudantes mergulharam em seu projeto de investigacdo, pesquisando o 7°
Principio da Declara¢do dos Direitos da Crianca.

A crianca tem direito a educacdo, para desenvolver as suas
aptiddes, sua capacidade para emitir juizo, seus sentimentos, e seu
senso de responsabilidade moral e social. Os melhores interesses
da crianca serdo a diretriz a nortear os responsdveis pela sua
educacdo e orientagdo; esta responsabilidade cabe, em primeiro
lugar, aos pais. A crianca terd ampla oportunidade para brincar e
divertir-se, visando os propdsitos mesmos da sua educacdo; a
sociedade e as autoridades pUblicas empenhar-se-do0 em promover
0 gozo deste direito. (Portal da Familia, 2002).
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Projeto Escola de brincadeiras

TRABALWOI G

Diferentes grupos de
formacdo de suas
identidades

ESCREVER UMA APREEENTACAO SUA

NESTE TRABALHO VOCE YAl
08 DESENHOS SUE VOCE ELABCROL VAD AJUDA. LD (&) A PENSAR SOBRE
- O OUE ESCREVER WAD SE ESOUECA GE COLOCAR O THTULO. BOM

Titulo: O QUE EU GOSTO

Meu nome é Ana Luiza tenho 7
anos. Meu cabelo & preto, meus
olhos s3o castanhos. Eu gosto
de usar vestidos.

Eu gosto de brincar de
pega-pega e de
esconde-esconde e de
pigue-esconde.

A minha escola é muito legal Eu
gosto de brincar no recreio e ey
gosto de brincar na gangorra.
Eu gosto de ler.

Eu tenho um irmao. Minha cor
favorita é roxo.

Eu adoro ler porque aprendo
Coisas novas.

Projeto Escola de brincadeiras

" A experiéncia com o livro ajudou 0s

alunos a se tornar conscientes da
realidade das vidas de outras criancas
com quem  normalmente  nao
interagem e a perceber que eles
compartilham os mesmos dese|os de
jogar e ter brinquedos e valorizaram
0s brinquedos que haviam
consequido.
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Projeto Escola de brincadeiras

Objetivo de sensibiliza-los sobre sua
condicao de privilégio.

A professora  reconheceu  uma
oportunidade para aprofundar o tema
e selecionou, para que lessem,
algumas partes do livro de literatura
infantil  Serafina e a crianga que
trabalha (Azevedo, Huzak, & Porto,
2005).

Projeto Escola de brincadeiras

Solange ndo queria que os alunos simplesmente lessem sobre essa realidade.
Planejou, entdo, um estudo do meio em uma escola publica para criangasde 3a 5
anos, gue atende a uma comunidade com uma realidade menos privilegiada que a
deles. Solange, mais uma vez, assumiu uma atitude de insubordina¢do criativa:
levou as criangas para além dos limites da escola, a fim de que viver com elas
a experiéncia de uma realidade desconhecida.

Compreender seu territorio a partir do territorio do outro.
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Projeto Escola de brincadeiras

Em preparacao para a viagem, cada aluno escolheu um livro e praticou a leitura, a
fim de l&-lo para uma crianca da escola que visitariam. Além disso, os alunos
planejaram coletar dados para desvendar os tlpos de atividades lidicas que
sdo parte da vida das criancas que iriam conhecer. Para isso, elaboraram
perguntas para as entrevistas que realizariam durante a visita a escola. E tambem
construiram, com a ajuda de um artesao de brinquedos, alguns carrinhos de
madeira, que doaram para a escola.

Projeto Escola de brincadeiras

NOME DA QUANTIDADE DE QUAIS QUANTIDADE DE
VC ALUNOS . Z
BRINCADEIRA ALTNOS PESSOAS? ALUNOS
Pega- 4 s
ega-pega Papai I
Boneca (o) 4
Mamade 1
Carrinho B _
Sozinho 1
Quebra cabeca 3
Amigos 13
Outras brincadeiras:
Esconde-esconde Primo 1
Parque
Patati patata
Cefbelereiro
Ferramentas
Escorregador
Bolas
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Projeto Escola de brincadeiras

DO QUE ELES GOSTAM DE BRINCAR EM CASA?

NOME DA BRINCADEIRA

QUANTIDADE DE ALUNOS

Carrinho

)

QUAIS ATIVIDADES VOCE FAZ
FORA DA ESCOLA?

Correr

)

Boceneca(o)

NOME DA
ATIVIDADE

QUANTIDADE DE
ALUNOS

Bicicleta

(=

Desenho

=

Outras brincadeiras:
Ursinho de peliicia
Amarelmha

Pular corda

Polly

Max stell

Barbie

Homem aranha
Desenhar
Esconde-esconde
Pingue-pongue

Pintura

1

Futebol

Capoewa

Karaté

Nio faz atividade

Projeto Escola de brincadeiras

Outro fato significativo que os alunos descobriram foi que,
diferentemente de si mesmas, as crian¢as que visitaram ndo
participam de atividades fora da escola, como aulas de balé, aulas de
natacdo, aulas de musica, aulas de linguas estrangeiras, clubes, etc. Essa
percepcdo foi adicionada a compreensdo das criangas sobre as
diferencas socioculturais, sobre as desigualdades sociais e as
injusticas. Eles puderam reconhecer os privilégios de suas vidas e
perceber que muitas criancas vivem em condi¢des desfavoraveis.
Esse é o primeiro passo para a construcao da solidariedade. (LOPES
& D'AMBRC)SIO, 2017, p.296, grifos hossos)
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ATIVIDADE 2

Buscar noticias relacionadas ao territério onde sua
escola/instituicao esta localizada.

(Vamos discutir algumas no dia 12/01)

Link: https://forms.gle/QbLEFmMgcCK2Q4riF8
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Apéndice F - Slides do segundo dia do minicurso 21° Encontro USP Escola

Modelagem
Matemdtica

Modelagem

Modelagem matemadtica relaciona-se com o uso de conhecimento
matematico para resolver problemas da realidade ou de outras
areas do conhecimento, diferentes da matematica. (ARAUJO &
MARTINS, 2017, p.115, grifos hossos)

Modelagem Matematica na Educacao |
Raguel Milani e Jussara Araujo (Univesp)

Disponivel em:
https.//www youtube com/watch?v=7Bm
31GmrFt0

ARAUIJO, Jussara de Loiola; MARTINS, Danielle Alves. A Oficina de Modelagem #OcupalCEx:
Empoderamento por meio da Matematica. RPEM, Campo Mourao, Pr, v.6, n.12, p.109-129, jul.-dez.
2017.
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Tabela 3: Salirios minimos reais (R) e salarios minimos segundo a PECSS (P)

Ano

R

P

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2008
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

RS 130,00
RS 136,00
RS 151,00
RS 180,00
RS 200,00
RS 240,00
RS 260,00
RS 300,00
RS 350,00
RS 380,00
RS 415,00
RS 465,00
RS 510,00
RS 545,00
RS 622,00
RS 678,00
RS 724,00
RS 788,00
RS 880,00

RS 13425
RS 138.80
R$ 14746
RS 158,07
RS 169,83
RS 19612
RS 207,82
RS 222,62
RS 23157
RS 240,00
R$ 254,18
RS 266,61
RS 27952
RS 29791
RS 312,39
RS 33322
RS 35475
RS 384.65

Fonte: As autoras

ARAUIJO, Jussara de Loiola; MARTINS, Danielle Alves. A Oficina de Modelagem #OcupalCEx:
Empoderamento por meio da Matematica. RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.6, n.12. p.109-129. jul.-dez.

2017.

Modelagem Matemdtica e Educagdo Matemdética Critica

Desenvolver um projeto de modelagem orientado pela EMC significa,
apoiando-me em Skovsmose (1994), fazé-lo de tal forma que ele
promova a participacdo critica dos estudantes/cidaddaos na
sociedade, discutindo questoes politicas, econdmicas, ambientals, nas
quais a matemdtica serve como suporte tecnolégico. (ARAUJO, 2009,

p.55, grifos nossos)

ARAUJO, Jussara de Loiola. Uma Abordagem Sécio-Critica da Modelagem Matematica: a

perspectiva da educacdo matematica critica. ALEXANDRIA: Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia,

Florianopolis, v.2, n.2, p.55-68, jul. 2009,
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Transformacdes no bairro do municipio de S&o Bernardo

Autoria: Professora Renata Marques da Silva de uma turma do 5°ano;

Sequéncia didatica com o objetivo de fazer com que os alunos identificassem as
transformacgdes ocorridas no bairro, no municipio de Sao Bernardo, e os impactos
sociais que tais mudancas ocasionaram na vida da comunidade local

DIARIODOGRANDEABC wmess  fouom  toowt s

Populacéo faz protesto contra demolicdo de
casas na Rua dos Vianas, em Siao Bernardo

Transformacgdes no bairro do municipio de Séo Bernardo

- Comegar com uma discussao sobre a noticia, pois muitos alunos foram impactados
com essas desapropriacoes que ocorreram no bairro.

- Dividirei a turma em grupos para fazer uma pesquisa de campo para levantar os
seguintes dados: tamanho da drea que foi desapropriada, quantidade de casas e
comércios que foram demolidos, quantidade de alunos que pediram transferéncia apds
a desapropriacao dos imdveis, quantidade de casas e comércios que tem previsao de
serem demolidos, quantidade de moradores que aprovam ou Sao contra a
desapropriagao, etc.

- Cada grupo apresentara os dados coletados e juntos faremos a tabulacao e graficos
para ilustrar os resultados coletados e faremos a andlise através de problematizacoes.

- A partir dos dados, abriremos uma discussao acerca dos impactos que esta mudanga
trouxe para a comunidade.
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Transformagdes no bairro do municipio de S&o Bernardo

- Tentaremos entrevistar um morador que tenha perdido a moradia (isso sera possivel
porque alguns sao familiares dos alunos) abordando questdes acerca dos danos
materiais e afetivos.

- Em grupo e com orientacao dos professores (polivalente/artes/informatica) os alunos
construirao uma maquete com lego mostrando o entorno da escola antes da
desapropriagao e outra mostrando apos a desapropriacao. Esta maqguete ficard exposta
no hall da escola a fim de sensibilizar a todos sobre o problema no entorno.

- Apos, faremos uma pesquisa na biblioteca e na sala de informdtica para verificarmos
as mudancas ocorridas no entorno da escola na Ultima década consultando mapas,
livros, jornais.

Projeto Mar de Lama, Modelagem e Videos

<\/\t| l | Matematicn et A Peecara

Mesa Redonda 1: "Modelagem Matematica e
Festivais de Videos Digitais"

Prof. Ademir Caldeira Profa. Petrina Avelar Mediador - Prof. Jdlio Valle
(UFSCar) (UEMG) (IME-USP)

26 de outubro - das 10h as 11h40min

2, . = :
=ms imeuspbricaem n fecaem.imeusp O] @caem_ime_usp u

https://m.youtube.com/watch?v=2QYdMz3blbc

136



Temas geradores para modelar

ol e || cose ||
¥ |
-
2 Construgio de 1 e a I
-\‘r" Mapas

impressos

CoogleMaps
Uber
Geoloealizagio

Territorio

Como medem?
Como
representam?

Hé Covid no Mapa de
territério? Coma se trajetos

Comoo mavimentam
Covid afeta no territério?

o territéria?

Sistema
métrico

Que operacées
Educacio e fazemcomo
Financeira o ¢ dinheiro?

Bancos
Taxas
Jures

Como se
organizam?
Como se

el Sistema

Monetario [—"

pagamos? Para onde
véo nossos

impostes?

Qual éo
orgamento
publico de

nossa
cidade?

Que contas
pagamos?

Lere
interpretar
contas de

Educacao
Matemdtica
Critica
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Temas geradores para modelar

‘Quem cozinha?
Sistema didas e Como Sisterma de
ari operagdes cozinham? .
monetario Sl medidas
basicas

Preco dos

alimentam? - -
Alimentacao

Seguranca Piramide

alimentar  alimentar e Culinéria

Receitas

T Videos
Podcasts/
Audi

interpretar
dio

LEtnomatemdtica
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Etnomatemadtica
Ubiratan D'Ambrosio (1932-2021):

Educador matematico brasileiro;
Concebe a etnomatematica em 1986;
Fundador do International Study Group

on Ethnomatematics (ISGEm).

Em 1984, Jodo Carlos Borsato desenvolve um
dos primeiros trabalhos de etnomatematica como

pratica pedagdgica.

ETNOMATEMATICA ~  movers demeen dsincs deans
EIMOLOGIA TECHNE

(DAmbrésia) de explicar, de conhecer, de entender, de hidar
com, de conviver com

rd
— MATEMA
a aquisicdo de
conhecimento e a realidade natural e sociocultural

sabe:lz::led;:de ir ETN 0

Imagem: http://isabelamatematioandoblogspotcom

ETNOMATEMATICA
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O que ¢ a Etnomatematica”?

Programa de pesquisa que procura entender o saber/fazer matematico ao
longo da histdria da humanidade, contextualizado em diferentes grupos de
interesse, comunidades, povos e na¢des (D'’AMBROSIO, 2020).

Caracteristicas do saber/fazer matematico de cada individuo:

Observam;
Classificam;
Quantificam;
Organizam;
Avaliam;
Inferem;
Comparam.

Projeto Etnomatemética e as possibilidades pedagdgicas
num curso de alfabetizagdo para trabalhadores rurais
assentados

Em sua pesquisa a autora relata um didlogo com o Sr. Zé do Pito, responsdvel pela
divisdo da conta de luz de uma bomba de dgua que usava conjuntamente com
outras familias na irrigacdo de suas rogas.

Ele explicou como era feita a divisdo do valor da conta:

usaram. Depois, o que sobrou eu divido conforme cada um pode pagar. Se
alguém teve prejuizo e outro lucro, entdo aquele que teve lucro paga uma
parcela um pouco maior e em seguida passou a fazer o calculo.

MONTEIRO, Alexandrina. A Etnomatematica em cenarios de escolarizacdo: alguns elementos de
reflexdo. Reflexiio e Acdo, Santa Cruz do Sul, v. 10, n. 1, p. 93-108, jan./jun. 2002.

140




Etnomatemética ¢ a culinéria

Disponivel em:
hitps.//www.youtube.com/watch?v=lL475cktPig

Quebra quilos - Uma revolta diferente

0 Imperador, quélerautgntelectual
trouxe da Fran¢a o Padre’@® Francisco

“

Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=dzfKYp-NQYY
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Projeto Etnomatemdtica e as prdéticas das cozinheiras na
preparacdo da merenda escolar

1) Como vocés controlam as quantidades de dleo (azeite) nas frituras e no
preparo de cada uma das refei¢cdes que sdo preparadas para as crian¢as?

2) Como vocés controlam a quantidade de sal? Tem uma quantia certa para
cada quilo ou para cada tipo de alimento?

3) E as quantias de dgua, tém uma medida certa? Como fazem quando falta?

OGLIARI, Lucas Nunes; Bello, Samuel Edmundo Topez. Praticas da cozinha de merendeiras escolares: Textos e
contextos etnomatematicos. Revista Latinoamericana de Etnomatemdtica: perspectivas socioculturales de la
Educacion Matematica. San Juan de Pasto, Colémbia, v. 10, n. 3, p. 19-38, out. 2017.

Projeto Etnomatemdética e as prdéticas das cozinheiras na
preparagdo da merenda escolar

A partir dos relatos das cozinheiras é possivel destacar algumas palavras
e/ou frases que remetem a propor¢des e medidas:

a) no olho; b) uma volta na panela e uma tira de dleo;
c) colher de sopa rasa (sal); d) pitada; e) cabo de uma colher de ch3;

f) pegada de uma quantidade que caiba na ponta dos dedos polegar,
indicador e médio unidos; g) dois dedos acima da superficie do alimento;

h) pequena panela do tipo leiteira.
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Projeto Etnomatemdética e as préticas das cozinheiras na

preparacdo da merenda escolar

Estudos de etnomatemdtica ajudaram a esclarecer que a
matematica estd em todos os processos de ensino e aprendizagem
como parte do processo de enculturacdo. Quando algumas
técnicas, digamos, de construcdo de casa, sdo passadas para a
geracdo seguinte, nds também estamos testemunhando um
processo de educacdo matematica. (SKOVSMOSE, 2007, p.48)

SKOVSMOSE, Ole. Educacio critica: incerteza, matematica, responsabilidade. Traducdo de Maria Aparecida
Viggiani Bicudo. Sdo Paulo: Cortez. 2007.

Projeto Etnomatemdética e as préticas das cozinheiras na

preparacdo da merenda escolar

Pitadas Gramas
! 0,27
2 0,28
3 0,29
4 0.28
Média 0,28

Pitada com os dedos
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“Dentre as distintas maneiras de fazer e de saber, algumas
privilegiam comparar, classificar, quantificar, medir,
explicar, generalizar, inferir e, de algum modo, avaliar.
Falamos entdo de um saber/fazer matematico na busca de
explicacoes e de maneiras de lidar com o ambiente
imediato e remoto. Obviamente, esse saber/fazer
matematico € contextualizado e responde a fatores
naturais e sociais” (...) “O cotidiano esta impregnado dos
saberes e fazeres proprios da cultura. A todo instante, os
individuos estao comparando, classificando, quantificando,
medindo, explicando, generalizando e, de algum modo,
avaliando usando os instrumentos materiais e intelectuais
que sao proprios a sua cultura”.

(D’AMBROSIO, 2001, p. 22)

Quando
“matematizamos”?

JOGAR
DESENHAR/REPRESENTAR
CONTAR
ESTIMAR
SE LOCALIZAR
MEDIR/ICOMPARAR
RELACIONAR/INFERIR
BUSCAR REGULARIDADES/PADROES
CLASSIFICARICATEGORIZAR
ORGANIZAR
MODELAR
SISTEMATIZAR

N ]
Todos esses sdo modos préprios de se entender e de se projetar sobre o mundo, revelando especificidades
préprias de cada cultura.

. SABERES
i DIALOGO/
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Exemplos de Projetos

Fazer maquetes da casa. Ai entram calculo
de area (paredes, janelas), volume, e 0
que é mais importante, escalas (razdes e
proporcoes).

Este é um exemplo da Etnomatematica de
um grupo profissional. Neste caso,
pedreiros/mestres de obras,
construtores, engenheiros, arquitetos.

QUESTAO IMPORTANTE: analisar como foi
a formacao desses profissionais.

Ubiratan D'Ambrosio ubi@usp.br 22
Palestra em PINDA 2017

Visitar uma comunidade (casa, bairro,
aldeia, fabrica, loja, pratica
profissional, ...) e identificar os

componentes matematicos no fazer/saber
dos membros dessa comunidade, no seu

cotidiano ou, a mais longo prazo, no

planejamento do grupo, e anotar, usando

tabelas e graficos, as observacoes.

Em seguida, tirar conclusoes de natureza
social, interpretando os dados
matematicos anotados.

Ubiratan D'Ambrosio ubi@usp.br
Palestra em PINDA 2017
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ENTREVISTAS.

Entrevistar de 5 a 10 individuos (escolhidos
aleatoriamente) na familia, no bairro, na

comunidade, na cidade procurando saber:

a) como lidam com as contas (luz, agua,
banco);

b) se, a0 comprar em prestacoes, percebem
quanto a mais vao pagar em juros;

c) como decidem sobre compras de
produtos nos mercados, se analisam a
relacdo quantidade/preco.

Ubiratan D'Ambrosio ubi@usp.br 25
Palestra em PINDA 2017
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Apéndice G - Slides do terceiro dia do minicurso 21° Encontro USP Escola

. (Geotecnologias

O que s@o geotecnologias?

Geotecnologia é um termo genérico que abrange varios tipos de
tecnologias que envolvem a linguagem cartografica, o uso e a analise
espacial de dados geograficos, além do seu compartilhamento.

Trata-se, portanto, de um conjunto de tecnologias para coleta,
processamento, andlise e disponibilizagdo de informagcdo geografica,
podendo envolver solucdes em dispositivos (hardwares) e aplicativos
(softwares) conjugados para que usuarios possam se beneficiar de diversas
funcionalidades.

Fernando Luiz de Paula Santil

Claudionor Ribeiro da Silva
Daniel Mill
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Exemplos de geotecnologias

Goog_lé earth

Google Earth Google Maps Utm Geo map

https.//www youtube com/wat
ch?v=00A5giM7a04

Exemplos de geotecnologias

ifogd

Ifood Waze Uber
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A bicicleta na cidade de S@o Paulo

A bicicleta na cidade de Sao Paulo

e Quantas pessoas da sala andam de bicicleta?

e Considerando o nUmero de pessoas que andam de bicicleta, verifique
quantas sao do género masculino e quantas sdo do género feminino?

e Serd que as informag&es obtidas sdo uma boa amostra de como a cidade de
S3o Paulo é com relacdo a bicicleta?
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A bicicleta na cidade de Sao Paulo

Ciclocidade - 2016

A Ciclocidade é uma associagdo sem
fins lucrativos, que tem como missao
contribuir para a construgdo de uma
cidade mais sustentdvel, baseada na

igualdade de acesso a direitos,

promovendo a mobilidade e o uso da : PE A ﬂ
—" Perfil de quem usa 1
bicicleta como instrumento de a bicicleta na cidade

de Sdo Paulo

transformacao.

Disponivel em:
https://www.ciclocidade.org.br/biblioteca/pesquisa-ciclocidade/file/106-pesquisa-perfil-de-quem-usa-bicicleta-na-ci
dade-de-sao-paulo-apresentacao. Acesso em: 01 mai. 2021.

A bicicleta na cidade de Séo Paulo

O que poderiamos perguntar para tracar um perfil dos ciclistas?

- ldade

- Género

- Quanto tempo faz que usa a bicicleta

- Quais dias da semana usa a bicicleta

- Quantos dias da semana usa a bicicleta

- Possui bicicleta ou utiliza bicicletas publicas? N
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A bicicleta na cidade de S&o Paulo

Dez pesquisadores voluntarios abordavam pessoas que estavam andando
de bicicleta na rua para aplicar um questiondrio, que sé podia ser
respondido por pessoas que afirmaram usar a bicicleta como meio de
transporte pelo menos uma vez na semana. A pesquisa foi feita nos
horarios entre 6h e 12h e 16h e 20h, entre os dias 10 e 28 de agosto, sempre
em dias Uteis da semana. Ao todo, houve 1.804 respostas.

Género
1.543
257
04
Semresposta Feminino Masculino

Fonte: Ciclocidade 2016.
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Qual a sua idade (por faixa etaria)?

708

497

303

210
62 .-
08 05 \ ]
—_— — — . - . - — - R— = —=—

Sem 14anos Del5a De25a De35a De45a De55a 65anos
resposta oumenos 24anos 34anos 44anos 54anos 64anos  oumais

Fonte: Ciclocidade 2016.

Quantos dias por semana vocé costuma usar a bicicleta
como meio de transporte?
696
376
255
184 183
74
| am EE | |
Sem 1dia 2 dias 3 dias 4 dias Sdias 6 dias 7 dias
resposta

Fonte: Ciclocidade 2016.
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Vocé combina a bicicleta com outro meio de transporte
em alguns de seus trajetos semanais?

509

06

Semresposta

Sim

1.289

Fonte: Ciclocidade 2016.

Atualmente, qual o principal motivo para vocé continuar
usando a bicicleta como meio de transporte?

785
500
289
172
54
04 | |
T
G 0 &’ O & 0
& %) Cl -
& & oF e & &
& & 9 ¥
(A 3 £
\%@ % O . ‘_‘("Q
& 2
{S\@ %@
K
Fonte: Ciclocidade 2016.
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O que faria vocé pedalar mais?

Mais infraestrutura cicloviaria

Mais seguranca no transito 320
Mais seguranca contra assalto 251
Outros 197
Melhor estacionamento para bicicletas 131

Ruas e ciclovias mais arborizadas 20

Fonte: Ciclocidade 2018.

PEDALLE
como
MARINA

L oo

154




De bicicleta até a escola

Quanto tempo vocé gastaria para chegar de bicicleta até a escola?
Quem da sala levaria mais tempo? E menos?

Qual distancia seria percorrida?

E sequro ir de bicicleta da sua casa a escola? Ha ciclovias?

O quanto vocé poderia economizar se trocasse o transporte que utiliza
atualmente pela bicicleta?

Google Maps

Alguns sites

Instituto brasileiro de geografia e estatistica (IBGE):
https://www.ibge.qov.br/

Sistema de consulta do mapa digital da cidade de Sao Paulo (Geosampa):
http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx

Simulador de impactos ambientais da ANTP:

http://www.antp.org.br/simulador/impactos-ambientais/
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Territoriar: Ambientes educativos inspiram novas
aprendizagens

https.//www youtube com/watch?v=BWWepHUsPy8&t=31ls

A fotografia como

recurso

“O caminho até a
escola” de Vanessa
Félix dos Santos (2009)
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Mostra de Fotografias

Como
explorar os
percursos no
territorio para
ensinar
matematica?

Mapas e problemas
de percurso

Cartografia
Colaborativa

Mapas afetivos

¢ Como nos sentimos
quando
transitamos pelo
territorio?

e Como é o trajeto
até a escola e o que
sentimos quando o
percorremos?

Caso queira aprofundar:

https://www.agendapublica.org.

br/mapa-afetivo-tapira/
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Atividaode OS

Sequéencia diddtica

Vamos construir a partir do que vimos?

https://docs.google.com/document/d/TWauTwF1
nOU8[IApAI6fXit7USZC4iiiG/edit?usp=sharing&ou

id=101053736109434811136&rtpof=true&sd=true

ATIVIDADE 3

— Escolher um recorte/foco do territorio
escolar/institucional ;

— Escolher uma ou duas abordagens pedagdgicas
apresentadas durante o minicurso;

— Elaborar uma sequéncia didatica articulando as
duas abordagens pedagdgicas escolhidas para tratar
de um tema/conteudo de matematica a partir do
territorio.
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: O Tejo € mais belo que o rio que corre pela minha aldeia,
POFO COnClUIE.. Mas o Tejo ndo € mais belo que o rio que corre pela minha

aldeia

Porque o Tejo ndo € o rio que corre pela minha aldeia,
O Tejo tem grandes navios

E navega nele ainda,

. P . Para agueles que véem em tudo o que La ndo esta,
O Tejo € mais belo o g

A memdria das naus.

C]U(Z @) riO (E)c:— ?;c? EzifadrfoE:’g:lﬁ Portugal.
CIU@ caorre p@LO Efsapaogiggesiz%!?;ﬁgﬂé o rio da minha aldeia
minha aldeia, c bonde slovern
Atberto CO@]FO E por isso, porgue pertence a menos gente,

E mais livre e maior o rio da minha aldeia.

Pelo Tejo vai-se para o Mundo.
(F@FnOﬂdO PQSSOO) Para além do Tejo ha a América

E a fortuna daqueles que a encontram.

Ninguém nunca pensou no que ha para além

Do rio da minha aldeia.

O rio da minha aldeia ndo faz pensar emnada

Quem esta ao pé dele estd so ao pé dele.

Q)
=

Questiondrio

Link: https://forms.gle/CA36ZMtL2|USKITNA
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