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Modificacoes propostas pela Banca Examinadora

Pégina 4

- Quinto paragrafo, guarta linha, Onde se ler: "... Ultima:

tentativa punida ...", leia-se: ",., dltima tentativa on

de o choque foi apresentado ooe"s’

Paaina 14

- Primeiro parégrafo, guinta linha. Onde. se ler: "... ecua

¢80 lindar do tipo y= a-bX, onde a= 22,6 e b= 23,3" leia-

#

-se: "... oguacgao linear do tipé y= a-bX, onde a= -23,3 e

b': 22’66“.

~ Na legenda da Figura 5 (pag. 38), onde se ler: "... a=
22.,6.", leia~-se: "eoo a= =~ 23,3-"0 .

-~ Na Figura 5, onde se ler: ",.. b= 23,3", Lela-se: Y,...
b= 22,6",

Pagina 17

- - -
- Brimeiro paragrafoc

nona linha - onde se ler: "... intensidade 2,7 ma ..." ,

leis~se: "4eo intensidade 2,4 ma ..."o

-~ lla. linha ~ onde se ler: "... intensidade 2,4 ma ..." ,

leia~se: ".oe intensidade 2,2 ma sea".

4

Pagina 18

- Primeiro pardgrafs, a partir da guinta linha - Excluir

as. palavras: "... possivelmente, indicando que nac se es
ta diante de dois sistemas de respostas, mas. sim, apenas,

Umo" N




Pagine 24

- Retirar: "Bitterman,M.E., Toward a comparative psybhology

of learning. American Psycholonist, 1960, 15, 704-712." e
"Bittazman,M.E., Phyletic diffierences in learning.American

Psychologist, 1965, 20, 396-410.", porque, embora consul-

tados, nao foram especificamente citados no fexto.

~ Incluir: “"Cicala, G.A., Ulm,R.R. a;DremsiDoRo, The effects
of shock intensity and intertrial interval duration on
the operant. level of a shutile-avoidance response.

Psychonomic Science, 1971, 22, 7-8." (citado nz pag. 3) .

Pagina: 25
- Incluip: "Winograd,E., _Escape behavior under dififierent
fixed ratios and shock intensitiess, Journal of  the

Experimental Analysis of Behavior, 1965, 8, 117-124." (Ci

| tado na pag. 20).




Respostas de fuga por oportunidade de emissao (n=176)

Intensi-

~ -
Frequencia de

Frequencia: de. % de fuga
dade (ma) esquiva fuga

1,4 0 0 0

1,6 1 o 0

1,8 25 14 9,3
2,0 33 14 9,8
2,2. 66 50 45,4
2,4 63 35 30,9
2,7 65 67 60,4
3,1 99 44 57,1
3,7 106 60 85,7
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Sumfrio

0 presento experimento teve como objetivo retomar o problema
do efelto de diférentes intensidades de choque ns aquisigao de uma respg
ta de esquiva no peixe dourado (Carassius suratus). Usando 36 sujeitos
divididos em nove grupos, .foram estudadas g8 segulntes intensidades: .-:1

,u MBes.1,:6 ma.; 1,8 ma., 2,0 ma., 2,2 ma., 2,4 M&a, 2,7 Maa, 3,1 ma.,
e'3,7 mas Os sujeitos foram treinados nums situagao de esquiva sinallzaé
da, em eSquema de atraso, onde. um estimilo luminoso {CS) de 20 segundos !
de duraqao sinalizava o choque, Este podia ser evitado por uma resposta
de esquivay on terminado por ume resposta de fuga, se nenhuma destas res-
postas ocorresse’ o choque terxa uma duragao maxima de 10 segundos, sendo
entfo desllgado. : '

i
f:_y

Os resultados mostraram ume meior aquisiqao da resposta de es~
quive & medids que aumentava a intensidade do chogues Rates resultados
forem medidos at%aves da frequéncia bem como da 1ntencia da resposta de
esquiva, Nas 1ntensidades intermedidrias « fungao descrita apresentou f
algume variabiliaade Egta parecen ser resultado de diferengas na rapi-
dez de aquxsiqao ‘de snimal paere animsl, As respostas de fugs, sue fre>'

_ quencia =) 1atencia, sprosentaram resultados condizentes com os acima des»
crltos. : .



Sumary

The present study was aimed at the functional analysis of the
relationships botweon shock intensities and acquisition of discriminatedl
gvoidance responses in-the goldenfish (Carassius auratus)., Using 36 -
'subJects nine shock intensities.were, studied, .that.is, intensities of =
1., 1.6, 1.8, g 0, 2.2, 2., 2.7, 3.1, and 3.7 ma. The diseriminated
contingency invelved”d delayed procedure with a 20 sec., 0Si(light), =~
Shock could be evoided or escaped; if no responses were omitted, shock
lasted up to 10 sec, ‘

Results showed a p031t1ve function relating scquisition and
shock inten81ty, Moasures were taken of por cont of aveldance response,é
o8 well as its 1atency. At the intormediate intensity velueos thoe fune~
tion exhibited somo oscillations; further gnalysis showod that they could
be accounted for by differcnces in rate of acqu131tlon among subgects.

Escape responses tronds woro the same as those above.
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Em estudos de fuge ou esquive nZo sinalizeda &, fre -
quentemente, encontrada ume rela ¢éo positiva entre aguisigio & in
tonsidade de choque (Dinsmoor e Winograd, 195@; Boren, Sidman &
Herrnstein, 1959; Winograd, 1965; Riess,1970). Essa relacgdo tem -
‘bém existe em esquive discriminads, embors confundida por varios
fatores,

Egtudando & resposta de correr numa roda de atividade
‘Kimble (1955) obasrvou que ratos submetidos & intensidaces de cho=
que de 0,2 ma st 2,0 me sumentavem & froquéncia de respostas de
'fuga e esquiva & medida em que & intensidade de choque crescis .
Esta fungso, contudo, n@o ers linear e atingia seu maximo ocom 1,0
me, & permsnecendo pavas a intensidade seguinte.

Brush (1957) estudou, em cachorros, o efeito de varias
intengidades de choque (0,70 ma, 2,06 ma, 3,10 ma, 4,82 me & 5,59
me) ne squisicao de uma resposts de exquiva, em uma& situagao d e
celxa de corrida (shuttle box), ussande um procedimento de gtras .
Ble verificou que & porcentagem de snlmais que aprendiam sumenta-
ve como ume fungao direts da intensidade de choque, apresentando
um decréscimo na Gltime intensidade usada, Também, maior  nimero
de snimails aspresentou ;:latgncia da primeirs resposts de fugs como
ume fung@o decrescente, em relecdo & intensidade de choque., & la=-

téncis de Gltima tentativa punide mostrou uma fungso em U, Me-




Esquive dlseriminadas _,; ..... -
dides da resistencim @ extingso nién -mostrersm-guslquer efeito dif
moneial posterior—ds Intensidade do choque, embors & velocidade
de correr, durante & exfing&o, apresentasse uma funggo em U in -
vertido, Contudo, ndo foram observadas diferengas em outros indi-
~ees de squisigio examinados (como por exemplo: nimero de Hentati -
vas sntes de ultims resposts de fuge, mimero de choques recebi
dos, etc,).

Moyer e Tormn (196l )}, em experimento reglizado com ra%o:r.
estudaram esquiva singlizada, em eaguema de atreso, numa salxa e
sorride (shuttle box), usando gs intensidades de 0,5 ma; 1,0 uxx
1,5 ms, 2,5 ma, 3,0 ma, 3,5 me e 4,5 ma. Embors nio obterds dife-
pentes efeitos entre 0,5 ma e 1,0 ms, os resultados,desse esiuccl,
mostrarem, para o restante dos valores utllizados, uma funggo in --
verss, isto 6, o nimero de respostas de esquiva diminuia g wmedidn
em que ® intensidade de choque sumentsva., Esse fungao, pOreY:, fEC
era monotonica, verisndo, especislmente, nas intensidades mais al
tes, & partir de 3,0 ma, inclusive, sz diferencas no {ndice & =~
quisig#o ni¥o eram mais significatives, As latenclas dessas respos
te®, tembem, mostraram o mesmo fenomenb, isto &, aumentavam & med?i
de em qué & intensidade sumentava. Quando os sutores snalizaram o
nimero de sujeitos que atingiram um critério de aquisigéo, observg
ream, tembém, uma relagBo inverss entre &sse indice e a intensidade
do choque, isto é, uma porcentagem menor de animaeis atingiu o crie
tério & medide em que & intensidade foil aumentada.

E precisc notar que as intensidades mais altas naadas
por 6sses sutores em muito excedism os valores, mnormalmente, em
pregados em estudos de esquiva, com ratos, Désse modo, & posaivel
que os niveis de ehoque, na verdade, eativessem interferindo na a-
quisigéo da resposta., Ewsa interpretacao seria coerente com o fa-~
to de que no estudo de Moyer e Korn, nao se obteve diferenga entre

os grupos experimentals durante a extingao. A respeito das inten-
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sldedes usadas, os pror vios autores notaram que em todos os valo -
res os animais parecer :: afetados e naes intensidades maig\““aitas
exibiram um comportamen:u consideravelmente desorganizado de pu -
lar, sgachar-se, etc. -

& forma ds funsio, que relaciona & aquisigé@o da esquivé“
com a intensidade de c¢l..v:2, obtlda por Moyer e Korn & inversa &
guela obtida por Brush = :bora, ambos 08 eatudos, obtivessem uma
disrupgao de comportame..o para as intensidades de choque maie ~"a
vades, Considersndo o:¢ nesse primeiro estudo foram utilizados
retos e no segundo cacs, 6 possivel que & diferenga nos resulta -
dos wmeja atribuivel & «iferenga na proporgao entre as intensida.ﬁg_
deg de choque utilizads:., em cada caso, e & resistencia dos snimeis
g0 choque,

Para verificc™ s possibilidade de que os valores mals
baixos, utilizedos por ¥oyer e Korn. -:tivessem ebaixo do  limlar
dos animais, Levine (1¢'"' merlizou va 2xperimento para investigar
squels faixs de intensirz.cs. O prosecimento do seu experimento
bastente semelhante ao - iMover e sourrn, tendo, esge autor, também9
usado rato e caixa de .orrida {shutile box). Levine trabalhou
com 0,20 ma, 0,35 ma, C,50 ma, 0,i% ma e 0,80 ma, num esquema  de
gtreso, submetendo os ei:lmals & uma Inica sessdo experimental de
90 tentatives. E£le enc-mtrou que ate 0,5 ma &s diferengas produ-
zidss nio eram estatistisemente significatives, para os niveis muls
elevados de intensgidad- Lavins c(2serv-1 um decréseimo  gradatiz~
ng eficiéncia com que ¢ resposta de esquiva ers edquirida, ou aris.
o mesmo tipo de fungf@o :btido por Mcyer e Korn, sendo, porém, para
valores até 1,0 ma.

Essa divergéncia pode ser explicada, talvez, pele fator
intervalo entre tentati.:.:, cue ns ovrimeiro trsbalho era varia -

vel ao redor de 20 seg. = no segvndo, varigvel so redor de 60 meg,

08 estudos de intervalc emtre tentative (Cicala, Ulm e Drews,1l971;
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Kurtz o Shafer, 1967) tem mostrado que intervalos maiores favore-
cem & aquisicio da resposta de esquiva, o que explicaria, entéo ,
os melhores resultadog obtidos pelos sujeitos de Levine.

Um outro fator que deve ser levado em consideracgao nos
estudos que procuram correlacionar aquisicdo de esquiva e inten-
sidade do choque, parece ser a forma de apresentagao do choque.

D!Amato e Fazzaro (1966) trabalharsm usando choque con-
t{nuo e descontinuo, em tres faixas de intensidades, para treinar
uma resposta de pressaoc & barra, em ratos. Pars as duss formas de
choque, os sutores encontraram que & aquisicao da resposta de es -
quivea era uma fungéo inversa da variavel intensidade do choque, No
caso do choque cont{nuo, essa funcéo atingiu a assintota no ve -
lor 0,55 ma, enquanto que , para O choque descont{nuo, a funcéo
decresce gradativamente até a nltims ‘mteonsidade usads,

0 conjunto degses resultadcs ieva a supor que utilizando
-se umg faixa de intensidades, suficienfsmente empla, & comegard
Intensidades extremamente baixas, obicr-ss-ia uma fungéo, relacio-
nendo  aquisicBo da resposta de esqui-u e intensidade de choque ,
com & forme de um U invertido.

A esse respeito, medidas menc:c usuais, como os fndices
de aquisic8o registrados por Brush (257), mostram 6ssa fung8o em
U invertido, embors os resultados nfo siinjam & significgncia.
Basas medidas s8o o numero de mlternacccs entre respostes de esqui
va & fuga, o niimero de respostss de esquiva antes da ultima tenta~
tiva punida, e o numero de tentativas entre a primeirs resposta de
esquive e a dltime resposta de fuga.

Em outros estudos, esss fungio fol obtida mais facil e
consistentemente,

Bolles e Warren (1965), utiL.xando resposta de pressdo &

" barra, obtiveram, pera as intensidaces 2o 0,10 ma até 2,2 ma, uma

~ fungéo em U invertido.
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Mais recentemente, Bintz (1971,a) treinando rsatos em

uma situagao de caixa de corrida (shuttle box), usando intensida -
des de 0,4 me, 0,8 ma e 1,6 ma, também, obteve uma relsgio do tipo
U invertido,
. Usando um planejamento experimental diferente do visto &
te sagora, ou seja, controle pelo préprio sujeito, D'Amsto, Fazzaro
e Etkin {1967) trabalharsm com tres grupos de ratos, Cada grupo
fol submetido a duas fases de treino, respectivamente, com 0,2-0,2
ma, 0,2-1,0 ma e 0,2-5,0 ma. O efeito désse procedimento foi au -
mentar, sensivélmente, & porcentagem das respostas de esquiva, su=~
mento esse, proporcional ao aumento de intensidade, Num teste, sub
sequente, de extingcao foi observada ume relagéo direta entre a re-
sistencia & extingio e & intensidsde do choque, ou seje, a extin -
¢80 foi mais répida para os grupos de intensidades mais baixas.

Parece interessante, contudo, verificar essa relagéo - &
quisicao de esquive x intensidade de choque =-, com esPécies néo ma
miferas, especislmente, no caso do peixe, desde que jé& existem da-
dos, a respeito de esquemas com reforgo positivo, mostrando que osg
resultados obtidos com ratos e peixes podem apresentar fungoes di-
ferentes, com variagdes qualitativas. Nesse sentido, podem ser ci
tedos trabalhos sobre reverséo de discriminaggo (Bitterman,Wodinsky
e Candland, 1958), aprendizagem de probabilidade ( Bittermen |,
Wodinsky e Candland, 1958; Behrend e Bitterman, 1961) e reforgamen
‘to parciel (Gonzalez, Behrend e Bitterman, 1965; Gonzalez, Holmes
e Bittermsn, 1967, a e b ; Gonzalez e Bitterman, 1967).

A literatura sobre controle asversivo, em pelxes tropicails
nao & extensa, provavelmente, porque ¢ w180 desse animal, em labora-
téorios de condicionemento operante, é recente, A maior parte dos
trabalhos vem do laboratdrio de Bitterman e investigam os parﬁme -
tros temporais do intervalo CS-US; mostram & aquisig@o da esquiva

como ume funcéo direta do intervelo CS-US, até a duragédo de 20 seg
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a partir ds qual a funcf@io se aproxima, agsintoticamente, do 1limi -
te, (Behrend e Bitterman,1962), Foram investigadas, também, as
varidveis intervalo entre tentativas e mimero de tentativas (Bshrend
e Bitterman, 1962; Behrend e Bittermen, 196l).

Em 1971, Bintz estudou o efeito da intensidade de cho -
que, numa situag8o de esquiva sinslizads, trabalhando com & espé =

cie Carassius suratus, mais conhecida como peixe dourado, Como

€S, usou choque pulsante, de 20 seg, dé duragéo, nas seguintes in-
tensidades: 6v, 9v, 12v, 15v e 18v, .Péra cada valor, foram reell-
zades duss sessdes experimentais, de 50 tentstivas cads uma, com
intervalo entre sessoes de 2, horas, e intervalo CS-US de 10 seg.

Fle encontrou que a aquisic8o da resposta de esquiva, nume situa -
¢cBo de caixa de corrida (shuttle box), parece ser uma fungao em
forma de U invertido ds intensidade de choque (Bintz, 1971, b),

Como essass variaveis tem se manifestado relevantes, no
caso dos mamiferos, torma-se interessante verificar a forma dessa
funcaoc com aqueles valores apontados por Behrend e Bitterman (1962),
mesmo que nao possa reproduzir a faixa de intensidades usada por
Bintz.

Na impossibilidede de saber a faixa de intensidade usads
por Bintz, realizou-se um experimento piloto, com a finalidede de
determinar a faixa de intensidade de choque & ser usada no presen-
te experimento. Sua amplitude deveria ir de um valor, acima daque
le que produzisse uma resposta de estremeqﬁo, até um velor abal
xo daquele que produzisse danos fisiologicos no animal, Os valo -
res encontrados se situsm na faixa de 1, ms a 3,7 ma, A duragao
do choque fol a mesma utilizada por Bintz (1971, b). Durante 8586
experimento, notou=-se que, quando os animais falhavem em responder
¢ o chogque permanecia slém de 10 seg., observava-se um comporta =
mento letargico nesses animais, Bintz, também, observou tal com

portamento em seu experimento, o que era, frequentemente, seguido
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de morte do snimel. Embora o sutor néo esclarega se 8sses animals
ficarem expostos a longas duragoes de choque, éle os relats como
parte do grupo submetido & maior intensidade, por ele usada, ou se
ja, 18 volts., Como esse comportamento observado parecis ineorrer
em prejuizo fisico pera os animails, decidiu~se mudar, também, &
duragao do chogue.

_ 0 presente experimento se propoe retomar o problema do
efeito da intensidade de choque na aquisigfo da resposta de esqui-
va, em peixew, adotando como valores dos parametros intervalo CS-
U8, intervalo entre sessdoes, ete.,, aqueles considerados, pela lite
ratura, como mais eficientes; e usando umas duracéo de choque, em

caso de nao resposts, nfo superior a 10 segundos.
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Mé&todo
Sujeito

0O sujeitos foram 36 peixes dourados (Carsssius suratus),

sdultos, obtidos do Netuno Aguarium (Av.Weshington Luiz, 6995 = S&o
Paulo -~ SP), Os animeis tinhem, aproximademente, 7,0 om de compri
mento, da egtremidade da cebecgs a ds couds e ersm experimentalmen-
#e ingeénuos,

O gujeitOS‘foram divididos em grupes e szsim mentldos

separndemente, Cada grupo fol colocado em um aquério de plastico -

contendo vegetagho squatica {Cabombe carolineans). Om aquérios e-
ram serados srtificisimente através de bombas, nodélo "Tropicel",

Tode & agus utlilizsde, guer nos aquérios de manutengao
quer no aquario de experimentaéao, era recolhids 148 hores sntes da
sua utllizagio pera decantagdo do eloro, por se trater de ague @b
metida m tratamento quimico psrsm torna-la potavel,

O# snimeis eram s&limentados, d?&miamente, nos squerios de
manuteng&o, com reg@o especial (Vit Bom).

Os aquarios encontravsm-se em ume sslete fechada, ilumi-
nede ¢om 1luz fluorescente, As 1uzes.enqm apagadas 6 scendidas de
acérdo com o ciclo normsl dia e noite.

Forsm feltos reglstros diarios ds tempersturs nos squa-
rios, observando-se que, no decorrer de todo o experimento, esta qg

riou entrs 22 e 26° C.

Equipsmento

0 equipamento usedo, na reglizacao do experimento, cons =
tou de um squario retengular, de gerilico, com 80,0 em de comprl -
mento, 5,0 cm de largurs e 20,0 cm de altura, que pode ser visto

ne Pigurs 1. ¥ distancia de 20,0 cm de cada extremidede do aque -

Inserir Figura 1 mais ou menos aqul




Esquive diseriminada g
wio foram colocados dois anteparos de scrilico, com 27,0 cm de al-
tura e 5,0 cm de largurs, de modo a reduzlr a extensao do compri =
mento util, no squario, para 40,0 cm.

Na parte superior de csda anteparo estava présa ume lém-
pads de filsmento incandescente, de 110v CA, de 5 watts, A extre
midgde do lampads ficava a ums disténcla de 10,5 cm da superficie
da 4gue. O ocender desse lémpads fornecia o estimulo condicionado
utilizado no presente experimento.

No parte inferior e em justaposicao a cada anteparoc, es-
tove ume plece de sluminio, de 5,0 em de lergura por 11,0 cm de
comprimento. Tais placas foram utilizades como eletrodos pars o
entrega do eatimulo incondicionado utilizado no experimento,

Na parte central do squario fol colocado um obstaculo de
gerilico opaco (indicando na Figura 1 pelas letra B) e de forma tra-
pezoldal, com 20,0 cm de base, 13,0 om de lade e 9,0 om de altura,
gendo o topo désse obst#culo, um retamgulo de 6,5 cm de comprimen-
to por 5,0 cm de largura.

0 nivel da ague do amquario stingie & altura de 10,5 em ,
de tal maneira que, entre o topo do trapezoide e & superficie Ao e
gua, houvesse ume distancia de 1,5 cm, Essa quantidade de ague -
ra apenss o suficiente pera permitir os sujeitos atrgvessarem de
um lsdo psra outro do aquério, com o corpo inclinsdo,

& temperstura da Agus, no squario experimentel, fol re=.
glstreda de trés & quatro vézes, diarismente, durante o experimen-
to, observandc-se uma variagdo entre 2L e 28° C. & agua do equa -
rio ers trocads dums vézes mo dia, diariamente,

& resistencis residual do aquério, medida entre os ele =
trddos 6 com o nivel de dgua especificeds, fol obtida, diariamente
(Multetester "SANWA™, modélo 360-YTR) observando-se, no decorrer
do experimento, ume variagfo de 18 a 28 K Omhs (Para maiores deta-

lhes sobre resisténcis, vé Tabels & do apendice).
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0 estimulo incondicionado utilizado foi um chogue elétri
co produzido pela'passagem de uma corrsnte de 110v CA, pelos ele =
trodos do squario, & corrents, fornecida pels rede comercisl dm
cidade, passava por um estsbilizador (marca Televolt , modelo
RVG = 500) snfes de slcencar os eletrddos, Ligado, em série, com

N
egse circuito, estava um conjunto de reostatos, cujo ajuste, gl om

Inserir Figura 2 mais ou menos agqui

de permitir compensagio para as varisgdes ne& resisténcia residual
do‘aquério, também possibilitava o controle da passagem de corren-
te. (Ve Figura 2 para detalhes do circuito), Isso permitis & ob-
tengho das Aiferentes intensidades de choque elétrico utilizadas
no experimento: 1,L ma,‘l,é ma, 1,8 m&, 2,0 ma, 2,2 ma, 2,4 ma ,
2,7 ma, 3,1 ma o 3,7 ma,

& spresentacgdo da luz e do choque era controlada, manual
mente, pelc experimentador, através do uso de interruptores.

Psra registro de tempo foram utilizados dois crondmetros,
marca Hanhart,

0 experimento fol realizado em uma saleta,parclelmente ,

reveztida de eucstex e mantida em penumbrs,

Procedimento
No presente experimento foil utilizsdo o procedimento de
esquive sinalizada, em esquema de atraso., Como estimulo sinal(Cs)

foi useds uma 1luz; como estimulo aversivo (US) fol utilizado cho=-

Inserir Figura 3 mals ou menos aqui

que elétrico de diferentes intensidedes,
0 sujeito era colocado em um dos lados 4o aquério e &
luz do lado em que ele estivesse ersa entdo acesa, & luz permane =~

cla 1igada por 20 segundos, findos os quails era apresentado o cho=~
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que, enquanto a luz permanecia acesa, Ambos, luz e choque, eram
mentidos ligadps por um periodo de 10 segundos, sendo, estdo, des=
ligados simultaneamente, conforme mostre o diagrama do procedimen=
to, na Plgurs 3. Luz e choque permaneciam desligedos atée & proxi-
ma tentativa quando, entao, o procedimento deserito se repetia ,
sendo a luz sempre acesa naquele lado do aquério, no quegl o animal
g6 encontrasse no inicio ds tentativa.

Se o sujeito emitisse a resposta de stravessar o squae -
rio, psssando pera o outro compeartimento, transpondo © obatéculo ,
durente o pericdo de 20 segl em que apenasa luz estivesse presente,
considerava-se sste comportamento como uma reaposta de esquiva.
Nezse caso, o CS era, imediatamente, desligado apés o término da
resposte e o choque programado, & segulr, néo era apresentado. Se
o sujeito emitisse o mesmo comportamento durante os 10 seg. em
que tanto g luz como choque estlvessem presentes, congiderava - =8
este comportamento como respoata de fuga. Ambos os estimulos ersm
desligados apods o término da resposta.

0 intervalo entre o desligar do CS e sua apresentagao
subsequente (intervalo entre tentativas) era de dyragao variavel,,
ao redor de uma médiam de 120 seg., e dentro de ume amplitude de 60
‘m 180 seg. Respostas de transpor O obstAculo, que o sujeito emie-
tisse durente o intervalo entre tentativa (resposteas extras), néo
terlem quelquer efeito progremado.

Antes do experimento comegsar, 0S8 ganimeis foram divididos,
a0 scH30, em nove grupos, com quatro sujeitos cada grupo. A cads
grupo etribulu-se uma inten51dade diferente de choque elétrico
(1,4 me, 1,6 ma, 1,8 ma , 2,0 ma, 2,2 m®, 2,4 ma, 2,7 ma, 3,1l m& e
3,7 ma),

Caden sujeito fol aubmetido = quatro gesasbes experimen =
tais do procedimento degerito; cads sessdo ocorrendo a intervalos

de 1.8 horas, Desse modo, ers pos&ivel trabalhar com pelo menos
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dois sujeitos de cada grupo, em um mesmo disa, ficando os dois ani-
mais restantes para o dia subsequente, Cada sessado consistis na
gpresentacgio do prosedimento descrite, por 10 tentativas, nas tres
primeirss sessoes, © por 15 tentatives, na quarto sessno.

0 transporte dos snimais, aa-&ala de menutencgac pars =
sals experimentsl,; era feito em uma ckixa de mer{lico, contendo

mpus, e o animal era retirado do aquério com um pu B
: G

Registro e tratamento de dados

Para cada sujeito forom reglstradss oo frequencias das
respostas de esquive e de fuga, bem como su&s regpectives laten =
ciss, & frequéncia das respostas extras fol também registrada.

No cédleulo das laténcics médiss, dada as possibilidades
de terem ocorrido respostas de fuga ou esqulva, bem como de ngo
resposta, paras algumas tentatlivas, adotou-se os seguintes erite =
rios:

a) Numa tentativa em que nfo fosse registradg uma respos
ta de ssquiva, atribuia~se, pars computo das laténcias das respos?
tgs de esquiva, uma lsténcis igual & duragao do C8, ou seja, de 20
geg., JTsgo fol feito mesmo quando o sujeito spresentou uma respos
ta de fuga subsequentemente,

b} Em qualquer tentative em que se registrasse uma res =
posta de esquiva, atribuie-se, pare fins de computo deas 1at3nciws
das respostes de fuga, uma laténcls zero. Quando ndo fossem regis
tradas quer respostas de esquivs quer respostes de fugs, atribﬁia-
-se, para os célculos ja mencionados, um valor 10 (duragio mexima

do US).
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Regultados
No painel Aj ds Figura l, vé-se representads, graficamen
te, & percentagem de respostas de esquiva emitidas por cada grupo,
durente as sessoes de condicionamento, em fungao da intengidade de

choque, # curva resultante mostra uma gceleragao positiva até o

Tnserir Figura 1 mals ou menos aquil

valor de 2,2 ms, seguida de uma parade nos valores intermediarios
de 2,2 ma a 2,7 ma (F= 1,37, gl= 7/24, pp0,05, pare os grupos 1,h
me e 1,6 ma; F=3,92 , g1=15/1-|3, p{ 0,01, para os grupos 1,6 ma,l,8
me, 2,0 ma e 2,2 ma; F = 0,18, gl= 11/36, p»0,05, para o8 grupos
2,2 mo, 2, ma e 2,7 ma) e ums gceleracdo negativa em sua parte fi
nal. Embora a sceleracio seja negativa nas Intensldades mais a8l-
tas, sinda assim, os efeltos produzidos sgo significativamente di-
ferentes entre si (F=12,0 g1=14/36r, p{0,01, para os grupos 2,7
ma, 3,1l me e 3,7 ma).

0 mesmo tipo de fungio é obtido, gquando se analisa  os
resultados, apenas, da Gltimo sessfo experimental (painel B da Fi
gura L). Em relagio & enterior, deve ser dito que, essw curva irm
uma inclinagso muito mais aguds, indicando uma maior diferenciagéo
entée os efeitos produzidos pelas intensidades de choque utiliza-
das.

Pode~gse notar, também, que, uma vez que & intenslidade do
choque sejs capaz de produzir uma resposta de esquiva (1,6 ms) su=
mentos de intensidade, & intervalos de 0,2 ma, parecem ser sufici«
entes para manter ume diferenca apasrente de comportemento nos va -
lores meis baixos de intensidade. Pers valores maiores que &,2ma,
o ritmo de mudanca de intensidode do choque deveria ser malor pa -
ra, prov&velmente, se obter o mesmo efeito.

Uma correlogfo 10g&ritmica, para og diferentes interwva-
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los usados entre intensidasdes de chéque, produz uma fungao de ace=
lerac@c constsnte, o que, também, pode ser visto na reta de regres
sno, calculade sobre os dados do painel A&, da Figure . Esta rets
obtida pelo método dos minimos quadredos, tem uma equaqao linear

do tipo y= & - bX, onde a= 22,6 ¢ b= 23,3, Na Figura 5, essa re

TInserir Figurs 5 mais ou menos asgui

ta fol tragada, ajustsndo-se aos dsdos, com uma disperséo nédias |,
entre velores observados e valores estimados, da ordem de 7,4.
Assim, no presente trabelho, & aquisig@o da resposta de
gzquiva parece ser uma fungéo direta de intensidade do choque em -~
pregado, &, um céleulo do coeficiente de correlagso, entre essas
variaveis, produziu ume forte correlacdo positiva (r= +0,85).
Ne Figura 6, pode-se ver a evolugdo da aquisigéo da res-

posta de esquive para cada grupo, dia a dia, durante o experimen-

Ingerir Figura 6 meis ou menos aqui

to. Observa-se, nessao figura, que para o aparecimento das primei~
ras respostos de esquiva, nos intensidades mais baixas, fol neces-
gs4rio um meior numero de gessodes do que nas intensidades mais al =
tag. Na intensidade 1,l ma n&o se observou quaisquer respostas
de esquiva, no decorrer de todo o experimento.

Anglissndo a familia de curvess, da Figura 6, verifica-se
que, tembém, a veriebilidade degsses resultados parece depender ds
intensidaede do choque. Assim, tem-se, nes intensidades extremas ,
curvas de aceleracgéo positiva, enquanto que, nes intensidades in -
termediarias (2,lma e 2,7 ma) os efeltos parecem ser menos esta~-
vels, produzindo, inclusive, desaceleragdes na fungao obtida. o

de interésse notar, ainda, que, nes intensidades mails altas, o ni -
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vel de aceleracho apresenta-se mais elevado do que nas intensida~
des mais baixas,

Desse modo, pode-se dizerque o efeito total da variavel
intensidade de choque pode nfo 8o produzir maior mimero de respos
tes de esquive, como, tombém, produzf-las mais rapidements, Tal
fenomeno pode ser melhor obgservado no painel B, da Figursa 6, onde
tem-se ume curve acumulada da porcentagem de respostas de esquiva,
por sessfo, em funcfo da intensidade do choque.

A varigbilidode e ms inversdes notadas, com relagdo as
intensidades intermediariss, poderiam ter produzido os efeitos nEo
diferencias observados na Figura li (intensidedes 2,2 ma, 2,4 ma e
2,7 ma), Para se verificar até que ponto a relagdo obgervads, en-
tre a intensidade de choque e a frequenols de resposts de esquiva,
se gquebra, na Pigurs lj, por um efeito direto da variédvel intenslds
de do choque ou por um efeito sobre a variabilidade dos dados, se-
ria necessario snalisar dados individusis,

A esse respeito, a Figura 7 fornece informagoes relevan-

tes, apresentando os dados individuais, por sess@io, Anelisando eg

Ingerir Figura 7 mais ou menos aqui

sa figura, verifico-se que pars a intensidade de 1, ma nenhum su=~
jeito emitiu a resposte exiglda. Apenas, s partlr da intensidade
de 1,6 ma comegaram a surgir respostas de esquiva ©, MOesmo aasim ,
somente, na quarts sessdo e, apenas, para um sujeito, A medida em
que a intensidade continuou a aumentsr, um numero maior de sujei =~
tos passou a apresentar mais cédo um meior numerc de respostas de
esquiva. No grupo de intengidade 1,8 ma, um dos sujeitos atinglu
niveis de desempenho mais elevados do que qualquer sujeito do gru=-
po de intensidade 2,0 ma., Do mesmo modo, dois sujeitos do grupo

de 2,2 ma apresentarsm niveis de desempenho bastante préthos do
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melhor nivel apresentado pelo grupo de intensidade 2, ma; um 48 -
les chegou a apresentar um desempenho superior ac dos sujeitos do
grupo de 2, ma, Todos os sujeitos.de um mesmo grupo, n&s inteﬁql
dades mais elevedss, atingiram, aproximadaemente, os mesmos niveis
de desempenho,

Assim como, as paradss observadas na fungéo da Figurs U
poderism estar refletindo inversoes, ou seja, redugéo no numero de
respostas de esquiva, a snalise dos dados individusis sugere que g
inversao observada na Figura 6 6 tanto resultante do nimero rele-
tivo de sujeitos respondendo, ativamente, numa dade intensidade e
sessdo quanto do nivel de respostas durante as sessoes, KEsse fa-
to, em geral, costuma ser tomado como evidéncia de gque outros fa -~
tores agem na situagéo, No presente caso, portanto, embora a in-
tensidades do choque pudesse ser um dos fatores importantes, devem
existir outros fatores, ndo identificados e nfo controlados, que
expliquem os diferentes niveis de respostas de individuo para in
dividuo, Deve-se salientar, contudo, que a variavel intensidade &
choque, e partir do valor 2,7 ma é suficientemente forte para emm
lar essa fonte de varisbilidade,

Resta, ainda, apontar que um dos sujeitos, do grupo
de 3,7 ma, apresentou uma diminuigf&o no numero de reapostas emiti-~
des na terceira sessfo., Essa queds na frequgncia de respostas co=-
incidiu com uma diminuigéo no ritmo de atividade geral désse sujei
to(ficou parado no fundo do equario). Além disso, ésse sujeito
foi o Gnico snimal que morreu pouco tempo (trés dias) apds o térmi
no do experlmento. Essa diminuigao de atividade, tembém, foi ob -
gservada em relacfo ao sujeito do grupo de intensidade 3,1 ma, que
apresentou menor frequéncia, na terceira sess@io. Entretanto, esse
animal, logo apés apresentar esse comportamento moroso, voltou a
sua stividade geral costumeira, apds algumas tentativas,

As medidas das latéencias das respostas de esquiva, em
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fungdo ds intensidade de choque, por sessio, estdo representadas

na Tabela 1, Para aquelas tentativas onde nenhums resposta de es~-

Inserir Tebela 1 mais ou menos aqui

quiva fol emitida, atribuiu-se =a laténcia, nessas tentativas, umn
valor correspondente & duragfio do €S, ou seja, 20 seg. Ve-se, nes
sa tabela, que,de modo geral, & medida em que & intensidade de
choque suments ha uma diminuigdo na laténcia e &sse efeito &
melor & medida em que o mimero de sessdes sumenta. Nas duas inten
sldades mais baixss, o efeito do choque, ainda, néo se faz notar,
O aumento da laténcia, observedo com a intensidade 2,7 ma, nio mo-
difice essa analise, uma vez que éle se revelou nao diferente dosw
resultados obtidos com a intensidade 2,4 ma ( t:2,45, ol.=G
p>0,05). Verifica-se uma forte correlagéo negativa (r= - 0,93) en
tre as variaveis latencia de esquiva e intensidsde de choque.
Embora a inversao observada nao se ja significativa, ela
perece estar ligada ac mesmo fator de variabilidade, anteriormen -
te, descrito e que afetam os grupos de 2,4 ma e 2,7 ma. No que
diz respeito & 1latencia das respostas de esquiva, eésse fator ’
tembém, reduziu a eficidncia de resposta de esquiva pars osses
grupos, Fol feita uma tentativa de analise da 1at8ncia, em que &o
invés de se atribuir, a uma nfo resposta, um valor de laténcia i-
gusl & 20, se eliminou, do calculo de médias, as tentativaas onde
isso ocorria. Hsses dados (Vé apéndice, Tebela B}, sinda, mostram
essa mesma tendencia, porém, a variabilidade, agora, & bem maior,
Na Figura 8, esta representada a porcentagem das resposw

tas de fugs, para cada grupo, em fungéo da intensidede de choque ,

Ingserir Figura 8 meis ou menocs aqui
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pera as quatro sessoes, Como ja fol dito, para tragar essas curva,
considerou~se como tendo havido uma resposta de fugas naquelas ten-
tativas onde houve resposta de esquiva. Essa curva tem caracteris
ticos bostante semelhantes aquelas deseritas pera o resposte de eg
quiva, possivelmente, indicando que nac se esta diasnte de dois sis
temas de respostes, mes sim, apenas, um. A curves apresents ums a-
celeracao positiva 8té a intensidede de 2,2 ma, com uma reversao
tendencia entre 2, ma e 2,7 ma, tendo a frequancia de regposteas
de fuga diminuldo, apenas, para & intensidade de 2,4 ma, 4 acele
ragdo da parte final da curva & maior do que & da parte inicilal.

A Tabela 2, mostra a meédia des lstencias de fuge, por

sessfo, para cada grupo experimental, Na&s tentativas onde nenhu

Ingerir Tabela 2 mais ou menos aquil

ma resposta de fuga fol emitida, atribulu-se & 1at3ncia, nessas
tentativas, um valor correspondente a dura¢ao do US, ou se]a, 10
seg, Observa~se que & medida em que o intensidede sumenta o la-
tencis medis diminui. No valor de choque 2,4 me&, obgserva-se, 1 =
gualmenfe, um sumento da latencis médis, de tal forma que, entre es
sos variaveis, = correlagao obtida, também, & inversa (r= - 0,84).
Quando esso onalise foi feita pars aqueles sujeitos naquelas tentg
tives onde uma resposta de fuga foi observada {Tabela ¢, do apen~
dice) essa tendéncia permaneceu, embora os dados apresentassem con
sideravel irregularidade, Uma analise, dila a dia, da média de la-
tencia de fuge, indica um decréscimo da laténcia a medida em que
sumenta o numero de sessoes,

Forsm observados, também, comportamentos de transpor o
obstaculo durante o intervalo entre tentativas, ou seja, respostas
extras. A frequencis das respostas extras parece crescer de ses-

s@o para sessdo, dependendo, tambem, da intensidade do choque, em
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bora essa tendencia néo seja muito cleras, conforme pode~se obser-

var na Tabela 3. Nessa tebels esta representada a frequéncia re-

Inserir Tabela 3 mals ou menos aqui

lativa de respostas extras, por sessfo.
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Discusséo

No presente experimento, observou-se que a aquisicio de
uma resposta de esquiva parece ser uma funcdo direta da intensida-
de do choque,.

Eases resultedos concordam com aqueles obtidos por
Dinsmoor e Winogrsd (1958), Boren, Sidmen e Herrnstein (1959) ’
Kimble (1959), Winograd (1965), D'Amato, Fazaro e Etkin (1968) e
Riess (1970}, apesar de diferirem quanto & espécie de sujeitos u-
tilizada, eles trabalharaem com memfferos, e, em alguns, quanto ao
rrocedimento adotado, (

Também, ndo sao incompativeis com os estudos, cujos re -
sultados mostraram uma funcdo em U invertido. Para tal acertiva ,
tome-se em considerac8o os estudos de Brush (1957), Bolles e
Warren (1965) e Bintz (1971,a), os quais encontrarem uma fungéo em
U invertido, trabalhando com momiferos. Bintz (1971,b), em estu -
dos com peixes, igualmente, encontrou que & aquisigao da esquiva
se mostrava como uma fung@o em U invertido da intensidade do cho =
que, Nesse sentido,os resultados do presente trabalho poderiam ser
considerados como correspondendo a primeira parte da curva do
Bintz, '

Por outro lado, este trabalho diverge dos estudos de
Moyer e Korn (1964 ), Levine (1966) e D'Amato e Fazzaro (1966), que
encontraram ser a aqulsig@o de ume resposta de esquiva ume fungéo
inverss da intensidade de choque.

Talvez essas fungoes nio se jam incompativeis, mas, ape-
nas, faixas diferentes de fungdes ndéo monotonicas.

A diminuigio na frequéncia de esquiva, a medida em
s intensidade aumenta, & explicada, por aqueles pesqulsadores que
observaraem ésse fenomeno, em térmos do aparecimento de comportemen
tos incompstiveis com a respostas de egsqulva, O animal apresents -

ria uma diminuicdo da atividade geral, a medide em que aumentasse
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a intensidede de choque, Hsse comportamento, comumente denominado
congelamento ("freezing"), seris incompativel com a resposta ope -
rante exigide, Tal "congelemento" tem sido, frequentemente, cons-
tatado em ratos quando colocados em ume situagfo experimental, on
de usa-se choque elétrico como US (Schoenfeld, 1950; Moyer e Korn
196l ; Bolles e Warren, 1965).

Em pelxes, tem sido constadado, entretsnto, um aumento &
atividade, em situagBo aversiva desss natureza (Bitterman, 1964 ;
Bitterman, 1965).

Apegar de obgervado, neste experimento, de modo
geral, um aumento de atividade, é posaivel que nas intensidades
mais altes, se estivesse aproximando de valores de intensidade, on
de comportamento letarglco, observado por Bintz (1971,b), estives-
ge sendo eliciado, Em dois animais, nes duss mals altas intensida
des (3,1 ma e 3,7 ma), apresentaram diminuigao da atividade geral,
Déseos animals, um morreu trés dias apds o término do experimento.

Tomando em consideracfo o fato de que Bintz (1971,b) es-
tava produzindo morosidade ¢ perdsu varios animais, provavelmente,
ele eataria trabalhando com umas faixa de intensidaede muito eleva -
da, nao stingida no presente experimento. Essa morosidade poderias
ser responsével pelo aumento de laténcia e perda de eficiéncia na
frequencis de esquiva, produzindo a inversac da fungéo obtida por
Bintz,

Conforme foi mencionado na sessao de resultados, asnimais
dos grupos de 3,1 ma e 3,7 ma, do presente estudo, apresentaram
comportamento semelhante ao descrito acima, Seria, entio, possi-
vel screditar que & faixa de intensidade usada, neste experimento,
correspondesse & primeirs metade da curva obtida por Bintz(1971,b}

Rebedeau e Webster (1970) estudendo, em cobaias, o efeil-
to da intensidede de choque, constatou que tais comportamentos in-

compativeis podem se dissipsr no intervalo entre sessdes, permitin
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do um melhor desempenho, em sessoes subsequentes, para niveis de
intensidade baixo e medio, No presente experimento fol utiliza-
do intervalo igual so dobro daquele usado por Bintz (1971,b), o
que, provavelmente, expliceria a dissipagio désse efeito subsequen -
te.

Um outro ponto que, provévelmente, poderﬁ ser considers-
do como influencisndc nos resultados do presente experimenté, & o
intervalo C8~US. Bintz (1971,b) usou um intervalo CS-US de 10
seg., enguanto gue no presente estudoe fol de 20 seg, Investigandc
o problema do intervalo CS-US, Behrend e Bitterman (1962), em expe

rimento realizado com o Carassius auratus, constataram que a aqui-

sigédo da esquiva era mails rapida quanto maior o intervalo CS-U S .
Isso, até & duracéo de 20 seg., a partir da quel o desempenho dos
sujeitos tendeu a uma assintota.

Os niveis de desempenho mals elevados, atingldos no pre =
sente trabalho, foram da ordem de 85 e 95 % de respostans de esqui-
va, obtidos na quarta sessfo. BEnquanto isso, os niveis mais eleva
dos obtidos por Bintz, para um mesmo numero de tentativas, foram
entre 60 s 65 % de respostas de esquiva, Até mesmo no ultimo blo-
co de tentativas, ou seja, entre 90 e 100 tentatlvas, intz nao
obteve um desempenho que ultrapassasse o obtido neste experimento,
Dai, se supor que, talvez, usando um intervalo CS-~US mais longo ti
vesse obtido um melhor desempenho.

Vale o pena lembrar, tembém, o efeito da duragéo méxima
do US, quando nenhums resposta, seja de fuga ou esquiva, 6 emitida,
Em experimento piloto, no qual o Us tinha duracao de 20 geg,, veri
ficou-se que, & pertir do 102 segundo, os animais, submetidos a ni
veis de intensidsdes mais altas, apresentavom uma diminuigéo da a-
tividade geral, chegando, alguns, a ficar paralizados, nao emi -
tindo o resposta exigida, Daf, diminuiu-se a duragfio do US e, com

isso, aumentou-ge a probabilidade do nao aparecimento desse compor



Esquiva discriminada ‘ 23
temento. A ésse respeito, no experimentc de Bintz a duragafo do ﬁS
era de 20 seg., aumentando, portanto, s probabllidade désses efelw=
tos.

Mowrer e Kee 1 (1958) observaram, em ratos, que as res =
postas entre tentativas, que ocorrem em uma situagao de condiciona
mento aversivo, decressem, progressivamente, se o intervalo entre
treino é fixo. Essas respostas foram interpretadas por Schoenfeld
(1950) como resultantes de um condicionsmento generalizadoe de 1ndi
cios da situagao. No presente experimento, foram observedas reg-

postas extras que perecism aumentar de sessfio pars sessfo.



Esquiva discriminadas A\
Bibliografia

Behrend ,E\R. e Bitterman,M.E,, Probability-matching in the fish.
The American Journal of Psychology, 1961, 7L, L, sh2-551.

Behrend,E;R1 e Bittermen,M.,E., Avoidance-conditioning in the
goldfish: exporatory studled of the CS-US intervel. The American
Journal of Psychology 1962, 75, 1, 18-3).

. F ] . .

Behrend,E ,R; e Bitterman,M.Ey; Avoidance-conditioning in the fish:
further studies of the CS-US interval. The American Journal of
Psychology, 1964, 77, 1, 15-28,

Bintz,J., Effect of shock intensity on the retention of an ,
avoidance response, Psychonomic Science, 1971, 22, 1, 17-18.(a)

Bintz,J., Between- and within - subject effect of shock intensity
on avoidance in goldfish (Carassius euratus), Journal of
Comparative and Physiological Psychology, 1971, 75, 1, 92=-97 (b)

Bittermen,M,E,, Toward s comparative psychology of learning.
American Psychologist, 1960, 15, 704-712.

Bitterman,M,E., Classical conditioning in the goldfish ag o
function of the CS-US interval. Journal of Comparative and
Physiological Psychology, 1964, 58, 3, 359-366,

Bittermen,M,E,, in Classicel Conditioning, Prokasy,W.F.(ed.),
Appleton-Dontury-Crofts, New York, 1965.

Bi. terman,M.E., Phyletic differences in learning. American
Psychologisgt, 1965, 20, 396-410,

Bitterman,M.,E., Wodinsky,J. ¢ Candland,D.K., Some comparative _
Paychology. American Journal of Psychology, 1958, 71, 1,94-110,

Bolles,R.C. e Warren,J,A,, The acquisition of bar press avoldance
as a function of shock intensity, Psychonomic Science, 1965,
_3_, 297"298¢

Boren,J.J., Sidman,M. e Herrnstein,R.J,, Avoidance, escape and
extinction as function of shock intensity. Journal of
Comperative and Physiology Psychology, 1959,52,420-425,

Brush,F.R., The effects of shock Intensity on the acquisition and
¢xtinetion of an avoidonce responce in dogs. Journal of
Comperative and Physiology Psychology, 1957, 50, Sh7-552.

D'Amato,M.R. e Fazzaro,J., Discriminated lever-press avoidance
learning as a function of typs and intensity of shock. Journel
of Compasrative and Physiology Psychology, 1966, 61, 2,313-315,




ST el

_ i
Esquiva discriminada < _ 26

DtAmato,M.R., Fazzaro,J. € Etkin,M., Discriminoted be}-press
avoldance maintenance and extinction in rats as & function of
shock intensity, Journsl of Comparative and Physiology
Psychology, 1967, 63, 2, 351-354,

Dinsmoor,J.A. e Winopgrad,E,, Shock intensity in varisble-intervsal
escape schedules. Journal of the Experimentasl Lnalysis of
Behavior, 1958, 1, 145-1L8.

Gonzalez,R.C, ¢ Bittermen,M,E,, Parcial reinforcement effect in
the goldfish ss a function of amout of reward. Journal of
Compsrative and Physiolory Psychology, 1967, 6L, 1, 163-167.

Gonzaelez,R,C.,, Holmes,N,K, e Bitterman,M.E,, Asymptotic resistance

to extinction in fish and rat as a function of interpolated
retraining, Journsl of Compsrative and Physiology Psychology,
196?3 é;! 2; 3&2'3hho

Gonzalez,R.C,, Holmes,N,K, e Bitterman,M.E., Resistance to

extinction in the goldfish as o fumtion of frequency and amout
of reward. American Journal of Psychology, 1967, 80, 269-275,

Kimble,G.A., Shock intensity ond avoldonce dearning. Journal of
Comparative ond Physiology Psychology, 1955, L8, 281-28l.

Kurtz,P.S., ¢ Shafer,J,N,, The intercsction of UCS intensity and inter

intertrial interval in avoidance learning. Psychonomic Science,
1967, §, 11, u65_u660

Levine,S,.,, UCS intensity and avoidance learning.. Journal of
Experimental Psychology, 1966, 71, 1, 163-16l,

Mowrer,0,H. e Keehn,J,D, How are intertrial "avoidance" responses
reinforced? Psychologicanl Review, 1958, 65, L, 209=-221,

Moyer,K.E. ¢ Korn,J.H., Effect of UCS intensity on the acqulsition
and extinction of an avoidance response. Journal of Experimentxl
Isychology, 1964, 67, L, 352-359,

Rebedeau,R.G. e Webster,C,D., Shock intensity effects in shuttle
box conditioning of guinea pigs. Psychonomic Science, 1970,
l&, 3, 185-1860

Riess,D., Sidman avoidance in rats as o function of shock intensity
and durstion. Journel of Compcrative Physiology Psychology, 1970,
73; ;, uBl-hBS-

Schoenfeld,W ., N,, An experimental spproach to anxiety,escape and
avoidance behavior., Em P, H,Hoch and J,Zubin (Ed.) Anxlety, New
York: Grune & Stratton, 1950,




TABELA 1

Média das laténcias de esquiva para csda
grupo experimental, durante cads sessao
de condicionamento, (%)
INTEN- LATENCI A
SIDADE - :
(ma ) 12 ses.) 22 ses,| 38 ses.| 4% ges.! Total
1,L 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
1,6 20,0 20,0 20,0 19,9 20,0
1,8 20,0 19,3 19,4 17,9 19,2
2,0 20,0 20,0 19,1 16,0 18,8
2,2 19,6 17,9 1,k 1,7 16,6
2,4 19,9 16,0 16,8 15,8 17,1
2,7 18,7 19,4 15,9 16,8 17,7

(#) Nesténtetivas onde ndo houve resposta fol stribui-

” . - ~
do, & laténcis, um valor correspondente & duracao

do CS, ou seja, 20 seg,



TABELA 2

Média das latencias de fuga para cada gru
po experimental, durante cada sessao de

condicionamento, (%)

INTEN - LATENCTIA

SIDADE : : -
(ma ) 12 ges,.| 22 ses,.| 32 ses.| li2 mes.,| Total
1,4 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
1,6 10,0 10,0 10,0 9,8 10,0
1,8 10,0 8,9 7,7 750 8,4
2,0 10,0 9.5 7,3 5,1 8,0
2,2 8,8 I,1 3,2 3,1 I,8
2,4 9,4 7,5 L,5 3,4 6,2
2,7 | 6,4 753 1,7 }1,5 l,2
3,1 9,0 2,3 1,6 0,k 3,3
3,7 h,2 1,6 0,7 0,0 1,6

(%) Nas tentativas onde néo houve resposta fol atribui
do, & laténcia, um valor correspondente & duragdo

do US, ou seja, 10 seg,



TABELA

Frequencia de respostas emitidas no intervalo

entre tentativas (extras), durante cada sessdq

para os grupos experimentais., (%)

INTEN-

RESPOSTA

SIDADE ; -
(ma) 368.] 2% ges,| 3% mes.| L2 ses,
1L - - 0,2 -
1,6 - 1,1 1,h 2,3
1,8 - 0,6 0,1 -
2,0 - 0,1 - 2,3
2,2 0,2 0,5 2,2 1,5
2,4 0,1 1,7 0,8 1,3
2,7 0,3 - 2,0 0,2
'3,1 - 0,8 2,9 1,8
3,7 - 0,3 1,7 3,7

(#) A frequencia foi considerads em termos do

, ~
numero de tentatives de cads g6ss8ao0,



Pigura 1 - Disgrama do aquario, visto de fren-
te, com e sem perspectiva, onde & =-
indica o aquério; B - obstaculo; ¢
- anteparos; D - lampadas; B = ele

trodos; e F = nivel da agus.
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Figura 2 = Disgrama do circuito utilirado para
controlar g pazssagem de corrente e~
létrica, pelo aquério experimental,
onde & - indica a fonte (110v CA) ;
B - estabilizador;: C - reoscatos
(55 K Omhs); D ~ interruptor; e E -

*
squario,
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Figura 3 = Diagrams do procedimento de esquiva

discriminada.
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Figura L - Porcentagem das respostas de esquivs,
emitidas, em cada grupo, dursnte as ses
sdes de condicionsmento, em fung