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Resumo

C presente trabalho teve, como objetivoé, a) desenvolver um pro
cedimento para estabelecer, em abelhas Melipona quadrifasciata anthidiet
des, & resposta de escolha de acordo com o modelo, com base em dados da 1i
teratura; b) testar o procedimento elaborado; c¢) aperfeigoar ou modificar
esge procedimento, com base nos dédos obtidos. Como o procedimento, inici-
~almente proposto para ser testado, tivesse se mestrado ineficaz para insta
lar a resposta desejada, varias modificacdes foram efetuadas com base nos
dados que estavam sendo produzidos, ate chegar a elaboragao de um procedi-
mento eficaz para instalar, nos sujeitos, a resposta de escolha de acordo
com ¢ modelo, utilizando estimulos de duas cores diferentes. Esse procedi-
mento iniciava-se com g apresentagao de apenas dois cartdoes de tamanhos di
ferentes, sendo que o maior (S ) englobava os estimulos modelo e de compa-
ragao de mesma cor. Através de fading da dimensao tamanho, o modelo era
gradualmente separado do estimulo de comparagaoc de mesma cor, até que os
‘trés estimulos ficassem igualmente espagados e distribuidos emtrés cartdes
de igual tamanho. Os resultados obtidos com esse procedimento mostraram um
aumento gradstivo né porcentagem de RD até estabilizar na porcentagem mé
xima; cada aumento na distancia entre os estimulos era seguldo de uma dimj
nuigao, pequena e de curta duragao, na porcentagem de R + Essesresultados,
e os obtidos com outros procedimentos utilizados, foram discutidos em ter
mos dos efeitos das modificagdes efetuadas na situagao experimgntal sobre

0 desempenho dos sujeitos.
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Abstract

The present work has, as main goal, the development of a procedure
to stablish matching-to-sample response in bees ( Melinona quadri faseiata
anthidioides ). Based on an analysis of the literature, a procedure was
chosed. The data of the testing of such a procedure, showed the need to
introduce several modifications, until gradual improvement of the final
procedure was acchieved.

The dimension along which the work was developed was wavelength.
On the final procedure, two post cards of different sizes were used, thee
larger one contained both the standard and one of the comparison stimuli ,
the smaller card contained the remaining comparison stimulus, and initially
this was allways the one not-to-be-chosen. Graddually, standard and compari
son stimuli present in the same card were separeted, by fading the size di
mension, until all three stimuli were evenly spaced and distributed on three
equal size cards. Under this procedure, correct responses showed a gradual
increase reaching the maximum percentage of correct responses. Each encrease
in the space between the standard and the to-be-chosen comparison stimulus
was followed by an small and short living decrease in the percentage of cor
rect responses.

Different features of this, and other discarded procedures were

analysed in connection to the subjects performance.



0 paradigma de escolha de acordo com o modelo € considerado repre
sentativo de um tipo de discriminagao condicional ( Cumming e Berryman,
1965; Catania, 1968). Nesse paradigma, o reforgamento & programado para a
resposta de escolha do estimulo de comparagao que, dentre dois ou mais apre
sentados, € o unico a possuir dimensdes comuns com o estimulo modelo; des
sa forma, o reforgamento de uma resposta, na presenca de um estimulo, tor
na-se condicional a presenga de outro estimulo, isto e, a respostadeve ser
controlada por uma relagac entre estimulos. Entao, na tarefa de escolha de
acordo com o modelo, um mesmo estimulo de comparacgac tem a fungao, ora de
SD, ora de S , de acordo com o contexto de estimulo no gual ele aparece; e
o estimulo modelo atua como seletor de discriminagoes,

Os estudos que utilizam o procedimento de escolha de acorde com o
modelo sao encontrados, na literatura, desde 1928 (Berryman, Cumming e
Nevin, 1963); os sujeitos experimentais sao de espécies variadas (macacos,
pombos, golfinhos, humanos etc), mas o pombo & o animal mais frequentemen
te usado como sujeito desses estudos. Os preocedimentos e equipamentos em
pregados, nesses estudos, apresentam diferengas muitas vezes determinadas
pelas diferencas entre as espécies. Um exemplo disso & o procedimento uti
lizado por Herman e Gordon (1974) para treinar um golfinho em uma  tarefa
de escolha de acordo com o modelo com atraso. O treino realizava-se em um
tanque de agua circular, onde o golfinho vivia. No interior do tanque, foi
instalado um equipamento que delimitava areas e apresentava estimulos audi
tivos; foram escolhidos estimulos auditivos porgque o sistema auditivo do
golfinho & altamente desenvolvido e porque ja existiam dados que mostravam
que o golfinho e capaz de discriminar entre estimulos auditivos. Uma tenta
tiva iniciava-se com um som do alto-falante controle. Iniciado esse som, o
golfinho deveria entrar em um canal, passar para a area de escuta ( locali
zada entre a saida do canal e a barra inicial ) e pressionar a barra ini
cial, desligando o som. Apds 1,5 s, apresentava-se o som-modelo, atraves
de dois alto-falantes laterais, equidistantes do alto-falante modelo, a
450, um a direita e outro a esquerda, da barrainicial ea 2 m de distancia
radial desta barra. Em seguida ao intervalo de atraso, os dois sons de compa
ragao eram apresentados, sequencialmente, pelos alto-falantes laterais. Ao
final desses deis sons, um outro som era apresentado no alto-falante con
trole; o animal, entac, deixava a area de escuta e pressionava uma das du
as barras de resposta, que se encontravam uma em frente a cada alto-falan

te lateral. Essa resposta finalizava o som do alto-falante controle e ini



ciava uma repetigao do som de comparacao selecionado. Em seguida, apresen-
tava-se um outro som, atraves do alto-falante controle, apds o que, no ca
so de uma resposta correta, esta era reforgada com alimento (peixe) e se
iniciava a contagem do intervalo entre tentativas; no caso de uma respos
ta incorreta, essa contagem era imediatamente iniciada.

A diferenca entre este estudo e os existentes na literatura, sQ
bre a mesma tarefa, nao se refere ao paradigma, mas sim, a situagao experi
mental e ao procedimento. Assim, o sujeito do estudo de uma tarefa de escQ
lha de acordo com o modelo, determinou o delineamento de novas tecnicas de
controle de comportamentol.

De acorde com Sidman (1960), 0 planejamento e o desenvolvimento de
técnicas de controle comportamental sac de grande importancia para a psico
logia experimental. Elas devem ser caracterizadas, nao em termos do equipa
mento empregado, mas em termos das variaveis manipuladas e das conSequéE
cias comportamentais que seguem tal manipulagao. Uma nova tecnica pode en
volver instrumentacaoc nova ou aperfeigoada, ou pode, simplesmente, ser o
resultado de novos usos ou combinagoes de métodos antigos. Um dos critépi
08 para caracterizar uma técnica como nova é o seu sucesso em produzir da
dos nunca antes observados. A avaliacao da importancia de uma nova tecnica
sempre tem, como criterio principal, os dados resultantes.

Nao se encontrou, na literatura, qualguer referéncia a utilizacao
de abelhas como sujeitos de estudos de tarefas de escolkha de acordo com o
modelo. Dessa forma, um trabalho com essa espécie de sujeitos envolveria o
delineamento de uma nova técnica de controle de comportamento.

O presente estudo teve, como objetivos: a) desenvolverum.procedimeﬂ
to para estabelecer, em abelhas, a resposta de escolha de acordo com o mo
delo, com base em dados da literatura; b) testar o procedimento elaborado;
¢) aperfeigoar (ou modificar) esse procedimento, com base nos dados obti
dos,

No delineamento do procedimento, foram considerados dois conjun
tos de estudos:

1) os estudos sobre discriminag¢aoc simples €, principalmente, 50

1. Sidman (1960) refere-se a novas técnicas de controle comportamental
(behavioral eontrol teclmiques ) como situacdes e procedimentos capazes
de colocar novos comportamentos sob controle experimental, ou de refi
nar o controle sobre comportamentos ja estudados. B com esse significa
do que a expressao e utilizada no presente trabalho.



bre discriminagao condicional, em abelhas.

2) os estudos sobre escolha de acorde com o modelo, realizados com

pombos.

No primeiro conjunto, foram considerados aspectos de procedimento
que levaram em conta as caracteristicas do sujeitc experimental wutilizado
(abelha). No segundo, foram analisados os dados relativos a variaveis en
volvidas nos procedimentos (intervalo entre tentativas, esquemas de refor
gamento, consequéncias para a resposta em SA e resposta de observagao) fre
quentemente empregados para instalar a resposta de escolha de acordo com o
modelo, em pombos.

Holt e Shafer (1973) consideram o intervalo entre tentativas (IET)
uma variavel temporal que pode influenciar o numero de tentativas necessa
rias para atingir o critério de aquisigao da resposta de escolha de acordo
com o modelo, o desempenhc final e a estabilidade desse desempenho final e
que, ambora pouco se conhega a respeito dos seus efeitos, IETs de diferen
tes duragoes tem sido usados em grande parte dos estudos sobre escolha de
acordo com o modelo. Holt e Shafer (1973}, em um trabalho realizadc com
pombos, variaram a duracac do IET (de zero a 60 s), mantendo constantes as
outras condigdoes. Os resultados obtidos mostraramque, comintervalos de ma
iores duracoes (25 e 60 s), a aguisicao foi mais rapida que com intervalos
de duracgoes mais curtas (5 e 15 s); mostraram ainda, que um IET acima de ze
ro segundos parece ser necessario a aguisicao da resposta e manutengao da
porcentagem de acertos acima do nivel casual. Apenas os IET de maior dura
cao resultaram em rapida agquisigao da resposta de escolha de acordo com ©
modelo e alto nivel de desempenho (85 por cento); entretanto, uma vez esta
vel o desempenho, um IET de 1 s foi suficiente para manter essa estabilida
de.

Os estudos feitos com abelhas campeiras (Carli, 1970;Carli Gomes,
1974; Pessotti, 1961/3; 1962; 1964; 1967 a e b; 1969; Ristum, 1971; Seéne-
chal, 1972) nmostraram que, na situacao experimental, apés ter ingeride
alimento (agua e agucar) em gquantidade suficiente para encher o papo, a
abelha dirige-se a colmeia, onde deposita ¢ alimento, para, em seguida, re
tornar a situagao experimental, e assim por diante. Dessa forma, nesses es
tudos, as respostas nao sao registradas por unidade de tempo, mas por visi
tas (periodo em que a abelha esta presente na situacao experimental e em
que ha, pelo menos, uma resposta). O intervalo de tempo em que a abelha
permanece na colmeia, para depositar o alimento, e de, aproximadamente, 30

segundos, estando, portanto, entre os dois intervalos (25 e 60 s) de maior



duragao, utilizados por Holt e Shafer (1973), e com os quais foram obtidos
o0& melhores resultados, em termos de aquisigao e desempenho.

Assim decidiu-se que, no procedimento a ser utilizado no presen
te estudo, a duragao do IET seria determinada pelas caracteristicas do su
jeito, isto &, seria uma duragao variavel, em torno de 30 s, corresponden
te ao intervalo de tempo em gue a abelha permanece na colmeia, entre uma
visita e outra.

Uma outra variavel analisada foi o esquema de reforgamento utili
zado nos procedimentos para estabelecer a resposta de escolha de acordo com
o modelo, em pombos.

No estudo realizado por Ferster (1960), dois pombos foram, primei
ramente, submetidos a um esquema de reforgamento continuo (CRF); em segui-
da, o tamanho da razao-fixa (FR) foi gradualmente aumentado, ate FR 17 e,
apds breve exposigao a um esquema maltiplo de reforgamento FI 10 FR 17 e a
FI 10, o tamanho da FR foi, sistematicamente, variado de FR 4 a FR 47, pa
ra um pombo, e de FR 15 a FR 95, para o outro., Os resultadoes mostraram
gque a precisao do desempenho dependeu do tamanho da FR; em CRF e razoes me
nores, o nivel ﬁe precisac do desempenho foi baixo, atingindo os valores
méximos registrados entre FR 15 e FR 20, Verificou-se, ainda, um maior na
merc de respostas em sb nos esquemas de intervalo, em relagao aos esque~-
mas de razao. Os desempenhos em FI e FR, no esquema multiplo, assemelharam-
se aos obtidos com cada componente isoladamente.

Esses resultados relatados por Ferster (1960) diferen, contudo,
dos obtidos por Nevin, Cumming e Berryman (1963) em um estudo sobre o de
sempenho de pombos, em situacdo de escolha de acordo com o modelo, sob re
forcamento em razdo. Nesse ultimo estudo, o desempenho em CRF serviu como
linha de base para os desempenhos em treés diferentes valores de FR { FR 3,
FR 6 e FR 10) e em um valor de VR (VR 3). Os resultados mostraram que, em

relagao a linha de base, houve uma diminuigao no nivel de precisao do d

e |o

sempenho, para oS tres valores de FR: em VR, a precisao fol semelhante
obtida na linha de base.

Nevin e colaboradores (1963) sugeriram que as diferengas existen
tes entre os procedimentos empregados nos dois estudos poderiam ser respon
saveis pelas diferengas encontradas nos resultados.

Nao havia, na literatura, qualguer relato sobre a utilizagao de
esquemas intermitentes em estudos de discriminacao realizados com abelhas;
em todos os estudos, o esquema de reforgamento utilizado era CRF. Os ﬁni

cos dados existentes sobre o desempenho de abelhas em esquemas intermiten
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tes (Pessotti, 1969; Grossmann, 1973) sao apenas descritivos desse desempe

nho.

Entao, considerando que:

1 - os dados obtidos com diferentes esquemas de reforgamento sao insufici
entes para permitir uma comparagao entre eles, em termos de efeitos 80
bre a precisac do desempenho de pombos, na escolha de acordo com o mo
delo;

2 - inexistem dados sobre a utilizagao de esquemas intermitentes em proce
dimentos para estabelecer discriminagao em abelhas;

2 - o uso de um esquema de reforgamento intermitente, em um procedimento
para estabelecer, em abelhas, a resposté de escolha de acorde com o mo
delo, poderia introduzir variaveis cujos efeitos se confundiriam com
os do proprio procedimento;

optou-se pela utilizagao, no delineamento do procedimento para o presente

estudo, do esquema de reforgamento continuo.

Tendo determinados a duragao do IET e o esquema de reforgamento,
passou-se 8 andlise de uma terceira variavel: a consequéncia para a respos
ta em SA .

Na tarefa de escolha de acordo com o modelo, o time-out (T0O), con
tingente a resposta em st , tem side frequentemente usado como um estimulo
aversivo que, presumivelmente, suprime o responder em SA , embora nao se
saiba, exatamente, quais os seus efeitos sobre o desempenho nesta tarefa.

Ferster e Appel (1961) estudaram a efetividade do TO em fungao de
sua duragao, utilizando pombos como sujeitos. No Experimento I, as respos
tas de escolha erradas eram seguidas por um TO, cuja duragao variou de 0,5
a 600 s; as respostas de escolha corretas eram reforgadas em CRF. Os resul
tados obtidos mostraram que as diferentes duragoes de TO, exceto as de 600
e 1 s, nao tiveram efeito sobre a precisao do desempenho. Com os TO 600 e
1l 5, a precisao no desempenho foi maior. Entretanto, como as sessoes de TO
1 s foram realizadas imediatamente apos as de 600 s, supoe-se que os dados
obtidos com- o TO 1 s foram contaminados pelos efeitos do TQ 600 s; se isso
realmente ocorreu, apenas o TO de maior duracao (600 s) afetou a precisao
do desempenho.

No Experimento II, Ferster e Appel (1961) utilizaram, como conse
quéncia para ag respostas em gb y T0Os que variavam de 1 a 120 s; as respos
tas em SD eram reforgadas em intervalo variavel (VI 3 min). Os resultados
mostraram que os TO de duragao intermediaria (de 10 a 60 s) foram efetivos

para aumentar a precisac do desempenho, em relagac a precisac obtida com o



TO0 1 s; com o TO de mais longa duragdo (120 s), houve um decréscimo na ta
xa total de respostas e na precisao do desempenho; as respostas em 84 au
mentaram, atingindo valores equivalentes aos obtidos com o TO 1 S

Comparande os dados dos experimentos I e¢ II, os autores conclui
ram que os efeitos do TO dependeram do esquema de reforgamento vositivo
utilizado,e que a efetividade diferencial do TO gocorreu mesmo quando of>
dois esquemas (CRF e VI 3 min) produziram o mesmo numero de respostas em
SA |, Essa comparagao sugeriu, ainda, que a frequéncia-total de reforgamen
tos determina apenas parcialmente a porcentagem de acertos na tarefa de es
colha de acordo com o modelo.

Deve-se notar, porem, gque se os autores tivessem utilizado o mes
mo procedimento, nos dois experimentos, ou controlado os efeitos da sequé&
cia de apresentagoes dos TO de diferentes duragoes, essa comparagao pode
ria fornecer dados mais conclusivos.

Zimmerman e Ferster (1963) também estudaram os efeitos do TO apos
a resposta em sb » sobre o desemperho de pombos na tarefa de escolha de
acordo com o modelo. Nesse estudo, as respostas corretas eram reforgadas
em VI 3 min; as respostas erradas eram seguidas por um TO de duracgao varla
vel (de 1 s a 10 min), em CRF ou FR., O desempenho obtido com g apresenta
gao do TO em CRF serviu como linha de base para o desempenho obtido com s
apresentagac do TO em diferentes valores de FR (FR 50, 25, 12, 6, 4 e 2 ).
Os resultados mostraram que, com duragdes intermediarias do TO (10s e 1min),
a precisaoc do desempenho decresceu com o aumento no valor da FR; com as du
ragoes extremas do TO (1 s e 10 min), a precisao foi baixa em todos os va
lores de FR. Esses resultados sdo semelhantes aos obtidos por Ferster e
Appel (1961), no Experimento II, em que as respostas corretas eram reforga
das em VI 3 min.

Uma revisao dos estudos sobre discriminacio em abelhas mostrou
que, para estabelecer a resposta discriminativa, utilizava-se apenas o re
forgamento diferencial das respostas corretas, isto &, nenhum tipo de puni
¢ao da resposta em sb era empregado,

Otero (1972) verificou os efeitos da punigao (choquede % a 5 volts
e 0,5 mA) de uma resposta em extingao, comparando dois grupos de abelhas,
O procedimento para estabelecer a resposta (pressao a barra) foi idéntico
para os dois grupos; na extingao, apenas um dos grupos recebia punigao con
tingente a resposta de pressiao a2 barra. O grupo submetido a extingao com

punigao atingiu o critério de extingao em muito menos tempo e apos um nume



ro muitc menor de respostas que o grupo nao punido, mostrando que a puni
gao foi eficaz para acelerar a extingao; alguns sujeitos do grupo punido
abandonavam a situagao experimental apds uma ou duas respostas seguidas de
choque. Otero (1972)relatou, ainda, que as abelhas apresentavam, logo apos
o chogue, respostas gue poderiam ser consideradas emocionais, tais como:
morder a barra, toca-la, por varias vezes seguidas, com as mandibulas ou
com a glossa, contornar seguidamente a barra etc. Essas respostas foram tam
bém observadas por Pessotti (1971), quando da aplicagao de estimulagao elg
trica em abelhas, num trabalho sobre esquiva sinalizada.

Tinha-se, entazo, por um lado, dados gque mostravam a eficacia do
uso de TO, de determinadas duragoes, na obtengao de uma maior precisao do
desempenho de pombos, na tarefa de escolha de acordo com o modelo. Por ou
tro lado, nenhum estudo sobre discriminagao, em abelhas, utilizava qual
quer tipo de punigao para a resposta em gd y nem mesmo guando se tratava de
uma discriminacéo mais compleéxa, como a do estudo de Pessotti (1969) sobre
discriminagao condicional.

Alem disso, nao se via a possibilidade de utilizar, com abelhas,
um aspecto da situacao experimental que fosse equivalente ao utilizado co
mo TO, com pombos. Isto porque, como se sabe, o pombo nao emite respostas
quando as luzes da camara experimental estao apagadas; ja a abelha, que tra
balha em uma situagac experimental aberta, &0 nao emitiria respostas se o
aparelho fosse coberto, o que seria impossivel, pois, imediatamente apos
a emissaoc de uma resposta em sb + 2 abelha estaria pousada no aparelho.

A ideia de utilizar choques, em lugar do TC, foi logo descartada,
desde que os dados obtidos por Otero (1972) sugeriam que, numa situagao
aberta, os choques aumentam a probabilidade de o sujeito abandonar a situa
¢ao experimental. Além disso, numa situagdo de discriminagio, poderia ha
ver generalizagao da aversividade de gh para SD. Um outro fator considera
do foi a apresentagao de respostas emocionais, pelos sujeitos: nao existi-
am dados que permitissem avaliar seus efeitos sobre a aquisigao da respos-
ta de escolha de acordo com o modelo.

Feitas essas consideracoes, a decisao adotada foi a de nao inclu
ir, no procedimento do presente trabalho, gualquer tipo de punigac para as
respostas en SA . Essas respostas seriam, apenas, submetidas ao procedimen
to de extingao. '

Alguns aspectos do procedimento a ser utilizado estavam,entéo,dg
terminados: a duragao do intervalo entre tentativas (ou visitas), o esque

. a A
ma de reforcamento e o tipo de consequencia para as respostas em 8% , Pas



sou-se, em seguida, a um estudo da resposta de observagao, que temsido exi
gida em quase todos os trébalhos experimentais sobre escolha de acordo
com o modelo, em pombos.

De acordo com Wyckoff (1952), uma resposta de observacio refere -
se a "qualquer resposta que resulta na exposigao de um par de estimulos
discriminativos envolvidos"; essa resposta é, entao, reforcada velas pro
priedades reforgadoras condicionadas dos estimulos discriminativos (ou de
comparagac). Dessa forma, na tarefa de escolha de acordo com o modelo, a
resposta de observagao consiste de bicar o disco central, no gual éapresqg
tado o estimulo modelo; como consequencia para essa resposta, sao apresen
tados, nos outros discos, os estimulos de comparacao.

Varios autores se referem a resposta de observagao como sendo de
grande importancia para a aquisigao da resposta de escolha de acordo com o
modelo (Cumming e Barryman, 1961, 1965; Holt e Shafer, 1973; Wyckoff,1952),

Un estudo sistematico, a esse respeito, foi realizado por
Eckerman, Lanson e Cumming (1968). Esse estudo constou de dois experimen
tos. No primeiro, nenhuma resposta no disco central era exigida dos sujei
tos (pombos). Assim, o estimulo modelo era apresentado simultanesmente com
os estimulos de comparagao. Bicar o disco central nao tinha qualquer efei
to. As respostas emitidas em SD eram reforgadas em CRF, enquanto as emiti-
das em S8 eram seguidas por um TO de 3 s. Imediatamente apos o reforgamen
to, ou o TO, iniciava-se o intervalo entre tentativas, de 25 s de duragaoc.
Os resultados desse\experimento foram comparados com os obtidos no traba
lho de Cumming e Berryman (1965), desde que a uUnica diferenga entre os dg
is procedimentos referia-se a resposta de observagao. No experimento de
Cumming e Berryman (1965), apresentava-se, primeiro, o estimulo modelo no
disco central e os estimulos de comparacao sO eram apresentados se o pombo
emitisse uma resposta no disco central. Essa comparacao mostrou que, quan
do o procedimento nao requer uma resposta de observag¢ao explicita, a agui
sigao & bem mais lenta do que quando essa resposta € exigida.

No segundo experimento, Eckerman, Lanson e Cumming (1968) traba
lharam com pombos ja treinados em um procedimento que requeria uma respos
ta de observagao; os resultados desse treino serviam como linha de base pa
ra as manipulacées efetuadas na seguinte sequencia:

1 - Nao exigencia de resposta de observagao;

2 - introdugao de um DRO de 10 s; se o pombo emitisse uma respos

ta de observagao, a apresentacao dos estimulos era atrasada

por 10 segundos;



3 - exigéncia de resposta de observagaoc;

4 - cancelamento da tentativa: qualquer resposta no discocentral,
durante a tentativa, cancelava essa tentativa e era seguida,
imediatamente, pela apresentacso do IET,

Os resultados dessa manipulagoes foram um tanto diferentes para os
tres sujeitos. Para um dos sujeitos, a eliminacao da exigéncia da respos
ta de observagao produziu um decrescimo na porcentagem de acertos, de 100
para, aproximadamente, 75 por cento e eliminou as respostas no disco cen
tral. Assim, a introdugdo do DRO nao alterou a precisao do desempenho. Quan
do se exigiu a resposta de observacao, a porcentagem de acertos voltou a
100 por cento., QO procedimento de cancelamento reduziu a porcentagem a 75
por cento, a qual, novamente, retornou a 100 por cento com a exigencia da
resposta de observacao.

Para os outros dois sujeitos, os efeitos das manipulagoes nao fo
ram muito claros. Os autores observaram que nao houve eliminagaoc da respos
ta de bicar o disco central, mesmo com a introdugac do DRO; essas respos
tas foram apenas deslocadas para o IET e para imediatamente apos a apresen
tagao dos estimulos. O procedimento de cancelamento reduziu a porcentagem
de acertos ao nivel casual, para um pombo; para o outro pombo, nao houve
alteragao na porcentagem, mas observou-se que ele emitia respostas de bi.
car em torno do disco central, durante o IET e logo apds aapresentagao dos
estimulos. Quando se exigia a resposta de observacao, a porcentagemde acer
tos era sempre a maxima.

Os autores concluiram que a exigencia de uma resposta de observa
gao explicita facilita a aquisigao da resposta de escolha de acordo com o
modelo, mas que existe aquisigac, embora mais lenta, mesmo quando essa res
posta nao e exigida.

E provavel gque, quando nao se exige uma resposta de observagao ex
plicita, o pombo desenvolva uma resposta de observagao de topografia dife
rente da de bicar o disco central. Por outro lado, os dados do Experimento
IT sugerem gque, uma vez estabelecida a resposta de bicar o disco central,
como resposta de observagao, esta parece tornar-se importante para a manu
tengao da precisao do desempenho, na tarefa de escolha de acordo com o mo
delo.

Entao, considerando a) os dados obtidos por Eckerman, Lanson e
Cumming (1968}, acima descritos; b) que a maioria dos dados sobre escolha

de acordo com o modelo foram obtidos com procedimentos que regueriam uma



resposta de observacao e ¢) que os dados sobre discriminacéo em abelhas,
embora nao fossem especificos dessa resposta, nac sugeriam dificuldades pa
ra sua utilizagao, julgou-se conveniente incluir, no procedimento do pre
sente estudo, a exigeéncia de uma resposta de observagao explicita.

Até esse ponto, tinha-se, entao, estabelecido que:

1 - o procedimento incluiria um IET de duragao determinada pelo proprio su
Jjeito experimental;
- a5 respostas em SD seriam reforgadas em CRF;
3 - as respostas em A seriam submetidas ao procedimento de extingao, e
4 - haveria a exigencia de uma resposta de observacao.

Entretanto, havia, ainda, uma série de decisoes a serem tomadas,
quanto & escolha da topografia da resposta, quanto ac reforgo e acs estiqg
los a serem utilizados, quanto a sequeéncia de apresentagac de condigoes ra
ra 0 estabelecimento da resposta de escolha de acordo com o modelo.

Escolheu-se a resposta de introduzir a glossa no bebedouro, por
ser uma resposta semelhante a que a abelha emite para coletar nectar das
flores, sendo, consequentemente de facil modelagem., Além disso, essa res
posta é facilmente observavel e naoc envolve aparelhagem'sofisticada.

0 reforgo seria igual ao utilizado em todos os experimentbs sobre
discriminagao em abelhas: uma solugac agucarada, com uma concentracgao de
56 a 58 por cento.

Na selegao dos estimulos - quadrado e estrela de oito pontas - fo
ram considerados os dados dos estudos de Hertz (1929) e de Carli Gomes
(1974). Hertz (1929), num estudo sobre percepgao de formas em abelhas, re
latouque abelhas Apts mellifera discriminam entre pares de figuras, Juan
do um dos elementos do par é uma figura "aberta" (estrela, cruz) e o outro,
uma figura "fechada" (circulo, quadrado, triangulec), mas nao discriminam en
tre dvuas formas simples fechadas, nem entre duas formas abertasl. A percep
gao de formas, nas abelhas, depende, segundo essa pesquisadora, da conti
nuidade relativa ou descontinuidade de contornos dessas formas.

Carli Gomes (1974) comparou os dados sobre aquisigao e  extingao
de uma discriminagido entre trés tipos de pares de estimulos; um desses ra
res -~ quadrado e estrela de oito pontas - foi escolhido com base nos dados

apresentados por Hertz (1929). Embora, na época do planejamento do presen

1. Hertz (1929) refere-se a figuras '"abertas" como aquelas que possuenm ri
queza de contraste e alto grau de articulagao, e, a figuras 'fechadas"
como aguelas que apresentam pouco contraste e pequeno grau de articula
gao. '
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te estudo, os dados obtidos por Carli Gomes (1974) nao estivessem, ainda,
analisados, essa autora forneceu a informagao pesscal de que as abelhas,
submetidas ao seu procedimento, adquiriram a discriminacao entre as formas
quadrado e estrela.

A escolha da cor dos estimulos - azul - baseou-se nos dados de
Kithn (1927, apud von Frisch, 1967) que mostraramque as abelhas distinguem
quatro grupos de cores, dentro da faixa espectral de 300 a 600 milimicra :
amarelo, azul-verde, azul e ultravioleta. Alem disso, havia varios estudos
sobre discriminagaoc de cores, em que as abelhas discriminavam o azul do ama
relo (Pessotti, 1961/3; 1962; 1964; 1967 a; 1967 b; 1969; Senechal,1972).

A escolha da sequéncia de apresentagao de condigoes, para o esta
belecimento da resposta de escolha de acordo com o modelo, foi baseada nos
procedimentos empregados nos trabalhos sobre discriminagao em abelhas, prin
cipalmenté o delineado por Pessotti (1969) para estabelecer discriminacgao
condicional, sempre levando em conta as decisoes tomadas anteriormente.

E, ac mesmo tempo em que ia sendo elaborado o procedimento, fazia-
se o planejamento do equipamento, ja gue eles sao interdependentes. Entre
tanto, apenas por facilidade de apresentacao, o equipamento e o procedimen
to serao descritos separadamente, a seguir.

Inicialmente, o equipamento constava de:

- dois alimentadores de acrilico, em forma de paralelepipedo, con
tendo, cada um, em seu interior, um deposito de alimento e uma
taca de metal, presa a uma haste tambem de metal; atraves de um
mecanismo simples, controlado manualmente, a taga podia ser mer
gulhada no depdsito ou elevada ate o orificic do bebedouro, 1lo
calizado na face superior do alimentador. Os alimentadores loca
lizavam-se um em cada base dos dois paineis laterais.

- trés paineéis: as trés faces anteriores de trés camaras iguais
constituiam os tres painéis (um central e dois laterais). Essas
faces eram de vidro esmerilado, permitinde a passagem da luz de
uma lampada instalada no interior de cada camara. Osvidros eram
encaixados de modo gue pudessem ser retirados e substituidos por
outros que apresentavam, em sua parte central, uma das figuras
geometricas quadrado ou estrela, pintada com tinta opaca azul.
As demais faces de cada camara eram de madeira.

- uma plataforma: em frente ao painel central, havia um cilindro

de metal, em posigao vertical., Na parte superior do¢ilindro, ha
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via uma placa circular de acrilico, denominada plataforma.

O procedimento experimental, inicialmente proposto para ser testa
do, era uma sequéncia de dez fases. As fases 1, 2 e 3 - identificagao do
sujeito, modelagem do voo aoc aparelho e modelagem da resposta de introdu
zir a glossa no bebedouro (Rl} - eram idénticas as utilizadas nos procedi
mentos para estabelecer discriminagac em abelhas e estavam, portanto, sufi
cientemente testadas.

Na Fase 4 - discriminagao entre painéis acesos e paineis apaga
dos - a Rl s0 era reforcada se emitida em presenga das luzes acesas nos
tres paineis. Os periodos de SD e 88 eram apresentados sucessivamente, se
gundo uma seguéncia casual, até que a frequéncia de regpostas em g fosse
nula, durante seis visitas consecutivas. Dessa forma, a Fase 4 tinha, como
critério, a aguisigao de uma discriminagio sucessiva entre luzes acesas e
apagadas, embora nao se tivesse encontrado, na literatura, gqualguer refe-
rencia a obtengac de discriminagio sucessiva em abelhas. Entretanto, jul
gou-se necessario incluir essa fase a fim de que, na Fase 5 - modelagem e
treino da resposta de pousar na plataforma (resposta de observagao) - &
apresentacao de SD atuasse como reforgador condicionado para a resposta de
observagao (Rz). Assim, na Fase 5, 32 era seguida da apresentagao de luzes
acesas nos paineis, na presenca das quais Rl era reforcada com solugao agu
carada na taca do alimentador, ate que se completassem dez encadeamentos
R2 - Rl sucessivos;

Na Fase 6 - Discriminagaoc entre gquadrado e estrela - osvidros dos
paineis laterais eram substituidos por outros que continham as formas qua

- , ~ , ~ . -
drado e estrela. Apos a emissao de R acendiam-se as luzes dos tres paine

2’
is e Rl era reforgada apenas se emitida no alimentador sob o painel que
D -
apresentava SD(estrela). g e sb {quadrado) eram trocados de posigao, se

gundo uma seguencial casual, até a emissac de seis encadeamentos R -R:L cor

retos consecutivos. :

Na Fase 7 - Inversac da discriminagao - repetia-se o procedimento
da Fase 6, mudando apenas a fungao dos estimulos: gP (estrela) passava a
ter fungio de S& , & gh (quadrado), a ter funcgao de SD.

Na Fase & - Treino com o modelo estrela - o vidro do painel cen
tral era substituldo por outro que continha o modelo estrela, e o procedi
mento ers ideéntico ao da Fase 7.Na Fase 9, mantinha-se o procedimento da fa
se anterior, com uma unica diferenga: no painel central, apresentava-se o

modelo quadrado, em lugar de estrela.



As Fases 6, 7, 8 ¢ 9 foram introduzidas porque, no procedimento
utilizado por Pessotti (1969), para estabelecer discriminagao condicional em
abelhas, mostraram-se adequadas para treinar os sujeitos a responder dife
rencialmente a duas fungdes de um mesmo estimulo, sob controle da presenga
ou ausencia de um segundo estimulo. No presente estudo, nas Fases 6 e 7
eram apresentados os estimulos quadrado e estrela com fungao, ora de SD s
ora de sb ; nas Fases 8 e 9, adicionava-se, em relagac as duas fases ante-
riores, uma '"diza' relevante para a identificagao da funcao dos estlmulos,
j& gque se apresentava, no painel central, o modelo, igual ao SD, que deve
ria coantrolar a resposta de escolha,

Na Fase 10 - Escolha de acordo com o modelo - as Fases 8 e 9 eram
repetidas sucessivamente, até que nenhum erro fosse verificado em uma apre
sentagao da Fase 8 e em ums da Fase 9 consecutivas. Passava- s8¢, en segui
da, a apresentagao casual dos estimulos modelo e de comparagao, ate o cri
terio de dez respostas de escolha corretas consecutivas.

Pode~se notar que, em relagaoc aos procedimentos utilizados com
pombos, esse procedimento apresentava um aumento muito gradual de dificul
dades de fase para fase, envolvendo, em consequen01a, um grande numero de
fases. Esse aumento gradual de dificuldades foi planejado com o objetivo
de evitar que os sujeitos abandonassem a situacao experimental, ja que as
abelhas seriam treinadas enm situagac aberta e teriam, portanto, acesso a
outros reforgadores que nio os fornecidos na situacgao experimental,

Esse procedimento foi testado, dando inicio aos estudos cujos da
dos conduziram ao procedimento final, e que serao apresentados, resumida
mente, a seguir,

Alguns sujeitos foram, entac, submetidos ao procedimento, Og da
des obtidos mostraranm gue as tres primeiras fases haviam sido executadas
sell qualquer dificuldade; poréﬁ, na Fase 4, n3c se obhteve aquisigao de dis
criminagao sucessiva entre paineis acesos e aragados. Na ausen01adessa.dls
crimingcao, naoc foi possivel passar a fase seguinte, em gue R seria refor
gada com a apresentacgao do SD (Luzes acesas) da dlscrlmlnagao anterior. Des
sa forma, o teste das fases seguintes ficou condicionado a eliminagao do
problema de procedimento da Fase U4. Uma analise dos dados obtidos nessa fa
e e de dados anteriores sobre extincao de discriminacao (Carli, 1970; Car
1li Gomes, 1974) levou a suposigao de que encontrar um procedimento para es

tabelecer discriminagao sucessiva em abelhas poderia ser o objetivo de wum



outro estudo, provavelmente de longa duragao, ja que nao se sabe, ainda,

quais sac as variaveis relevantes para a aquisicao dessa discriminagao, por

abelhas.,

Resolveu-se, entao, modificar o procedimento de modo g eliminar a
exigéneia da discriminagao sucessiva e, consequentemente, da resposta de
observacao, ja que a literatura aponta a resposta de observagao explicita
como facilitadora, mas nao como indispensavel a aquisigao da resposta de
escolha de acordo com o modelo. Assim, as Fases l, 2 e 3 permaneceram inal
teradas, enquanto as demais foram substituldas da seguinte forma:

Fase 4 - Treino com o modelo quadrado - o estimulo quadrado era apresenta~

do no painel central e em um dos painéis laterais, esquerdo ou direito, al

ternadamente, e depois casualmente, ate o critério de seis respostas cer
tas (R ) consecutivas. No painel lateral que nao continha o quadrado, ne
nhum estimulo era apresentado.

Fase 5> - Treino com o modelo estrela - nesta fase, o procedimento era idéﬂ

tico ao da fase anterior, substituindo-se o modelo gquadradeo pelo estrela.

Fase 6 - Escolha de acordo com o modelo - essa fase era subdividida em tres

etapas:

& - o modelo quadrado permanecia fixo no painel central, enquanto os esti-
mulos de comparagao, quadrado e estrela, eram apresentados alternada -
mente, e depois casualmente, um no painel direito e outro no esquerdo,
até o critério de 6 R° consecutivas;

b - repetia-se o procedimento da Etapa 2, com o modelo estrela fixe no pai
nel central;

& - a apresentacgao dos estimulos de comparagao era feita como nas Etapas a
e b, énquanto os modelos quadrado e estrela eram apresentados, no pai
nel central, segundo uma ordem casual, até o critérioc de 80 por cento
de RD.

As luzes dos paineis permaneciam sempre acesas durante as apresen
tagoes dos estimulos.

Os resultados obtidos (acertos no nivel casual) com a introdugao
dessa modificacao no procedimento, mostraram que os estimulos, da forma co
mo eram apresentados, nao estavam exercendo um controle adequado sobre as
respostas dos sujeitos. Como, em estudos anteriores, realizados com abe
lhas (Pessotti, 1969; Carli, 1970; Carli Gomes, 1974; Ristum, 1971), os es
timulos eram apresentados sobre ou sob a area de pouso, e em torno do bebe
douro, supOs-se que a posigao e a localizagao dos estimulos fossem varla

veis criticas bara se obter o controle de estimules desejadoc no presente ex
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perimento.

Para testar tal suposicao, foi necessario substituir o egquipamen-
to por outro que permitisse a apresentagdo dos estimulos na mesma posigao e
localizacac dos estudos anteriores, acima citados.

C nevo conjunto de equipamento constituia-se de tres modulos indg
pendentes, um central e dois laterais, e de uma caixa-controle. Os modulos
eram de acrilico e tinham dimensces iguais (18,0 cm por 9,0 cm por 6,0 cm).
Cade mddulo lateral tinha trés dispositivos principais: 1) uma area de pou
so, plana, mével, localizada na face superior do mddulo, de 9,0 cm por 7,5
em, contendo, neo centro, o orificioc do bebedouro, de 0,4 cm de diametro; 2)
um depbésito de alimento, localizado sob a area de pouso, de 6,5 cm por 4,5
cm por 2,0 cm; 3) um alimentador, constituido de uma taga metalica de fun-
do circular, com um diAmetro de 0,4 cm, presa a uma haste também metalica;
a haste era fixa a um eixo transversal norizontal, podendo deslocar-se pa
ra cima ou para baixo, isto e, elevar-se ate o orificio do bebedouro, ou
mergulhar no deposito de alimento.

0 mecanismo do alimentador era controlado por um circuite eletri-
co comandado, manualmente, pelc exverimentador, atraves do acionamento de
dois interruptores (um para abaixar e outro para elevar a taga), localiza
dos no painel da caixa-contrcle.

Os tres modulos eram dispostos lado a lado, distando, um dooutro,
2,0 cm. Os estimulos de comparagio eram apresentados sobre a area de pouso
dos modulos laterais, e o modelo, sobre a face superior do modulo central.

Pela descrigao dc equipamento, pode-se notar que, alem da modifi
cacdo relativa a posigao e a localizacao dos estimulos, a situagao nao exi
gia mudancas em gualquer outro aspecto do procedimento gue vinha sendo tes
tado, permitindo, assim, isolar os efeitcs das variaveis que se havia pro
posto estudar.

Os resultados obtidos com ¢ novo equipamento'foram semelhantes acs
cbtidos c¢com o equipamento anterior, sugerindo que, com o procedimento en
pregado, a posigao e localizagdo dos estimulos nao sao variaveisrelevantes
para & aquisigao do comportamento desejado. Em vista disso, procurou-secon
siderar outras variaveis que pudessem estar interferindo no desempenho dos
sujeitos, de modoc a impedir ou dificultar a aquisigao da resposta de esco
lha de acordo com ¢ modelo, antes de efetuar novas modificagdes no pfocedi
mento.

A primeira variavel a ser considerada foi a cor dos estimulos
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{azul). Procedeu-se, entao, ao treino de novos sujeitos, uns com estimulos
de cor amarela e outros, com estimulos de cor preta. Os resultados obtidos
foram semelhantes aos dos sujeitos treinados com os estimulos na cor origi
nal (azul), evidenciando que a cor nao era uma variavel relevante para a
aquisigao do comportamento desejado.

Passou-se a considerar, a seguir, a variavel forma dos estimulos:
se os sujeitos nao discriminassem entre as duas formas (quadrado e estrela)
utilizado no experimento, o comportamento final ndo poderia ser adquirido.
Alguns sujeitos foram, entao, submetidos ao procedimento de discriminagao
simples, simultanea, entre quadrado e estrela; nenhum desses sujeitos atin
giu o criterio de aquisicao da discriminagao. Tais resultados estao em de
sacordo com os relatados por Carli Gomes (1974), nos quais foi baseada a
escolha dos estimulos do presente estudo.

Para verificar se essas dificuldades na discriminagao de formas
permaneceriam diante de estimulos de caracteristicas diferentes, um sujei
to foi treinado a discriminar entre um estimuloc de cor amarela e outro de
cor azul, identicos aos anteriores quanto 4 forma e brilho. O critério de
aquisigao foi rapidamente atingido, levando a supor que as dificuldades se
relacionavam, realmente, as formas quadrado e estrela.

A fim de detetar possiveis diferengas que estariam interferindo
nos dados, procedeu~se a um confronto entre as condigoes da situagao expe
rimental do presente estudo e as do estudo de Carli Gomes (1974). Das dife
rengas constatadas, apenas foi considerada relevante a que diz respeito a
4rea de pouso, sobre a qual sac dispostos os estimulos. No experimento de
Carli Gomes (1974), essa area era de acrilico branco leitoso, enguanto  a
do presente experimento era de acrilico branco transparente. Desde que, de
scordo com Hertz (1929), as abelhas discriminam entre figuras de contornos
simples e complexo, julgou-se Ggue © fundo deve fornecer condigdes para um
contraste figura-fundo que facilita a discriminacao dos contornos das figu
ras. Assim, supos-se que o fundo de acrilico branco leitoso possibilitaria
melhor contraste que o branco transparente. Para testar tal hipotese foi
necessario substituir as areas de pouso do eguipamento. Entretanto, os rg
sultados obtidos, com o equipamento assim modificado, foram semelhantesaocs
anteriores, que evidenciaram ausencia de discriminagao das formas, indican
do que a modificagao nao teve efeito sobre o treino discriminativo.

Dessa forma, para dar continuidade ao trabalho, tornou-se necessé

» h - . - ~ .
rio resolver o problema referente a discriminagao entre as duas formas utl
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lizadas. Foram consideradas duas soluqaes alternativas: 1) proceder ao eg
tudo das variaveis relevantes para a referida discriminagao, ou 2) substi-
tuir a variavel forma pela variavel cor, isto e, utilizar as cores amarela
e azul em lugar das formas guadrado e estrela, ia que sao varios os rela
tos sobre aquisigao de discriminacao entre essas cores, en abelhas
(Pessotti, 1961/3; 1962; 1964; 1967 a; 1967 L 1969; Senechal, 1972).
Considerando-se que o objeézvo do trabalho era encontrar um proce
dimento para estabelecer a resposta de escolha de acordo com o medelo, op
tou-se pela segunda alternativa, por ela permitir que se passasse, direta
mente, ao estudo do procedimento, enguanto a primeira peoderia conduzir a
um estudo paralelo, provavelmente de longa duragao. Decidiu-se, ainda, man
ter o novo equipamento, desde que ele se mostrou adequado em estudos ante
riores, realizados com abelhas (Pessotti, 1969; Carli, 1970; Ristum, 1971;
Carli Gomes, 1974), e que, em relagac ao eguipamento original, apresentava

um mecanismo do bebedouro mais aperfeigoado.
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Método |

Sujeitos
Foram utilizadas, como sujeitos, 38 abelhas da espéecie Melipona
quadrt fasetata anthidioides , adultas, operarias, em fase de coleta de néc

tar, escolhidas, ao acaso, dentre aquelas que ingeriam a agua agucarada co
locada a porta da colmela. Os sujeitos eram todos de uma unlcacolmela, pro
veniente do Departamento de Genética da Faculdade de Medicina de Ribeirao
Preto. A colmeia estava alojada em uma caixa de madeira, de 43 cm de com
primento, por 18 cﬁ! de largura e 16 cm de altura, localizada em uma sala do
Departamento de Psicologia Experimental do Instituto de Psicologia da Uni
versidade de Saoc Paulo. A sala experimental tinha 2,0 m de largura por 2,0
m de comprimento e a colmeia ficava junto a uma janela externa, da qual ha
via sido retirada uma parte do vidro, para que as abelhas tivessem livre

- -
acesso a entrada ou a salda da sala.

Eguipamento

G equipamento, esquematizado na Figura 1, era composto de tres mo

dulos independentes, um central e dois laterais e de uma caixa controle,

A -H - A

O,
- —

teixa-controla

méddulo lateral modulo contral mddvie luterel

expoarimentader

Figura 1 - Esquema do equipamento
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Como mostra o esquema da Figura 1, os tres modulos eram dispostos

lado a lado, a uma distancia de 1,5 cm um do outro, enquanto sus disténcia,

em relagao a porta da colmeia, era de, aproximadamente, 100 cm.

0 modulo central tinha 16,0 cm de comprimento por

9,0 cm de largura
e 6,0 cm de altura;

suas faces laterais e inferior eram de acrilico bran
co transparente e a face superior, de acrilico branco leitoso.

’ Os dois modulos laterais eram identicos; apenas para maior facili
dade de descrigao, cada médulo lateral foi dividido em duas partes,

frontal e outra posterior (Figura 2 - Painel B),

uma
-~ » . -~
em relagao a posigac do

experimentador,
A B
~ |
. PARTE FROMTAL | PaARTE POSTERIOR
v I
'3 erificie I )
4o |
p L ~ bebedasuro
res
de
peuse
— slimentoder | i
|
depésite |
de
wlimente |

Figura 2 - Esquemas do médulo lateral

A parte frontal media 93,0 cm de comprimento por 7,5 c¢m de largura
e 4,5 cm de altura e suas faces laterais e inferior eram de acrilico

bran
co transparente; a face superior,.

denominada area de pouso, era removivel,

de material acrilico branco leitoso. Aproximadamente no centro da area de

pouso, localizava-se o0 orificio do vebedouro, de 0,4 cm de diametro. No in

terior do modulo, sob a area de pousao,

encontrava-se o depdsito de alimen
to,

uma vasilha de 6,5 cm de comprimento por 4,5 cm de largura e 2,0c¢m de

altura, gue era encaixada, atraves de uma abertura de 4,5 cm por 2,0 cm,em

uma das paredes laterais da parte frontal. Tambeém no interior do modulo e
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sob a area de pouso, localizava-se o alimentador, constituido de uma taga
metalica de fundo circular, de O,4% cm de diametro, presa a uma das extremi
dades de uma haste metalica. Essa haste era fixada, na outra extremidade,
a um eixo transversal horizontal, podendo deslocar-se para cima ou para bai
xo, isto &, elevar-se até o bebedouro ou mergulhar no deposito dealimento.

4 parte posterior era de acrilico branco transparente e media 9,0
cm de comprimento por &,5 cm de largura e £,0 cm de altura. No seu inte
rior, havia uma resistencia e um motor ligados, atraves de fios, a caixa
controle ¢ ac alimentador.

O mecanismo do alimentador era controlado por um circuito elétri
col comandado, manualmente, pelo experimentador, atraves do acionamento de
dois interruptores (um para abaixar e outro para elevar a taga do alimen
tador), localizados no painel da caixa-controle (indicados,no esgquema da

Figura 3, pelas letras a e b). Entre os dois interruptores, havia duas lu

Figura 3 - Esguema da Caixa-Controle

zes gue serviam para sinalizar, ao experimentador, © funcionamente desses
interruptores. Um terceiro interruptor, tambem localizado no painel da cai
xa-controle (indicado, no esquema da Figura 3, pela letra ¢), servia para

ligar ou desligar o circuito eletrico.

1. 0 diagrama do circuito elétrico que controla o mecanismo do alimentador
foi descrito por Paulin, Carli e Ristum (1970).



Os estimulos eram de papel-cartao colorido. Nos Procedimentos i,
14 e 1B, foram utilizados dois pares de estimulos de dimensdes idénticas:
9,0 cm por 7,5 cm. Esses pares diferiam apenas gquanto a cor: um par era de
cor amarela e o outro, de cor azul. Cada par era composto de um estimulo
modelo e de um estimulo de comparacdo; um orificio de 2,5 cm de diametro .

no estimulo de comparacao, era a unica diferenga entre os dois estimulos
de um mesmo par.

Os estimulos modelo eram apresentados sobre a parte frontal do mé
dulo central, e os de comparagao, sobre as areas de vouso dos modulos late
rais, de modo a coincidir os orificios dos estimulos com os oriffcios dos
bebedouros.

Nos Procedimentos 2 e 24, além dos dois pares de estimulos descri
tos para os procedimentos anteriores, foram utilizados mais doze estimulos.
Desses doze estimulos, quatro {dois amarelos e dois azuis) mediam 19,5 ecm
por 7,5 cm; um estimulo amarelo e um azul tinham um orificio de 2,5 cm de
diametro na extremidade esquerda, e um amarelo e um azul tinham esse oriﬁi
cio na extremidade direita.

Os oito estimulos restantes eram apresentados em quatro comprimen
tos diferentes: 10,2 cm,:9,9 cm, 9,6 cm e 9,3 cm, sendo que, para cada um
desses comprimentos, havia um estimulo amarelo e um azul.

Uma solugao de agua agucarada, com uma concentragdo de 56 a 58 por
cento de agﬁcar, foi utilizada como reforge em todas as fases dos procedi

mentos experimentais.

Procedimentos

- Imediatamente antes de iniciar a primeira fase do procedimento,
cada sujeito era submetido, individualmente, a identificagdo e a modelagem
do voo ao ararelho.

A identificagaoc do sujeito era feita da seguinte forma: c¢olocava-
se, a porta da colmeia, uma vasilha de plastico branco leitoso, contendo
alimento. Dentre as abelhas que ingeriam o alimento, escolhia-se uma, a0
acaso, para sujeito do experimento. Essa abelha era, ent&o, marcada comuma
mancha de tinta (gouache) colorida no dorso do térax, feita com um palito
comprido, de ponta fina.

Identificado o sujeito, iniciava-se a modelagem do voo ao apare
lho. A vasilha de alimento era, gradativamente, afastada da porta da col
meia; os afastamentos, de aproximadamente 32,0 cm, eram feitos enquantd o
sujeito ingeria a agua agucarada, até que a vasilha se encontrasse sobre a

area de pouso de um dos mddulos laterais do equipamento, escolhido por sor
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teio. Durante esse treino dos sujeitos, os outros dois modulos permaneciam
cobertos por um paro. Apos o sujeito ter feito trés ou quatro voos da col
meia ao aparelho, pousando na area de pouso e ingerindo o alimento da vasi
lha, iniciava-se a Fase 1 do procedimento.

No presente trabalho, foram utilizados varios procedimentos, des
critos a seguir. 0 Procedimento 1 foi um produto dos estudos preliminares.
Os Procedimentos 1A e 1B referiam-se a pequenas modificagoes no Procedimen
to 1. Cs resultados obtidos com os Procedimentos 1, 1A e 1B sugeriram a
utilizagac de um novo procedimento: o Procedimento 2 gue, como o Procedi
mento 1, tambem sofreu pequenas modificagoes. E a essas modificagoes que

se referiam os Procedimentos 24 e 2B,

Procedimento 1

C Procedimento 1, a que foram submetidos os sujeitos 26 e 27, cons

tava de gquatro fases.
Fase 1 - Modelagem e treino da resposta: a resposta experimental escolhida
foi a de introduzir a glossa no orificio do bebedouro. A vasilha de alimen
to era retirada da area de pouso e eram colocadas, em torno do bebedouro,
trés ou quatro gotas de alimento; as gotas eram, gradualmente, ingeridas
pelo sujeito e, apos a ultima gota ter sido ingerida, o alimento passava a
ser encontrado apenas na taga do alimentader. Para alcanca-lo, era necessé
rio que a abelha introduzisse a glossa no orificio do bebedouro. 4 partir
de entao, eram reforgadas apenas as respostas de introduzir a glossa no be
bedouro, em esquemé de reforgamento continuo.

Apds a emissdo de seis respostas reforcadas, o mesmo procedimento
era repetido utilizando-se o modulo lateral gue havia ficado coberto. WNes
sa condigao, os outros dois mdodulos eram mantidos cobertos.

Fase 2 - Treino com o modelo amarelo: nessa fase, os tres médulos ficavam
descobertos e introduziam-se, na situagac experimental, os estimulos mode
lo e de comparacgac de cor amarela.

0 estimulo modelo era apresentado sobre a parte frontal da face
superior do modulo central, e o de comparacac, sobre a area de pouso de um
dos modulos laterais, engquanto gue no outro médulo lateral, nenhum estimu
lc era apresentado.

0 estimulo modelo permanecia, durante toda essa fase, fixo no md
dulo central, enquanto o de comparagao era apresentado ora no modulo late
ral esquerdo, ora no direito, alternando-se a posigao a cada visita do su

jeito.



Nessa fase, a resposta experimental era reforgada apenas guando
emitida no bebedouro domodulo lateral que apresentava o estimulo de compa
ragac (SD); ngo haviaqualquer contingencia programada para asrespostas emi
tidas no bebedouro do médulo que nao apresentava qualquer estimulo (S A e
Entretanto, apos uma resposta em SA , 0 sujeito podia se deslocar para o
modulo que continha o SD e emitir a resposta que era reforgada.

Atingido o criterio de seis respostas consecutivas em SD, a posi
¢ao do estimulo de comparagdo, ao invés de ser alternada a cada visita, pas
sava a ser alternada de acordo com uma ordem aleatoria, atée ser, novamente,
atingido o criterioc de seis respostas consecutivas em SD.

Fase 3 - Treino com o modelo azul: nessa fase, utilizava-se o mesmo proce-
dimento da Fase 2, substituindo-se os estimulos amarelos por estimulos
azuis.

Fase 4 - Escolha de acordo com o modelo: essa fase era subdividida em tres
etapas.

Etapa a - o modelo amarelo permanecia fixo no modulo central, enquanto os
estimulos de comparagao, amarelo (SD) e azul (58 ), eram apresentados, um
no modulo lateral esquerdo e outro no moédulo lateral direito, invertendo-
se as posigoes a cada visita do sujeito. Atingido o criteric de seis res
postas consecutivas em SD, a posicao de SD e 58 era invertida, nao mais a
cada visita, mas segundo uma ordem aleatoria, até que o mesmo critéric
(seis respostas consecutivas em SD) fosse atingido.

Etapa b - o mesmo procedimento da Etapa a era repetido, com o estimulo mo
delo azul fixo no modulo central.

Etapa ¢ - nessa etapa, eram apresentados, sucessivamente, os doisestimulos
modelo (amareloc e azul) no modulo central, de acordo com uma ordem aleato
ria. A posicao de apresentacaoc dos estimulos de comparagao tambem seguia ,
como nas Etapas a e b, uma ordem aleatoria.

Os dois sujeitos (sujeitos 26 e 27) eram submetidos as tres eta

pas, sendo gque a fase podia comegar pela Etapa a ou pela Etapa b.

Procedimento 1A

Como os sujeitos submetidos ao Procedimento 1 nao tivessem, na Eta
pa ¢, atingide o criterio de aquisigao da resposta de escolha de acord;
com o modelo, julgou-se gue um treinamento mais prolongado nas Etapas a e
b aumentaria a probabilidade de aquisigao dessa resposta. Com esse objeti
vo, na Fase 4 do Procedimento 1A, ao inves de submeter o sujeito apenasuma

vez a cada etapa (g e E), elas eram repetidas, alternadamente, ate que ne
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Nessa fase, a resposta experimental era reforgada apenas quando
emitida no bebedouro domédulo lateral que apresentava o estimulo de compa
ragao (SD); nao haviagqualguer contingéncia programada para as respostas emi
tidas no bebedouro do moduloc gque ndo apresentava gualguer estimulo (S &y,
Entretanto, apos uma resposta em SA y ¢ sujeito podia se deslocar para o
modulo que continha o SD e emitir a resposta que era reforgada.

Atingido o criterio de seis respostas consecutivas em SD, a posi
¢ao do estimulo de comparagao, ao invés de ser alternada a cada visita, pas
sava a ser alternada de acordo com uma ordem aleatoria, ate ser, novamente,
atingido o critério de seis respostas consecutivas em SD.

Fagse 3 - Treino com o modelo azul: nessa fase, utilizava-se o mesmo proce-
dimento da Fase 2, substituindo-se os estimulos amarelos por estimulos
azuis.

Fase 4 - Escolha de acordo com o modelo: essa fase era subdividida em treés
etapas.

Etapa a - o modelo amarelo permanecia fixo no modulo central, enquanto os
estimulos de comparacac, amarelo (SD) e azul (S ), eram apresentados, um
no modulo lateral esquerdo e outro no modulo lateral direito, invertendo-
se as posigbes a cada visita do sujeito. Atingido o criterioc de seis reg
postas consecutivas em SD, a posigao de sP e 52 era invertida, nao mais a
cada visita, mas segundo uma ordem aleatoria, ate que o mesmo critério
(seis respostas consecutivas em SD) fosse atingido.

Etapa b - o mesmo procedimento da Etapa a era repetido, com o estimulo mo
delo azul fixo no modulo central.

Etapa ¢ - nessa etapa, eram apresentados, sucessivamente, os dois estimulos
modelo (amarelo e azul) no module central, de acordo com uma ordem aleatd
ria. A posigao de apresentacao dos estimulos de comparagao tambem seguia ,
como nas Etapas a e b, uma ordem aleatoria.

Os dois sujeitos (sujeitos 26 e 27) eram submetidos as tres eta

pas, sendo que a fase podia comegar pela Etapa a ou pela Etapa b,

Procedimento 1A

Como os sujeitos submetidos ao Procedimento 1 nao tivessem, na Etg
pa ¢, atingido o criterio de aquisigao da resposta de escolha de acordg
com o modelo, julgou-se que um treinamento mais prolongado nas Etapas a e
b aumentaria a probabilidade de aquisigao dessa resposta. Com esse objeti
vo, na Fase 4 do Procedimento 1A, ao inves de submeter o sujeito apenasuma

vez a cada etapa (a e b), elas eram repetidas, alternadamente, ate que ne
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nhum erro fosse verificado em uma Etapa 4 e em uma Etapa b sucessivas. 0
criterio para passar de uma etapa a outra Permanecia o mesmo (6 RD consecu
tivas) do Procedimento 1.

O aumento do treino nas Etapas a4 e b era, entao, a tnica diferen
Ga entre esse procedimento e o Procedimento 1,

Foi submetido, ao Procedimento 1A, o sujeito 28,

Procedimento 1B

Como o sujeito submetido ao Frocedimento 1A niao atingiu o crité
rio exigido para passar a Etapa ¢ da Fase 4 (zero erros em uma Etapa a e
em uma b sucessivas), introduziu-se, no Procedimento 1B, uma nova modifi
cagac na Fase 4. Essa modificagao foi planejada com o objetivo de verifi
car se mudangas mais frequentes no estimulo modelo aumentariam g probabili
dade de que, na Etapa L, a5 respostas do sujeito ficassem sob controle do
modelo, Assim, as Etapas aeb eram repetidas, alternadamente, a cada seis
visitas, independentemente do numero de respostas enm SD. Essa alternacao
perdurava ate ser atingido o critério de zero erros em SD, em duas etapas
sucessivas, ou até um maximo de 25 repetigdes da Etapa 2, alternadas com
25 repetigoes da Etapa b, o que ocorresse primeiro,

Exceto por essa modificag¢ao, o Procedimento 1B era igual ao Pro-
cedimento 1.

Foram submetidos, ao Procedimento 1B , os sujeitos 29 a 42,

Procedimento 2

Aes modificagdes introduzidas no Procedimento 1 (Procedimentos 14
e 1B) foram insuficientes e/ou inadequadas para tornar o Procedimento efi
caz para estabelecer g resposta de escolha de acordo com o modelo,

Os dados obtidos mostraram gue as respostas dosg Sujeitos nao eram
controladas pelo modelo, mas sim, pelos estimulos de comparagac, Em vista
disso, optou-se por estabelecer um procedimento que permitisse passar, gra
dativamente, o controle exercido pelos estimulos de comparagac para os es
timulos modelo. Assim, os sujeitos 43, 44 o 45 foram expostos aop Procedi
mento 2, que se constituia de duas fases; a primeira (Fase 1) era identica
a Fase 1 (Modelagem e treino da resposta) do Procedimento 1.

Na Fase 2 - Escolha de acordo com o modelo - os estimulos eram a-
presentados da seguinte forma: o estimulo maior, que englcbava a area ocuw
pada pelos estimulos modelo ¢ de comparacao de mesms cory era colocado 50
bre dois mddulos, cobrindo a area de pousc de um dos mddulos laterais, o

éspago entre esse modulo (1,5 em) e o central, e a parte frontal do médulo
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central; o orificio do estimulo coincidia com o orificio do bebedoure  do
modulo lateral.
No outro médulo lateral, era apresentado o estimulo de comparacao

de cor diferente (Ver Figura 4),

O] O O) O,

a0l tmersie amarels tnl

o gy

O | © 0,

amarsis nal 1l amatsis

Figura 4 - Esquema das quatro combinagoes possiveis com
os dois estimulos de tamanhos e cores dife
rentes, apresentados na situagao experimen

-tal do inicioc da Fase 2 do Procedimento 2.

Assim, apresentavam-se, ac sujeito,apenas dois estimulos simulta
necs, sendo que o SD era sempre o estimulo de maior tamanho , independentg
mente da cor,

A ordem de apresentaciao das quatro combinagoes, esquematizadas na

Figura b4, era, desde o infcio da Fase 2, aleatoria.

- 25 -



Atingido o critério de 100 por cento de respostas em gP (RDJ, en
dez visitas consecutivas, o estimulo modelo era, gradualmente, separado do
estimulo de comparag&o'de mesma cor. Essa separagdo era feita utilizando -
se os estimulos modelo de quatro comprimentos diferentes, por ordem decres
cente de tamanho, e, por ultimo, o estimulo modelo de tamanhos identicos
as dos estimulos de comparagao. Os dois estimulos de comparacao eram manti
dos no tamanho original (igual ao dos procedimentos anteriores). Tinha-se,
assim, um total de cinco separagoes entre os estimulos modelo e de compa-
ragaoc. O critério para passar de uma separagac a outra era 70 por cento de
RD em 20 visitas consecutivas. Um critério de 80 ror cento de R em 30 vi
sitas consecutivas, era exigido para finalizar o procedimento, com o esti

mulo modelo de tamanhos iguais aos dos estimulos de comparagac,

Procedimento 24

Os sujeitos submetidos ao Procedlmento 2 nao pousavam, durante a
Fase 2, no estimulo de maior tamanho (S ), mas sempre escolhiam o estimu-
lo menor (g2 ), independentemente da cor. Assim, apds a emissdao de varias
respostas nae reforgadas, abandonavam a situagac experimental.

Com o objetivo de aumentar a probabilidade de que os sujeitos se
mantivessem na situagao experimental, na Fase 2, o Procedimento 2A foi mo
dificado, em relagao ao Procedimento 1, apenas quanto a um aspecto: na Fa
se 1, a resposta de introduzir a glossa no bebedouro era modelada Jazuipre
senga dos estimulos que, no procedimento anterior, eram introduzidos no i

nicio da Fase 2.

Foram submetidos, ao Procedimento 2A, os sujeitos 46 g 51.

Procedimento 2B

O desempenho dos sujeitos expostos ao Procedimento 24 apresenta
va, na Fase 2, grande variabilidade, o que impedia ums avaliagao dos efei
tos das separacgdes entre os estimulos modelo e Qe compara¢ao de mesma cor.
Tendo por objetivo a obtengao de uma linha de base estavel, em relagao a
qual se pudesse avaliar os efeitos dessas separagoes, estabeleceu-se, no
Procedimento 2B, um critério de 30 RD consecutivas para iniciar a separa
gao entre os estimulos, € para passar de uma separacio a seguinte,

A modificagao intreoduzida no Procedimento 24 permaneciaem vigor,

Foram submetidos,ao Procedimento 2B, os sujeitos 52 a 63.

Em todos os procedimentos, acima descritos, qualguer mudanca de

posigac ou cor dos estimulos era feita apos o sujeito ter voado em retor
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no a colmeia e enquanto se encontrava dentro dela.

A ordem aleatoria utilizada para apresentag¢ao dos estimulos era a

de Gellermann (1933) e era Sempre a mesma em todos os procedimentos.
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Resultados

Os resultados obtidos com cada um dos procedimentos serao apresen
tados a partir da Fase 2, na mesma sequencia de utilizagao dos procedimen
tos. Entretanto, nos casos em que dois ou mais procedimentos apresentavam
fases iguais, os resultados relativos a essas fases seriao analisados em
conjunto,

Dessa forma, como os Procedimentos 1, 14 e 1B eram idénticos até
a Fase 3, os resultados obtidos nas Fases 2 e 3, com todos os sujeitos sub
metidos a esses procedimentos, serzo apresentados conjuntamente. Em segui
da, apresentar-se-a, separadamente para cada um dos tres procedimentos, os
resultados obtidos na Fase 4.

Dos 17 sujeitos submetidos aos Procedimentos 1, 14 e 1B, nove con
cluiram a Fase 3 portanto, serao apresentados apenas os dados referentes
a esses nove sujeitos.

Para verificar se a ordem de treino, nas Fases 2 e 3, teve algum
efeito sobre os resultados, foi feita uma comparagao entre os resultados
dos sujeitos que foram submetidos, primeiramente, ac treino com o modelo
azul e, depois, com o modelo amarelo, e os resultados dos sujeitos para os
quais essa ordem era invertida.

Como o crlterlo de aquisigao, nas duas fases, era identico para
todos os sujeitos (6 rP consecutivas), essa comparacio foi feita em termos

de numero de visitas realizadas ateé atingir o critério de aquisigao.

Tabela 1 - Nimero de Visitas efetuadas durante as Fases 2 e 3 dos Procedi
mentos 1, 1A e 1B, pelos sujeitos submetidos a ordem amarelo -

azul e a ordem azul-amarelo.

ORDEM AMARELO-AZUL ORDEM AZUL~AMARELO

NQ DE VISITAS NC DE VISITAS

Sujeito » Fage 2 Fase 3 Sujeito Fase 2 Fase 3
26 31 33 28 77 32
27 31 29 31 55 49
41 9 31 35 98 44
Lo 25 45 38 34 12
Total 96 138 +0 2 20
Total 343 167
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A Tabela 1 mostra o niumero de visitas efetuadas durante as Fases
2 e 3, pelos sujeitos submetidos a ordem amarelo-azul e a orden azul-amare
lo. Os dados apresentados nessa tabela mostram que, independentemente da
ordem de treino com os dois modelos (amarelo e azul), todos os sujeitos .
com excegao do sujeito 27, atingiram o critério de treino com omodelo ama
relo com um menor numero de visitas do que com o modelo azul. Entretanto,
deve-se notar que, para a ordem azul-amarelo, a diferenca entre os numercs

totais de visitas & benm mais acentuada que rara a ordem amarelo-azzul.

Procedimento 1

Dos dois sujeitos (sujeitos 26 e 27) submetidos ao Procedimento 1,
apenas um deles (sujeito 27) chegou a Etapa ¢ da Fase 4, O sujeito 26 atin
giu o critério da Etapa a (6 g° consecutivas) apds 15 visitas (11 R e 4
RO ); na Etapa b, apés efetuar 40 visitas (21 B° e 22 R )y sem gue o cri
tério fosse atingido, o sujeito nio mais retornou a situacao experimertal,
Provavelmente devido as mis condigoes meterecldgicas (chuva forte, vento ,
queda de temperatura).

0 sujeito 27 concluiu as Etapas aeb com 22 e 98 visitas, res

, R D . -
rectivamente, A Figura 5 mostra g porcentagem de R, en fungao dontmero de

e

PORCENTAGEM DE RD
B 5.8 8 B

BRI B R R
BLOCOS DE 30 VIS|TAS

) D
Figura 5 - Porcentagem de RD (respostas em S ), por blocos de 30
visitas, emitidas pelo sujeito 27, durante a Etapa c
da Fase 4 do Procedimento 1. A sets indica oinicio da

apresentagao dos estimulos em uma ordem casual.

visitas, obtida com o sujeito 27, na Etapa ¢ da Fase 4. Pode-se observar,

hessa figura, que, no periodo em que a troca de posigao dos estimulos ge
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comparagac e a alternacao dos modelos eram feitas a cada visita (da primei
ra 2 2102 visita), a porcentagem de RD, inicialmente em torno de 50 por cen
to, decresceu para 18 por cento para, em seguida, apresentar um aumento
abrupto ate 90 bor cento. Quando foi introduzida a ordem casual de apresen
tagao dos estimulos, essa porcentagem decrescey rapidamente, passando g va
riar em torno de 20 por cento até a interrupcac do experimento ( £00a visi
ta ), sem apresentar qualguer tendencia de aumento.

Isses resultados obtidos na Etapa ¢, com o sujeito 27, mostraram
que ¢ estimulo modelo naoc exercia controle sobre g resposta de escolha de
acordo com o modelo, A modificagao efetuada na Fase & do Procedimento 1A

foi umg tentativa de estabelecer esse controle,

Procedimento 1A

. . D
Os resultados, em termos de numero de visitas e porcentagem de R,

obtidos com o sujeito 28, durante as Etapas a e b da Fase 4, sao0 apresentg

. D
Tabela 2 - Numero de visitas e porcentagem de R y efetuadas pelo sujeito
28, durante as Etapas 2 e b da Fase 4 do Procedimento 14. Es

sas etapas eram apresentadas sucessiva e alternadamente.

Etapas a Etapas b
- D . D
NQ de visitas Porcentagem de R N9 de visitas Porcentagem de R
56 64,2 64 40,6
29 68,9 65 55,3
50 54,0 922 61,1
35 62,8 51 49,0
43 68,1 92 58,6
57 ho,1 78 50,0

dos na Tabela 2., Essas etapas seriam repetidas, sucessiva e alternadamente,
até zero erros em uma Etapa a ¢ em uma Etapa b sucessivas, com um criterio
D ] .
de 6 R consecutivas para passar de uma etapa a outra, Esperava—seque, com
o decorrer das apresentagoes das duas etapas, houvesse uma diminuigio sis
tematica no niimero de visitas até o critério, acompanhada de um aumento sis
., D
tematico na Porcentagem de R, Entretanto, como se pode observar na Tabela

. ~ , . . D
2, 1ssoc nao ocorreu. Tanto o numero de visitas quanto g borcentagem de R
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variaram com a alternacao das etapas, sem cue se observasse qualquertenden
cia de aumento ou diminuicio sistematicos, Esse dado determinou a interrup
¢ao do treinamento apoés seis apresentagoes da Etapa a, alternadas com seis
apresentacgoes da Etapa b, pois supos—se que esse numero de apresentacoes
fosse suficiente para o aparecimento de, pelo menos, alguma tendéncia, de
aumento ou diminuig¢do, no numero de v151tas € na porcentagem de R

Uma analise dos registro de R e RA y efetuados durante as Etapas
a e b, sugeriu que a alternacaoc das etapas, da forma como estava sendo fei
ta (o critério de aquisicao de uma etapa deveria ser atingido para passar
a outra etapa), estaria funcionando como discriminagdes e inversdes alter
nadas e sucessivas, e nada garantia que o estimulo modelo estivesse exer
cendo algum controle sobre = resposta, desde que o procedimento favorecia
a ocorrencia de extingao discriminada. Assim, julgou-se gue a modificagao
feita deveria ser substituida por outra, numa tentativa de evitar os pro
blemas acima mencionados e, ao mesmo tempo, aumentar a probabilidade de o

estimulo modelo adquirir controle sobre a resposta de escolha.

Procedimento 1B

Na Fase 4 do Procedimento 1B, os sujeitos foram, entao, também sub
metidos a repetigdes sucessivas e alternadas das Etapas a e b, mas o crite
rio para passar de uma etapa a outra era um numero fixo de visitas ( seis
visitas ). Assim, as mudangas no estimulo modelo se tornaram mais frequen
tes, o que, supunha-se, poderia aumentar a probabilidade de que esse esti.
mulo adquirisse controle sobre a resposta de escolha dos sujeitos.

Dos 14 sujeitos submetidos ao Procedimento 1B, apenas quatro che
garam a Fase 4, Os dez sujeitos restantes tiveram seu treino interrompido
por um dos seguintes problemas: mas condigoes metereologicas {chuvas, ven
tos, temperatura baixa), defeitos no equipamento e excesso de alimento na
colmeia,

Os sujeitos 35, 38, 41 e 42 foram submetidos, respectivamente, a
10, 25, 25 e 16 repeti¢coes de cada uma das Etapas a e b. Seus resultados ,
em termos de porcentagem de RD, sdo apresentados nas Figuras 6, 7, 8 e 9,

kssas figuras mostranm que, dlferentemente do gue se esperava, nao
houve um aumento na porcentagem de R com as repetigoes das etapas; alem
disso, essa porcentagem apresentou uma grande variabilidade, para todos os
quatro sujeitos. Um outro dado interessante, que se observa nas figuras, e
a diferenga entre as porcentagens de RD obtidas nas Etapas a e as obtidas

nas Etapas b: todos os quatro sujeitos, e notadamente os sujeitos 35 e 42,



apresentaram uma porcentagem de RD, nas Etapas a (modelo amarelo), superior

a apresentada nas Etapas b (modelo azul).
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Figura 6 - Porcentagem de R (respostas em S~ ), emitidas pelo sujeito 35,
durante as Etapas a e b da Fase 4 do Procedimento 1B. A cada se

is visitas, as Etapas a e b alternavam-se sucessivamente.
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Figura 7 - Porcentagem de R (respostas em S ), emitidas pelo sujeito 38,

durante as Etapas a e b da Fase 4 do Procedimento 1B. A cada se

is visitas, as Etapas a e b alternavam-se sucessivamente,
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Figura 8 - Porcentagem de R° (respostas em SD), emitidas pelo sujeito 41,

durante ag Etapas 2 e b da Fase 4 do Procedimento 1B, A cada s
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Figura 9 - Porcentagem de RD (respostas em SD), emitidas pelo sujeito 42,
durante as Btapas 2 e b da Fase 4 do Procedimento 1B. A cada se

is visitas, as Etapas 2 e b alternavam-se Sucessivamente,
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Apesar de nenhum dos quatro sujeitos ter atingido o critério esta
belecido para a fase de repetigoes alternadas das Etapas a e b (zero R em
uma Etapa a e em uma Etapa b sucessivas), os sujeitos 41 e 42 foram subme—
tidos a Etapa ¢, numa tentativa de verificar se o treino anterior, nas Eta
ras a e b, facilitaria a aquisigao da resposta de escolha de acordo com o
modelo.

D
As figuras 10 e 11 mostram a porcentagem de R apresentada pelos
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Figura 10 - Porcentagem de P (respostas em SD), por blocos de dez  visi-
tas, apresentada pelo sujeito 41, durante a Etapa c da Fase &4

do Procedimento 1B.

sujeitos 41 e 42, durante = Etapa ¢. Na Figura 10, observa-se uma grande va
riabilidade no desempenho do sujeito 41: inicialmente, a porcentagem de RD apre
sentaum aumento abrupto, até 100 por cento, seguido de uma diminuigao também
abrupta, para 60 por cento; a partir dai, a porcentagem continua diminuin
do, porem de forma mais gradual, ate 20 por cento de R « Nas 80 visitas fi
nais, a porcentagem é menos variavel (em torno de 50 por cento, sem, entre
tanto, apresentar qualquer tendéncia de aumento).

Observa~se, na Figura 11, que a porcentagem de RD do sujeito 4o

varia em torno de 50 por cento nas primeiras 340 visitas; nas 210 visitas
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Figura 11 - Porcentagem de RD (respostas em S ), por blocos de dez visi-
tas, apresentada pelo sujeito 42, durante a EZtapa ¢ da Fase &4

do Procedimento 1B.

finais, essa porcentagem se estabiliza em 50 por cento. A variabilidade no
desempenho desse sujeito e bem menor, quando comparada a do sujeito 41.
Uma analise dos registros efetuados durante a Etapa ¢ mostrou que
nao houve diferenca entre os desempenhos nas tentativas em que omodelo era
azul e naquelas em gue o modelc era amarelo, para ambos os sujeitos.
Em resumo, os dados obtidos com os quatro sujeitos (sujeitos 25,
38, 41 e 42) submetidos ao procedimento de alternagaoc das Etapas a e b  a
cada seis visitas, mostram gue:
1) Nao houve aumento sistematico na porcentagem de RD, com o decorrer da
alternagao.
2) Na alternagao, o total de R’ das Etapas a - apresentagoes do modelo ama
relo - fol superior ao das Etapas b - apresentagoes do modelo azul - pa
ra todos os gquatro sujeitos (Figuras 6, 7, 8 e 9),
3) A alternagao nao facilitou a aquisigdo da resposta de escolha de acordo

do com o modelo, como mostram os dados dos sujeitos 41 e 42 (Figuras 10
e 11).
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A seguir, serao apresentados, separadamente, os resultadosobtidos
com os Procedimentos 2, 24 e 2B, nos quais foram introduzidasmodificagoes

nas Fases 1 e 2.

Procedimento 2

Esse procedimento apresentou problemas na Fase 2, como mostraram
os resultados obtidos com os sujeitos 43, 44 e 45, |

Quando eram introduzidos os estimules, no inicio da Fase 2, os su
jeitos escolhiam sempre o estimulo de menor tamanho, independentemente da
cor. Nenhum dos tres sujeitos emiftiu uma resposta sequer no bebedouro cir
cundado pele estimulo maior sy,

Para os sujeitos 44 e 45, apos aproximadamente 10 respostas em
sd  (estimulo menor), os estimulos foram retirados, e as contingencias do
final da Fase 1 foram reintroduzidas. Em seguida, os sujeitos foram subme-
tidos novamente & Fase 2, sendo gue, desta vez, o est{mulo de tamanho maior
era introduzido gradualmente. Essa modificagado na apresentacdoc do sP mos
trou-se ineficaz, isto e, os sujeitos continuaram a emitir respostas ape
nas na presenga do 5% | Dessa forma, essas respostas eram, gradualmente |,
extintas, ate que o sujéito abandonava, definitivamente, a situagao experi
mental.

Os dados dos sujeitos 43, 44 e 45 mostraram, entao, a necessidade
de se modificar ou os estimulos ou a forma de apresentacgao desses estim&
los. Optou-se por uma modificagao na apresentagao dos estimulos, que foi

a introduzida no Procedimento 2A.

Procedimento 2A

Nesse procedimento, a modelagem da resposta de introduzir a glos
sa no bebedouro (Fase 1) era feita com os estimulos de tamanhos deferentes
presentes na situagao experimental.

Os sujeitos 46, 47, 48, 49 e 50 nao concluiram a Fase 2 do proce
dimento; apos, respectivamente, 60, 13, 22, 16 e 20 visitas, nessa fase ,
esses sujeitos nao retornaram a situagao experimental, devido ao inicio de
chuvas fortes (sujeitos 46, 47 e 48), falha no equipamento (sujeito 49) e
queda brusca de temperatura (sujeito 50).

C sujeito 51 foi submetido a todo o procedimento. A Figura 12 mos
tra a porcentagem de RD, por blocos de dez visitas, obtida durante a Fase
2, com esse sujeito, Pode-se observar, nessa figura, que a rorcentagem de

D 4 .o
R” e bastante variavel no decorrer de toda a Fase 2, apresentando um aumen
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Figura 12 - Porcentagem de R (respostas em S ), por blocos de dez visitas, apresentada pelo sujeito
51, durante a Fase 2 do Procedimento 2A. A seta indica uma interrupgao de cinco dias no
experimento. Os algarismos de 1 & 5 indicam, respectivamente, as cinco separacoes entre

o estimulo modelo e o de comparagao de mesma cor.



mento muito gradual, da primeira a 5602 visita; em seguida a interrupgao
de cinco dias no experimento, verifica-se um decrescimo brusco na porcenta
gem de rP, 4 partir dal, observa-se, novamente, um aumento gradual, até 100
por cento (712 bloco de visitas), apos o que foi iniciada a separagao en
tre os estimulos modelo e de comparacao de mesma cor. Como se pode notar na
curva, a separagao gradativa desses estimulos parece ter afetado o desempe
nho do sujeito: a medida gue os estimulos eram distanciados, ocorreu uma,
diminuigao, também gradativa, na porcentagem de RD, até que, nas Ultimas
90 visitas, essa porcentagem variou em torno de 5C por cento. Entretanto ,
considerando-se a grande variabilidade na porcentagem de RD, durante toda
a Fase 2, tornava-se dificil assegurar o efeito da separacaoc dos estimulos
sobre tal porcentagem. Dessa forma, parecia necessario estabilizar a por
centagem de RD antes de iniciar a separagao dos estimulos, para poder ava
liar, com seguranga, seus possiveis efeitos.

Introduziu~se, assim, a exigéncia de um critério de estabilidade,

antes de efetuar qualquer mudanca na situacao experimental.

Procedimento 2B

Na Fase 2 desse procedimento, para iniciar a separagao entre os eg
timulos modelo e de comparagao de mesma cor, exigia-se que o sujeito atin-
gisse o criterio de 100 por cento de RD em 30 visitas consecutivas.

A Figura 13 mostra a porcentagem de RD, por blocos de dez visitas,
obtida com o sujeito 52, na Fase 2 do procedimento. Observa-se, nessa figu
ra, que o desempenhoc do sujeito apresenta uma grande variabilidade; entre
tanto, com o decorrer do treino, a variabilidade diminui e a porcentagem
de RD chega a 100 por cento. A primeira separagao entre os estimulos mode
lo e de comparagao nao produziu efeitos sobre a rorcentagem de RD, que se
manteve em 100 por cento. Ja a segunda separacao foi seguida de um decrés-
cimo nessa porcentagem (de 100 para 90 por cento); esse‘decréscimo,porém,
nao se manteve e a porcentagem retornou, rapidamente, a 10C por cento. Por
uma falha do experimentador, a terceira separagdo foi realizada sem que o
cfitério de 100 por cento de RD en 30 visitas consecutivas tivesse sido
atingido. Talvez devido a essa falha, o decréscimo na porcentagem, que se
seguiu a terceira separagao, foi maior e mais duradouro que o verificado
apos a segunda separacao.

Apesar disso, € possivel que a porcentagem de RD retornasse a 100
por cento se o treino tivesse sido continuado; entretanto, isso nao pode

ser verificado porque houve uma queda na temperatura que impediu a ativida
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Figura 13 - Porcentagem de RD {respostas em SD), por blocos de dez visitas,
apresentada pelo sujeito 52, durante a Fase 2 do Procedimento
2B. Os algarismos 1, 2 e 3 indicam, respectivamente, as primei
ra, segunda e terceira separagoes entre o estimulo modelo e o

de comparagao de mesma cor.

de das abelhas campeiras, inclusive a do sujeito 52, por oito dias segui
dos.

A porcentagem de RD, por blocos de dez visitas, obtida com o su
jeito 53, durante a Fase 2, ¢ mostrada na Figura 14.

A curva dessa figura apresenta uma variabilidade bem menor que as
dos sujeitos 51 e 52, mesmo no inicio da fase. Além disso, a partir do ter
ceiro bloco de visitas, a porcentagem de RD nunca foi menor que 50 por cen
to, e o critério para iniciar a separagao entre os estimulos foi atingido
com um menor numero de visitas (200 visitas), em relagac 40  gsujeito 52
(520 visitas).

Observa-se, na Figura 14, que a primeira e a segunda separagoes
foram seguidas de uma diminuigaoc temporaria na porcentagem de P, Apos a

segunda separacac, quando a porcentagem ja havia diminuido (de 100 para 90
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Figura 14 - Porcentagem de RD (respostas em SD), por blocos de dez visitas,
apresentada pelo sujeito 5%, durante a Fase 2 do Procedimento
2B. A seta indica uma interrupgac de um dia no experimento. Os
algarismos 1, 2 e 3 indicam, respectivamente, as primeira, se
gunda e terceira separacgdes entre o estimulo modelo e o de com

paracgac de mesma cor.

por cento), houve uma interrupgdoc de um dia no procedimento experimental ,
devido as mas condigdes metereclégicas, que foi seguida de um outro decreés
cimo na porcentagem (de 90 para 80 por cento), Dessa forma, a recuperagao
(retorno a 100 por cento) da porcentagem de RD, apos a segunda separacio,
foi mais lenta que apés a primeira; provavelmente isto se deveu a uma inte
ragac entre os efeitos da separagdo com os da interrupcao de um dia, que ,
no caso, foi impossivel isolar.

Quanto ao decrescimo verificado na porcentagem de RD, apos a ter
ceira separagao, pouco se pode comentar, desde que o treinamento foi inter
rompido 20 visitas depois, também devido as mas condigdes metereoldgicas ,
que persistiram por varios dias sucessivos. Porem, com base nos dados obti

dos com as duas primeiras separacoes, & bastante provavel que a porcenta
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gem de RD tambem se recuperasse apos a terceira separagac, se se tivesse
dado prosseguimento ao treino.

0 sujeito 54 nao retornou a situagio experimental apos a 508 visi
ta, na Fase 2; as causas dessa interrupgac nao foram detetadas relo experi
mentador. Durante as 50 visitas, a porcentagem de RD se manteve em%forno de
50 por cento.

Os sujeitos 55, 56 e 57 nao atingiram a parte final do procedimen
to. Esses sujeitos abandonaram a situagao experimental em virtude de modi
ficagoes nas condigdes metereolégicas (inicio de chuvas fortes e declinio
brusco de temperatura), apos, respectivamente, 190, 150 e 140 visitas na
Fase 2. Para todos os tres sujeitos, observou-se um aumento bem gradual na
porcentagem de RD, do inicio da Fase 2 até o ponte em que ¢ treinamento foi
interrompido.

O sujeito 58 foi o primeiro a atingir o criterio  gde aquisicgao

da resposta de escolha de acordo com o.modelo. A Figura 15 mostra a porcen
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Figura 15 - Porcentagem de " (respostas em SD), por blocos de dezvisitas,
apresentada pelo sujeito 58, durante a Fase 2 do Procedimento
2B, Os algarismos de 1 a 5 indicam, respectivamente, as c¢inco
separagoes entre o estimulo modelo e o de compara¢ac de mesma

cor.
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tagem de RD, obtida por esse sujeito, desde o inicio da Fase 2 até a aqui
sigao da resposta final desejada. Pode-se notar, nesta figura, que a por
centagenm de RD e sempre maior que 50 por cento, exceto em um ponto da cur
va, e que a variabilidade e pequena, se comparada a apresentada pelos su
jeitos 52 e 53. A partir do inicio da separagao entre os estimulos modelo
e de comparagao, observa-se que todas as cinco separagoes sio sistematica-
mente, seguidas de um pequeno decrescimo na porcentagem de RD (de 100 para
90 por cento, em todas as cinco separacdes). Esse decréscimo, entretanto ,
se mantém por apenas 10 ou 20 visitas, apds cada separacdo; em seguida, a
porcentagenm de RD retorna a 100 por cento, recuperando, assim, seunivel de
estabilidade.

Os sujeitos 59 e 6C apenas iniciaram a Fase 2 do procedimento ;
a interrupgac no treinamento de ambos os sujeitos deveu-se a defeitos no
bebedouro de um dos moédulos laterais.

Os resultados obtidos com o sujeito 61, na Fase 2, 880 apresenta
dos na Figura 16, em termos de porcentagem de RD por blocos de dez visitas.
Pode-se observar, nessa figura, que a porcentagem de RD apresenta um aumen
to (de 50 para 100 por cento) bastante gradual, sem muita variabilidade;
existem periodos de até 100 visitas em que a porcentagem permanece inalte
rada. Observa-se, ainda, que cada uma das cinco separagoes entre os estiqg
los & seguida por uma diminuigdo (de 20 por cento) na porcentagem de &P ;
essa diminuigac, entretanto, se mantém por, no maximo, 40 visitas, sendo
que, em seguida, a porcentagem recupera seu nivel de estabilidade (100 por
cento).

A comparagao entre as curvas das Figuras 15 e 16 mostra que os
dados do sujeito 61 replicam os obtidos com o sujeito 58, em suas caracte
risticas principais. .

A Figura 17 apresenta a porcentagem de RD, por blocos de dez vi
sitas, obtida com o sujeito 62, desde o inicio da Fase 2 até o ponto em
que o treinamentc foi interrompido (40 visitas apds a quarta separagao en
tre os estimulos). Essa interrupgao foi, provavelmente, devida a um aumen
to na gquantidade {(grande quantidade de flores nas proximidades da sala ex
perimental) e gualidade (néctar com maior concentragaoc de acicar) dos re
forgadores externos a situagao experimental, os cuais passaram a competir
com os fornecidos na situagao experimental.

Como se pode observar na Figura 17, os dados do sujeito 62 repli

cam, até o momento da interrupgio do treino, os obtidos com os sujeitos 58
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Figura 16 - Porcentagem de P (respostas em SD), por bloco de dez visitas, apresentada pelo sujeito

61, durante a Fase 2 do Procedimento 2B. Os algarismos de 1 a S indicam, respectivamen-

te, as cinco separagoes entre o estimulo modelo e o de comparagao da mesma cor.
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Figura 17 - Porcentagem de RD (respostas em SD), por blocos de dez visitas,
apresentada pelo sujeito 62, durante a Fase 2 do Procedimento
2B. Os algarismos 1, 2, 3 e 4 indicam, respectivamente, as pri
meira, segunda, terceira e quarta separacdes entre o estimulo

modelo e o de comparacgaoc de mesma cor,

e 61, Inicialmente, nota-se um aumento gradual, sem muita variabilidade, na
porcentagem de RD, ate ser atingido o critério exigido para iniciar a sepa
ragao entre os estimulos. A partir dai, cada uma das quatro separagoes e
seguida de uma diminuigao (de 100 para 90 por cento) na porcentagem de RD;
essa diminuigao se mantém, por apenas, 20 ou 30 visitas, apos o que a por
centagem retorna a 100 por cento.

A Figura 18 apresenta a porcentagem de RD, por blocos de dez vi
sitas, obtida com o sujeito 63, do inicio da Fase 2 do procedimento experi
ﬁental, até a interrupgao do treino. Antes que-esse sujeito tivesse atingi
do o critério para passar a terceira separag¢ao entre os estimulo modelo e
de comparagao, ele nao mais retornou a situagao experimental, supostamente
relo mesmo motivo do sujeito 62.

Observa-se, na figura, que o aumentc na porcentagem de RD e um

pouco menos gradual que o verificado para os sujeitos 58, 61 e 62; por ou
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Figura 18 - Porcentagem de RD (respostas em SD), por blocos de dez visitas,
apresentada pelo sujeito €3, durante a Fase 2 do Procedimento
?B. Os algarismos 1 e & indicam, respectivamente, a primeira e
a segunda separagoes entre o estimulo modelo e o de comparagao

de mesma COI'.

tro lado, a porcentagem de RD apresenta uma variabilidade maior, em rela
gao agqueles tres sujeitos.

Observa-se, ainda, que tanto a primeira quanto a segunda separa
coes sao seguidas de um decréscimo na porcentagem de g" (de 100 para 80 ou
90 por centc), a qual se recupera apos 20 ou 30 visitas, voltandoc ao seu
nivel de estabilidade (100 por cento). Dessa forma, apesar de o sujeito 63
ter sido submetido apenas as duas primeiras separagoes, o efeitc dessas sg
paragoes sobre seu desempenho foi semelhante ao verificado para os sujei
tos 58, 61 e 62, pelo menos até o ponto em gue o treino foi interrompido.

Comparandc-se os dados obtidos com os sujeitos 58 {Figura 15, ,

61 (Figura 16) e 62 (Figura 17)1, na Fase 2 do procedimento experimental ,

1. Nao foram incluidos, nessa comparagao, os dados dos sujeitos 52, 5%e £3
porgque: 1) no treino do sujeito 52, houve falha do experimentador;a) no
do sujeito 53, houve interrupcac de um dia entre a segunda € a tercelira
separagoes e¢ 3) o sujeito €3 fol submetidc a apenas duas separagoes.
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observa-se que:!

1)

2)

3)

)

A porcentagem de RD, para os tres sujeitos, apresentaum aumento gradual
com o decorrer do treino, até atingir o critério exigido para iniciar a
separagac entre os estimulos.

O numeroc total de visitas efetuadas, desde o inicio da Fase 2 até atin
gir o critério para iniciar a separagao entre os estimulos, é semelhan
te para os sujeitos 58 e 62 (350 e 3270 visitas, respectivamente); o su
jeito 61, por sua vez, apresenta um numero maior de visitas (510 visi-
tas) em relagao aos sujeitos 58 e 62.

Em termos de variabilidade na porcentagem de RD, os trés sujeitos apre
sentam, durante toda a Fase 2, desempenhos bastante semelhantes.

Apos o inicic da separagao entre os estimulos, observa-se, para os trés
sujeitos, as mesmas caracteristicas de desempenho: a cada separacgao, se
gue-se uma diminui¢ao na porcentagem de RD, de 1C por cento para os su
jeitos 58 e 62, e de 20 por cento para o sujeito 61. Essa diminuigao,en
tretanto, e mantida por apenas 30 visitas (sujeitos 58 e 62) ou 40 visi
tas (sujeito 61), sendo que, em seguida, a porcentagem recupera seu qi
vel de estabilidade (100 por cento).

De um modo geral, os dados desses tres sujeitos se replicam, ob-

servando-se, porém, uma maior semelhanga entre os desempenhos dos sujeitos

58

e 62.
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Discussao

Nos Procedimentos 1, 14 e 1B, as Fases 2 (treino com omodelo ama
relo) e % (treino com o modelo azul) foram apresentadas, para cinco dos su
jeitos, na ordem amarelo-azul (Fase 2-Fase %) e, para os outro guatro su
jeitos, na ordem azul-amarelo (Fase 3-Fase 2). Nenhum efeito de ordem de
treino foi verificado; entretanto, todos os sujeitos, exceto um, apresenta
ram uma aquisicéo mais rapida (menor numero de visitas) no treino com o mo
delo amarelo, em comparacao com o desempenho apresentado no treino com 0
modelo azul, tanto para a ordem amarelo-azul, guanto para a ordem azul-amare
lo (Tabela 1).

Um dado semelhante a esse foi observado no desempenho dos suje.
tos, durante a Fase 4 dos mesmos procedimentos (1, 1A e 1B). Nessa fase,
apesar de existirem variagoes de um procedimento para outro, todos os su
jeitos eram submetidos a Etapa a (modelo amarelo fixo no modulo central,en
quanto os estimulos de comparagac eram trocados de posigao - esquerda ou
direita - a cada visita) e & Etapa b (igual a Etapa a, exceto que, aqui, o
modelo era azul). O desempenho obtido na Etapa a foi superior (em termos de
porcentagem de RD) ao obtido na Etapa b, para todos os sete sujeitos subme
tidos a Fase 4, em qualquer dos trés procedimentos (Figuras 6, 7, 8 e 9).

Com base nesses dados, pode-se concluir que, na situagao emque o
modelec era amarelo e, consequentemente, o SD era também amarelo, os sujei
tos apresentaram uﬁ desempenho melhor gue o apresentado na situagao em que
o modelo e © SD eram azuis.

Como a unica diferenga entre as duas situagoes era a cor dos es
timulos, pode-se atribuir a ela a diferenga entre os desempenhos. Os dados
obtidos no presente trabalho sao, entretanto, insuficientes para mostrar
quais as variaveis que estariam controlandec a maior frequéncia de escolhas
da cor amarela. Pode-se supor, apenas, que esse controle estaria sendo exer
cido por variaveis ambientais; por exemplo, existe, na regiac em que foi
realizado o experimento, uma maior quantidade de flores, com néctar e gé
len, de cor amarela, ou proxima, no espectro visual, da cor amarela, que
flores de cor azul, ou proxima de azul.

Por outro lado, os trés sujeitos submetidos a Btapa ¢ ( sujeitos
27, 41 e 42 ) dos procedimentos 1, 1A e 1B, apresentaram, nesta etapa, dg
sempenhos semelhantes entre as tentativas em que o modelo era amarelo e as
em que o modelo era azul. Esse dado foi, tambem, verificado no desempenho

de todos os sujeitos submetidos aos procedimentos 2A e 2B. Em ambas as si
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tuacoes (Etapa ¢ e procedimentos 2A e 2B), os estimulos eram apresentados
de acordo com uma ordem aleatoria.

Em vista dos dados acima mencionados, e plausivel supor quea for
ma de apresentagac dos estimulos, na situagao experimental, foi uma varia
vel relevante para o controle da frequencia de escolhas dos estimulos, Pe
lo menos no sentido de impedir que aparecesse uma preferencia por gqualquer
dos estimulos utilizados.

A alternacao das Etapas a e b, seja da maneira como era feita no
Procedimento 1A, seja da maneira como o era no Procedimento 1B, alémde per
mitir o aparecimento de uma preferéncia pelo estimulo amarelo, em nada con
tribuiu para a aquisigao da resposta de escolha de acordo com o modelo, co
mo mostram as Figuras 10 e 1ll.

Entretanto, essa alternagao foi utilizada, com éxito, por Pessotti
(1969), como uma das etapas de modelagem da resposta de escolha, numa 8i
tuagao de discriminagdo condicional. E preciso considerar que, noestudo de
Pessotti (1969), tanto os estimulos discriminativos (SD e SA ), quanto os
egtimulos de referéncia (SA e SB) eram apresentados sobre ou sob a area de
"pousoc e em torno do bebedouro, enquanto no presente estudo, apenas os esti
mulos discriminativos, ou de comparagac, eram apresentados dessa forma; o
estimulo modelo era apresentado no modulo central e isso possivelmente di
ficultava, ou mesmo impedia, que o comportamento do sujeito ficasse sob con
trole desse estimulo. Essa suposicéo e corroborada tanto pelos dados obti-
dos com a propria élternaqéo, quanto pelos obtidos com o Procedimento 2B.

Na alternagao das Etapas a e b, o comportamento dos sujeitos era
controlado apenas pelos estimulos de comparagao e as apresentagoes das duas
etapas pareciam funcionar apenas como discriminagoes e inversoes alternadas
e sucessivas: o numero de erros era maior no inicio do que no fim de cada
etapa.

No Procedimento 2B, o estimulo modelo era, inicialmente, um pro
longamento do estimulo de comparagao de mesma cor. Desse modo, todos os es
timulos eram apresentados sobre a area de pouso e em torno do bebedouro e,
apenas depois de um certo treino, o estimulo modelo era, gradativamente ,
deslocado para o modulo central.

Como mostram os resultades, o Procedimento 2B foi o unico eficaz
para instalar, nos sujeitos, a resposta de escolha de acordo com o modelo.

Parece, entao, que, para que o estimulo modelo adquirisse contro
le sobre o comportamento dos sujeitos, foil necessario apresenté—lo na re

giao em que se localizava o bebedouro. Entretanto, esse controle foi manti
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tido mesmo apos o modelo ter sido gradativamente afastado da regiao do be
bedouro.

A suposigao acima relatada, relativa a importancia da posigao dos
estimulos, foi bastante util para o presente trabalho, ja gque indicou uma
variavel relevante a ser considerada na reformulagiao do procedimento. Sem
ela, dificilmente se teria chegado a elaboragdo do procedimento final.

Também contribuiram, para a elaboracao do procedimento final, os
problemas surgidos nra execucao dos Procedimentos 2 e 24,

No Procedimento 2, quando eram introduzidos os estimulos, no ini
cio da Fase 2, os sujeitos escolhiam sempre o estimulo de menor tamanho
independentemente da cor., Tentou-se fazer uma introdugao gradual do estim&
lo maior, mas isso nao foi suficiente para eliminar o problema. Uma possi
vel explicagac para esse dado seria a seguinte: o sujeito era submetido a
modelagem & treino da resposta na auséncia de qualquer estimulo; quando,na
Fase 2, os estimulos eram introduzidos, havia uma mudanga brusca na situa
¢ao experimental, principalmente no mdédulo em gue se apresentava o estimu-
lo maior. Dessa forma, os sujeitos emitiam respostas apenas no modulo em
que se apresentava o estimulo menor, ja que, em relacaoc ao outro, ele era
mais semelhante, pelo menos gquanto as dimensoes, aos modulos sem os estimg
los.

Entao, como uma forma de evitar esse problema, & gque, no Procedi
mento 24, a modelagem da resposta (Fase 1) era feita ja na presenga dos es
timulos. Essa modificagdo na apresentagac dos estimulos se mostrou adequa
da e permaneceu, portanto, no procedimento final.

No Procedimento 2A, o problema surgiu apenas na fase finaldo pro
cedimento, a partir do inicio da separagdo entre os estimulos modelo e com
paracao de mesma cor: a medida em gue os estimulos eram distanciados, ha
via um decrescimo gradativo na porcentagem de RD, de 100 para 50 por cento
(Figura 12). Entretanto, como essa porcentagem apresentava-se bastante va
riavel antes do inicio da separagao entre os estimulos, tornava-se dificil
avaliar, com precisao, os efeitos da separagdo sobre a porcentagem. Verifi
cava~-se, assim, a necessidade de introduzir um criterio de estabilidade an
tes de efetuar gualquer separacaoc entre os estimulos.

Os resultados obtidos apds a introducao do critério de estabili
dade (Procedimento 2B), mostraram que a separacac ainda afetava o desempe
nho dos sujeitos mesmo que ele estivesse estavel antes da separagao (Figu-
ras 15 a 18). Isto e, cada separagao era seguida de um pegueno decréscimo

D .
na porcentagem de R ; .entretanto, como esse decrescimo era pequeno (de 10
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ou 20 por cento) e de curta duracao (de 10 a 40 visitas), parecia  consti
tuir-se numa alteracao do desempenho cujo maior efeito era, possivelmente,
retardar a aquisigao da resposta de escolha de acordo com o modelo. Ou se
ja, o8 sujeitos efetuariam um maior nimero de visitas até atingir o critée
rio final de aquisigao da resposta.

Uma maneira de eliminar o decrescimo na porcentagem de RD, apos
cada separacgac, seria, talvez, fazer uma separacac mais gradual entre oS
estimulos modelo e de comparagao, utilizando, em cada separagao, uma dis
tancia menor que tres milimetros.

Os resultados obtidos com o procedimento final utilizado mostram
que ele foi eficaz para instalar, em abelhas, a resposta de escolhade acor
do com o modelo. Foram citados, acima, alguns dados que mais diretamente
contribuiram para a elaboragao do procedimento final; entretanto, seria uma
tarefa bastante dificil identificar todas as variaveis que, de uma forma ou
de outra, interferiram nessa elaboragao, apesar de muitas delas terem fica
do implicitas no decorrer do relato do trabalho, desde o seu inicio.

Talvez mais importante, no presente trabalho, que os dados em si,
seja o que se apreendeu a partir desses dados. Pode-se notar que havia, ini
cialmente, uma preoccupagac em elaborar um procedimente com as mesmas carac
teristicas dos utilizados com sujeitos de outras especies. Se essa preocu
pagaoc se tivesse mantido no decorrer do trabalho, talvez nao se chegasse ao
procedimento final utilizado. Entretanto, os dados foram, gradativamente ,
adquirindo papel principal no controle do comportamento do experimentador
e, consequentemente, indicando o caminho a ser seguido. Dessa forma, ini
ciar a modelagem da resposta de escolha de acorde com o modelo, com a exi
géncia de uma discriminagdo de tamanho, pareceu uma solugao obvia e simples
para se atingir o objetivo pretendido, apesar de nao se ter conhecimento
de procedimentos semelhantes, e de nao existir, na literatura, gqualquer re
lato de discriminacao de tamanho, em abelhas.

Por outro lado, se houvesse uma maicr quantidade de dados experi
mentais sobre o comportamento de abelhas, talvez se tivesse chegado mais
rapidamente ao objetive proposto. Em varios momentos, no decorrer do traba
lho, faltavam dados sobre, por exemplo, os tipos de estimulos discriminé
veis pelas abelhas, a distancia ideal entre os estimulos discriminativos ,
a relagio entre essa distancia e os tipos de estimulos, a posigdo dos esti

mulos em relagao a linha de voo da abelha, ou em relagac ao bebedouro etc.




Apesar de o presente trabalho ter fornecido alguns desses dados,
talvez nao fosse essa a melhor forma de obté-los. Nesse sentido, trabalhos

que visassem a sistematizagao de dados experimentais sobre o comportamento

visto
. . - , - - " -~ .
que forneceriam os subsidios necessarios a posterior execugao de estudos de

de abelhas, seriam, possivelmente, mais uteis, no presente momento,

respostas mais complexas, como o aqui relatado.
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