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RESUMO

SOARES, N. O mapeamento dos dominios conceitual, epistémico e social e das
perguntas do professor no ensino de ciéncias por investigacao. 2019. 181 f.
Dissertacao (Mestrado em Educacéo) - Faculdade de Educacéo, Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 2019.

O ensino por investigacdo tem sido estudado por diferentes pesquisadores, e 0s
estudos produzidos apontam que essa abordagem de ensino proporciona ao
educando a aprendizagem de conceitos e procedimentos cientificos, bem como o
desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas e a compreenséo da natureza da
ciéncia. Quando analisamos a concepc¢ao de diferentes autores sobre o ensino por
investigacdo, notamos que poderiamos tracar um ponto de convergéncia entre alguns
aspectos que caracterizam essa abordagem. No entanto, notamos uma dificuldade
para estabelecer um consenso entre os demais aspectos sinalizados. Observamos,
portanto, que ha uma multiplicidade de aspectos que compdem a concepc¢ao de
diferentes pesquisadores e de documentos acerca do ensino por investigacdo. Dessa
maneira, neste trabalho, realizamos um levantamento bibliografico para identificar os
aspectos que compbem as concepcdes de diferentes autores sobre o ensino por
investigacdo. Observamos que, nesses estudos, também havia uma multiplicidade de
concepcles acerca do ensino por investigacdo. Na tentativa de organizar nossas
identificacbes, notamos que 0s aspectos que compunham o entendimento dos
diferentes autores poderiam ser agrupados em torno dos dominios conceitual,
epistémico e social apresentados por Duschl (2003). Dessa maneira, agrupamos 0S
aspectos em torno desses trés dominios. Além disso, verificamos a distribuicdo
desses dominios durante uma sequéncia didatica investigativa. Durante nossos
estudos, observamos que as perguntas feitas pelo professor poderiam propiciar o
envolvimento do educando em aspectos relacionados aos dominios conceitual,
epistémico e social. Dessa maneira, também nos ocupamos em identificar as
perguntas feitas pelo professor e a sua relagdo com a distribuicdo dos trés dominios
durante uma sequéncia didatica investigativa. Nessa perspectiva, nosso trabalho teve
por objetivo fornecer uma descricdo por meio de um levantamento bibliografico dos
aspectos que compdem as concepc¢des adotadas por diferentes estudos sobre ensino
por investigacdo, agrupando-os em torno dos dominios conceitual, epistémico e
social. Além disso, buscamos fornecer uma descricdo da distribuicdo desses dominios
durante uma sequéncia didatica investigativa, bem como da sua relacdo com as
perguntas feitas pelo professor. A partir de nossos estudos, sinalizamos que o ensino
por investigacdo favorece o envolvimento do educando com aspectos conceituais,
epistémicos e sociais, que podem ser potencializados por meio das perguntas feitas
pelo professor. Dessa maneira, esperamos contribuir com a melhoria da
caracterizacdo do ensino de ciéncias por investigagao.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Ensino de ciéncias por investigacdo. Aspectos
do ensino de ciéncias por investigagdo. Dominios conceitual, epistémico e social.
Perguntas do professor.



ABSTRACT

SOARES, N. The mapping of the conceptual, epistemic and social domains and
of the questions asked by the teacher in the teaching science by inquiry. 2019.
181 f. Master’s Dissertation (Master Degree in Education) - School of Education,
University of Sdo Paulo, S&o Paulo, 2019.

Several researchers have studied teaching science by inquiry and studies produced
indicate this teaching approach provides the learner a learning of scientific concepts
and procedures, as well as the development of several cognitive skills and the
understanding of the nature of science. When we analyze the design of different
authors on teaching science by inquiry, we noticed that we could draw a point of
convergence between some aspects pointed out which characterize this approach.
However, we noticed a difficulty to establish a consensus among other aspects, which
are signaled. We observe there are a multitude of facets, which make up the design of
different researchers and documents about education by investigation. Therefore, in
this research we conducted a bibliographic survey to identify aspects that make up the
conceptions of different authors on teaching by inquiry. We observed that in those
studies had a multiplicity of conceptions about learning by inquiry. In order to organize
our investigative didactic sequence, we noticed that the aspects that made up the
understanding of the different authors could be arranged around the conceptual,
epistemic and social domains presented by Duschl (2003). In this way, we have
compiled the issues around these three areas. In addition, we made the distribution of
these domains during an investigative didactic sequence. During our studies, we
observed that the questions asked by the teacher could provide learner involvement in
aspects related to conceptual, epistemic and social domains. In this way, we also
concentrated our attention on identifying the questions asked by the teacher and their
relationship with the distribution of the three domains during an investigative didactic
sequence. From this perspective, our study aimed to provide a description based on a
bibliographic survey of the aspects that made up the conceptions adopted by different
studies on teaching by inquiry arranging them around the conceptual, epistemic and
social areas. In addition, we aimed to provide a description of the distribution of these
domains during an investigative didactic sequence, as well as its relationship with the
questions asked by the teacher. From our studies, we proved that teaching by inquiry
favors the involvement of students with conceptual, epistemic and social domains, and
can be enhanced through questions asked by the teacher. In this way, we hope to
contribute to the improvement of characterization of the teaching science by inquiry.

Keywords: Science teaching. Teaching science by inquiry. Aspects of science teaching
by inquiry. Conceptual, epistemic and social domains. Questions made by teacher.
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APRESENTACAO

Sou graduado em Licenciatura em Ciéncias Biologicas e atuo, desde 2012,
como professor de Ciéncias na rede estadual de ensino de S&o Paulo. No inicio, de
carreira lecionei no ensino fundamental e, nos ultimos anos, estava também
lecionando na Educacédo de Jovens e Adultos (EJA). Ao comecar a lecionar ciéncias
na (EJA), notei que boa parte dos temas trabalhados em sala de aula eram, de alguma
maneira, vivenciados pelos educandos. Lembro-me de uma aula sobre biomas em
gue estdvamos discutindo as caracteristicas da floresta amazonica, e um dos
estudantes levantou a mao e disse que havia morado durante muitos anos no estado
do Amazonas. Ele entdo descreveu as caracteristicas da fauna, da flora, das questdes
sociais e culturais, que nos proporcionaram um momento rico e singular de
aprendizagem.

Refletindo mais tarde sobre esse episddio e embasado pela proposta curricular
da EJA, dispus-me a conhecer melhor as histdrias dos estudantes, dando espaco para
compartilharem suas experiéncias, conhecimentos e ideias. Em uma aula, enquanto
escrevia um texto na lousa, notei a preocupacao de um grupo de estudantes em fazer
uma rosca de pdo bem macia. Observei que todas as perguntas eram dirigidas a um
educando especificamente, e ndo demorou muito para todos da sala estarem dando
palpites sobre a tal rosca. Parei de escrever na lousa e perguntei ao educando para o
qual as perguntas eram dirigidas o motivo de tamanho conhecimento sobre o assunto.
Ele me disse que era padeiro, entdo propus que ele ensinasse a todos como fazer um
pao macio.

Planejamos e fizemos uma oficina de panificacdo, na cantina da escola, durante
as aulas de ciéncias. Esse momento foi muito divertido, pois além de comer os paes,
ainda os distribuimos para outras turmas. Nas aulas seguintes, refletimos sobre os
motivos que levaram a massa do pao a crescer. Entdo propus que investigassemos
isso em sala de aula e, a partir da investigacdo, veio o entendimento, na perspectiva
cientifica, do porqué a massa crescia. Embora fosse a atividade rotineira do
“educando padeiro”, muitos conceitos cientificos por tras daquela atividade ndao eram
conhecidos por ele. Observei que, por meio daquela abordagem investigativa, era
possivel aproximar o estudante de praticas semelhantes aquelas realizadas pelos

cientistas e trabalhar os conceitos cientificos.
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Nessa perspectiva, ao iniciar o mestrado, dediquei-me a estudar o ensino de
ciéncias por investigacao. Apos leitura de alguns estudos e documentos sobre o tema,
ocupei-me em elaborar uma sequéncia investigativa buscando me aproximar dos
aspectos que eram sinalizados como elementos importantes nesse tipo de
abordagem.

Por meio desse exercicio, notei uma diversidade de concepc¢cdes de como
poderia se apresentar o ensino por investigagdo. Nesse contexto, percebi a
necessidade de fazer um levantamento bibliogréfico a fim de identificar os aspectos
que compdem o entendimento de diferentes pesquisadores sobre ensino por
investigacao.

Em meu levantamento, notei uma grande influéncia do documento National
Research Council (NRC) no estabelecimento de parametros e diretrizes para boa
parte dos trabalhos que falavam sobre o tema. Por outro lado, vale destacar que
muitos trabalhos tomam um ou outro autor como referéncia, e nele se sustentam para
caracterizar e propor o ensino por investigacdo. Observei que, nesses estudos,
também havia uma multiplicidade de concepgdes acerca do ensino por investigacgao.
Na tentativa de organizar essas identificacdes, notei que os aspectos que compunham
o entendimento dos diferentes autores poderiam ser agrupados em torno dos
dominios conceitual, epistémico e social apresentados por Duschl (2003).

Nessa perspectiva, este trabalho tem por objetivo fornecer uma descrigéo, por
meio de um levantamento bibliografico, dos aspectos que comp&em as concepc¢des
adotadas por diferentes estudos sobre ensino por investigacdo, e propor um
agrupamento desses aspectos em torno dos trés dominios a fim de melhorar a
caracterizacdo desse tipo de abordagem. Além disso, esta pesquisa fornece uma
descricdo da distribuicdo desses dominios durante uma sequéncia didatica
investigativa (SDI) e procura identificar a relacdo entre as perguntas feitas pelo
professor e os dominios conceitual, epistémico e social durante uma sequéncia
didatica investigativa.

Dessa maneira, na introducao deste trabalho, secéo 1, discorremos sobre o
ensino por investigacao e a nossa observagao sobre a multiplicidade de concepgdes
adotadas para esse tipo de abordagem. Discutimos um pouco acerca da abordagem
do ensino por investigacdo presente em documentos oficiais e apresentamos um
estudo realizado em 2011, pelos pesquisadores Z6mpero e Laburud, corroborando com

a nossa observagao sobre a multiplicidade de aspectos adotadas por diferentes
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autores. O estudo também sinalizou a concordancia de diferentes autores acerca da
presenca de um problema ou uma questdo a ser resolvida pelo educando.
Aprofundamo-nos na importancia do problema ou da questdo a ser resolvida e
apresentamos as preocupacdes apontadas por alguns estudos acerca da
contextualizacao e da orientacdo do professor durante a atividade.

Nessa perspectiva, na secao 1 desse trabalho aprofundamo-nos na discussao
sobre a importancia da pergunta e a influéncia da orientagéo do professor no grau de
liberdade proporcionada ao educando durante a atividade investigativa. Discutimos o
desafio de caracterizar 0 ensino de ciéncias por investigacdo por conta dessa
multiplicidade de concepcdes e também o desafio de proporcionar um maior grau de
liberdade ao estudante. Por fim, apresentamos nossa sugestao para a caracterizacao
do ensino de ciéncias por investigacdo em torno dos dominios conceitual, epistémico
e social proposto por Duschl (2003), e também chamamos a atencdo para a
possibilidade do uso de perguntas no engajamento e na conducdo dos educandos
durante a atividade investigativa sem prejudicar sua autonomia.

Na secdo 2, apresentamos 0S objetivos da pesquisa, as perguntas que
buscamos responder e as expectativas do estudo. Em sintese, buscamos identificar
0s aspectos que compdem a concepcdo de diferentes autores por meio de um
levantamento bibliografico. Vimos a possibilidade de agrupa-los em torno dos
dominios conceitual, epistémico e social apresentados na secdo 1, possibilitando
descrever a distribuicdo desses dominios durante uma sequéncia didatica
investigativa. Observamos, em alguns estudos, que a orientacdo dos estudantes
durante a realizacéo da atividade era uma preocupacéo relevante e poderia influenciar
o grau de liberdade deles. De acordo com a discussao apresentada na secéo 1, as
perguntas feitas pelo professor poderiam engajar os educandos na atividade
investigativa sem diminuir seu grau de liberdade. Dessa maneira, surgiu o interesse
de verificar a distribuicdo das diferentes classes de perguntas sinalizadas na secéo 1,
durante uma sequéncia didatica elaborada para estudantes jovens e adultos. Com
essas informacdes, esperamos responder as perguntas apresentadas nessa secao,
fornecer uma melhor caracterizagéo dessa abordagem e, ao mesmo tempo, produzir
conhecimento sobre o desenvolvimento desse tipo de abordagem entre educandos
jovens e adultos, visto que o ensino de ciéncias por investigacao foi pouco estudado

nessa modalidade de ensino.
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Na secdo 3, apresentamos a metodologia adotada na conducdo desta
pesquisa. Nela discorremos acerca do levantamento bibliografico sobre ensino de
ciéncias por investigacao, no qual observamos que diferentes aspectos compdem as
concepcdes dos autores. Apresentamos a metodologia adotada para agrupa-los em
torno dos dominios conceituais, epistémicos e sociais apresentados na secéo 1.

Nessa secdo, também apresentamos como elaboramos e aplicamos a
sequéncia didatica investigativa para educandos jovens e adultos. Apresentamos
ainda a escola e as caracteristicas dos estudantes, bem como as caracteristicas do
municipio onde a escola esta localizada. Optamos por analisar a producéo de audio e
video, pois estdvamos interessados nos aspectos do ensino por investigacao no qual
0os educandos estavam inseridos. Acreditamos que poderiamos acessar esses
aspectos analisando as interagcbes discursivas dos estudantes. Por meio dos
aspectos, classificariamos os dominios, podendo assim verificar a distribuicdo deles
durante a sequéncia didatica investigativa. Outro dado, obtido por meio da interacdo
discursiva, que nos interessou foram as classes de perguntas presentes. Por meio do
levantamento desse dado poderiamos verificar como se da a distribuicao das classes
de perguntas feitas pelo professor aos educandos durante a sequéncia didatica
investigativa. A partir desses dois dados, poderiamos verificar a relacdo entre as
perguntas feitas pelo professor e os dominios conceitual, epistémico e social durante
a sequéncia didatica investigativa.

Ainda na secao 3, mostramos a elaboragéo do mapa para facilitar a localizacéo
dos dados que seriam analisados e a elaboracao dos instrumentos de analises a partir
de dois quadros apresentados na secdo 1. Um dos instrumentos foi usado para
identificacdo dos aspectos, e o outro para identificagdo das classes de perguntas. Por
fim, mostramos como organizamos esses dados na planilha, como os analisamos e
quais foram os critérios adotados para apresentagdo dos resultados por meio de um
gréfico.

Na secéo 4, iniciamos apresentando os resultados obtidos no levantamento
bibliografico (Apéndice A) e o agrupamento realizado a partir dos aspectos
identificados na concepcao dos diferentes autores em torno dos dominios conceitual,
epistémico e social. Em seguida, apresentamos a distribuicdo desses dominios em
cada situacao de aprendizagem da SDI aplicada na EJA. Mais adiante, apresentamos
a distribuicdo das classes de perguntas em cada situacdo de aprendizagem da SDI.

Por fim, apresentamos a possibilidade de uma relacdo entre a ocorréncia dos
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dominios e as classes de perguntas feitas pelo professor. Nessa secdo, além de
apresentar os resultados, buscamos propor explicacbes para a presenca de
determinados dominios e o uso de classes de perguntas pelo professor. Notamos que
determinados dominios poderiam também estar relacionados ao propésito de cada
situacao de aprendizagem, de modo que o objetivo de cada situacéo de aprendizagem
se refletia na intencéo do professor, que, por sua vez, ao fazer uso de determinadas
classes de perguntas, propiciava determinados dominios.

Por fim, na secao 5, apresentamos nossas conclusdes e consideracoes finais
fundamentados nos dados construidos na secdo 4. Revisitando esses dados,
buscamos responder a nossas perguntas de pesquisa. Nessa secdo, sinalizamos
também os possiveis desdobramentos para futuras pesquisas sobre o ensino de
ciéncias por investigagdo. Em seguida, disponibilizamos, nos apéndices, o

levantamento bibliografico, a transcricdo das falas e a SDI elaborada.
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1 INTRODUCAO

1.1 O ensino de ciéncias por investigacdo: a importancia, os maultiplos
aspectos e o desafio de caracterizagdo desse tipo de abordagem

Frequentemente em diferentes publicacbes sobre o ensino de ciéncias,
notamos que o termo investigacao conota a ideia de um meio para ensinar ciéncias:
learning through inquiry, ensefiar ciencias por indagacién e ensino de ciéncias por
investigacdo entre outros. O termo investigagcdo vem da traducdo de inquiry ou
enquiry, palavras utilizadas para designar um ensino com abordagem investigativa em
paises de lingua inglesa. Encontramos, na literatura, o emprego de outros termos, tais
como: ensino por descoberta; aprendizagem por projetos; questionamentos;
resolucdo de problemas dentre outros. Nesta pesquisa, adotaremos o termo ensino
de ciéncias por investigacao.

Diferentes estudos tém sido produzidos e sinalizam que essa abordagem de
ensino proporciona ao educando a aprendizagem de conceitos e procedimentos
cientificos, bem como o desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas e a
compreensao da natureza da ciéncia. Um estudo realizado com educandos da Turquia
apontou um beneficio interessante do ensino por investigacdo. O estudo foi realizado
por Sever (2014) e analisou o efeito de uma abordagem investigativa no
comportamento dos estudantes. Os educandos participantes do estudo apresentavam
comportamento resistente, tais como: ndo estavam interessados no curso, nao
cuidavam dos colegas, néo respeitavam a professora e nao participavam da aula. O
resultado demonstrou que, no grupo no qual se utilizou uma abordagem investigativa,
o comportamento foi afetado positivamente. Segundo Sever (2014), os dados
apontaram que a abordagem investigativa havia melhorado o comportamento
resistente dos educandos durante a aula.

Embora em alguns documentos curriculares a valorizacdo do ensino por
investigacdo seja algo recente, esse tipo de abordagem passou por inumeras
modificacbes nos ultimos anos, influenciadas pelas necessidades politicas e
econdbmicas da sociedade. Zbmpero e Laburl (2011) apresentaram um estudo que
nos traz um panorama dos aspectos histéricos do ensino por investigacao, sinalizando

que, nos Estados Unidos, esse tipo de abordagem tem sido algo mais presente ha
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muito tempo, enquanto no Brasil, até entdo, havia sido pouco contemplado em
documentos oficiais.

Recentemente os Estados Unidos elaboraram o NGSS! (sigla em inglés para
Padrbes Cientificos da Proxima Geragdo) em parceria com o National Research
Council (NRC), a National Science Teachers Association (NSTA) e a American
Association for the Advancement of Science (AAAS). Num primeiro momento, foi
elaborado o Framework for K-12 Science Education pelas Academias Nacionais de
Ciéncias, que identificaram as ideias e praticas amplas em ciéncias naturais e
engenharia com as quais todos os educandos deveriam estar familiarizados quando
se formassem no ensino médio. Num segundo momento, elaboraram os padrdes
baseados no Framework, que envolveram educadores de ciéncias e especialistas de
todo o pais que atuaram como escritores e produziram varios rascunhos dos padrdes
para comentarios publicos. O NGSS foi lancado oficialmente em 2013 e seu foco foi a
educacdo em Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM). O STEM
tornou-se a base de grande parte das reformas e dos programas educacionais
recentes dos Estados Unidos, sendo que o elemento central de sua abordagem foi o
ensino por investigacao.

No Brasil, embora a educacdo em STEM esteja timida, principalmente no
ambito da educacdo publica, observamos, na Base Comum Curricular, que foi
recentemente publicada em 2017, um compromisso com o desenvolvimento do

letramento cientifico por meio do ensino por investigacao (BNCC, 2017).

De acordo com o documento:

[...] é imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e
apoiados no planejamento e na realizacdo cooperativa de atividades
investigativas, bem como no compartilhamento dos resultados dessas
investigacdes. Isso ndo significa realizar atividades seguindo,
necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, tampouco se
restringir & mera manipulacdo de objetos ou realizacdo de
experimentos em laboratério. Ao contrario, pressupde organizar as
situacbes de aprendizagem partindo de questbes que sejam
desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o
interesse e a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir
problemas, levantar, analisar e representar resultados; comunicar
conclusdes e propor intervengdes. (BNCC, 2017, p. 320).

! Informacdes retiradas do site: https://ngss.nsta.org/why-standards-matter.aspx.
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Segundo o documento, o letramento cientifico “envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de
transformé-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias” (BNCC,
2017, p. 319) e deve ser desenvolvido ao longo do Ensino Fundamental. A BNCC
(2017) sinaliza que a maneira pela qual o estudante podera alcancar o letramento
cientifico esté relacionada com a adog¢do da abordagem investigativa como elemento
central de sua formacéao.

No Brasil, o documento anterior a BNCC (2017), que orientava os curriculos,
eram os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1997), nos quais ja era sinalizado
que os educandos deveriam ndo apenas aprender definicbes cientificas, mas também
desenvolver procedimentos e atitudes de investigagdo, comunicacdo e debate de
fatos e ideias. Entretanto, a discussdo da educacédo cientifica ndo é frequente nos
documentos oficiais que norteiam outras modalidades de ensino presentes no Brasil,
tais como Educacao Especial, Educacgéo de Jovens e Adultos, Educacéo do Campo,
Educacédo Escolar Indigena, Educacao Escolar Quilombola e Educacédo a Distancia.
Na Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), um dos poucos documentos que discute a
importancia da educacéo cientifica é a proposta curricular para a EJA, publicada pela
Secretaria de Ensino Fundamental do Ministério da Educacéo e Cultura (BRASIL,
2002), porém a abordagem investigativa é pouco discutida.

A BNCC (2017) aponta a concepcéao adotada pelo documento sobre ensino por
investigacdo quando sinaliza que se deve organizar as situacdes de aprendizagem
partindo de questbes desafiadoras e reconhecendo a diversidade cultural dos
educandos, possibilitando que eles definam problemas, levantem, analisem e
representem resultados e comuniquem conclusoes.

No trabalho de Lederman et al. (2013), notamos que, na concep¢ao dos
autores sobre ensino por investigagdo, os estudantes fazem uso de praticas
sistematicas semelhantes aquelas utilizadas pelos cientistas em um esforco para
responder alguma pergunta ou resolver um problema. As praticas as quais 0s autores

\

se referem estdo relacionadas a observacéo, classificacdo, ao levantamento de
hipotese, a medicbes, questionamentos, a interpretacdo e andlise de dados com
conhecimento, raciocinio e pensamento critico cientifico. Os autores ampliam esse
entendimento fundamentando-se em um relatério produzido pelo National Research

Council em 2000. Dentre outros pontos, o relatério sinaliza que os educandos devem
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ser capazes de fazer investigacao e saber investigar, apontando a existéncia de uma
diferenca entre habilidade para fazer investigacdo e um entendimento sobre
caracteristicas especificas da investigagao.

J& no trabalho de Trivelato e Tonidandel (2015), um ponto considerado
importante € o deslocamento da aquisicdo de contetdos para a inser¢ao do educando
na cultura cientifica, no qual as praticas cientificas, semelhantes aquelas apontadas
por Lederman et al. (2013), promovem reflex&o, discussao, explicacéo e relatos.

Ferres Gurt et al. (2015) sinalizam duas possibilidades para 0 ensino por
investigacdo. A primeira € permitir ao estudante aprender ciéncia pela realizacéo de
investigacdes com o objetivo de aumentar o conhecimento cientifico escolar, e a
segunda esta relacionada a necessidade do educando de aprender a realizar
pesquisas cientificas e resolver problemas, tal como os cientistas fazem. Embora os
autores também sinalizem um envolvimento com praticas cientificas, notamos que sua
concepcao estd um pouco mais voltada para a aquisicdo de conhecimento cientifico
escolar por meio das praticas cientificas, enquanto Trivelato e Tonidandel (2015)
sinalizam uma perspectiva voltada para a insercdo na cultura cientifica e Lederman et
al. (2013), uma perspectiva voltada para resolver um problema, entendendo o
processo cientifico utilizado para sua resolucéo.

A partir dos exemplos discutidos, poderiamos identificar pontos de
convergéncia entre alguns aspectos relacionados ao uso de praticas cientificas
sinalizadas pelos autores. No entanto, teriamos um pouco de dificuldade para
estabelecer um consenso entre os demais aspectos apontados. Esses exemplos
demonstram que ha uma multiplicidade de aspectos que compdem a concepcéo de
autores e documentos.

O estudo de Zdmpero e Laburut (2011), além dos aspectos histéricos, apresenta
também a visdo de diferentes autores sobre o ensino de ciéncias por investigacao, o
gue reforca nossa constatagcédo. Por meio dos estudos, os autores perceberam que
foram apontadas diferentes maneiras de desenvolver atividades investigativas com os
educandos e que nao havia um consenso acerca da perspectiva do ensino por
investigacdo. Essa ndo é uma particularidade de pesquisas realizadas em paises com
pouca familiaridade com o ensino de ciéncias por investigagdo, sendo constatada
também entre pesquisadores do Estados Unidos, pais que tem uma tradicdo com esse

tipo de abordagem.



26

Como apresentado anteriormente, os Estados Unidos apresentam, ha um certo
tempo, um maior envolvimento com a abordagem investigativa e, por conta disso,
véarios estudos foram produzidos nesse pais. Um dos estudos publicados, em 2000,
pelo National Research Council, busca apontar algumas das caracteristicas principais
desse tipo de abordagem. O documento sinaliza cinco aspectos essenciais do ensino
por investigacdo que podem ser desenvolvidos em aulas de ciéncias (NRC, 2000, p.

25, tradugéo nossa):

1) Envolvimento dos educandos com questdes orientadas cientificamente;

2) Prioridade dada a evidéncia;

3) Formulag&o de explicacbes a partir de evidéncias;

4) Avaliagdo das explicacdbes a luz de explicagbes alternativas,
particularmente aquelas que refletem a compreenséo cientifica e a
comunicacao;

5) Justificacdo das explicacdes propostas. (NRC, 2000, p. 25, traducéo
nossa)

O primeiro item sinaliza que o engajamento do estudante com questdes
orientadas cientificamente s&o as questdes ou problemas que favorecem o
envolvimento do educando no processo investigativo. No documento, discute-se que
uma boa questdo pode ser o suficiente para conduzir uma investigacdo e gerar uma
“‘necessidade de saber” nos estudantes, que poderdo ser estimulados por questbes
adicionais com "como" e "por que" um fendmeno ocorre. O segundo item refere-se a
prioridade dada a evidéncia, por meio da qual os estudantes desenvolvem e avaliam
explicacbes que abordam as questbes orientadas cientificamente. O terceiro item é
muito semelhante ao anterior, porém enfatiza a formulacao de explicacdes a partir de
evidéncias, demostrando o caminho da evidéncia para a explicacdo. As explicacdes
vao além do conhecimento prévio do educando, possibilitando um novo entendimento
sobre o tema. O quarto item aponta que a autoavaliacdo da explicacao pelo estudante
possibilita a eliminagcéo ou revisdo de explicacdes. Pode-se fazer perguntas como: a
evidéncia suporta a explicacéo proposta? A explicacdo responde adequadamente as
questdes? Outras explicacdes razoaveis podem ser derivadas da evidéncia? Um
componente essencial desse aspecto é garantir que os educandos fagcam a conexao
entre seus resultados e o conhecimento cientifico apropriado ao seu nivel de
desenvolvimento. Por fim, no quinto item, aponta-se que a justificacao das explicacdes

propostas podem ser a comunicacgao das explicacdes de tal forma que seus resultados
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possam ser reproduzidos. Isso requer clareza na articulagdo da questao,
procedimentos, evidéncia, explicacao proposta e revisao de explicacdes alternativas.

Zbmpero e Laburd (2011) identificam alguns dos aspectos essenciais
sinalizados pelo NRC (2000) em diferentes estudos avaliados, o que pode demonstrar
gque o NRC (2000) exerce uma certa influéncia na concepcédo de alguns autores.
Contudo, mesmo sendo apontadas caracteristicas essenciais do ensino por
investigagdo pelo documento NRC (2000) e este exercendo uma certa influéncia nas
concepgdes de alguns autores, notamos que muitos outros aspectos sao sinalizados
em suas concepc¢bes. Portanto, embora haja muitos estudos sobre o ensino por
investigacao, essa multiplicidade de entendimento se apresenta como um desafio na
area do ensino de ciéncias e dificulta caracterizar esse tipo de abordagem, podendo
influenciar o entendimento e a implementacdo dessa abordagem nos curriculos de

ciéncias.

1.2 Aimportanciado problemae a possibilidade do engajamento dos educandos
durante atividades investigativas

Em 2010, Carvalho apresenta e discute um quadro proposto por Pella em 1969,
no qual faz uma relacdo entre cinco aspectos presentes em atividades investigativas
e cinco graus de liberdade proporcionados pelo professor durante a atividade
investigativa. O grau de liberdade na atividade investigativa sinaliza a atuacdo do
educando como protagonista de sua aprendizagem e do professor como aquele que
favorece a atuacao do estudante em diferentes etapas do processo investigativo. Essa
possiblidade contribui para o desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas,
bem como a compreensao dos processos utilizados pelas ciéncias para producéo de
conhecimento. Os aspectos contemplados pelo quadro sao: problema, hipétese, plano
de trabalho, obtencao de dados e conclusédo, enquanto que os graus se distribuem de

I a V, conforme quadro 1 a sequir.
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Quadro 1- Grau de liberdade

GRAUI | GRAU Il | GRAUIII | GRAU IV | GRAUYV
Problema P P P P A
Hipdtese P P P A A
Plano de trabalho P P A A A
Obtencéo de dados A A A A A
Conclusdes P A A A A
Fonte: Carvalho (2010, p. 55). Legenda: P = Professor A= Aluno
Observamos que, nos graus I, II, Il e 1V, o problema foi proposto pelo professor.

A medida que o grau aumenta, aos poucos, o professor favorece a autonomia do
educando nos demais aspectos. No entanto, o problema apenas deixa de ser proposto
pelo professor no grau V, que € um grau de maior autonomia. Poderiamos supor, a
partir desse quadro, que propor um problema pode ser algo complexo para o
estudante, uma vez que apenas em um grau de maior autonomia o problema passa a
ser proposto por ele. Poderiamos supor também que o professor exerce uma
influéncia sobre o grau de liberdade de uma atividade investigativa, pois notamos que
a medida que o professor favorece a autonomia do educando, o grau de liberdade
aumenta. Desse modo, notamos a importancia do problema e sua complexidade e a
influéncia do professor no grau de liberdade da atividade investigativa.

No estudo realizado por Zémpero e Laburd (2011), um dos resultados que 0s
autores encontraram foi que nos diferentes estudos analisados, os diferentes autores
concordavam que nas atividades investigativas ha a presenca de um problema ou de
uma questado que os estudantes devem resolver. O fato de os autores concordarem
com a presenca do problema no ensino por investigagdo sinaliza um aspecto
importante desse tipo de abordagem. A pesquisadora Jiménez-Aleixandre (2010)
reforca essa questdo e aponta que o problema tem que ser auténtico e estar
contextualizado na vida real. Motokane (2015) acrescenta que o contexto criado para
apresentacao do problema favorece a interacdo e explicagcdo ou descricdo dos
fenbmenos observados, reconhecendo assim dados importantes e conceitos que

podem leva-los as respostas ou solugcdes dos problemas apresentados. No entanto,
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Clement e Terrazzan (2011) advertem que uma determinada situacao proposta pode
se configurar em um problema para um individuo, enquanto para outro nao.

Dessa maneira, essa observacao trazida por Jiménez-Aleixandre (2010),
Motokane (2015) e Clement e Terrazzan (2011) deve ser observada ao se propor uma
atividade investigativa, pois ha uma necessidade de elaborar um problema de acordo
com os conhecimentos e a cultura dos individuos que irdo participar das atividades.
Se o0 problema apresentar um desafio superior ao conhecimento preexistente ou
estiver muito distante da realidade dos educandos, isso podera influenciar
negativamente a atividade elaborada.

A importancia do contexto sinalizada pelos pesquisadores acima nos remete a
diferentes estudos. Um deles foi realizado por Babaci (2017) na Tanzéania, pais
localizado na Africa Oriental. Segundo a pesquisadora, nesse local houve uma
reforma no curriculo, na qual o idioma inglés substituiu o idioma local Kiswahili nos
altimos anos da escola primaria e o conhecimento da comunidade néo foi valorizado.
A autora concluiu que reconhecer o conhecimento local, global e o uso de linguas
locais na educacéo cientifica, enfatizando a aprendizagem baseada em investigacéo,
pode melhorar o ensino e a aprendizagem da ciéncia.

Outro estudo que aponta a importancia do contexto € o trabalho de Duran e
Dokme (2016), realizado com educandos da Turquia, no qual observou-se que eles
davam exemplos retirados de suas vidas diérias durante as etapas da atividade de
investigacdo. Ja o trabalho de Mansour (2015), com professores do Egito, sinaliza
novamente uma questdo relacionada ao contexto de aprendizagem, porém
visualizada de outro angulo: as concepcdes dos professores. Para o autor, 0s
professores de ciéncias que desejam trabalhar com a aprendizagem por investigacao
precisam ter uma melhor compreenséo de fatores que influenciam suas atitudes em
relacdo a pesquisa cientifica e as praticas dos cientistas, pois fatores culturais e
crencas influenciam as praticas pedagogicas dos professores.

Por esses estudos, notamos que a contextualizacdo se apresenta como um
elemento importante na atividade investigativa, de modo que a proposicdo de um
problema deve atentar-se para a questdo do contexto. Propor um problema, portanto,
envolve reconhecer elementos significativos do contexto de vida que passam ser
investigados em sala de aula. Esse pode ser um exercicio que requer um grau de
autonomia maior dos educandos e pode favorecer a autonomia nas diferentes etapas

da investigacgao.
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A influéncia do professor no grau de liberdade também pode ser discutida a
partir de alguns estudos que sinalizam uma preocupacdo acerca da orientacdo do
professor durante a realizagdo da atividade investigativa. Um desses estudos foi
realizado por Levy et al. (2013) e analisou o ensino por investigagao em trés campos
deferentes de conhecimento. No campo referente ao ensino de ciéncias, 0s autores
examinam as discussdes de pesquisadores educacionais e professores de ciéncias
acerca dos materiais desenvolvidos pelos pesquisadores para atividades
investigativas. A andlise das discussfes evidenciou a frustragdo dos professores em
relacdo ao desempenho dos educandos durante a atividade: para os professores, 0s
estudantes estavam perdidos. Os professores sugeriram aos pesquisadores a
necessidade de uma atividade que buscasse o equilibrio entre deixar os educandos
explorarem livremente e, a0 mesmo tempo, orienta-los.

Outro estudo que traz reflexbes acerca da orientacdo é o trabalho de
Ramnarain (2013), que relata a percepcéao de professores que lecionam em diferentes
locais da Africa do Sul. A pesquisa foi realizada por meio de um questionario e ouviu
professores das escolas de regibes urbanas e rurais. Para os professores, 0s
estudantes deveriam planejar suas proprias investigacbes, mas o0s professores
acreditavam que os educandos ndo estavam prontos para fazé-lo e precisavam
adquirir experiéncia numa investigacdo orientada, na qual o roteiro de investigacéo
fosse fornecido pelo professor.

Os estudos de Levy et al. (2013) e de Ramnarain (2013) sinalizam a
preocupacao dos professores com a orientacdo dos educandos durante a atividade
investigativa. Os professores sugerem uma orientacdo que ajude os estudantes nas
etapas de investigagcdo. Contudo, dependendo das estruturas de orientacdo
propostas, o grau de liberdade pode diminuir, pois havera maior participacdo do
professor conduzindo as etapas de investigagao, conforme observado no quadro 1,
apresentado por Carvalho (2010). Por um lado, € necessario considerar as
preocupacdes levantadas pelos estudos acerca da orientacdo por outro lado, uma
atividade muito orientada pode influenciar a habilidade de fazer a investigacao e
entender seus aspectos especificos, diminuindo assim a autonomia do estudante.

Talvez uma pista de como engajar os educandos sem limitar o grau de
liberdade possa ser extraida do NRC (2000), quando apresenta 0s cinco aspectos
essenciais do ensino por investigagdo. No documento, foram sugeridas algumas

perguntas que o professor poderia fazer aos educandos para envolvé-lo no problema
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e também para direciona-lo na transformacéao de evidéncia em explicacdo. Em nosso
entendimento, esse movimento discursivo do professor estimula a reflexdo dos
estudantes durante as etapas da atividade investigativa, porém néo interfere em sua
autonomia. Para Carvalho (2010), o grau de liberdade representa a participacédo do
educando na atividade, ou seja, seu papel ndo estad em seguir um roteiro proposto
pelo professor, mas sim de ele préprio propor algo e trabalhar em torno disso.
Acreditamos que fazendo uso de perguntas o professor ndo estd propondo algo a ser
seguido, mas sim estimulando a curiosidade, reflexdo, andlise de dados,
argumentacgéao, entre outros aspectos importantes para o ensino por investigacao.

Machado e Sasseron (2012) buscaram entender o papel das perguntas feitas
pelo professor nas interacdes discursivas que ocorrem em atividades investigativas.
O objetivo dos autores foi proporcionar um entendimento do melhor uso das perguntas
em aulas investigativas pelos professores, construindo assim conhecimento que
permite a pratica docente aprimorar a compreensdo da dimensao discursiva, 0 que é
importante para a construcao dos significados em sala de aula.

Dessa maneira, os autores consideram a pergunta como um estimulo inicial
das interacdes discursivas. A partir de uma analise e do reagrupamento de varios
trabalhos que abordam o tema, os autores elaboraram quatro classes de perguntas.
Segundo Machado e Sasseron (2012), a intencdo do professor nas etapas
investigativas possibilita 0 engajamento dos educandos nas diferentes etapas. Os
pesquisadores apresentam um quadro com as classes que podem auxiliar os

professores na escolha da pergunta conforme seu propésito.
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Quadro 2- As classes de perguntas feitas pelo professor em atividades investigativas

Perguntas de

problematizagéo

Refazem, reformulam de outra maneira, voltam a
proposta do problema. Ajudam os alunos a
planejar e buscar solugdes para um problema e
exploram 0s conhecimentos do aluno antes de
eles o resolverem. Levantam as demandas do
problema para que o0s alunos iniciem a
organizagdo das informacgdes necessérias para

resolvé-lo.

Classificagdo das Descricéo Exemplos
perguntas
Remetem-se ao problema estudado ou Por que isso
subjacente a ele dentro da proposta investigativa. acontece?

Como explicar

esse fenbmeno?

O que acontece

quando vocé...?

exploratérias sobre o

Processo

emissdo de uma enunciagcdo propria. Buscam
concretizar o aprendizado na situacao proposta.
Fazem com que o aluno reveja o processo pelo
qual ele resolveu o problema, elucide seus

passos.

. . O que foi
Abordam os dados envolvidos no problema. Seja |
. . Importante para
evidenciando-os, apresentando-os ou .
Perguntas sobre . - gue isso
selecionando-os de forma a descartar ou nao
dados L o acontecesse?
varidveis. Direcionam o olhar do aluno para as
varidveis envolvidas relacionando-as, procurando .
Como isso se
um grau maior de precisdo, comparando ideias,
compara a ?
propondo inversdes e mudancas.
Buscam que os alunos emitam suas conclusdes | O que vocé acha
sobre os fenbmenos. Podem demandar disso?
hipbteses, justificativas, explica¢des, conclusbes
Perguntas como forma de sistematizar seu pensamento na | COMO sera que

isso funciona?

Como chegou a

essa conclusao?
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Vocé conhece

. . algum outro
Buscam que os alunos apliguem o conceito

. . exemplo para
compreendido em outros contextos, prevejam

L . ~ . iss0?
Perguntas de explicacbes em situacdes diferentes da

sistematizagéo apresentada pelo problema. Levam o aluno a .
O que disso

raciocinar sobre o assunto e a construir o modelo . .
poderia servir

para explicar o fenébmeno estudado.
para este outro?

Como vocé

explica o fato?

Fonte: Machado e Sasseron (2012, p. 42).

Notamos que o quadro apresenta quatro classes de perguntas: perguntas de
problematizacdo, perguntas sobre dados, perguntas exploratérias sobre processo e
perguntas de sistematizacdo. A utilizacdo dessas perguntas esta relacionada ao
propésito do professor durante a realizacdo da atividade. Entdo se o professor almeja
que os educandos percebam o problema a ser resolvido, podera fazer uso de
perguntas de problematizacdo, as quais também poderdo ser utilizadas para explorar
0os conhecimentos do estudante, pois em muitos momentos torna-se importante
investigar quais sdo os conhecimentos que eles possuem sobre um determinado
tema. As perguntas de problematizagdo possuem outras fungbes, que sao
apresentadas e exemplificadas no quadro, tais como ajudar os educandos no
planejamento e na busca por solu¢des para um problema e possibilitar ao professor
explorar os conhecimentos que os educandos possuem sobre o tema.

As perguntas sobre dados sdo aplicadas para que os educandos observem as
variaveis e os dados da atividade investigativa. Perguntas do tipo: “O que acontece
quando vocé faz?” ou “O que foi importante para que isso acontecesse?” direcionam
olhar do educando para aquilo que esta acontecendo durante a atividade. Pode ser
gue os estudantes estejam fazendo uma analise de dados ja coletados por outros,
sem que tenha havido sua participacao. O trabalho com dados € muito importante no
ensino por investigacdo, pois a partir deles os educandos observam as evidéncias e
propdem explicacdes. Entdo perguntas de dados podem ser muito Uteis quando

observamos que os educandos nao tém muita familiaridade com a investigacéo.
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As perguntas exploratérias sobre o processo fazem com que o estudante reflita
sobre o processo utilizado para resolver um problema ou ajudam os educandos a
observarem as etapas dos processos investigativos. Essas perguntas poderao
também auxiliar os educandos na elaboracao do plano de trabalho e na emissao de
conclusdes. Por fim, as perguntas de sistematizacdo buscam que os estudantes
apliguem o aprendizado em outros contextos.

O aprendizado no ensino de ciéncias, além do aprendizado de conceitos, inclui
também o aprendizado dos processos investigativos empregados na resolucao de um
problema. Como discutimos anteriormente, o problema precisa ser significativo para
o educando, pois ira desencadear todo 0 processo investigativo. As atividades
estruturadas para orientar os estudantes podem ser importantes quando os estes néo
apresentam muita familiaridade com o processo investigativo, no entanto, podem
limitar sua autonomia. Talvez uma maneira de engajar os educandos sem tirar sua
autonomia seja por meio de perguntas feitas pelo professor nas diferentes etapas do

processo investigativo.

1.3 Os diferentes aspectos que compdem as fases de investigacao e suarelagéo

com os dominios conceitual, epistémico e social

Segundo Pedaste et al. (2015), o ensino por investigagao € frequentemente
organizado em fases, no entanto, na literatura, ocorrem diferentes variagdes no que é
considerado o ciclo de investigacao. Diante disso, os autores buscaram, por meio de
um levantamento em diferentes publicacdes, propor uma organizacdo em fases para
0 ensino por investigacao, que juntas formam um ciclo de investigagéo. O trabalho de
Pedaste et al. (2015) preocupa-se em identificar e sintetizar os principais aspectos do
ensino por investigagcao, apresentando um ciclo de investigacéo sintetizado. Desse

modo, 0s autores apontam cinco fases de investigacéo (figura 1).



Figura 1- Sintese das fases da investigacao propostas por Pedastes et al. (2015)
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1- Orientar, introduzir o tépico ou
teoria

2-Observar, preparar exploracdo

ORIENTACAO

3-Engajar em  questBes

orientadas cientificamente

CONTEXTUALIZACAO

4- Perguntar, questionar, desenvolver uma

questdo e gerar uma questdo cientifica

5-Definir aquilo que precisa conhecer,
identificar o problema

6-Pesquisar uma informacéo na web

7- Avaliar aquilo que precisa para
resolver o problema ou responder a
questao

8- Levantar hipoteses, gerar testes de

hipoteses

INVESTIGACAO

9- Planejar métodos, plano de acdo e estudos

10- Identificar recursos

17- Representar uma evidéncia, explicar, e

avaliar informacdes

11-Investigar, observar e coletar evidéncia

12- Pensar abstrato
13-Avaliar dados
14- Elaborar investigacao

15- Criar e generalizar

18- Organizar dados

19- Gerar uma sintese

20- Interpretar dados, aprender a formular

explicacdo a partir de evidéncias

21-Transmediar

16- Pesquisar, coletar dados, conduzir uma

investigacdo, implementar um planejamento

22- Refinar a teoria CONCLUSAO 25- Desenhar conclus6es
23-Celebrar 26-Propor solugdes,
24-Usar modelos desenvolver teorias ou modelos
27-Avaliar
28- Debater, discutir DISCUSSAO
31- Decidir

29- Refletir

30-Prever os resultados de novos
experimentos

32- Posicionar

FUTURO ESTAGIO

33-Aplicar 0 novo conhecimento em novas situacdes

34- Iniciar novas investigacdes a partir de novas questdes

Fonte: Adaptado de Pedaste et al. (2015, p. 51, traducéo nossa).
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O estudo apresentado por Pedaste et al. (2015) nos traz importantes
informacdes sobre a organizacdo do ensino por investigacdo. No entanto, trazemos
para discussdo uma constatacdo observada em cada uma das cinco fases.
Observamos que cada fase é composta por varios aspectos do ensino por
investigacdo, numerados de 1 a 34, conforme pode ser observado na figura 1. Na fase
de orientacéo, os educandos estdo envolvidos com aspectos relacionados a questdes
orientadas cientificamente, como observacéo, exploragcdo entre outros. Na fase de
conceituacdo, h& uma subdivisdo originando duas subfases, que sdo o
guestionamento e a geracao de hipdteses. Cada subfase contempla algum tipo de
aspecto. No geral, os aspectos relacionados a essa fase sdo: questionamento,
geracao de hipdteses, definicdo do problema, avaliacéo entre outros. Adiante temos
a fase de investigacdo, que se subdivide em exploracdo, experimentacdo e
interpretacdo de dados. Embora todas as fases facam parte da investigacao, € nessa
fase que sdo contemplados mais aspectos relacionados ao processo investigativo,
como planejamento de métodos, identificacdo de recursos, analise de dados entre
outros. A fase da conclusao é a fase na qual os educandos, a partir dos dados obtidos
nas fases anteriores, fazem comparacao e inferéncias. Nela aparecem 0s seguintes
aspectos: elaboracdo de modelos, resolucdo de problemas e desenvolvimento de
conclusao. A fase da discussdo comunica-se com outras fases da investigacao e se
subdivide em comunicacao e reflexdo. Nela ocorrem os aspectos relacionados aos
discursos, debates, explicacdes e justificativas. Para Pedaste et al. (2015), a fase da
discusséo ocorre transversalmente, de modo que esta presente em todas as fases
propostas.

Notamos que os aspectos que compdem as fases podem ser agrupados em
trés grupos. O primeiro grupo esta relacionado ao conceito que sera trabalhado na
atividade. Suspeitamos que o aspecto numero 1 que compde a fase de orientacao,
“orientacao e introducéo ao tépico ou teoria” (figura1), esteja relacionado a conceitos
cientificos, pois ha a introducdo ao tema ou teoria que compde a atividade
investigativa. No segundo grupo, poderiam ser agrupados aspectos que
correspondem as praticas investigativas, como propor solucdo para um determinado
problema, observar um fendmeno, levantar hipoteses, coletar dados, analisar dados
entre outros. O terceiro grupo reune aspectos relacionados com a comunicacéo
durante a atividade, como os discursos, debates, explicacdes, entre outros processos

de comunicagdo que ocorrem entre os participantes nos diferentes momentos da
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realizacdo da atividade investigativa. Analisando essas possibilidades de
agrupamento, notamos que ha uma correspondéncia com os dominios conceitual,
epistémico e social apresentados por Duschl (2003).

Para Duschl (2003), o dominio conceitual aponta as estruturas conceituais e 0s
processos cognitivos utilizados pelos educandos para fundamentar-se
cientificamente. A investigacdo cientifica geralmente requer a integracdo de
conhecimento de varias areas da ciéncia e formas de raciocinio. Segundo Duschl
(2003), tanto estudantes quanto cientistas iniciam a investigacdo com um conjunto de
crengas e compromissos que 0s orientam no raciocinio e na tomada de decisdes, e
dessa maneira, € necessario ter acesso as informacdes que permitam ao professor
avaliar os quadros conceituais que serdo ensinados aos educandos e 0os quadros
conceituais que eles trazem consigo. Para o autor, 0s conceitos que o0s estudantes
trazem influenciam o raciocinio durante o aprendizado e a tomada de decisdes.
Segundo Duschl (2003), é importante trabalhar com os educandos suas ideias, a fim
de tornar seu pensamento visivel, possibilitando avaliar como ele esta integrando o
conhecimento cientifico a sua prépria realidade.

Segundo Duschl (2003), o dominio epistémico compreende as estruturas de
geracado do conhecimento cientifico, tais como a coleta de dados, o uso de evidéncias,
principios, teoria, interpretacdo das evidéncias para desenvolver explicacfes sobre
fenbmenos, conclusdes entre outros. Os quadros epistémicos também incluem o
desenvolvimento dos critérios que os estudantes usam para fazer julgamentos sobre
ideias e informacdes. Segundo o autor, 0s quadros epistémicos que os professores
precisam desenvolver nos educandos estéo relacionados ao uso de modelos para
explicar o mundo real, tomar decisdes para definir o que considerara evidéncias e usar
as evidéncias para propor explicacoes.

J& o dominio social sdo os quadros de representagdo e comunicacao que 0s
educandos utilizam ao se envolverem na atividade. Segundo o autor, por dominio
social entende-se 0 processo social relacionado com a comunicag¢do de ideias e
entendimentos cientificos realizados por meio das discussoes.

Duschl (2003) apresenta esses dominios a partir de um estudo que sintetizou
diferentes trabalhos realizados ao longo dos anos, desde a década de 1960. Nesse
periodo, muitas descobertas foram feitas e novos modelos explicativos foram
propostos nos campos da psicologia cognitiva, filosofia da ciéncia e da pesquisa

educacional. Isso possibilitou o desenvolvimento de modelos do pensamento e
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raciocinio cientifico, novos modelos de ciéncia como uma forma de produzir
conhecimento e novos modelos de aprendizagem. Segundo o autor, uma sintese dos
resultados dessas descobertas mostra que a implementacdo e a avaliacdo da
investigagdo cientifica nas aulas de ciéncias devem ser organizadas em torno de trés
dominios integrados: dominio conceitual; dominio epistémico e dominio social. Para o
pesquisador, esses dominios teriam que ser considerados ao se estabelecer um
ambiente de aprendizagem de ciéncias. De acordo com Duschl (2008, p.11, traducdo

nossa):

As condi¢bes para a aprendizagem e avaliacdo no ensino de ciéncias
por investigacdo melhoram por meio do estabelecimento de
ambientes de aprendizagem que promovam: aprendizado produtivo
ativo do aluno; sequéncias instrucionais que promovam a integragcéo
da aprendizagem cientifica em cada um dos trés dominios; atividades
e tarefas que tornam os pensamentos dos alunos visiveis em cada um
dos trés dominios; praticas de avaliagéo projetadas pelo professor que
monitoram a aprendizagem e fornecem feedback sobre o pensamento
e a aprendizagem em cada um dos trés dominios. (DUSCHL, 2008,
p.11, traducdo nossa).

Para Duschl (2008), o aprendizado em ciéncias, priorizando conceitos, cedeu
espacos para aprendizagens com objetivos mais epistémicos e sociais. Entretanto, a
aprendizagem conceitual, epistémica e social deve estar integrada ao ensino de
ciéncias, de modo que os modelos de curriculo promovam o desenvolvimento do
educando em cada um dos dominios. Dessa maneira, a atividade investigativa deve
contemplar os trés dominios.

Aspectos relacionados ao dominio conceitual sdo importantes na organizacao
da atividade investigativa, pois auxiliam o professor a reconhecer aquilo que o
educando sabe e a ndo perder de vista 0s conceitos que serdo ensinados aos
estudantes. O dominio epistémico sinaliza diferentes praticas cientificas de que os
educandos podem fazer uso durante a atividade. O uso das praticas pode variar a
cada nova atividade proposta, pois pode ser qgue uma nova atividade requeira um
conjunto diferente de praticas cientificas para resolver um determinado problema. O
dominio social auxilia e favorece os outros dois dominios por meio do discurso, dos
debates, das explicacdes, argumentacdes, comunicacdo de resultados, dos
guestionamentos entre outros. Notamos que esses dominios integrados fortalecem o

ensino de ciéncias por investigacdo e podem caracterizar essa abordagem.
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2 OBJETIVOS

A constatacao do estudo de Zémpero e Laburt (2011), acerca da multiplicidade
de aspectos e de Pedaste et al (2015), quando apontam que, na literatura, ocorrem
diferentes variacdes no que tange ao ciclo de investigacéo, reforca nossa hipotese
inicial a respeito da existéncia de diferentes concepcdes sobre o ensino por
investigacdo entre os autores. Essa suposi¢cdo somada a relacdo que observamos
entre os diferentes aspectos que compdem as fases de investigacdo propostas por
Pedaste et al. (2015) e os dominios propostos por Duschl (2003) nos motivou a propor
uma caracterizacdo do ensino de ciéncias por investigacdo, agrupando diferentes
aspectos em torno dos dominios conceitual, epistémico e social. Acreditamos que 0s
aspectos que os diferentes pesquisadores sinalizam acerca do ensino por
investigacdo podem ser agrupados em um desses dominios.

Essa organizacdo permitiria descrever o ensino de ciéncias por investigacao
por meio dos dominios, melhorando sua caracterizagdo. A partir dessa categorizacao,
surgiu o interesse em fornecer uma descri¢cdo da distribuicdo dos dominios durante
uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) aplicada na Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA). Escolhemos a EJA para a aplicacdo da SDI motivados pela pouca
discusséo acerca do ensino de ciéncias por investigacdo, presente em documentos
oficiais, voltadas para esse publico. Por fim, notamos que no documento NRC (2000),
foi sugerido o uso de algumas perguntas pelo professor para engajar o educando na
atividade. A partir do estudo de Machado e Sasseron (2012), que sinaliza que as
perguntas feitas pelo professor poderiam ser agrupadas em classes, observamos que
as diferentes classes de perguntas poderiam favorecer diferentes aspectos, que
compdem os dominios e tivemos o interesse de identificar as classes de perguntas
presentes em uma atividade investigativa e sua relagdo com os dominios conceitual,
epistémico e social.

Assim, o objetivo geral deste trabalho é identificar os dominios existentes na
SDI e nas relagbes com as perguntas feitas pelo professor. Assim, esperamos
apresentar uma descricdo que melhor caracterize o ensino de ciéncias por
investigacdo, além de produzir conhecimento sobre esse tipo de abordagem na
educacdo de jovens e adultos. Para isso, estabelecemos o0s seguintes objetivos

especificos:
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a) ldentificar os aspectos presentes na concepcdo adotada por diferentes

autores em seus estudos por meio de uma revisao bibliografica;

b) Agrupar os aspectos em torno dos trés dominios, conceitual, epistémico e

social, apresentados por Duschl (2003);

c) Fornecer uma descricao da distribuicdo desses dominios e sua relagdo com
as perguntas feitas pelo professor durante uma sequéncia didatica

investigativa.

Com isso, esperamos responder as seguintes perguntas:

1) Como se da a distribuicdo dos dominios conceitual, epistémico e social

durante uma sequéncia didatica investigativa desenvolvida entre educandos

jovens e adultos?

2) Como se da a distribuicdo das classes de perguntas feitas pelo professor

aos educandos durante a sequéncia didatica investigativa?

3) Qual a relacdo entre as perguntas feitas pelo professor e os dominios

conceitual, epistémico e social durante a sequéncia didatica investigativa?
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3 METODOLOGIA

Nesta secdo, descreveremos a metodologia adotada para o levantamento
bibliografico e o agrupamento dos aspectos identificados nas publicacées sobre o
ensino de ciéncias por investigacao. Apresentaremos O percurso que percorremos
para a elaboracéo e a aplicacdo da sequéncia didatica investigativa para educandos
jovens e adultos, e para a escolha dos dados, da unidade e do procedimento de
andlise adotada para responder as perguntas desta pesquisa.

3.1 Levantamento bibliografico sobre o ensino por investigacéao

Para identificar a concepcdo dos diferentes autores sobre ensino por
investigacao, realizamos uma busca no Web of Science, uma plataforma de pesquisa
online que permite ao usuario adquirir, analisar e disseminar estudos cientificos
indexados. A selecéo reuniu os seguintes bancos: Science Citation Index Expanded
(SCI-EXPANDED), Social Sciences Citation Index (SSCI), Arts & Humanities Citation
Index (A&HCI), Conference Proceedings Citation Index - Science (CPCI-S),
Conference Proceedings Citation Index - Social Science & Humanities (CPCI-SSH) e
Emerging Sources Citation Index (ESCI). Para especificar, os seguintes critérios de
busca foram definidos no Web of Science: periodo; categorias de pesquisa; tipo de
documento; operador booleano (or); idioma; e o uso de aspas para limitar a busca
somente aos termos especificados.

Delimitamos o tema para andlise dos resumos e procuramos publicacdes que
abordassem o0 ensino por investigacdo no ensino de ciéncias. A busca analisou 0s
titulos das publicacdes entre o periodo de 2012 e 2017, e encontrou 53 artigos. Por
meio da leitura dos resumos, selecionamos aqueles que abordavam o tema dentro do
campo definido. Seguindo essa metodologia, encontramos 14 artigos que tratavam do
ensino por investigacdo no ensino de ciéncias. As publicagbes que ndo foram
selecionadas tratavam do ensino por investigagdo em outros campos do

conhecimento (quadro 3).



Quadro 3 - Fluxograma do procedimento de busca das publicacdes

Selecio no Web of
Science

Definicio do

periodo

l

_—
Definicdo das
categorias para
pesquisa

1

oy
Definigio dos tipos de
documentos

R

1

Definigio do idioma

1

Definicdo do tema

Leitura dos resumos

1

Identificacio dos

artigos que abordam

o tema

- Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED);

- Social Sciences Citation Index (SSCT);

- Arts & Humanities Citation Index (A&HCI);

- Conference Proceedings Citation Index - Science (CPCI-8);

- Conference Proceedings Citation Index - Social Science & Humanities (CPCI-SSH);
- Emerging Sources Citation Index (ESCI).

- Entre os anos de 2012 a 2017

- Education Educational;
- Research Education;

- Scientific Disciplines;
- Biology.

- Article or Review

- Portuguese, English or Spanish

- "teaching science by inquiry");

- OR. Titulo: ("inguiry based learning");

- OR Titulo: ("investigative activity");

- OR Titulo: ("learning science by inquiry").

- 53 artigos localizados

- 14 artigos abordavam o tema

Fonte: elaborado pelo autor.
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Apos a leitura dos 14 artigos, reunimos em um quadro (Apéndice A) aquilo que

identificamos como sendo o entendimento do ensino de ciéncias por investigacdo na

perspectiva dos estudos. No quadro, incluimos uma coluna com os nomes dos

autores, os titulos das publicacdes, a concepcao adotada pelos autores sobre ensino
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de ciéncias por investigacdo, a fundamentacao tedrica e os aspectos do NRC (2000)
presentes.

Na coluna “Autor”, colocamos os nomes dos autores do estudo e o respectivo
ano de publicacdo. Na coluna “Titulo da obra”, descrevemos o titulo da publicacdo em
inglés. Na coluna “Concepcéao adotada pelo autor sobre ensino de ciéncias por
investigacao”, descrevemos as concepcoes dos autores sobre o tema. Na coluna
“Fundamentacéo teorica”, indicamos o autor ou o documento que fundamentou a
concepgao de ensino por investigacdo adotada pelo autor do estudo. Na coluna
identificada por “Aspecto do NRC (2000)”, foram sinalizados os aspectos que estavam
presentes no entendimento dos autores e que correspondiam aqueles apontados
como essenciais pelo documento NRC (2000). Adotamos os aspectos apontados por
esse documento, pois o consideramos um importante caracterizador do ensino de
ciéncias por investigacao.

Nessa perspectiva, analisamos as concepc¢des dos autores a fim de identificar
quais dos aspectos sinalizados pelo documento poderiam estar presentes. Dessa
maneira, nessa coluna, caso fosse localizado algum aspecto, identificariamos com os
nameros de 1 a 5, correspondentes a cada um dos cinco aspectos: 1 - envolvimento
dos educandos com questbes orientadas cientificamente; 2 - prioridade dada a
evidéncia; 3 - formulacdo de explicacdes a partir de evidéncias; 4 - avaliacdo das
explicacBes a luz de explicacdes alternativas, particularmente aquelas que refletem a
compreensao cientifica e a comunicacao; e 5 - justificacao das explica¢des propostas.

Apresentamos o resultado dessa analise em um gréfico, que expressa a razao
da quantidade total de cada aspecto essencial encontrado pela quantidade total de
estudos analisados nesta pesquisa. A seguir, apresentamos um exemplo do quadro
construido para organizacdo dos dados coletados no levantamento bibliogréafico

(quadro 4). O gréafico sera apresentado na se¢éo de resultados.
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Quadro 4 - Exemplo do apéndice A elaborado para organizacdo dos dados

coletados no levantamento bibliogréafico

Autor

Titulo da

publicacdo

Concepcédo adotada pelo autor sobre

ensino de ciéncias por investigagéo

Fundamentacao

tedrica

Aspecto do
NRC (2000)
presente

Fonte: elaborado pelo autor.

3.2 O agrupamento dos diferentes aspectos do ensino por investigacdo em

torno dos dominios conceitual, epistémico e social

Para identificar os aspectos e agrupa-los em torno dos dominios conceitual,

epistémico e social, apresentados e discutidos na secdo 1.3 da introducéao,

analisamos os dados presentes na coluna do apéndice A destinada a registrar as

concepcOes dos diferentes autores.

A partir dessa analise, identificamos cada

aspecto que compunha a concepc¢ao de ensino por investigacao adotada pelo autor.

No quadro 5, apresentamos um recorte da terceira coluna do apéndice A, no qual

sinalizamos os aspectos que identificamos.
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Quadro 5 — Recorte do apéndice A, no qual foram registradas as concepc¢des dos

autores sobre o ensino por investigacao

. 5 B Aspecto
i Sintese dos aspectos que comp8em a concep¢ao adotada | Funda-
Titulo da . o ) ) do NRC
Autor ) 5 pelo autor sobre ensino de ciéncias por investigagao mentagao
publicagéo . . (2000)
(traducao nossa) tedrica
presente
1
. _ 2
A design model | Os educandos devem envolver-se em uma questéo cientifica,
H ¢ al of distributed buscar evidéncias, desenvolver uma explicagcdo baseada em (BYBEE, 3
su et al.
(2015) scaffolding for | evidéncias, fazer uso do conhecimento cientifico 2006);
inquiry-based conectando a explicagdo ao conhecimento cientifico, (NRC,2000). 4
learning comunicar e justificar a explicacéo (p. 244).
5

Fonte: elaborado pelo autor.

Para organizar a distribuicdo desses aspectos, elaboramos um quadro com trés

colunas, no qual cada coluna representava um dominio. A coluna do dominio

conceitual agrupou caracteristicas que consideramos estar relacionadas aos

conceitos cientificos envolvidos na atividade e também aos conhecimentos dos

educandos, podendo ser cientificos ou ndo. Na coluna do dominio epistémico,

agrupamos as caracteristicas que consideramos estar relacionadas ao processo de

construcdo do conhecimento cientifico, como coleta de dados, uso de evidéncias,

entre outras. E na coluna do dominio social, reunimos as caracteristicas relacionadas

ao processo discursivo, como 0 processo envolvido com a comunicacao de ideias, 0s

debates, as explicacdes e outros aspectos relacionados a comunicacdo. A seguir,

apresentamos o quadro 6 exemplificando o quadro elaborado, que sera apresentado

com mais detalhes na secao de resultados.
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Quadro 6 - Exemplo do quadro elaborado para agrupamento dos aspectos

identificados em torno dos dominios

Dominio conceitual Dominio epistémico Dominio social

Fonte: elaborado pelo autor.

A medida que identificamos os aspectos nas concepgdes dos autores,
classificamos e distribuimos entre as colunas do quadro. Adotamos esse
procedimento em todas as concepc¢les registradas no apéndice A. O quadro 7

exemplifica 0 movimento adotado no agrupamento.

Quadro 7- Exemplo do movimento adotado no agrupamento dos aspectos nos

dominios conceitual, epistémico e social

Aspecto
; Sintese dos aspectos que comp8em a concepg¢ao adotada | Funda-
Titulo da ) . ) ) da NRC
Autor L pelo autor sobre ensino de ciéncias por investigagéo mentacao
publicagéo . » (2000)
(traducgéo nossa) tedrica
presente
Os educandos devem envolver-se em uma questao cientifica,
A design model | buscar evidéncias, desenvolver uma explicagdo baseada em 1
o o . o (BYBEE,
of distributed evidéncias, fazer uso do conhecimento cientifico conectando a 2
Hsu et al. . L . L . R 2006);
scaffolding for | explicagdo ao conhecimento cientifico, comunicar e justificar a 3
(2015) o N (NRC,
inquiry-based | explicacdo (p. 244). 4
) 2000).
learning 5
Dominio conceitual Dominio epistémico Dominio social
-usam o

- envolvem-se em uma questao cientifica;
conhecimento -buscam evidéncias; ) s lcacs
S o -comunicam e justificam a explicag&o
cientifico -desenvolvem uma explicacio baseada

em evidéncias

Fonte: elaborado pelo autor.
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Analisando o quadro que contém o0s aspectos agrupados em dominios,
observamos que alguns aspectos transmitiam a mesma ideia. Notamos que
poderiamos extrair a ideia principal dos aspectos semelhantes, sintetizando-os. O
quadro 8, a seguir, mostra um recorte da coluna de dominio epistémico do quadro
elaborado. Nesse exemplo, a partir de trés aspectos semelhantes, extraimos a ideia
principal. Realizamos esse procedimento em todos o0s aspectos semelhantes

presentes neste quadro (quadro 8).

Quadro 8 - Recorte da coluna de dominio epistémico exemplificando o procedimento

adotado para sintetiza-lo

Dominio epistémico

Planejamento de solugdes

Envolvimento em um planejamento Planejamento de investigagdes

Identificac&o de recursos e equipamentos

Fonte: elaborado pelo autor.

Ap6bs as correlacbes com as ideias principais, elaboramos o quadro sintetizado,
porém mantendo a mesma estrutura do quadro anterior. Incluimos, nesse ultimo,
quadro codigos, compostos por uma letra e um nimero, para facilitar sua utilizacao.
As letras representavam o dominio ao qual a caracteristica pertencia, e os nimeros
estavam ordenados em sequéncia, pois cada dominio tem sua prépria sequéncia

numeérica.

3.3-A elaboracao da sequéncia didéatica investigativa

Elaboramos uma sequéncia didatica investigativa compartilhando os objetivos
do ensino por investigacdo. Para Zabala (1998), as sequéncias didaticas sdo um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao de
certos objetivos educacionais. Numa sequéncia didatica, a organizacéo das atividades
tem como objetivo criar um ambiente favoravel ao aprendizado, no qual os contetdos
abordados estdo bem definidos pelo professor e serdo reconhecidos pelos

educandos.
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Motivados pelo pouco estudo existente sobre 0 ensino por investigacao na EJA,
elaboramos uma sequéncia didatica investigativa (SDI) voltada para essa modalidade
de ensino, que envolvia a manipulacdo do leite cru, o qual estava sujeito a
deterioragdo por microrganismos. Observando o que foi apontado pelo estudo de
Trivelato e Tonidandel (2015) acerca da dificuldade para realizacdo de experimentos
em biologia em virtude da presenca de organismos vivos, buscamos contornar
algumas particularidades, tais como: pouco tempo destinado as aulas na EJA e sua
distribuicdo na semana.

O objetivo da atividade foi trabalhar a influéncia da temperatura na
sobrevivéncia dos microrganismos por meio de uma atividade investigativa.
Observando os relatos apresentados no estudo de Jiménez-Aleixandre (2010) e
Motokane (2015) acerca do contexto do educando, buscamos propor um problema
gue se aproximasse de praticas cotidianas de conservacdo de alimentos. Dessa
maneira, desafiamos os estudantes a apresentar solu¢cdes para manter a qualidade
do leite, por um periodo de 48 horas, considerando que ele estava cru.

Tomando como referéncia o quadro apresentado por Carvalho (2010) acerca
do grau de liberdade, consideramos que essa SDI apresentava grau de liberdade 1V,
segundo o qual o professor prop8e o problema e a elaboracéo de hipéteses, e o plano
de trabalho, a obtencéo de dados e as conclusdes sédo realizados pelos educandos.

A SDI elaborada foi dividida em quatro partes: situagdo de aprendizagem 1;
situacdo de aprendizagem 2; situacdo de aprendizagem 3; e situacdo de
aprendizagem 4. Essas situacfes de aprendizagem néo estavam condicionadas a um
namero preestabelecido de aulas, pois o tempo investido em cada situacdo de
aprendizagem poderia sofrer influéncia do cotidiano escolar.

Na situacao de aprendizagem 1, foi discutida a importancia da conservacéo de
alimentos para o homem, evidenciando os beneficios de se manter a qualidade de um
alimento por longo periodo e o papel da tecnologia em suprir as necessidades
humanas. Na conversa inicial, foram feitas algumas perguntas, tais como: “Como o0s
homens faziam para conservar os alimentos em um periodo em que nao havia muita
tecnologia disponivel?”; “Qual a importancia da tecnologia?”; e ” Como vocés fazem
para conservar os alimentos em casa?”. Na sequéncia, foi proposto o problema: “O
gue vocés fariam para manter a qualidade do leite por um periodo de 48 horas,
considerando que ele estéa cru (in natura).

Na situacéo de aprendizagem 2, foi proposto que os educandos se reunissem



49

em grupos e elaborassem um roteiro experimental para testar se a resolucao
apresentada iria funcionar. Apés esse momento, foi realizada uma discussao com toda
a sala sobre os roteiros de experimentacdao produzidos nos pequenos grupos, e a
possibilidade da construgédo de um roteiro compartilhado para testar se o leite ainda
estava com qualidade para consumo.

Na situacao de aprendizagem 3, os educandos foram motivados a observar as
variaveis envolvidas durante a realizacdo do experimento. Apés a realizacdo do
experimento e da andlise da qualidade do leite, iniciou-se uma discussao que
introduziu a tabela com a informacdo da influéncia da temperatura sobre o0s
microrganismos. O debate foi direcionado para que os estudantes relacionassem o0s
dados obtidos com o experimento com os dados fornecidos pela tabela. As discussdes
durante esse momento mediaram a selegcdo de quais dados poderiam explicar o
resultado do experimento.

A situacdo de aprendizagem 4 teve o objetivo de sistematizar o aprendizado,
discutindo a importancia do conhecimento mais aprofundado sobre os
microrganismos, em especial, sobre a influéncia da temperatura em sua
sobrevivéncia, o que permitiu ao homem a producdo de tecnologia para manter a
qualidade do alimento por um tempo maior. Além disso, apresentou que o
conhecimento sobre 0s microrganismos possibilitou ao homem evitar a contaminacgéo
e transmissdo de doencas pelos alimentos por meio de medidas simples como o0s
cuidados com a higiene pessoal. Dois textos de facil leitura foram utilizados nesse
momento. Um deles apontou as caracteristicas dos microrganismos, e outro
demonstrou as regides do corpo em que podemos encontra-los, além de boas praticas
no manuseio dos alimentos. Mais a frente, apresentamos um mapa com mais detalhes

de cada etapa da situagéo de aprendizagem.

3.4 A aplicacado da sequéncia didatica investigativa

A escola na qual a SDI foi aplicada pertence a rede estadual de ensino e situa-
se na regiao central de Jacarei, municipio localizado entre os dois principais centros
urbanos do pais, a 80 km de Sao Paulo e a 350 km do Rio de Janeiro, que atualmente
tem uma populacao estimada em 228.214 habitantes e uma area territorial de 464,272
km2, sendo que cerca de 79% dessa area € rural (JACAREI, 2017; IBGE, 2016).

Em 2017, momento da realizacdo deste estudo, cerca de 1398 educandos
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estavam matriculados na escola. Desses, 533 eram do ensino fundamental, 526 do
ensino médio, e 339 correspondiam aos estudantes da EJA, dos quais 152 estavam
no segundo segmento (ensino fundamental) e 187, no ensino médio.

A SDI foi aplicada nos educandos do 1° termo do segundo segmento
(corresponde ao sexto ano do ensino fundamental) da EJA. No grupo em que foi
aplicada a SDI havia 42 estudantes matriculados, porém apenas 24 eram frequentes,
incluindo 14 mulheres e 10 homens. O gréfico 1 mostra a distribuicdo dos educandos
frequentes em intervalos de idade.

Grafico 1- Quantidade de educandos frequentes em diferentes intervalos de idade

Distribuicdo dos educandos frequentes
5 5

1 1
. °
15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 acimade
60

Intervalos de idade

Fonte: Sistema de Cadastro de Alunos do Estado de S&o Paulo (2017).

As aulas de ciéncias no 1° termo ocorriam as tercas-feiras (42 e 52 aulas) - duas
aulas - e as quintas-feiras (32 aula) - uma aula. O tempo de aula era de 45 minutos,
sendo 15 minutos de intervalo. O estudo ndo seguiu essa rotina, pois 0s professores
de outras disciplinas propuseram apoio a pesquisa, cedendo as duas primeiras aulas
para a realizacao da atividade. Ao todo, foram concedidas oito aulas, e o estudo foi
realizado durante quatro dias, de segunda a quinta, nas primeiras aulas.

A aplicacéo da SDI seguiu as orientacdes da comissédo de ética em pesquisa
da FEUSP e foi desenvolvida apds o consentimento livre e esclarecido dos educandos
e/ou de seus representantes legais (Anexo A). Os dados obtidos por intermédio dos
estudantes participantes da pesquisa nao foram utilizados para outros fins que nao os
previstos no consentimento. O termo foi lido, e as dlvidas esclarecidas em linguagem
clara e acessivel, evitando termos técnicos de dificil compreensao para os educandos
participantes da SDI. Foram descritos provaveis 6nus, como a estimativa do tempo

despendido pelo estudante, riscos e beneficios esperados.
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Haviamos planejado a SDI para que o professor de ciéncias do grupo aplicasse,
de modo que descrevemos detalhadamente as possibilidades de aprendizagem em
cada situacdo de aprendizagem bem como as orientacdes dadas ao professor com
sugestbes de perguntas para motivar os educandos (Apéndice B). No entanto, por
conta do ajuste nos horarios das aulas, eu mesmo optei por realizar a aplicacédo da
SDI. Dessa maneira, a aplicagcdo da SDI teve a minha participacdo planejada no

cenario de investigacdo, ministrando as aulas e coletando dados.

3.5-A escolha dos dados para responder as perguntas desta pesquisa

Para responder as perguntas da pesquisa, precisavamos analisar o
desenvolvimento da SDI entre os educandos jovens e adultos. A coleta de dados
durante a SDI foi realizada por meio de gravacdes de audio e video e producéo escrita
dos estudantes. Para gerar dados de audio e video, colocamos uma camera no fundo
da sala de aula e gravadores de audio e video em cada grupo de educandos. Foram
formados trés grupos identificados como grupos A, B, e sala. O grupo sala foi
considerado o grupo no qual ocorria a discussao entre todos os participantes. Cada
grupo recebeu um gravador de audio e video, e um desses equipamentos ficou
acoplado ao professor. A camera do fundo da sala foi fixada para gravar o centro da
lousa, de modo que foi possivel visualizar o professor e os grupos. O audio do grupo
sala foi coletado do gravador que ficou com o grupo A. A operacao dos equipamentos
ficou sob a responsabilidade do professor-pesquisador. A producdo escrita dos
educandos corresponde aquilo que eles produziram por meio da escrita durante a
atividade, tais como elaboracdo da resolucéo do problema, plano de investigacao,
concluses entre outros.

Para responder as perguntas deste estudo, optamos por examinar as
interagdes discursivas dos educandos durante a realizagéo da atividade por meio das
gravacOes de audio e video. Fizemos essa opc¢ao, pois precisavamos identificar em
quais aspectos do ensino por investigacdo os estudantes estavam engajados e quais
perguntas o professor fazia aos educandos. Essas informagfes eram importantes
para responder as trés perguntas deste estudo.

Desse modo, transcrevemos as gravacgoes do grupo A (GA), grupo B (GB) e
grupo sala (GS). Para transcrever, utilizamos o software de analise de video V-Note,

gue organiza as transcricoes em planilhas do Excel. As planilhas geradas por este
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software contemplavam o turno, o tempo inicial e final do turno, os interlocutores e o
didlogo transcrito. O turno foi definido conforme Preti et al. (1999) que o consideram
como sendo o0 momento em que 0s interlocutores alternam entre os papéis de falante
e ouvinte. O tempo do turno foi expresso em horas, minutos e segundos, e
corresponde ao momento inicial do turno da fala. Os interlocutores foram os individuos
envolvidos no discurso, sendo identificados por letras, que representam 0s grupos de
trabalho. Desse modo, os integrantes dos grupos A e B foram representados pelas
letras A e B respectivamente, seguidos de um nimero para diferencia-los. O professor
foi representado pela letra P. Caso nao fosse possivel identificar o interlocutor, optou-
se por utilizar a sigla NI, que corresponde as iniciais da expresséao “ndo identificado”.
A coluna do didlogo transcrito foi composta pela transcricao dos didlogos que estavam
ocorrendo durante a atividade. Na transcricdo das falas, usamos alguns sinais
conforme o quadro 9 apresentado a seguir:

Quadro 9 - Sinais para transcricao das falas

Ocorréncias Sinais
Incompreenséao de palavras ()
Hipdtese do que ouviu (hipotese)
Truncamento /
Entonacéo enfatica Letras mailsculas
Prolongamento de vogal e consoante :: podendo aumentar
2:1l0u mais
Silabacéo -
Interrogacéao ?
Qualquer pausa
Comentarios descritivos do transcritor ((mindscula))
Desvio tematico
Superposicao simultanea de vozes Ligando
[as linhas
Fala interrompida ou tomada em determinado ponto. | (...)
N&o no seu inicio por exemplo.
CitacOes literais ou leituras de textos, durante a|“ ”
gravagao

Fonte: Preti et al. (1999, p.11-12).
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3.6 Unidade e procedimentos de analise

Notamos que, em determinados momentos, o professor promoveu uma
discusséo envolvendo todos os educandos da sala e, em outros momentos,
envolvendo apenas os integrantes dos pequenos grupos formados. De acordo com o
propésito das situacbes de aprendizagem, os temas ou atividades se alteravam,
porém dentro da mesma situacdo de aprendizagem havia mais de um tema discutido
ou mais de uma atividade realizada. Diante disso, para facilitar nosso estudo,
definimos que a unidade de andlise das transcricfes seria 0 episddio. O episodio foi
definido com base em Silva e Mortimer (2005), que em seu trabalho caracterizam
episddio em funcdo do tema, dos conceitos ou das atividades constituintes da
dindmica da sala de aula. Neste trabalho, caracterizamos o episédio em funcao do
tema ou da atividade. Dessa maneira, a cada novo tema discutido ou a cada mudanga
de atividade desenvolvida, considerava-se um novo episédio. Os episodios eram
compostos pelos turnos de interacao.

Para auxiliar na localizacdo do episédio para andlise, foi confeccionado um
mapa com varias colunas que contemplam as seguintes informacdes: situacdes de
aprendizagem; tempo da atividade; temas discutidos ou atividades desenvolvidas;

participantes da interacdo e propdésito da situacdo de aprendizagem (quadro 10).



Quadro 10 - Mapa da sequéncia didatica

3 © o £
. ” gl £§ 23 ®
O =
Sltuagao de Tempo In!clal Temas discutidos ou atividade desenvolvida 3 § i 2335
aprendizagem Tempo Final 2 S8 a8t
=] o= 9
w E — E » %
00:03:00 - 00:04:17 | A relagéo dos recursos tecnoldgicos e a disponibilidade de alimentos 1 Grupo Sala
00:04:22 - 00:05:27 | Conservagéo de alimentos antigamente 2 Grupo Sala
00:05:35 - 00:07:45 | A importancia do avango tecnoldgico para a conservagao de alimentos 3 Grupo Sala Introduc
ntrodugéo
00:07:48 - 00:09:15 | Possiveis impactos do uso da tecnologia para satde das pessoas 4 Grupo Sala tema /
f- Conservagao | 4,09:36 - 00:15:15 | Gestéo da sala 5 | Gruposala | ProPlema
de alimentos
00:15:49 - 00:16:15 | Introdug&o do problema aos educandos 6 Grupo Sala
00:16:18 - 00:18:31 | Conceito de qualidade 7 | Grupo Sala
00:18:49 - 00:51:45 | Os educandos trabalham em seus grupos na resolucéo do problema sob orientagéo do professor 8 GrupoAe B Planejamento
00:51:47 - 01:09:23 | Apresentag&o da solugéo elaborada pelos grupos aos colegas da sala / discusséo 9 Grupo Sala da solugéo
00:00:32 - 00:02:17 | O professor solicita para os grupos elaborarem maneiras para testar a qualidade do leite 10 | Grupo Sala
9- Elaborando um 00:02:23 - 00:22:22 | Os educandos trabalham em seus grupos na construgéo de testes de qualidade 11 GrupoAeB Planejamento
roteiro 00:22:26 - 00:29:45 | O professor solicita que cada grupo apresente as maneiras de teste elaborada aos colegas da sala 12 | Grupo Sala do teste de
experimental 00:2958 - 00:38:14 i ] i ] qualidade
-£9.90 - UU.00. Discussé&o e construcdo do roteiro de teste de qualidade do leite comum a todos os educandos 13 Grupo Sala
00:38:22 - 00:39:34 | O professor e alunos discutem os materiais necessarios para realizagéo de todo experimento 14 | Grupo Sala
00:02:15- 00:06:14 | Discusséo sobre o procedimento de seguranca durante realizaggo do experimento 15 | Grupo Sala
00:06:45 - 00:12:35 | Discussao sobre a infludncia da temperatura sobre os microrganismos 16 | Grupo Sala
3.0-Realizando o | 00:12:58-00:13:20 | piscusso sobre a coleta de dados durante o experimento 17 | Grupo Sala Realizagdo do
experimento 00:15:51-00:17:14 | Questionamento sobre a procedéncia do leite 18 | GrupoSala | e€xperimento
00:17:18 - 00:19:06 | piscusséo sobre a padronizagéo do teste de qualidade 19 | Grupo Sala
00:19:21 - 00:52:07 | Realizagao do experimento 20 | GrupoAeB
4 1. Relacionand 00:13:22 - 00:22:00 | piscusséo sobre os dados obtidos até o momento e orientago para o teste de qualidade 21| GrupoSala | peviizacio do
d.ad-OSepz?Iaonan 0 00:22:07 - 00:28:20 Rea"zagéo do teste de fervura 22 GrUpO AeB teste de
X ualidade
explicar 00:30:08 - 00:35:03 | piscussao sobre os dados obtidos 23 | Grupo Sala d
00:35:04 - 00:47:01 | Construgdo da explicagéo a partir dos dados 24 | GrupoAeB Explicagéo
4-Sistematizacéo 00:02:21 - 00:12:03 | Explanag&o sobre os microrganismo e salde 25 Grupo Sala | Finalizag&o

Fonte: elaborado pelo autor.
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Na coluna “Situacéo de aprendizagem”, foram colocadas as quatro situacdes
de aprendizagem da sequéncia didatica trabalhada, sendo que a terceira situacao de
aprendizagem se subdivide em duas: situacao de aprendizagem 3 e 3.1. A coluna
“Tempo inicial e tempo final” informa o tempo de inicio e término de um tema discutido
e/ou atividade desenvolvida. O “Tema discutido e/ou atividade desenvolvida”, por sua
vez, intitula outra coluna, na qual sdo especificados os temas e as atividades
desenvolvidas em um determinado momento. A coluna “Episodio” corresponde a cada
episodio em funcdo dos temas ou das atividades que estavam sendo trabalhados. A
coluna “Participante da interacdo” inclui os sujeitos envolvidos nas interacdes
discursivas em um determinado momento, podendo ser grupo A, B ou sala. Por fim, a
coluna “Propdésito da situacao de aprendizagem” informa o objetivo da situacao de
aprendizagem naquele momento. Por meio da relagdo das informacdes presentes
nesse mapa, realizamos a busca na tabela de transcricdo para construcao dos dados.

Confeccionado o mapa da sequéncia didatica, precisavamos organizar a
planilha na qual seriam inseridos os dados de andlise, pois o software V-Note gera
uma planilha de Excel com apenas quatro colunas. Notamos que precisdvamos
registrar os dados que seriam gerados e deixar mais organizadas as informacdes para
analise. Entéo, além das colunas “Turno”, “Tempo”, “Interlocutor” e “Dialogo transcrito”
gue ja estavam presentes na planilha gerada pelo software, acrescentamos mais cinco
colunas: “Situacdo de aprendizagem”, “Participantes da interacdo”, “Aspectos”,
“Dominios”, “Classe de pergunta feita pelo professor” (Apéndice C). A presenca
dessas informacdes facilitaria a analise dos dados registrados nessa planilha. Como
as colunas “Turno”, “Tempo”, “Interlocutor” e “Didlogo transcrito” ja foram
apresentadas no item 3.5 dessa sec¢éo, apresentaremos as novas colunas elaboradas.

A coluna “Situacdo de aprendizagem” corresponde ao tipo de atividade que
estava sendo desenvolvida em cada momento da SDI. A coluna “Aspecto” agrupa os
aspectos identificados no dialogo transcrito, representados por cddigos conforme
apontado no instrumento de analise dos aspectos que compde os dominios (quadro
23), que sera apresentado a frente. A coluna “Dominios” indica o dominio
contemplado em uma determinada interacdo. Na coluna “Classes de perguntas feitas
pelo professor”, identificamos a qual classe de pergunta pertencia a pergunta feita
pelo professor. A seguir, apresentamos o0 quadro 11, que exemplifica a planilha
reelaborada apresentada no apéndice C.
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Quadro 11- Exemplo da planilha reelaborada para analise das transcri¢cdes

© -
= o E| O Dominios Classes de
9 s 219 o
o| 3|8 g & = @ perguntas
a o z . < | o
E|8|lgl® & g © Dialogo transcrito Aspecto S |2 |_ .
Pls|c|& 2le e = | |= feitas pelo
L|IF|2 o8 € T |a@ |©
£ "ol g "~ c o |3 professor
g 8 | &

Fonte: elaborado pelo autor.

Estando o mapa da SDI e a nova planilha confeccionados, iniciamos a analise
do didlogo transcrito. Para responder a primeira pergunta, precisdvamos identificar os
aspectos e posteriormente classificar o dominio ao qual ele pertencia. Para auxiliar
na identificacdo dos aspectos, utilizamos o quadro citado anteriormente na se¢éo 3.2
e apresentado no item 4.1 da secédo de resultados (quadro 23), ou seja, esse quadro
nos serviu como instrumento para identificacdo dos aspectos de cada dominio.

Dessa maneira, ao localizar um aspecto, sinalizavamos com um X em um dos
dominios da coluna “Dominios”, subdividida em trés categorias (conceitual, epistémico
e social), conforme pode ser observado no quadro 11. Assim, marcavamos um X em
uma dessas categorias a medida que analisavamos cada episodio dos grupos A, B e
sala. Abaixo apresentamos um recorte do apéndice C para exemplificar o

procedimento apresentado anteriormente (quadro 12).
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Quadro 12- Recorte do apéndice C para exemplificar o procedimento adotado na
identificacdo dos dominios

© Dominios
. o GE) o
e Sol 828 Classes de
e |3 g Q8| € S erguntas
5| o S o5 88 Diélogo transcrito Aspectos | _ o perg
= ) S 2 20 T o feitas pelo
L [ S>3l og S | =
= = Pz c = £ professor
= R g |Qe |
g g |@ |3
[e] o o
o [Im] @]
eu fervo ele....
175 | A2 | 00:32:49 GA E4 X
aqui 6h... esta dizendo aqui 6h...
176 | A1 | 00:32:49 1 GA | ((Al Ié o resultado da pesquisa no ES8 X
celular))

Fonte: elaborado pelo autor.

Para verificar a distribuicdo dos dominios conceitual, epistémico e social
durante a atividade, relacionamos as informagfes de trés colunas do quadro de
transcricdo (situacdo de aprendizagem, participantes da interacdo e dominios). Na
coluna “Situacdo de aprendizagem”, selecionamos cada situacdo de aprendizagem a
ser avaliada; na coluna “Participantes da interacdo”, selecionamos cada grupo a ser
analisado; e na coluna “Dominios”, que se subdividia em trés (conceitual, epistémico
e social), selecionamos as categorias a serem quantificadas. Dessa maneira,
quantificamos cada dominio e apresentamos o0s resultados em graficos com barras
verticais, expressando em porcentagem a razao entre a quantidade de cada dominio
pela quantidade total dos dominios identificados.

Para responder a segunda pergunta, como se da a distribuicdo das classes de
perguntas feitas pelo professor aos educandos durante a sequéncia didatica
investigativa? , seguimos um procedimento semelhante ao anterior. Usando o mapa
(quadro 10), localizamos os episédios; analisamos todos os episédios dos grupos A,
B e sala em busca de perguntas; e avaliamos apenas as perguntas feitas pelo
professor. A planilha de transcricdo (Apéndice C) possui uma coluna com as classes
de perguntas feitas pelo professor e uma coluna que identifica os participantes da
interacdo. Por meio da aplicacdo de filtro na coluna “Participantes da interacéo”,
selecionamos apenas o professor, € na coluna “Diadlogo transcrito”, analisamos sua
fala a procura de perguntas. Para classificar as perguntas localizadas, utilizamos o
quadro 13, elaborado a partir do quadro apresentado na secdo 1.2 da introducao,
como instrumento de andlise. Tal quadro foi proposto por Machado e Sasseron (2012)

com trés colunas: “Classificacéo das perguntas”, “Descricao” e “Exemplos”. A fim de
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facilitar a manipulacdo do quadro, excluimos a coluna de exemplos e colocamos, em
topicos, as descricdes de cada tipo de classe, mantendo as mesmas informacdes.
Decidimos fazer a classificagcdo das perguntas guiados apenas pelas descri¢oes,
conforme apresentado no quadro 13.

Quadro 13 - Instrumento para analise das classes de perguntas, elaborado a partir
do quadro 2
Classificacao das Descricao

perguntas

— Remetem-se ao problema estudado ou subjacente a

ele dentro da proposta investigativa,

— Refazem, reformulam de outra maneira, voltam a
proposta do problema,;

Perguntas de . . ~
— Ajudam os alunos a planejar e buscar solu¢des para

problematizacéo um problema;

— Exploram os conhecimentos do aluno antes de eles o

resolverem;

— Levantam as demandas do problema para que os
alunos iniciem a organizacdo das informacdes

necessarias para resolvé-lo.

— Abordam os dados envolvidos no problema, seja
evidenciando-os, apresentando-os ou selecionando-
os de forma a descartar ou ndo variaveis;

Perguntas sobre dados

— Direcionam o olhar do aluno para as variaveis
envolvidas relacionando-as, procurando um grau
maior de precisdao, comparando ideias, propondo

inversdes e mudancas.
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— Buscam que os alunos emitam suas conclusdes
sobre os fendbmenos. Podem demandar hipéteses,
justificativas, explica¢gdes, conclusdes como forma de
sistematizar seu pensamento na emissao de uma

Perguntas o o

o enunciacao propria;

exploratérias sobre o

processo _ . o
— Buscam concretizar o aprendizado na situagéo

proposta. Fazem com que o aluno reveja o0 processo
pelo qual ele resolveu o problema, elucide seus

passos.

— Buscam que o0s alunos apliguem o conceito

mpreendi m r ntex revejam
Perguntas de compreendido e outros contextos, preveja

. . explicagbes em situagdes diferentes da apresentada
sistematizacéo

pelo problema. Levam o aluno a raciocinar sobre o
assunto e a construir o modelo para explicar o

fendbmeno estudado.

Fonte: Adaptado de Machado e Sasseron (2012).

Para fazer a distribuicdo das classes de perguntas feitas pelo professor,
relacionamos as informacdes de trés colunas (“Situacdo de aprendizagem”,
“Participantes da interacao” e “Classes de perguntas feitas pelo professor”) do quadro
de transcricdo (Apéndice C). Por meio de filtro, selecionamos cada situacdo de
aprendizagem a ser avaliada; na coluna “Participantes da interacdo”, selecionamos
cada grupo a ser analisado, e na coluna “Classes de perguntas feitas pelo professor”,
selecionamos as classes identificadas. Dessa maneira, quantificamos cada classe
presente nas situacdes de aprendizagens. Os resultados também foram expressos
em graficos com barras verticais, expressando, em porcentagem, a razao entre a
guantidade de cada classe pela quantidade total das classes identificadas. No quadro

14, mostramos um exemplo de classificacdo de uma pergunta feita pelo professor.



60

Quadro 14 - Exemplo da classificacdo de uma pergunta feita pelo professor

Dominios
<
- o E| T Classes de
<} - g 9 o
= o D [
o| 3 S o & | g G » . perguntas
18 5 e N|lg @ Dialogo transcrito Aspectos | _ | o ]
S| = @ s 2|2 o 8 | o feitas pelo
Flg F 2 5|8 & 2|
= 2| s £ = _
= - g€ |@|g | professor
o c K23 )
o o o
O |wlwn
entdo todos os recursos tecnolégicos foram
importantes
...segundo nossa amiga...( ) éh::decorrente também do
fato de ter eletricidade ...
porque sem eletricidade poderia
ter todos esses equipamentos... mas ainda assim
ndo conseguiriamos fazer uso deles
...entdo eu quero que vocés percebam que a
gente tinha no passado um tipo
de conservacdo .. que era um tipo de Problemati-
25 | P | 00:06:39 1 GS 5 . =
conservagdo popular né zagéo
.. mas eficaz ... mas com o avango tecnolégico
() n6és conseguimos conservar mais
ainda os alimentos e até de uma forma
um pouco melhor ... digamos ... € com isso
... temos mais recursos de alimentos para as
pessoas ... porque 0 numero de
pessoas hoje nomundo € bem grande né... e sera q
ue a producdo de alimentos éh:: que tem
natural daria conta de tanta gente ?

Fonte: elaborado pelo autor.

De posse dos dados gerados na tentativa de responder as duas primeiras
guestdes, tinhamos condicdes de tentar estabelecer uma relacao entre os dominios e
as perguntas feitas pelo professor durante a SDI, respondendo assim a nossa terceira
pergunta: Qual a relacdo entre as perguntas feitas pelo professor e os dominios
conceitual, epistémico e social durante a sequéncia didatica investigativa?, optamos
por apresentar, por meio de um grafico, os dominios e as perguntas contempladas,
bem como sua relacdo em cada situacdo de aprendizagem, permitindo uma
visualizacdo do comportamento dos dominios e das perguntas em cada situacdo de
aprendizagem que compde uma SDI. Os graficos e demais resultados serdo

apresentados na proxima secao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, apresentaremos e discutiremos os resultados obtidos por meio
do levantamento bibliografico (Apéndice A) e do agrupamento realizado em torno dos
dominios conceitual, epistémico e social. Além disso, apresentaremos a discussao
sobre a distribuicdo desses dominios e das perguntas em cada situacdo de
aprendizagem da SDI aplicada na EJA. Por fim, discutiremos a possibilidade de haver
uma relacdo entre a ocorréncia dos dominios e as classes de perguntas feitas pelo

professor.

4.1 Resultado do levantamento bibliografico

Os dados do levantamento bibliografico nos mostram uma multiplicidade de
concepcgOes acerca do ensino por investigagcdo. Em alguns estudos, os aspectos
sinalizados sao semelhantes, e em outros ndo. A seguir, apresentamos alguns
recortes do apéndice A, exemplificando nossa observacédo (quadros 15, 16 e 17). O
apéndice A contém os dados coletados no levantamento bibliografico, conforme

apresentado no item 3.1 da se¢do de metodologia.

Quadro 15 - Recorte do apéndice A contendo a concepcao da autora Babaci-Wilhite
sobre o0 ensino por investigacao
Autor | Titulo da | Sintese dos aspectos que compdem a

publicacao concepcdo adotada pelo autor sobre ensino

de ciéncias por investigacao

Babaci- A rights-based Os educandos buscam evidéncias no ambiente
Wilhite approach to natural e aplicam o raciocinio critico para esta
(2017) science literacy evidéncia, a fim de alcancar conclusbes
using local cientificas. Em termos praticos, o modelo é
languages: projetado para lidar com conceitos da ciéncia

Contextualising através de multiplas modalidades - "faca, diga,

inquiry-based leia, escreva” - Uma combinacdo experiencial
learning in Africa | "pratica” que forma uma nova plataforma para a
inovagédo com base em uma combinacéo unica de

conhecimento local e global, que fornece aos
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professores e educandos a capacidade de
compreender e implantar abordagens baseadas
em fazer, dizer, ler e escrever para ensinar e

aprender assuntos cientificos (p. 384).

Fonte: elaborado pelo autor.

Quadro 16 - Recorte do apéndice A contendo os aspectos apontados por Marian e

Jackson

Autor Titulo Aspectos relacionados a abordagem

da publicacao investigativa, identificados no estudo

(referénciaincluida, caso a caracteristica
seja fornecida por outra fonte)

Marian | Inquiry-based Segundo os autores, a curiosidade natural das
e learning: a criancas fornece os temas de investigacao que
Jackson | framework for propicia uma plataforma rica para a exploracao
(2017) | assessing science | cientifica, na qual as criancas constroem

in the early years

conhecimento por meio de suas observacgdes
pessoais de fendbmeno e do seu envolvimento
com colegas. O ensino por investigacado entre
criancas pequenas deve valorizar os interesses
atuais das criancas, eventos de vida, ideias
infantis decorrentes de sua curiosidade,
reflexdes e cultura. (p. 7)

Fonte: elaborado pelo autor.

Quadro 17- Recorte do apéndice A contendo os aspectos apontados por Duran e

Dokme

Autor

Titulo
da
publicacao

Aspectos relacionados a abordagem
investigativa  identificados no  estudo
(referéncia incluida, caso a caracteristica seja
fornecida por outra fonte)
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Duran e | The effect of | Fazer perguntas, procurar informacdes e
Dokme the inquiry- encontrar novas ideias relacionadas a um evento.
(2016) based Os educandos aprendem usando a causa e efeito,
learning 0 pensamento relacional e critico combinado com
approach on | conhecimento cientifico. O pensamento critico e a
student’s resolucdo de problemas permitem que os
critical educandos desenvolvam habilidades necessarias

thinking skills | durante toda a vida. Como tal, ajuda os
educandos a lidarem com seus problemas. Além
disso, colocam grande énfase na compreenséao e
na exploracdo dos fendbmenos cientificos,
expressando os significados desses fendmenos,
aprimoram a resolucédo de problemas, discussao
cientifica, habilidades de pensamento critico,
construcdo de estruturas cognitivas e cooperacao
com colegas. Nas discussbes realizadas nas
atividades investigativas, os educandos se
sentem como um cientista junior e podem
aprender a abordar questbes criticamente (p.
2888).

Fonte: elaborado pelo autor.

Os trés exemplos (quadros 15, 16 e 17) mostram a multiplicidade de aspectos
presentes na concepcédo dos autores sobre 0 ensino de ciéncias por investigacdo. Sao
apontados aspectos relacionados a busca de evidéncias no ambiente natural, ao uso
do conhecimento local e global do educando, ao uso de conhecimentos cientificos e
diferentes aspectos relacionados a praticas cientificas, a observacdes de fenémeno,
ao uso da causa e efeito, a resolucdo de problemas, a discussdo cientifica entre
outros. Essa constatacdo se estende para os trabalhos dos demais autores avaliados
e corrobora com a nossa hipétese inicial e com o estudo de Zémpero e Laburt (2011)
acerca da multiplicidade de concepcdes sobre o0 ensino por investigacdo. Outro ponto
observado no estudo de Zémpero e Laburd (2011), e também observado neste
levantamento, foi a influéncia de varios documentos publicados pelo National
Research Council (NRC) na concepcéo dos autores.

O NRC atua como uma divisdo das academias nacionais dos Estados Unidos
produzindo relatérios dos estudos realizados. Nos ultimos anos, o NRC publicou
diferentes relatorios com estudos acerca do ensino de ciéncias por investigacao.
Nesta pesquisa, na secao de introducao, discutimos um dos relatorios produzidos.

Além da influéncia do NRC sobre o entendimento dos pesquisadores, notamos

gque estes sdo influenciados por outros pesquisadores também. A segquir,
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apresentamos o0 quadro 18 com um recorte do apéndice A para demonstrar a

fundamentacéo tedrica dos autores.

Quadro 18 - Recorte do apéndice A contendo a fundamentacao teorica sobre ensino

or investigacdo apontada pelos autores

Autor Fundamentagcdo tedrica apontada pelos autores no
estudo

Babaci-Wilhite

(2017)

Duran e Dokme
(2016)

Parim (2009); Tseng et al. (2013); Nses (2000); Hwang;
Chang (2011); Dipasquale; Mason; Kollhorst (2003); Tseng;
Tuan; Chin (2012); Anderson (2007); Deboer (2000); Lawson
(2010).

Hong et al.(2017)

NRC (1996)

Hsiao et al. (2017)

Goodrum; Hackling; Rennie (2001)

Hsu et al. (2015)

Bybee (2006); NRC (2000).

Kang e Keinonen
(2017)

Zion; Mendelovici (2012)

Levy et al. (2013)

NRC (1996)

Lofgren et al.
(2013)

Harlen; Allende (2006)

Mansour (2015)

Hughes; Molyneaux; Dixon (2012)

Marian e Jackson
(2017)

Pedaste et al.
(2015)

Comisséo Europeia (2007); Comissédo Europeia (2011)
NRC (2000); NRC (2006); Rocard et al. (2007); outros

estudos.

Ramnarain (2014)

NRC (2011)

Romero-Ariza

NRC (2000); Comissao Europeia (2015); Pedaste et al.

(2017) (2015)
Sever e Guven | Haury (1993); Hogan ; Berkowitz (2000); Howe (2002);
(2014) Karamustafaoglu; Yaman (2006); Keys; Kennedy (1999);

Lawson (2010); Lindberg (1990); Llewellyn (2002);
Lloyd; Contreras (1987); Marek; Cavallo (1997);
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Martin et al. (2005); Narode et al.(1987); NRC(2000)

Fonte: elaborado pelo autor.

Aproximadamente 50% do total de trabalhos avaliados citaram algum relatério
do National Research Council, dos quais 25% foram o NRC (1996), 50% foram o NRC
(2000), 13% foram o NRC (2006) e 13% foram o NRC (2011).

O relatério do NRC publicado em 2000 foi o mais utilizado pelos autores e
discutido na apresentacdo deste trabalho, na secdo de introducédo item 1.1, e
sinalizado novamente na secao de metodologia, item 3.1. Esta pesquisa também fez
uso desse relatério, pois temos o interesse em identificar quais dos aspectos
considerados essenciais pelo relatorio foram contemplados na concepcéo dos autores
analisados. O NRC (2000, p. 25, traducéo nossa) sinalizou cinco aspectos essenciais

desse tipo de abordagem desenvolvida em aulas de ciéncias:

1) Envolvimento dos educandos com questdes orientadas cientificamente;

2) Prioridade dada a evidéncia;

3) Formulag&o de explicacbes a partir de evidéncias;

4) Avaliagdo das explicacdbes a luz de explicagbes alternativas,
particularmente aquelas que refletem a compreensdo cientifica e a
comunicacao;

5) Justificacdo das explicacdes propostas. (NRC, 2000, p. 25, traducéo
nossa)

Elaboramos um quadro a partir do apéndice A para demonstrar quais dos
aspectos essenciais estavam presentes nas concepc¢des dos autores avaliados.
Descrevemos 0 aspecto encontrado, caso fosse contemplado, para exemplificar. O
qguadro 19 nos permite verificar qual dos aspectos essenciais foi 0 mais presente nas

concepgOes dos autores e qual foi menos presente.

Quadro 19 - Aspectos do NRC (2000) presentes nas concepc¢des dos autores

Autor Aspecto Aspectos do
NRC (2000)
112|3(4|5

Babaci-Wilhite | Os educandos buscam evidéncias no X

(2017) ambiente natural.




Aplicam o raciocinio critico para esta
evidéncia, a fim de alcancar conclusdes

cientificas.

Duran e
Dokme (2016)

Resolucdo de problemas permite que os
educandos desenvolvam habilidades
necessérias durante toda a vida,;
aprimorem a resolucdo de problemas;
possam aprender a abordar questdes

criticamente.

Hong et al.
(2017)

N&o contempla

Hsiao et al.
(2017)

Pensam criticamente sobre as evidéncias

Os educandos devem envolver-se em uma

guestao cientifica

Buscar evidéncias

Hsu et al.
(2015)

Desenvolver uma explicacdo baseada em

evidéncias

Conectar a explicacdo ao conhecimento

cientifico

Comunicar e justificar a explicacao

Kang e | O educando esta envolvido com a questao
Keinonen de investigacao fornecida pelo professor
(2017)

Levy et al |Revisar os conhecimentos a luz da
(2013) evidéncia

Consideracao de explica¢cdes alternativas

Perseguem questbes que identificam
como préprias; tentam resolver problemas

por si mesmos
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Lofgren et al.
(2013)

Busca de evidéncias

Avaliam a validade e a utilidade de

diferentes ideias em relacéo a evidéncia

Mansour N&o contempla
(2015)

Marian e | Nao contempla
Jackson

(2017)

Pedaste et al.
(2015)

Engajando o educando em questdes

cientificamente investigaveis

Analisando e representando uma

evidéncia;

Formulando explicagbes a partir das

evidéncias

Justificativas de conclusdes

Ramnarain
(2014)

Fazer questdes (para ciéncias), definir

problemas (para engenharia)

Engajar em argumentagao a partir de uma

evidéncia

Romero-Ariza
(2017)

Revisar ideias de acordo com a evidéncia

experimental disponivel

Sever e Guven
(2014)

N&o contempla

Fonte: elaborado pelo autor.
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Analisando os aspectos que compdem as concepc¢des dos autores, notamos

gue dos aspectos apontados como essenciais pelo NRC (2000), os mais presentes

foram os aspectos 1 e 2 (1- envolvimento dos educandos com questdes orientadas

cientificamente e 2 - prioridade dada a evidéncia). O menos presente foi 0 aspecto 5

(ustificacdo das explicacbes propostas). A seguir, apresentamos o grafico 2,

demonstrando a distribuicdo dos aspectos essenciais nas concepc¢des dos autores.
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Grafico 2 - Aspectos sinalizados como essenciais pelo NRC (2000) contemplados
nos estudos

Quantidade de aspectos essencias apontados pelo NRC (2000) contemplada
pelos estudos

envolvimento dos educandos com
questdes orientadas cienfificamenta;

2. prioridade dada & evidéncia;

3. formulacée de explicacdes a partir de
evidéncias;

4. svaliacdo das explicagdes 2 luz de
explicafes alternstivas,
parficularmente aquelas que refletem
& compreensdo cientfficz 2 8
comunicagéo;

1 2 3 4 5

5. justificacie  das  explicagfes
prapostas Aspectos

-

Fonte: elaborado pelo autor.

O primeiro aspecto esta relacionado as questdes que levam a investigacao,
conforme discutido no item 1.1 da secao de introducdo. No levantamento realizado
por Zémpero e Laburt (2011), a presenca de um problema ou questdo havia sido
apontada como um ponto de convergéncia entre os pesquisadores do ensino por
investigacdo. No entanto, por meio dos dados apresentados no grafico 2, podemos
observar que seis trabalhos apontam algo relacionado com a presenca de um
problema. Embora n&o seja unanime, muitos pesquisadores consideram esse aspecto
importante. O quinto aspecto foi 0 menos presente nas concepgdes dos autores. A
justificacdo das explicagbes, segundo o documento, estd relacionada com a
comunicacdo das explicacbes de tal forma que seus resultados possam ser
reproduzidos.

Consideramos o0s aspectos apontados pelo NRC (2000) como um forte
caracterizador do ensino de ciéncias por investigacao, de modo que pensdvamos que
poderiam ser muito presentes nas concepc¢des dos autores. Contudo, os resultados

desta analise mostram que muitos outros aspectos estdo presentes nas concepcoes
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dos autores corroborando com nossa hipétese inicial acerca da multiplicidade de
aspectos na concepc¢ao sobre ensino de ciéncias por investigacao.

Diante desse fato, preocupamo-nos em identificar cada aspecto do ensino por
investigacdo presente nas concepcdes dos autores. Para isso, seguimos o
procedimento apresentado no item 3.2 da secdo de metodologia e analisamos cada
concepcdo com o objetivo de identificar os aspectos contidos nela. A medida que
identificavamos os aspectos, agrupdvamos cada um deles em torno dos trés dominios
apresentados por Duschl (2003), apresentados e discutidos no item 1.3 da se¢ao de
introducédo. A relacdo dos aspectos identificados nas concep¢des dos autores com 0s
dominios conceitual, epistémico e social possibilitou a organizacdo dos diferentes
aspectos identificados em torno dos trés dominios. A seguir, apresentamos o quadro
20 com os aspectos distribuidos em torno dos dominios. Nesse quadro, ha aspectos

semelhantes que a frente seréo sintetizados.

Quadro 20 - Organizacao dos aspectos identificados nas concepg¢des dos autores
em torno dos dominios

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO EPISTEMICO DOMINIO SOCIAL
ILCJ) gl;agao do conhecimento Observacgéo Comunicacéo de resultados
Utilizagdo do conhecimento Comunicagéo da

Classificacao

global aprendizagem aos outros
Utilizacdo do conhecimento ~ Comunicacdo de uma
S Reflexao . ~ ! .
cientifico informacdéo obtida e avaliada
Utilizacdo de ideias infantis
(atividades realizadas com Delimitag&o do problema Emprego de termos cientificos
criangas pequenas)
Resolucéo de problemas Discusséo cientifica
Envolvimento com uma questdo | Comunicacdo fundamentada
ou fendmeno cientifico em argumento cientifico
Geracao de hipétese Justificacao da explicacao
Elaboragéo de previsbes com
base no que pensam ou Explicacdo
descobrem
Emprego da criatividade Discussao com o outro

Planejamento de solu¢des

Planejamento de investigacdes

Identificac&o de recursos e
equipamentos

Avaliacao da informacao

Anadlise de livros e outras fontes
de informacdes
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Manipulacao de materiais de
investigacao

Investigacdo para encontrar
respostas

Tomada de decisfes na fase de
coleta de dados

Obtenc¢do de evidéncias no
mundo natural

Emprego do raciocinio critico
para analisar a evidéncia

Analise e interpretacédo de
dados

Emprego de ferramentas para
reunir e interpretar dados

Andlise e interpretacdo de
dados usando o pensamento
matematico e computacional

Revisdo de ideias a luz da
evidéncia

Avaliacéo da validade e
utilidade de diferentes ideias em
relacdo a evidéncia

Desenvolvimento e utilizagédo de
modelos

Construcéo de explicacbes

Consideracao de explicacdes
alternativas

Formulacéo de respostas

Emprego da causa e efeito

Elaborag&o de uma explicacdo
baseada em evidéncias

Engajamento em argumentacao
a partir de uma evidéncia

Conexdao da explicacéo ao
conhecimento cientifico

Obtencéo de uma concluséo
cientifica

Concluséo

Entendimento e construcao de
um novo conhecimento

Aplicacéo do conhecimento de
forma produtiva a situa¢des ndo
familiares

Levantamento de perguntas que
podem levar a futuras
investigacdes

Elaboracdo de perguntas

Fonte: elaborado pelo autor.

Conforme discutido anteriormente, os estudos sinalizavam suas concepcdes

sobre a aprendizagem por investigagdo no ensino de ciéncias que contemplam

aspectos que nos remeteram aos dominios propostos por Duschl (2003). Iniciamos a

discusséo do quadro 20 pelo aspecto que agrupamos no dominio conceitual. Segundo
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Duschl (2003), o dominio conceitual aponta as estruturas conceituais e 0S processos
cognitivos utilizados pelos educandos para fundamentar-se cientificamente. O autor
afirma que esse processo pode ser influenciado pelos conhecimentos que o0s
estudantes levam para a escola e ressalta que é importante saber os conhecimentos
gue os educandos possuem sobre determinado tema e também o0s conceitos que se
deseja ensinar. Quando analisamos as publicacbes, consideramos, para esse
dominio, os aspectos que sinalizavam esse movimento.

Muitos autores usaram o0s termos “compreender”, “construir’, “aprender”
conhecimentos cientificos. Acreditamos que a ideia transmitida por esses termos
traduz a perspectiva do ensino por investigacdo que o autor adota em sua concepcao.
Embora consideremos essas perspectivas importantes, estdvamos a procura de
aspectos para caracterizar esse tipo de abordagem independentemente da
perspectiva adotada. Algumas publicacbes analisadas indicavam aspectos que se
aproximavam daquilo que haviamos considerado, assim como o estudo de Babaci-
Wilhite (2017), Duran e Dokme (2016), Hsu et al. (2015), Marian e Jackson (2017),
Pedaste et al. (2015) e Romero-Ariza (2017). O estudo de Babaci-Wilhite (2017), por
exemplo, aponta que, nesse tipo de abordagem, os educandos usam os conceitos de
ciéncias por meio de multiplas modalidades - "faca, diga, leia e escreva’-, além disso,
a autora assinala o uso de conhecimento local e global. Duran e Dokme (2016)
discorrem que os estudantes aprendem usando varios elementos combinados com o
conhecimento cientifico, ou seja, fazem uso do conhecimento cientifico durante a
atividade. O trabalho de Hsiao et al. (2017) cita que, no processo de aprendizagem
baseado em investigacdo, os educandos combinam processos cientificos com
conhecimento cientifico. Pedaste et al. (2015) ressaltam um aspecto na fase de
orientacdo que envolve conceitos. Segundo 0s autores, nessa fase, ocorre a
introdugc&o ao tema ou teoria, e acreditamos que esse aspecto envolve 0s conceitos
cientificos que norteiam a atividade. Por fim, o estudo de Marian e Jackson (2017)
considera que, no ensino por investigacao, a curiosidade natural das criancas fornece
os temas de investigacdo. Acreditamos que esses aspectos estédo relacionados ao
dominio conceitual, pois os autores apontam o uso do conhecimento cientifico e
também a influéncia do conhecimento do estudante na aprendizagem. Dessa maneira,
agrupamos esses aspectos no dominio conceitual.

As caracteristicas relacionadas ao dominio epistémico aparecem em todos 0s
estudos avaliados: Babaci-Wilhite (2017); Duran; Dokme (2016); Hong et al. (2017);
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Hsiao et al. (2017); Hsu et al. (2015); Kang; Keinonen (2017); Levy et al. (2013);
Lofgren et al. (2013); Mansour (2015); Marian; Jackson (2017); Pedaste et al. (2015);
Ramnarain (2014); Romero-Ariza (2017) e Sever; Guven (2014). Nesses estudos, sao
citadas caracteristicas relacionadas com a geracao do conhecimento cientifico entre

”. W ",

os educandos, tais como: “observam?”; “classificam”; “refletem”; “definem problemas”;

", ”. o«

“fazem perguntas”; “avaliam uma informacao”; “geram hipdtese”; “fazem previsdes
com base no que pensam ou descobrem”; “usam a criatividade”; “planejam solucdes”;
‘revisam e avaliam a validade e a utilidade de diferentes ideias em relagdo a
evidéncia”; entre outros. Suspeitamos que a natureza de producdo do conhecimento
cientifico, presente no ensino por investigacdo, favoreca a sinalizacdo dessas
caracteristicas em todos os estudos avaliados.

Em relacéo ao dominio social, podemos relacionar o estudo de Duran e Dokme
(2016); Hsiao et al. (2017); Hsu et al. (2015); Levy et al. (2013); Lofgren et al. (2013);
Pedaste et al. (2015); Ramnarain (2014) e Romero-Ariza (2017). Hsiao et al. (2017)
indicam que o0s educandos desenvolvem sua capacidade de comunicar
fundamentados em argumentos cientificos. Para Hsu et al. (2015), os estudantes
comunicam e justificam sua explicacao. Levy et al. (2013) sinalizam que os educandos
explicam e comunicam os resultados. O trabalho de Lofgren et al. (2013) assinala que
0s estudantes se comunicam uns com 0s outros ou com o professor sobre o que estao
observando ou investigando. Para Pedaste et al. (2015), a fase da discussao possui
as subfases de comunicacdo, com as seguintes caracteristicas: discussao e debate
compartilhado com outros, comunicacdo do aprendizado ou resultados obtidos pela
investigacdo. Pedaste et al (2015) afirmam que a comunicacdo ocorre em todas as
fases de investigacdo. Acreditamos que esses aspectos sinalizados estao
relacionados ao dominio social, uma vez que Duschl (2003) aponta que este esta
relacionado com comunicacdo de ideias e entendimentos cientificos realizados por
meio das discussoes.

O quadro com o agrupamento ficou extenso, porém observamos que muitos
aspectos dos dominios epistémico e social eram semelhantes. Havia, portanto a
possibilidade de realizar um agrupamento e sintetizar o quadro 20. Dessa maneira,
relacionamos cada aspecto semelhante e extraimos a ideia principal. Realizamos
esse procedimento na coluna de dominio epistémico e social. No quadro 21, a seguir,
apresentamos o resultado desse procedimento realizado na coluna do dominio

epistémico.



Quadro 21- Procedimento realizado na coluna do dominio epistémico para

sintetiza-lo
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Envolvimento com um problema ou questao cientifica

Elaboragao de previstées com base no que pensam ou
descobrem

Envolvimento em um planejamento

Investigagio

Emprego do raciocinio critico para analise e
interpretagao de dados a partir das evidéncias

Construir modelos, considerar causa e efeito ou
explicagoes alternativas para explicar

argumentacgao a partir de uma evidéncia

Obtengao de uma conclusao cientifica

Elaboragéo de perguntas

Revisao de ideias a luz da evidéncia -

Elaboragao de uma explicagdoou |

Observacio

Classificacdo

Reflexdo

[ Delimitagdo do problema

1 |Resolugdo de problema

L |Envolvimento com uma questdo ou fendmeno cientifico

[ |Geracdo de hipitese

| |Elaboragdo de previses com base no que pensam ou descobrem

Emprego da criatividade

Planejamento de solugdes

Planejamento de investigacdes

- |Identificacdo de recursos e equipamentos

[ |Avaliacdo da informacdo

Analise de livros e outras fontes de informacgdes

1 |Manipulagdo de materiais de investigacdo

Investigagdo para encontrar respostas

L |Tomada de decisdes na fase de coleta de dados

[ |Obtencdo de evidéncias no mundo natural

Emprego do raciocinio critico para analisar a evidéncia

| |Andlise e interpretacdo de dados

Emprego de ferramentas para reunir e interpretar dados

Analise e interpretacdo de dados usando o pensamento matematico e

| [computacional

Revisdo de ideias a luz da evidéncia

Awaliacdo da validade e utilidade de diferentes ideias em relacdo a evidéncia

Desenvolvimento e utilizagdo de modelos

Construgdo de explicacdes

Considerar explicacdes alternativas

Emprego da causa e efeito

Elaboracdo de uma explicacdo baseada em evidéncias

Engajamento em argumentac&o a partir de uma evidéncia

Conexdo da explicagdo ao conhecimento cientifico

Obtencdo de uma conclusdo cientifica

L |Conclusdo

Entendimento e construgdo de um novo conhecimento

Aplicacdo do conhecimento de forma produtiva a situagdes ndo familiares

- |Levantamento de perguntas que podem levar a futuras investigacdes

" |Elaboracdo de perguntas

Fonte: elaborado pelo autor.
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Quadro 22- Procedimento realizado na coluna do dominio epistémico para
sintetiza-lo

Comunicagdo de resultados

Comunicag&o da aprendizagem aos outros

Comunicagéo de uma informagéo obtida e avaliada

Emprego de termos cientfficos

Discussdo fundamentada em argumento cientifico | |Discussdo cientffica

Comunicagdo fundamentada em argumento cientffico

Justificagdo da explicagéo

Explicacdo e justificacdo da explicacdo

Explicacéo

Discussdo com o outro

Fonte: elaborado pelo autor.

Apés fazer os agrupamentos e as correlagbes com as ideias principais,
elaboramos um novo quadro (quadro 23), em que apresentamos 0S aspectos
semelhantes sintetizados. Pretendiamos fazer uso desse quadro como instrumento
para localizar os aspectos na transcricdo da sequéncia didatica investigativa e, em
consequéncia, verificar a distribuicdo dos dominios durante essa atividade. Para
facilitar o uso do quadro, adotamos cédigos, compostos por uma letra e um namero,
para cada aspecto descrito. As letras representam o dominio ao qual a caracteristica
pertence, e 0s humeros estao ordenados em sequéncia, visto que cada dominio tem
sua propria sequéncia numérica. A seguir, apresentamos o quadro 23 com 0sS

aspectos sintetizados e os codigos inseridos.



Quadro 23 - Aspectos agrupados em dominios
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Dominio conceitual

Dominio epistémico

Dominio social

C1-Utilizag&o do
conhecimento local

C2-Utilizag&o do
conhecimento global

C3-Utilizacdo do
conhecimento cientifico
C4-Utilizacdo de ideias
infantis (atividades
realizadas com criancas
pequenas)

E1-Observacéo

E2-Classificacdo

E3-Reflexdo

E4-Envolvimento com um
problema ou questéo cientifica

E5-Elaboracao de previsdes com
base no que pensam ou
descobrem

E6-Emprego da criatividade

E7-Envolvimento em um
planejamento

E8-Investigacao

E9-Emprego do raciocinio critico
para analise e interpretagdo de
dados a partir das evidéncias

E10-Revisao de ideias a luz da
evidéncia

E11- Explicagdo por meio de
modelos, causa e efeito ou
explicagbes alternativas

S1-Comunicacao de resultados

S2-Comunicacéo da
aprendizagem aos outros
S3-Comunicacéo de uma
informacéao obtida e avaliada

S4-Discusséao fundamentada
em argumento cientifico

S5-Explicacéo e justificacdo da
explicagéo

S6-Discussao com o outro

E12-Elaboracdo de uma
explicacdo ou argumentacéo a
partir de uma evidéncia
E13-Conexdao da explicacdo ao
conhecimento cientifico

E14-Obtencdo de uma concluséo
cientifica

E15-Entendimento e construcéo de
um novo conhecimento

E16-Aplicacdo do conhecimento
de forma produtiva a situa¢des ndo
familiares

El17-Elaboracao de perguntas

Fonte: elaborado pelo autor.
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Analisando o quadro 23, notamos que mesmo agrupando 0s aspectos
semelhantes, ainda ha a presenca de diferentes aspectos. Ainda que os aspectos
essenciais estejam presentes, os variados aspectos identificados dificultam a
caracterizacao desse tipo de abordagem. Entretanto, o agrupamento em torno dos
dominios favorece a caracterizacdo, pois permite caracterizar o ensino por
investigacao pela presenca dos dominios.

Uma concepcao que sinaliza, por exemplo, que os educandos se envolvem em
uma questao cientifica, buscam evidéncias, desenvolvem uma explicacdo baseada
em evidéncias, fazem uso do conhecimento cientifico conectando a explicacdo ao
conhecimento cientifico, comunicam e justificam a explicacdo contempla os trés
dominios. Podemos inferir que essa concepcao trata do ensino por investigacao, pois
nela ha a presenca de aspectos relacionados aos dominios conceitual, epistémico e
social. Essa observacdo se fundamenta em Duschl (2003), quando sinaliza que os
dominios deveriam ocorrer de maneira conjunta, permitindo que o educando se
desenvolvesse em cada um deles.

Nessa perspectiva, se uma concepg¢ao apontar elementos relacionados a
apenas um tipo de dominio, entendemos que isso fragiliza a caracterizacédo do ensino
por investigacdo. Entdo, supomos que uma determinada concepc¢do contempla
apenas aspectos relacionados ao dominio epistémico em detrimento dos aspectos
dos dominios conceitual e social. Acreditamos que a auséncia dos demais aspectos
pode dificultar o desenvolvimento da atividade proposta, fragilizando a atividade
investigativa, mesmo que esta possua aspectos epistémicos.

Além do estudo de Duschl (2003), fundamentamos nossa afirmacéo a partir da
observacdo encontrada no estudo de Babaci-Wilhite (2017) discutido no item 1.2 da
introducao, que sinaliza um aspecto relacionado ao dominio conceitual ao afirmar que
os educandos deveriam usar seu conhecimento local e aponta as consequéncias da
desvalorizacéo desse aspecto no ensino.

Fundamentamo-nos também no estudo de Pedaste et al. (2015), apresentado
no item 1.3 da secdo de introducdo, ao assinalar que a discussdo, um aspecto
relacionado ao dominio social, esta presente em todas as fases do ciclo de
investigacao.

Nessa perspectiva, 0 ensino por investigacdo se caracteriza pela presenca de
aspectos relacionados aos dominios conceitual, epistémico e social integrados.

Quando sinalizamos que os dominios estéo integrados, entendemos que o ensino por
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investigacdo contempla os trés dominios. O fato de os dominios estarem integrados
nos levou a primeira questao de investigacdo desta pesquisa. Queriamos verificar
como ocorre a distribuicdo dos dominios conceitual, epistémico e social durante uma
sequéncia didatica investigativa. Para respondé-la, elaboramos uma sequéncia
didatica investigativa que foi apresentada no item 3.3 da secdo de metodologia e
aplicada em educandos jovens e adultos, selecionados por conta da escassez de
pesquisas sobre ensino por investigacao realizadas nessa modalidade de ensino. Tal
fato foi constatado em nosso levantamento, no qual percebemos que nenhum dos 14
estudos avaliados discutiu 0 ensino de ciéncias por investigacdo entre jovens e

adultos. A frente, apresentamos os resultados da distribui¢cdo dos dominios.

4.2 Distribuicdo dos dominios durante a sequéncia didatica investigativa

Para responder a primeira pergunta de investigacao, verificamos a distribuicao
dos dominios, durante a SDI, em trés grupos: grupo A, grupo B e grupo sala. Os
grupos A e B foram organizados no inicio da atividade e foram compostos por cerca
de seis educandos. O grupo sala foi considerado o grupo no qual ocorria a discussao
entre todos os participantes.

Escolhemos analisar os grupos A, B e sala, pois era nesses grupos que
estavam ocorrendo mais interagdes discursivas. Analisamos as interagdes discursivas
verbais transcritas (Apéndice C), localizamos cada aspecto e, a partir dele, o dominio
ao qual pertencia.

Os resultados foram apresentados em gréaficos verticais e representam a
porcentagem do total de dominios contemplados em cada situacdo de aprendizagem.
Por meio do mapa, localizamos temas e atividades propostos em cada episédio da
situacao de aprendizagem e, a partir dessa informacao, propusemos explicagdes para
a ocorréncia dos dominios identificados. A seguir, apresentamos os graficos com a
distribuicdo dos dominios conceitual, epistémico e social nos grupos A (grafico 3), B
(grafico 4) e sala (grafico 5) durante a SDI.
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Graéfico 3 - Distribuicao da frequéncia dos dominios no grupo A

GRUPO A
® Dominio Conceitual ® Dominio Epistémico = Dominio Social
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Fonte: elaborado pelo autor.
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Gréfico 4 - Distribuicdo da frequéncia dos dominios no grupo B

GRUPO B

m Dominio Conceitual m Dominio Epistémico = Dominio Social
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Fonte: elaborado pelo autor.
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Grafico 5 - Distribuicdo da frequéncia dos dominios no grupo sala

GRUPO SALA

m Dominio Conceitual ®mDominio Epistétmico = Dominio Social
91%

7%
81% 82% 85% 81%
i 15% 13% 15%
8% ., % . 7% .
] 3% 2% 4%
1 2 3.0 3.1 4

SITUAGAO DE APRENDIZAGEM

Fonte: elaborado pelo autor.

Analisando as interacdes discursivas ocorridas nos grupos A, B e sala, na

situacdo de aprendizagem 1, observamos que a distribuicdo dos dominios ocorreu de

modo semelhante nos grupos A e B, e diferente no grupo sala. Nos grupos A e B,

aspectos relacionados ao dominio conceitual foram menos contemplados, enquanto

no grupo sala, o dominio menos contemplado foi o epistémico. Para uma melhor

visualizacéo da distribuigcdo dos dominios na situagcéo de aprendizagem 1, elaboramos

um grafico com resultados apenas para essa situagédo de aprendizagem (grafico 6).

Gréfico 6 - Distribuicdo da frequéncia dos dominios na situagéo de aprendizagem 1
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Para tentar explicar essa distribuicdo analisamos um recorte do mapa e

visualizamos o propésito da sequéncia didatica, além dos temas e das atividades

desenvolvidas em cada episédio (quadro 24).

Quadro 24 - Recorte do mapa demonstrando os episddios da situacao de

aprendizagem 1

Tempo S ¢ £
] o T S g’
Situagéo de Inicial . ) o ) 2 < 2 o«
) Temas discutidos ou atividade desenvolvida o IS B G =
aprendizagem Tempo @ 9} g & 2
Final w = &% g
00:03:00 - | A relagéo dos recursos tecnologicos e a disponibilidade Grupo
00:04:17 | de alimentos 1 Sala
00:04:22 - | Conservagéo de alimentos antigamente Grupo
00:05:27 2 Sala
00:05:35 - | A importancia do avanco tecnolégico para a conservagéo de Grupo
00:07:45 | alimentos 3 Sala
S _ _ Introdugédo ao
00:07:45 - | Possiveis impactos do uso da tecnologia para a salude das Grupo ¢ /
ema
00:09:15 | pessoas 4 Sala
problema
1- Conservacao | 00:09:36 - | Gestdo da sala Grupo
de alimentos 00:15:15 5 Sala
00:15:49 - | Introducéo do problema aos educandos Grupo
00:16:15 6 Sala
00:16:18 - | Conceito de qualidade Grupo
00:18:31 7 Sala
00:18:49 - | Os educandos trabalham em seus grupos na resolugdo do Grupo
00:51:45 | problema sob orientagao do professor 8 AeB )
Planejamento
00:51:47 - | Apresentacéo da solucéo elaborada pelos grupos aos Grupo ~
) da solugéo
01:09:23 | colegas da sala / discusséo 9 Sala

Fonte: elaborado pelo autor.

Na situacdo de aprendizagem 1, tivemos dois propésitos: o primeiro foi

introduzir o tema/problema, e o segundo foi planejar a solu¢éo. O primeiro propdsito

estava direcionado para o grupo sala, e o segundo, para os grupos A , B e sala. A

partir dessas informacdes e dos dados apresentados no grafico 6, constatamos que

pode existir uma relacéo entre a presenca de aspectos relacionados aos dominios e

0 propasito que norteou cada episodio da situacdo de aprendizagem.

O primeiro propdésito, episédios de 1 a 7, foi a introducdo ao tema/problema.

Nessa situacdo de aprendizagem, os educandos discutem coletivamente e expressam

seus conhecimentos acerca do tema. O segundo propdsito, embora fizesse parte da

mesma situacdo de aprendizagem, foi o planejamento da solugéo.
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Nessa situacdo de aprendizagem, notamos que as discussdes ocorridas entre
0s episoédios 1 e 7 podem ter favorecido o envolvimento do educando com mais
aspectos do dominio conceitual do que epistémico. Entretanto, no episddio 8 podem
ter favorecido mais aspectos relacionados ao dominio epistémico do que conceitual.
O ambiente discursivo estabelecido nas discussdes no grupo sala e nos pequenos
grupos pode ter favorecido o envolvimento do estudante com aspectos relacionados
ao dominio social. A seguir, apresentamos trés recortes do apéndice C, nos quais
exemplificamos nossa constatacgao.

O primeiro exemplo (quadro 25) refere-se a uma fala de um educando durante
discusséo no grupo sala, que aconteceu no turno 18 do episédio 2. Neste exemplo, 0

estudante cita exemplos de conservagéo que se utilizava no passado.

Quadro 25 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala do educando do

grupo sala na situacéo de aprendizagem 1 (episodio 2)

e s Dominios
= [
5 S8 g
o S o o @ =%
c o =3 @ Nl & L. . — o
5| o £ og| ©3 Dialogo transcrito Aspectos < o
= () S 2 20 S L
Fl g = 26| BE 2015 |2
£ »nal £7 S |e | =
© © c 0 o
o [e] o o
O |w |»
ndo .. eu estava falando com ( ) ..
a questdo da conservacdo da carne de porco
as vezes nés usdvamos as
18 | A2 | 00:05:27 1 GS banhas...chegamos a usar ... ut|I!zar... junto com ( C1/S6 X X
)...outras carnes e outros alimentos a gente
usava a banha para fazer conservacéo... a propria
banha e também usava farinha também

Fonte: elaborado pelo autor.

Consideramos que essa fala contempla um aspecto do dominio conceitual (C1-
conhecimento local), pois, durante a discussdo, o educando faz uso do seu
conhecimento local ao citar: “[...] as vezes nds usavamos as banhas [...] e também
farinha”. O estudante estava falando sobre um tipo de conservacao que ja utilizou em
algum momento. Ao analisarmos a transcri¢do integral (Apéndice C), observamos que
o educando apresenta essa informacdo durante uma discussao, dessa maneira,
também consideramos que esse dialogo contempla aspectos do dominio social (S6 -
Discussao com outro).

O segundo exemplo (quadro 26) refere-se a uma fala de um educando durante
uma discussao ocorrida no grupo A, no turno 163 do episddio 8, no qual os estudantes

estavam trabalhando no planejamento da conservacgéo do leite.
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Quadro 26 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala do educando do
grupo A na situacdo de aprendizagem 1 (episodio 8)

Dominios

Dialogo transcrito Aspectos

Turno
Interlocutor
Tempo
Situacéo de
aprendizagem
Participantes
da interagéo
Conceitual
Epistémico

Social

manter sem estragar... manter ferver a cada doze horas .

163 | A3 | 00:30:42 .. af ndo estraga ...ferver a cada doze horas C1/E7/S6

[N
Q
>
x
x
X

Fonte: elaborado pelo autor.

Consideramos que o educando estava envolvido com aspectos do dominio
conceitual (C1- Utilizacdo do conhecimento local) em virtude de uma fala que ocorreu
no turno 169, no qual o estudante justifica sua opinido, dizendo que: “sua mae fervia
de manha e a noite, e no outro dia estava bom”. Essa discusséo ocorreu no episodio
8, no qual os educandos estavam envolvidos no planejamento da solucéo. Desse
modo, consideramos que a sugestao de ferver o leite a cada doze horas foi discutida
dentro de um contexto de planejamento, entdo também a classificamos como
envolvimento em um planejamento (E7). Por fim, como esse dialogo envolve uma
discusséo com os integrantes do grupo, ainda o classificamos como (S6 - Discusséo
com outro).

O terceiro exemplo (quadro 27) refere-se a uma fala de um educando durante
0 momento de planejamento no grupo B. Essa discussao aconteceu no turno 65 do
episédio 8.

Quadro 27- Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala do educando do

grupo B na situacdo de aprendizagem 1 (episddio 8)

©
< o g © Dominios
o % =4 2 2 :an:' l%
Q c — o
g 5 g zgﬂ,% gg Dialogo transcrito Aspectos S | e
Flg8| = |28 |SE 3 | &=
= 535 123
O uw| «n
e pode fazer isso...pode pegar ele e colocar
65 | B1 | 00:20:14 1 GB | debaixo da agua ( ) e ficar la durante ( ) C1/E7/S6 X |1 x) X
quarenta e oito horas

Fonte: elaborado pelo autor.

Consideramos que essa fala envolveu o aspecto conceitual (C1- Uso do
conhecimento local), pois no turno 59, o estudante fala que sua méae usava uma

técnica semelhante para conservar o leite. O aspecto epistémico se configura pelo
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fato de o educando estar dentro de um momento de planejamento. Como esse turno
faz parte de uma discusséo, consideramos que o discurso estava relacionado ao
dominio social (S6 - Discussdo com outro). Dessa maneira, consideramos que essa
fala envolveu aspectos relacionados aos dominios conceitual, epistémico e social.

Na situacdo de aprendizagem 2, a distribuicdo dos dominios nos grupos A e B
ocorreram de maneira semelhante a da situacdo de aprendizagem 1. No entanto,
nessa situacdo de aprendizagem, no grupo sala, o dominio epistémico foi mais
frequente do que o conceitual (gréafico 7).

Grafico 7 - Distribuicdo da frequéncia dos dominios na situacédo de aprendizagem 2
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Fonte: elaborado pelo autor.

A seguir, apresentamos um recorte do mapa para demonstrar os episodios que

constituiram essa situacao de aprendizagem, bem como seu propdsito.
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Quadro 28 - Recorte do mapa contendo a situacéo de aprendizagem 2

S o £
) ~ Tempo 2 o S o g
Situacéo de . ) ) . ) = T 2 o ®©
) Inicial Temas discutidos ou atividade desenvolvida o IS @ G =2
aprendizagem ) ® 9} g & 2
Tempo Final =% IS o = ©
w = 2 = =
a o o
[
00:00:32 - | O professor solicita para os grupos elaborarem Grupo
00:02:17 maneiras de testar a qualidade do leite 10 Sala
00:02:23 - | Os educandos trabalham em seus grupos na Grupos
00:22:22 construgao de testes de qualidade 11 AeB )
2 - Elaborando — Planejamento
) 00:22:26 - O professor solicita que cada grupo apresente as Grupo
um roteiro ) do teste de
. 00:29:45 maneiras de teste elaboradas aos colegas da sala 12 Sala .
experimental qualidade
00:29:58 - Discussao e construcéo do roteiro de teste de Grupo
00:38:14 qualidade do leite comum a todos os educandos 13 Sala
00:38:22 - | O professor e os alunos discutem os materiais Grupo
00:39:34 necessarios para a realizagao de todo o experimento 14 Sala

Fonte: elaborado pelo autor.

A situacdo de aprendizagem 2 teve como propoésito planejar o teste de

qualidade, episddios de 10 a 14. Dessa maneira, os educandos estavam envolvidos

em um planejamento em seu grupo e numa discussao com 0 grupo sala sobre os

roteiros de experimentacdo produzidos nos pequenos grupos e na possibilidade de

construir um roteiro compartilhado para testar a qualidade do leite para consumo

humano. A producdo de um roteiro experimental nos pequenos grupos e a discussao

no grupo sala podem ter favorecido aspectos dos dominios conceitual, epistémico e

social nos trés grupos analisados. A seguir, apresentamos duas falas que ocorreram

nos episodios 11 e 13 para exemplificar 0 momento de planejamento nos grupos A,

B, e no grupo sala e o envolvimento com aspectos relacionados ao dominio epistémico
(quadros 29 e 30).

Quadro 29 - Recorte do apéndice C com a transcri¢cdo de uma fala do educando do
grupo B, na situacao de aprendizagem 1 (episodio 11).

© P
_ el 8 Dominios
3] ] n
I=] T ol 89
o| > o o®| 2P
c o = ®N| EQ . —| o
5 o IS o5 | 8 2 Didlogo transcrito Aspectos ©| o
= ) S| 20 =]
= (] [ =] ) o = = E
= 20| =kE 3¢ =
£ (7] S8 c| .2 ©
o ] o o
o|lw| »
faz dias que ele esta na geladeira...eu vou cheirar ele...
vou pegar
uma colher e vou mexer na nata...porque ele vai ter
21 |B5 | 00:03:42 2 GB . . E7/E5/S6 X | x
uma nata por cima...naquela nata eu vou saber se o leit
e td bom para consumo ou ndo...ai eu colocaria para
ferver

Fonte: elaborado pelo autor.
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Nesse turno, o educando sugere ao Seu grupo uma maneira de testar a
qualidade do leite apds submeté-lo ao processo de conservacao. Consideramos que
0 estudante estava envolvido com um planejamento e, nesse momento, faz uma
previsdo com base no que pensa, pois sinaliza que o leite ira ter uma nata por cima.
Embora pareca que o educando estava usando seu conhecimento local, ndo
atribuimos essa classificagdo em virtude de ndo termos clareza da origem desse

conhecimento.

Quadro 30 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala do educando,
durante discusséo no grupo sala, na situacdo de aprendizagem 2 (episédio 13).

© Dominios
©
El o
- Q| @
S 39 c . . 3|9
5 o8 G o Dialogo transcrito Aspectos 5| L
3] ° @ 5| 2 ==
o | & 8 S22l 5 3|1¢|=
S12| 5 |25 58 5|33
= gl
E [ £ [ n @l okt O lw | v
a gente vai fazer o teste com alcool certo de qualquer
161 | B6 | 00:36:56 | o GS maneira eu vou ter que ferver o leite...porque todos os E7/S6 X | x
grupos é...com excecdo esse aqui vao ferver o leite
para conservagéo

Fonte: elaborado pelo autor.

Esse recorte apresenta parte da discussdo que ocorreu no grupo sala. No
episédio 13, os educandos estavam compartilhando o planejamento do teste de
qualidade elaborado nos pequenos grupos e planejando um roteiro compartilhado. No
turno 161 do episédio 13, um estudante reforca o interesse em realizar o teste de
fervura. Consideramos que o educando estava envolvido no planejamento (E7) por
meio da discussdo com outro (S6). Os estudantes planejavam verificar se o leite
estava apto para o consumo.

Na situacédo de aprendizagem 3, notamos que o dominio conceitual foi pouco
frequente, estando presente apenas no grupo sala, enquanto nos grupos A e B,

tivemos predominancia dos dominios epistémico e social (gréafico 8).
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Grafico 8 - Distribuicdo da frequéncia dos dominios na situacédo de aprendizagem 3

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Grupo A Grupo B Grupo Sala

® Dominio Conceitual ~ ®Dominio Epistémico = Dominio Social

Fonte: elaborado pelo autor.

Para explicar a auséncia do dominio conceitual nos grupos A e B, analisamos

o recorte do mapa novamente (quadro 31).

Quadro 31 - Recorte do mapa contendo a situacéo de aprendizagem 3

Tempo S ¢ £
[ o S 5 g
Situagéo de Inicial i ) o ) 2 < 2 o ®
) Temas discutidos ou atividade desenvolvida o @ % QN
aprendizagem Tempo K2 @ g & 2
. (=3 E o 3 (0]
Final w = & @ g
00:02:15 - | Discussao sobre o procedimento de seguranc¢a durante a Grupo
00:06:14 | realizagao do experimento 15 Sala
00:06:45 - | Discusséo sobre a influéncia da temperatura sobre os Grupo
00:12:35 | microrganismos 16 Sala
00:12:58 - | Discusséo sobre a coleta de dados durante o Grupo .
) . Realizacéo
3 - Realizando 00:13:20 | experimento 17 Sala g
o}
0 experimento 00:15:51 - Grupo .
) L ) experimento
00:17:14 | Questionamento sobre a procedéncia do leite 18 Sala
00:17:18 - Grupo
00:19:06 | Discusséo sobre a padronizacéo do teste de qualidade 19 Sala
00:19:21 - Grupos
00:52:07 | Realizacéo do experimento 20 | AeB

Fonte: elaborado pelo autor.
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Analisando o mapa, verificamos que 0s grupos estavam envolvidos com a
atividade experimental (episédio 20), o que pode ter favorecido a predominancia do
envolvimento do educando com aspectos relacionados aos dominios epistémico e
social nos grupos A e B. O aspecto relacionado ao dominio conceitual pode ter sido
favorecido no grupo sala em virtude da discussdo proporcionada. A seguir,
apresentamos um exemplo de uma fala ocorrida no turno 26 do episédio 16,
exemplificando o envolvimento do grupo sala com aspectos dos dominios conceitual

e social (quadro 32).

Quadro 32 - Recorte do apéndice C com a transcri¢cdo de uma fala do professor
durante discusséo no grupo sala, na situacdo de aprendizagem 3 (episédio 16)

[ P
| o Dominios
— (] ]
i=} ool 8o
(T
o| > 9 oc | = = Q
c| o o ®N | EF L, . © o
5|9 g o5 s 5 Dialogo transcrito Aspectos | 2 | ‘£
P 2| 2g = _
Fle = 26| SE S |2 =
= »nao| X S |&als
© © ] Q| O
o O |lwlwn

temperatura...temperatura...temperatura...esta relacionando
aqui alta ...ambiente e baixa...mas sempre temperatura para
combater quem? bactérias...entdo vocés estdo percebendo a
influéncia da temperatura na sobrevivéncia ou ndo das
bactérias ...estdo percebendo?...entdo o que a gente faz na
26 | P | 00:08:48 3 GS | casada gente meio ( )é sempre combater as bactérias ou C3/S6 X X
outros organismos usando esse tipo () temperatura para
combater bactérias ...seja ela alta...seja ela ambiente...
ambiente sera? a gente vai ver...seja ela baixa...baixa sera?
alta sera?

Fonte: elaborado pelo autor.

Nesse episddio, o professor busca evidenciar a influéncia da temperatura na
sobrevivéncia dos microrganismos a partir das sugestdes de conservacao dadas pelos
educandos. Entdo consideramos que, nesse episddio, o professor fez uso do
conhecimento cientifico (C3). Além disso, o professor estava envolvido na discussao
com outro (S6). No exemplo a seguir, apresentamos um didlogo, ocorrido entre 0os
turnos 114 a 119, do episadio 20, envolvendo os integrantes do grupo A com aspectos

relacionados ao dominio epistémico e social (quadro 33).
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Quadro 33 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de um dialogo durante
discussdo no grupo A, na situacdo de aprendizagem 3 (episédio 20)

_ o E 3 Dominios
g S8 88
o ] o o®d| = ®
c o =3 ® N| S g . . = S
= o £ o c 2 Dialogo transcrito Aspectos | § L
S = ) S2| 20 = I=
Fle = 29o|8¢ T |& |=
E 552 °F e |3 |
© a o o o
O | | v
114 | A2 | 00:37:58 | 3 | Ga | duantoquetaai? E17/S6 X | x
oitenta graus...meu Deus do céu
3 GA E8/S1/S6 X X
115 | A6 | 00:38:06
vai subir agora...deixa ele subir para eu tirar
116 | A6 | 00:38:12 3 GA E1/E8/S6 X X
deixa ferver mais...calor ta demais
117 | A6 | 00:38:13 3 GA E1/E8/S6 X X
118 | A1 | 00:38:36 | 3 | GA | @9oraque tasubindo E1/S6 X | x
119 | A6 | 00:38:37 | 3 | ga | SCelesubirograuamentamais E1/E8/S6 X | x

Fonte: elaborado pelo autor.

Nesse didlogo, notamos o envolvimento dos educandos com O processo
investigativo, no qual observam (E1), investigam (E8) e questionam (E17). Notamos
também que os estudantes comunicam resultados (S1) e discutem (S6).

Na secdo de aprendizagem 3.1, também tivemos maior predominancia do
dominio social, mas aspectos dos dominios conceitual e epistémico foram

contemplados nos trés grupos (grafico 9).

Gréfico 9 - Distribuicdo da frequéncia dos dominios na situacdo de aprendizagem
3.1
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Fonte: elaborado pelo autor.



89

Comparando a situacédo de aprendizagem 3.1 com a 3, notamos que nessa
situacdo de aprendizagem, o dominio conceitual voltou a ser contemplado nos grupos
A e B. Observando o mapa, podemos buscar explicagdes para o envolvimento em
aspectos dos dominios conceitual, episttmico e social nessa situagdo de

aprendizagem.

Quadro 34 - Recorte do mapa contendo a situacdo de aprendizagem 3.1

S35k
Tempo 3 S =)
. -~ . . _— O : 2
Sltuagao de Inicial Temas discutidos ou atividade desenvolvida 3 s R4 3%
aprendizagem | Tempo k%) 3 S ® e
Final hny £ o % g
a"g
00:13:22 Gruno
- Discusséao sobre os dados obtidos até o momento e orientagdo SaIZ\
00:22:00 | para o teste de qualidade 21
00:22:07 Realizagdo
3.1- - Gl;uepgs do teste de
Relacionando 00:28:20 | Realizac&o do teste de fervura 22 qualidade
dados para 00:30:08
explicar - 23 Gsrgg 0
00:35:03 | Discusséo sobre os dados obtidos
00:35:04 . o _ Grupos o
- Construgdo da explicagdo a partir dos dados AeB Explicagao
00:47:01 24

Fonte: elaborado pelo autor.

Nessa situacao de aprendizagem, foi realizado o teste de qualidade, elaborado
para verificar se o0s procedimentos propostos para conservacdo funcionariam.
Notamos que houve dois propdsitos: a realizacdo do teste e a explicacdo. As
atividades relacionadas ao teste e a explicacdo podem ter favorecido aspectos
relacionados aos dominios conceitual, epistémico e social nos grupos A e B. A
discusséo realizada no grupo sala pode ter favorecido o envolvimento do educando
com os aspetos relacionados aos trés dominios. A seguir, apresentamos um exemplo
de uma fala ocorrida no turno 64, do episodio 23, da situacdo de aprendizagem 3.1,
que envolveu o grupo sala. Acreditamos que esse episodio favoreceu aspectos

relacionados aos dominios conceitual e social.
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Quadro 35 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discussao no grupo sala, na situacdo de aprendizagem 3.1 (episddio 23

© o
5 o El © Dominios
5 8 8o

ol| 5 =4 o @ =%, T |3

c o W@ N S . . S = —

5|9 IS O 5 g o Dialogo transcrito Aspectos | = £ o

2 = @) SR =] [} @ [5)
3 = 29 8¢ e |17 |2
= »aol £ s |a |?

c g O [
64 | A2 |00:35:03| 3.1 | GS a temperatura baixa da o choque térmico C2/S6 X X

Fonte: elaborado pelo autor.

Analisando essa fala no contexto do didlogo, notamos que o educando
respondeu a pergunta do professor usando um conhecimento que consideramos ser
global (C2). Quando o estudante fala que “a temperatura baixa da choque térmico”,
acreditamos que esse conceito se aproxima mais de conhecimentos compartilhados
por um namero maior de pessoas, por isso consideramos que o educando fez uso de
um conhecimento global. Pelo fato de a fala estar contida dentro de um contexto de
discussédo, consideramos que o estudante também estava envolvido com aspectos
relacionados ao dominio social (S6). Aspectos do dominio epistémico e social também
podem ter sido favorecidos no momento da discussdo no grupo sala, conforme

observado no turno 42, do episédio 24, da situacdo de aprendizagem 3.1 (quadro 36).

Quadro 36- Recorte do apéndice C com a transcri¢cdo de uma fala que ocorreu
durante discusséo no grupo sala, na situacdo de aprendizagem 3.1 (episédio 21)

Categorias
©
£l ©
S % O 0 o
ol| 5 o o & 2 =«
Q. Sy .z .
€18 IS © N & © Diélogo transcrito Aspectos _ o
S| = S Sl o o I}
235 3] cl =2 0 s | £
IS = 2 o & € = =
= 25 £ =
£ (= s |1¢e |=
[a c 2 ©
o o o
O ul (%)

elas foram iguais porque estavam no mesmo |
ocal... vocé ndo chegou ir |4 né?...ela estava
na parte de baixo da geladeira...uma
proxima a outra...ai ontem eu vim e deixei
0 sensor mais longe da amostra e

coloquei dentro da agua porque

tem que ficar dentro da agua também...
justamente para n&o ter muita
variagdo...entdo a temperatura deles dentro
31 GS | da geladeira foi essa e a sua () essa E9/S3 X | X
e se vocé for olhar sdo iguais porque
estavam no mesmo local...a Unica

42 | P |00:20:51 diferenca do grupo deles é gue essa
temperatura de fervura...eles deixaram
...ndo esta ai a moga que e deixou...ela
deixou ferver até cem graus ela parou
e aqui ((grupo A) a gente acabou
tirando com noventa e sete e hoje

0 que a gente vai ver...pelo
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gue entendi de vocés...vocés vao

aquecer o leite e se ele

estiver estragado ele ja vai formar o coalha
do...acho que

nem vai chegar a fervura...aqueceu ja vai d
ar para verificar

...entdo vamos ver como ficou isso daf

Fonte: elaborado pelo autor.

Consideramos que nessa fala o professor fez uma interpretacdo dos dados a
partir das evidéncias (E9), e compartilhou com a sala sua avaliagéo (S3).

No turno 81 do episodio 24, os educandos estdo envolvidos com a explicacao
do resultado do teste, entdo percebemos que eles relacionam os dados da tabela com

os dados do experimento, na explicacdo proposta pelo grupo (quadro 37).

Quadro 37- Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discussdo no grupo A, na situacado de aprendizagem 3.1 (episodio 24)

o o n Dominios
8 o 40-4) o
o 5 o P c =
c S g © 8 Dialogo transcrito Aspectos 3 E
2l = 3] © o 0| @5
k3] = 2 | e ol 2|8
= a |8 s|al8
olw| v
() relacionando os dados de
cinquenta e um C a (cem graus) a maior
parte dos microrganismo morrem...tendo nés
alcangado...n6s colocamos o C3/E9/ E10/E11/
81 | A2 | 00:39:54 | 3.1 | GA ) . o X | X | X
leite em um vasilhame de aluminio...em E12/E14/S1/S5/S6

temperatura ambiente ...concluimos que vinte
e quatro virgula um e dezenove virgula nove

em temperatura ambiente o leite conservou

Fonte: elaborado pelo autor.

Essa fala representa o uso do conhecimento cientifico (C3), emprego do
raciocinio critico para andlise e interpretacdo de dados a partir das evidéncias (E9),
revisao das ideias a luz de evidéncia (E10), explicacdo usando causa e efeito (E12),
conexao da explicagcdo ao conhecimento cientifico (E13).
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A situacéo de aprendizagem 4 ocorreu com os educandos do grupo sala e foi
a finalizacdo da atividade. Nessa situacdo de aprendizagem, tivemos aspectos

relacionados aos dominios conceitual, epistémico e social (grafico 10).

Grafico 10 — Distribuicdo da frequéncia dos dominios na situacdo de aprendizagem 4

Situacao de aprendizagem 4

100%
90%
80%
70%
60% 81%
50%
40%
30%

20%
0%
Grupo A Grupo B Grupo Sala

m Dominio Conceitual ®Dominio Epistémico Dominio Social

Fonte: elaborado pelo autor.

Nessa secao, o professor, por meio de uma explanacéo, buscou reforcar alguns

conceitos discutidos durante a atividade (quadro 38).

Quadro 38 - Recorte do mapa contendo a situagéo de aprendizagem 4

Tempo © 4 £
[ o S 5 g
Situagdo de Inicial o o _ 2 i 2 o &
i Temas discutidos ou atividade desenvolvida ) @ ® G =
aprendizagem Tempo 0 9] 9 « B
. = < o 2 0
Final u - & ® g
4 - 00:02:21 - . . . . Grupo o
. L Explanacdo sobre os microrganismos e a saude 25 Finalizagéo
Sistematizagéo 00:12:03 Sala

Fonte: elaborado pelo autor.

Conforme podemos observar no mapa, a situacdo de aprendizagem 4 foi
realizada apenas com o grupo sala, e nela ndo houve propésito investigativo. A seguir,
apresentamos dois exemplos de fala dos turnos 25 e 32, do episédio 25, da situacéo

de aprendizagem 4. Nesses exemplos, o professor buscou reforcar a influéncia da
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temperatura na sobrevivéncia dos microrganismos, sistematizando o conhecimento

construido (quadro 39).

Quadro 39 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discusséo no grupo sala, na situacdo de aprendizagem 4 (episédio 25)

5 ° OE) g 8 Dominios
o| 5 =} oR| % © 3
o © —
€13 £ TS| 23 Dialogo transcrito Aspectos | 2 | €| @
S| = ) c 2| oc% 9 P T | @ ©
el F 28|22 ° |3 3
= hol|38 S |29
| a® O |
porque a multiplicagdo ia continuar no mesmo ritmo...sé que
eram muito mais microrganismos ali para multiplicar...entdo
ele fez um
tratamento antes e deixou exposto na temperatura
na temperatura ambiente...mas sé que ele ferveu...é
bom cozinhar
ou ferver os alimentos crus antes do consumo pois acima de
cinquenta e um graus muitos microrganismos morrem...eu
lembro
da amiga la atras que tinha falado que tinha que ser cento
e oitenta graus né? ...entdo acima de cinquenta graus, a
maior parte deles estdo morrendo....acima de cento e oitenta
25 | P | 00:06: 34 4 GS | igual ela C3/S6 X X
falou
realmente ndo fica nenhum...ai até a proteina desnatura
...inclusive esse é o processo do leite de caixinha...vocés
sabiam disso? o leite de caixinha a temperatura é muito alta
por pouco tempo ...tipo
cinco segundo ...quatro segundos...entdo eles usam uma
substancia para ndo desnaturar a proteina... o que é ndo
desnaturar a proteina, alguém sabe ?
((a substancia normalmente adicionada é o Citrato de Sédio
um composto organico ja presente na composicao
do leite natural, que garante a estabilidade das
proteinas durante o processo de ultrapasteurizacao))

Fonte: elaborado pelo autor.

Quadro 40 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discusséo no grupo sala, na situacdo de aprendizagem 4 (episédio 25)

- Dominios
. oE|°
5 S5 89
o| 3 g oc | 2%
c (3} © N S 3 " .
5| e IS o5 s 5 Diélogo transcrito Aspectos | _ | 4
Flg| & |285|sg gl e
c A5 | E- =21 €
= 0 o st
c |8 3| ¢ =
c|2| o
o o o
olwlw
ela comecou alta depois ela caiu...entdo conservar 0s
alimentos abaixo de dezesseis graus € importante para
32 | P | 00:08:59 4 GS | conserva-los...porque sua multiplicagdo é lenta C3/S6 X X

Fonte: elaborado pelo autor.

Nas duas falas do professor, consideramos que o professor fez uso do
conhecimento cientifico em sua explanacao. Quando fala
“ela comecou alta depois ela caiu”, o professor retoma um dado obtido no

experimento, depois generaliza para outros alimentos: “entdo conservar os alimentos
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abaixo de dezesseis graus € importante para conserva-los” e, por fim, apoia sua
explanacdo em um dado cientifico fornecido pela tabela, no qual foi feita uma relacéo
entre a temperatura e a sobrevivéncia do microrganismo. Pelo fato de ter ocorrido uma
interacdo no decorrer desse diadlogo, consideramos que essa fala fomentou uma
discusséo com outro (S6).

Compilando os resultados, temos a distribuicdo dos dominios em toda a SDI,

em cada grupo avaliado, que apresentamos no gréfico 11 a seguir.

Grafico 11 - Distribuicdo da frequéncia dos dominios na SDI

Sequéncia Didatica Investigativa

100%
90%
80%
70% 72%
egz/o 78% 0 85%
50%
40%
30%
20%
0% I 6% |
Grupo A Grupo B Grupo Sala
m Dominio Conceitual  mDominio Epistémico Dominio Social

Fonte: elaborado pelo autor.

Por meio da identificacdo dos aspectos que compunham cada dominio,
analisamos a distribuicdo dos dominios nessa SDI. No geral, notamos que 0s trés
dominios estavam presentes em todos os grupos analisados, sendo que o dominio
conceitual foi o menos frequente, e o social, o mais frequente, seguido pelo
epistémico. O resultado acerca do dominio social corrobora a sinalizagdo de Pedaste
et al. (2015) quando apontam que a fase discursiva ocorre transversalmente no
processo investigativo. Notamos que, em cada situacdo de aprendizagem, o0s
educandos estavam envolvidos com algum aspecto desse dominio. Dessa maneira,
podemos supor que qualquer interferéncia no processo de discussao poderia
influenciar o processo investigativo, conforme foi apresentado pelo estudo de Babaci-
Wilhite (2017).
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Se observarmos a etapa de investigacdo proposta por Pedaste et al. (2015),
percebemos que nessa fase 0s autores agruparam muitos aspectos que podemos
relacionar ao dominio epistémico. Entdo parece coerente que, no momento de
investigagdo, os educandos se envolvam mais com aspectos relacionados aos
dominios epistémico e social.

Um fato que nos chamou a atencéo foi a decisdo dos estudantes de realizar o
teste de fervura. Analisando toda a interacdo, notamos que, mesmo se interessando
pelo teste proposto pelo professor, os educandos preferem o processo ja conhecido
por eles. Pode ser que a sugestdo dada pelo professor tenha se distanciado do
contexto deles, que optaram por fazer um teste semelhante aquele realizado em sua
pratica cotidiana. Por estar distante do contexto, o teste foi apenas considerado
interessante, mas ndo usual para a verificagdo da qualidade do leite. Essa questao
do contexto nos remete aos trabalhos de Jiménez-Aleixandre (2010), Motokane
(2015), Clement e Terrazzan (2011) e Babaci-Wilhite (2017), que observaram a
influéncia do contexto do estudante na atividade investigativa. O fato de os educados
proporem solugdes e testes relacionados ao seu contexto, nessa SDI, comprova essa
influéncia.

Conforme observamos no grafico 11, nessa SDI, o educando estava envolvido
com aspectos relacionados aos trés dominios, distribuidos nas etapas de
investigacdo, o que reforca nossa proposta de caracterizar o ensino de ciéncias por

investigagdo em torno dos dominios conceitual, epistémico e social.

4.3 Distribuicdo das classes de perguntas feitas pelo professor durante a SDI

A partir da observacao de que as diferentes classes de perguntas poderiam
envolver o educando em diferentes aspectos que compdem o0s dominios e da
preocupacao discutida nos trabalhos de Levy et al. (2013) e Ramnarain (2013) em
relacdo a orientacdo dos estudantes, interessamo-nos em obter uma descricdo das
classes de perguntas feitas pelo professor.

Consideramos que diferentes classes de perguntas poderiam levar os
educandos a reflexdo, direcionando-os durante o processo investigativo sem
prejudicar o grau de liberdade da atividade. Para isso, utilizamos o instrumento de
analise proposto por Machado e Sasseron (2012) para fornecer uma descricao da

distribuicdo das classes de perguntas feitas pelo professor aos estudantes durante
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uma sequéncia didatica investigativa. Essas informac¢des podem responder a segunda
pergunta desta pesquisa: como se da a distribuicdo das classes de perguntas feitas
pelo professor aos educandos durante a sequéncia didatica investigativa?

A seguir, apresentamos os resultados da descricdo em graficos de barras
verticais (graficos 12, 13 e 14), que expressam a quantidade total de cada classe de
pergunta identificada em cada situacdo de aprendizagem. Analisamos os grupos A, B

e sala.

Grafico 12 - Quantidade de classes de perguntas feitas pelo professor ao grupo A

GRUPO A
® Problematizacao m Dados Processo Sistematizacéo
10 9

9

8

7
S
S 6
2 5
c
< 4 3
o 3 5 5

2

1 I

0

1 2 3.0 3.1 4

Situacdo de aprendizagem

Fonte: elaborado pelo autor.
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Grafico 13 - Quantidade de classes de perguntas feitas pelo professor ao grupo B

GRUPO B
m Problematizagéo m Dados Processo Sistematizacao
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Fonte: elaborado pelo autor.

Gréfico 14 - Quantidade de classes de perguntas feitas pelo professor ao grupo Sala

GRUPO SALA

20 u Problematizagéo m Dados Processo Sistematizacdo
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Fonte: elaborado pelo autor.

Na situacéo de aprendizagem 1, tivemos apenas perguntas de problematizacao
nos trés grupos avaliados. Comparando os resultados dos grupos A, B e sala, notamos
que, nessa situacao de aprendizagem, a quantidade de perguntas de problematizagéo
feitas no grupo sala foi bem maior do que as que foram feitas nos grupos A e B. Por
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meio do mapa, podemos analisar a situacdo de aprendizagem 1 para, mais a frente,

propor uma explicacao (quadro 41).

Quadro 41 - Recorte do mapa demonstrando a situagéo de aprendizagem 1

. Tempo s o E
Situagéo de o 2 o S o g
] Inicial ) ) . . = © S o ®
aprendizage Temas discutidos ou atividade desenvolvida S ® 2 g =
Tempo K2 @ g & 2
m o < = o
; ] £ o = =
Final a o g
00:03:00 - | A relagéo dos recursos tecnoldgicos e a disponibilidade Grupo
00:04:17 | de alimentos 1 Sala
00:04:22 - | Conservagao de alimentos antigamente Grupo
00:05:27 2 Sala
00:05:35 - | A importancia do avango tecnoldgico para a conservagao de Grupo
00:07:45 | alimentos 3 Sala
S— _ _ Introducéo
00:07:48 - | Possiveis impactos do uso da tecnologia para a saude das Grupo ¢ /
ema
00:09:15 | pessoas 4 Sala
1- problema
. 00:09:36 - | Gestdo da sala Grupo
Conservacgao
) 00:15:15 5 Sala
de alimentos
00:15:49 - | Introducao do problema aos educandos Grupo
00:16:15 6 Sala
00:16:18 - | Conceito de qualidade Grupo
00:18:31 7 Sala
00:18:49 - | Os educandos trabalham em seus grupos na resolugéo do Grupos
00:51:45 | problema, sob orientagdo do professor 8 AeB )
Planejament
00:51:47 - | Apresentacao da solugdo elaborada pelos grupos aos Grupo .
) o0 da solucao
01:09:23 | colegas da sala / discussao 9 Sala

Fonte: elaborado pelo autor.

Para propor uma explicacao para a distribuicdo das perguntas, fundamentamo-

nos no trabalho de Machado e Sasseron (2012). Observando o professor, notamos

gue sua intencao era guiar os educandos conforme o propdésito de cada situacéo de

aprendizagem. A seguir, apresentamos dois recortes da transcricdo contendo o

dialogo do professor, no qual ele faz uma pergunta de problematizacdo no turno 10,

do episadio 2, e no turno 150 do episddio 8 (quadros 42 e 43).
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Quadro 42 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu

durante discussao no grupo sala, na situacdo de aprendizagem 1 (episédio 2)

Turno
interacdo

Interlocutor
Tempo
Situacdo de
aprendizagem
Participantes d

Dialogo transcrito

Aspectos

Dominios

Conceitual

Epistémico

Social

Classes de
perguntas feitas
pelo professor

10 | P | 00:04:22 1 GS

() é justamente isso que eu queria

saber de vocés como vocés
acham que era a conservacgao de alimentos
bem antigamente...?

S6

Problematizagéo

Fonte: elaborado pelo autor.

Quadro 43 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discussdo no grupo A, na situacdo de aprendizagem 1 (episodio 8)

Dominios
<
= 0 E|l D
= ° Sol 88 Classes de
) 3 S S¢S Eo erguntas
512 IS og| 8 o Dialogo transcrito Aspectos perg
2 5 k) S c 29 = I feitas pelo
2 =290| 8¢ 2 = professor
c a5l 2 = 1<
- <l & g ¢ |3
a 2 |2 |3
o o o
o I %]
( )...ele ndo
150 | P | 00:29:19 1 GA | pode azedar...entdo assim... 0 que vocé S6 X | Problematizagao
vai fazer para ele ndo azedar ... ?

Fonte: elaborado pelo autor.

No primeiro recorte (quadro 42), a pergunta do professor explora aquilo que o

educando sabe sobre 0 assunto ao pedir a opinido dos estudantes sobre como era a

conservacao do alimento no passado. Ao fazer essa pergunta, entendemos que o

professor tem a intencdo de explorar o conhecimento do educando. No segundo

exemplo (quadro 43), o professor provoca a reflexdo para que percebam o problema

a ser resolvido. Classificamos essa pergunta como pergunta de problematizacéo e

acreditamos que o professor tem a intencao de deixar claro o problema ao estudante.

Na situacdo de aprendizagem 2, o uso da classe de pergunta de

problematizacéao continua frequente nos grupos A e B, porém no grupo sala, além da

pergunta de problematizacdo, uma outra classe de pergunta também foi utilizada pelo

professor: a pergunta de dados. Avaliando o recorte do mapa dessa situagéo de

aprendizagem (quadro

44), temos:
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Quadro 44 - Recorte do mapa demonstrando a situacéo de aprendizagem 2

Tempo S ¢ £
[ o S o g
Situagéo de Inicial o o ) 2 Q 2 o &
) Temas discutidos ou atividade desenvolvida ©° < ® T R
aprendizagem | Tempo K2 @ g © 2
Final u - g o g
00:00:32 - | O professor solicita para os grupos elaborarem maneiras de Grupo
00:02:17 | testar a qualidade do leite 10 Sala
00:02:23 - | Os educandos trabalham em seus grupos na construgéo de Grupos
00:22:22 | testes de qualidade 11 AeB
2 - Elaborando — _ Planejamento
) 00:22:26 - | O professor solicita que cada grupo apresente as maneiras Grupo
um roteiro do teste de
) 00:29:45 | de teste elaboradas aos colegas da sala 12 Sala )
experimental _ _ _ qualidade
00:29:58 - | Discusséo e construcao do roteiro de teste de qualidade do Grupo
00:38:14 | leite comum a todos os educandos 13 Sala
00:38:22 - | O professor e os alunos discutem os materiais necessarios Grupo
00:39:34 | para a realizagao de todo o experimento 14 Sala

Fonte: elaborado pelo autor.

Para explicar o uso de duas classes de perguntas no grupo sala, localizamos

duas falas que ocorreram entre esses educandos nos episédios 12 e 13 (quadros 45

e 46). Segundo 0 mapa, nessa situacdo de aprendizagem, o propésito foi planejar o

teste de qualidade.

Quadro 45 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discussdo no grupo sala, na situacéo de aprendizagem 2 (episédio 12)

© Dominios
1= ©
= [
5] g 2 o
2 é 2 2 § ‘2 S s | 8 Classes de
5 ksl % oo s g Diadlogo transcrito Aspectos 2 ‘E | ® | perguntas feitas
= g - 25| oce 3 € | 8 | pelo professor
= =Y % - s a | P
[ s @] w
agora vamos para 0 outro passo aqui...
122 | P |00:29:38 | 2 GS | degustagdo...pessoal existe algum perigo S6 X | Problematizagéo
disso daqui ?

Fonte: elaborado pelo autor.
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Quadro 46 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
em 2 (episddio 13)

durante discusséo no grupo sala, na situacédo de aprendiza

- £
o % ol Q9 z%
=} 5 e o ?|l &5 ¢
a 3 . )
= 3 £ S Sle g Dialogo transcrito
= o & 2|8 E
= (] = 2 o|E =
IS S S8 ®©
- n o
| °

Aspectos

Dominios

Conceitual

Epistémico

Social

Classes de
perguntas feitas
pelo professor

ele ta falando da média ...mas qual é
variagdo dela...serd que quatro é cinco...sera
que ndo é bom saber qual é a variacéo
porque a geladeira ta conservando a gente
138 | P | 00:32:17 | 2 GS | nao tem essas respostas vocés falaram
muitas coisas mas a gente ndo chegou

uma resposta...ele falou ( ) deixa a bactéria
dormente...mas espera ai, dez graus deixa a
bactéria dormente?

S6

Dados

Fonte: elaborado pelo autor.

No turno 122 do episédio 12, a intencao do professor foi problematizar alguns

aspectos relacionados ao planejamento do teste de qualidade do leite e proporcionar

uma reflexdo acerca da viabilidade de se fazer um teste de degustacdo em um produto

gue poderia estar em processo de deterioracdo. Além disso, mais a frente, no turno

138 do episddio 13, o professor provoca outra reflexdo, por meio da pergunta de

dados, acerca das variaveis envolvidas na proposta de conservacéao elaborada.

Na situacdo de aprendizagem 3, tivemos perguntas de dados feitas aos

educandos dos grupos A e B e sala, e no grupo sala, além das perguntas de dados o

professor fez perguntas de problematizacdo. Avaliando o mapa da situacdo de

aprendizagem, notamos que seu propésito foi a realizacao da experimentacao (quadro

47).
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Quadro 47 - Recorte do mapa demonstrando a situacédo de aprendizagem 3

Tempo © 4 E
I ° S 5 g
Situagao de Inicial o o ) 2 Q. 2 o &
. Temas discutidos ou atividade desenvolvida ° I B 8 N
aprendizagem Tempo K2 @ S & 2
Final & = R
Inal o v %
00:02:15 Grupo
Discusséao sobre o procedimento de seguranga durante a realizagdo do Sala
00:06:14 | experimento 15
00:06:45 Grupo
Sala
00:12:35 | Discusséo sobre a influéncia da temperatura sobre os microrganismos 16
00:12:58
Grupo
. . 5 . Sala Realizagao
3 - Realizando o 00:13:20 | Discussao sobre a coleta de dados durante o experimento 17 d
o
experimento .
experimento
00:15:51 Grupo
Sala
00:17:14 | Questionamento sobre a procedéncia do leite 18
00:17:18 Grupo
Sala
00:19:06 | Discusséo sobre a padronizag&o do teste de qualidade 19
00:19:21
Grupos A
. . eB
00:52:07 | Realizacédo do experimento 20

Fonte: elaborado pelo autor.

Analisando os turnos 36 e 61 do episddio 19, notamos que foram feitas algumas

perguntas de problematizacdo durante a discussdo da padronizacdo do teste de

qualidade. A seguir, apresentamos um recorte do apéndice C exemplificando a fala

do professor nos turnos 36 e 61 dos episédios 16 e 19 respectivamente (quadro 48).

Quadro 48 - Recorte do apéndice C apresentando a fala do professor transcrita

(episédio 16)

] P
= o E|l T Dominios
[
2 Sol 89 Classes de
o = <} o | =% —_| o
= 3 g S 3 & & Dialogo transcrito Aspectos S| perguntas
2 = 3 s2| 2 g ElE|_ feitas pelo
= =290 2¢ ol | ® professor
£ nal = c| 2| o
© @ o o | o
a Ooluw|l v
a gente tem uma ideia...eu lembro que vocés
falaram cem graus...cento e oitenta...geladeira
quatorze graus...alguém falou minha é vinte e dois
graus...alguém  falouno  fundo...ai alguém
36 P | 00:10:48 | 3 GS | falou...ndo, espera ai essa geladeira esta S6 X Dados
desregulada...entdo qual é essa temperatura?
alguém consegue dizer hoje com propriedade
qual é essa temperatura?

Fonte: elaborado pelo autor.
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Quadro 49 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu

durante discussao no grupo sala, na situacéo de aprendizagem 3 (episédio 19)

Turno

Interlocutor

Tempo

Situacdo de
aprendizagem
Participantes d

interagdo

Dialogo transcrito

Dominios

Aspectos

IConceitual

Classes de
perguntas feitas
pelo professor

Epistémico

Social

61

00:18:0

ndo ...éh:: o alcool foi refutado...mas a gente definiu
outro que era ferver o leite para ver se estava
estragado ou ndo... porque se estragou ele vai
formar os grumos 14 né vai coalhar...a gente definiu
isso .para todo mundo ...porque cada um ndo fez o
seu?...a gente definiu um padréo, vocé percebeu?
Por qué? ((o professor questiona o porqué de
padronizar o teste))

S6

X | Problematizagdo

Fonte: elaborado pelo autor.

No turno 36 do episédio 16, o professor questionou algumas variaveis

envolvidas no problema. Dessa maneira, consideramos que, nesse episodio, foram

utilizadas perguntas de dados pelo professor. Classificamos a pergunta do turno 61,

do episddio 19, como pergunta de problematizacdo, pois o professor explorou a

percepc¢ao dos educandos sobre a importancia de construir um roteiro comum, no qual

todos realizassem um mesmo tipo de teste para verificar se a solugdo apresentada

havia conservado o leite.

No turno 88 do episddio 20, o professor questionou os dados que estavam

envolvidos no experimento. Consideramos que a pergunta utilizada pelo professor,

nesse episodio, foi de dados. As atividades desse episddio ocorreram nos grupos A e
B (quadros 50 e 51).

Quadro 50 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discussdo no grupo A, na situacéo de aprendizagem 3 (episédio 20)

. E| 9 Dominios
) g o
o = o ° % =i —To Classes de
c| o =S N | 8% - . gL perguntas
5| o £ o5 | 20 Dialogo transcrito Aspectos | = | £ fei |
F| 3 2 Sc| 2E 8| G | | feitas pelo
g 2090 = c | @ | G| professor
< no | $3S o | al o
@ oluw|wn
ele é rapido gente...qual a temperatura que
88| P | 00:33:30 3 GA | vocés estdo vendo ai...tdo vendo alguma S6 X Dados
coisa?
Fonte: elaborado pelo autor.
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Quadro 51- Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discusséo no grupo B, na situacdo de aprendizagem 3 (episddio 20)

= o E|l v g Dominios | Classes de
g ° g
o > e o &l § < |8 perguntas
< (&) T N — "| H A > —_
< 3 £ S Dlae g Dialogo transcrito spectos | 3 | € .
= = 3] 8 2|lc £ D | & | = | feitas pelo
g | F 2 8|t = |3 |5
£ ) % g5 S|al g | professor
O |lWw|®w
esta com vinte e seis graus?
101 | P |00:37:07 3 GB g S6 X Dados

Fonte: elaborado pelo autor.

Na situacdo de aprendizagem 3.1, tivemos a predominancia de perguntas de

processo nos grupos A e B, e perguntas de dados no grupo sala. Analisando o mapa,

notamos que o propoésito da situacdo de aprendizagem foi a realizacdo do teste de

qualidade e a explicacdo dos resultados obtidos (quadro 52).

Quadro 52 - Recorte do mapa demonstrando a situagéo de aprendizagem 3.1

S o £
% o T 35 g’
Situagdo de | Tempo Inicial o o _ 2 © 2 o ®
i i Temas discutidos ou atividade desenvolvida o I @ G 2
aprendizagem | Tempo Final K2 9} g & T
Q. c o 2 0
] = 23 5
00:13:22 - Discussao sobre os dados obtidos até o momento e
) ) Grupo Sala
00:22:00 orientacdo para o teste de qualidade 21 )
Realizagcao
3.1- 00:22:07 - Grupos
) . do teste de
Relacionando 00:28:20 Realizagdo do teste de fervura 22 AeB )
qualidade
dados para 00:30:08 -
. ) . ) 23 | Grupo Sala
explicar 00:35:03 Discussao sobre os dados obtidos
00:35:04 - 5 L . Grupos A L
Construgéo da explicacao a partir dos dados Explicagcao
00:47:01 24 eB

Fonte: elaborado pelo autor.

A seguir, apresentamos um recorte do apéndice C com a fala do professor no

turno 63 do episddio 23, exemplificando uma pergunta de dados (quadro 53).
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Quadro 53 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discussao no grupo sala, na situacdo de aprendizagem 3.1 (episédio 23)

Dominios

Classes
de
perguntas
feitas pelo
professor

Dialogo transcrito Aspectos

Turno
Interlocutor
Tempo
Situacdo de
aprendizagem
Participantes
dainteracédo
Conceitual
Epistémico

Social

exatamente...entdo isso que ja esta discutido aqui sdo os
dados que a gente encontrou...( )... alguém ta anotando ai ?
mais um dado...ndo coalhou ...agora vocés vao
relacionar os dados encontrados ...eh:: presta atengao
agora ta?...relacionar os dados encontrados no
experimento ...quais  dados foram  ...grupo A foi
esse ...grupo B foi esse....com a tabela abaixo...
tem uma tabelinha aqui 6h...essa tabela abaixo ela
mostra ainfluéncia da temperatura sobre os
microrganismos entao nds temos |4 abaixo de seis
graus o que acontece... eu vou ler a primeira..."abaixo
de dezesseis graus ndo se multipicam mas também né&o
. morrem ...  sete e dezesseis... amultiplicagdo €
63| P | 00:31:33 | 3.1 | GS lenta" entdo vocés v&o olhar essa tabela e tentar explicar
porque que conservou seu leite usando os dados que
vocés encontraram...entdo os dados do experimento
do grupo A é esse, do grupo B e o resultado que a
gente tem hoje que é negativo...entdo por que ele nédo
estragou ? olha os dados que vocé tem e tenta explicar
relaciona com a tabela...a minha tabela t& mostrando por e
xemplo que ferveu e t4 com tantos graus...tantos graus
0 que acontece? ah sei la... microrganismos morrem se nao
tem microrganismo e vocé colocou na geladeira... a geladeira
estava quantos graus ? 0 que acontece na geladeira
com essa temperatura ?

C3/S6 X Dados

Fonte: elaborado pelo autor.

Nessa situacao de aprendizagem, o professor buscou direcionar os educandos
para observarem e relacionarem os dados encontrados com os dados fornecidos por
uma tabela que informava a influéncia da temperatura sobre os microrganismos. No
turno 65 do episddio 24, temos um exemplo: o propdésito, no momento da pergunta,
foi fornecer uma explicacdo para o resultado encontrado no experimento. Entdo
acreditamos que o professor fez uso de pergunta de processo para chamar a atencao
dos estudantes para observarem o processo que resultou na conservacéo do leite
(quadro 54).



106

Quadro 54 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discusséo no grupo sala, na situacdo de aprendizagem 3.1 (episédio 24)

< Dominios
. 0E
o | £ ° °o 3.3 Classes de
c | o =3 @ N 9 . . — erguntas
s | o £ o5 88 Dialogo transcrito Aspectos < 3 perg
Fle 2 g8 28 2| g feitas pelo
2 29 £c T | < | g professor
= 0 g = o b L
c © c 0 o
o [e] o o
Olwl| v
€ mais vamos olhar a tabela...o que a tabela ta dizendo
para vocé e af 0 grupo tem que pensar agora para
explicar isso dai...como eu vou explicar por que ferver e
colocar alids no seu caso...por que ferver e deixar na
65 | P | 00:35:04 | 3.1 | GA | temperatura ambiente ndo estragou o leite ? vocé tem S6 X Processo
dados

Fonte: elaborado pelo autor.

A situacéo de aprendizagem 4 ocorreu no grupo sala e, analisando o mapa da

SDI, notamos que foi a finalizagc&o da atividade (quadro 55).

Quadro 55 - Recorte do mapa demonstrando a situacédo de aprendizagem 4

Tempo S o £
[ o T 5 O
. ~ - 4 ke S g
Situagdo de Inicial ) ) . ) S < S o ®
. Temas discutidos ou atividade desenvolvida ) ® ® g =
aprendizagem Tempo @ o 9 g 2
Final | & |g2¢
in = =
a o v %
) L 00:02:21 - 5 ) ) . Grupo o
4-Sistematizacao Explanacgao sobre os microrganismos e a saude 25 Finalizagéo
00:12:03 Sala

Fonte: elaborado pelo autor.

Nessa situacdo de aprendizagem, o professor fez uma discussdo sobre o0s

microrganismos e o0s cuidados com a saude. Durante as discussdes, foram feitas

apenas trés perguntas, duas de sistematizacdo e uma de dados. A segquir,

apresentamos alguns turnos que contém perguntas de problematizacdo e dados
(quadros 56, 57 e 58).
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Quadro 56 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discusséo no grupo sala, na situacdo de aprendizagem 4 (episédio 25)

Dominios
g o
= [}
[
S s %o _ Classes de
o | 3 2 o =28 5
c | o o ® N E9 . ) R erguntas
= o £ o5 ©C8 Dialogo transcrito Aspectos | 2| € | ® perg
E 2 ol a = S
2 = 15 g2 23 3| & |G feitas pelo
£ (,/:) 9 SE 2l @ (% professor
—_ 3 ‘s
g 3 3| &

usar roupas limpas...usar roupas limpas evitam
fungos...evita contaminagdo dentro da sua casa...
evitar que alimentos fiquem

expostos por muito tempo em temperatura

entre vinte trés e cinquenta graus...no caso

aqui a embalagem dele era uma

embalagem de aluminio e estava fechada o

leite tinha acabado de ser fervido...tem

23 | P | 00:05:49 | 4 GS pessoas que fazem a comida e deixam la em S6 X | Sistematizagdo
cima esfriando isso contamina...a

contaminagéo dele existiu s6 que a maior parte dos
microrganismos estavam mortos ...

ele ferveu o leite...se ele deixasse sé dentro do
aluminio vocés acham que teria

conservado?

Fonte: elaborado pelo autor.

Quadro 57 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discussdo no grupo sala, na situacéo de aprendizagem 4 (episédio 25)

© Dominios

. ) g ©

] ° Sg 38 _ Classes de
2|3 o 88 o g| 8 erguntas
= o £ o ©8 Dialogo transcrito Aspectos | 2| € T perg
5 5 g9 ag = £ |8 feitas pelo

= ol = [5) @ o p
L [ 2o ©E el 2 | @ professor

£ (2= % - 5 5 | @

o £ O w

ela esta quente o suficiente para matar a maior
parte dos microrganismos...pessoal,

34 | P |00:09:22 | 4 GS | 0 processo de pasteurizagdo vocés C3/S6 X X | Sistematizagdo
sabem qual a temperatura que seria?

Fonte: elaborado pelo autor.

No turno 23 do episédio 25, o professor questionou uma situacdo a partir do
experimento, uma situacdo hipotética, aparentemente com a intencdo de que 0s
educandos previssem explicacdes em situacdes diferentes da apresentada na
resolucdo do problema. Nessa perspectiva, classificamos essa pergunta como
pergunta de processo.

No turno 34, foi questionado qual seria a temperatura do processo de
pasteurizacdo. Acreditamos que esse questionamento fez com que o estudante
relacionasse a influéncia da temperatura, sobre os microrganismos, observada por
meio do experimento, com a temperatura utilizada por industrias no processo de
pasteurizacdo, e dessa maneira, classificamos essa pergunta como pergunta de

sistematizacdo. Segundo Machado e Sasseron (2012) as perguntas de sistematizacéo
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favorecem que os educandos apliquem o conceito compreendido em outros contextos
e prevejam explicacfes em situacOes diferentes da apresentada pelo problema.

No turno 30 do episodio 25, o professor questionou um dado fornecido pelo
experimento para, em seguida, relaciona-lo com uma informacdo da tabela.
Classificamos essa pergunta como pergunta de dados, pois o professor aborda os

dados envolvidos no problema, conforme pode ser observado no quadro 58.

Quadro 58 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu
durante discussdo no grupo sala, na situacéo de aprendizagem 4 (episodio 30)

©
5 o g g Dominios
o |2 o -g o | & ke S Classes de
c | o 2 @N | 5§ . . S | &| _| perguntas
5|28 £ 5 S Diélogo transcrito Aspectos | = | €| ® feitas pelo
F B 2 S| 52 3| & o p
2 =0 | S¢c 2| @| Q| professor
E ag | § c|al?
[a O | w
bom..."conservar os alimentos abaixo de
dezesseis graus" a
30 |P| 00:08:56 4 GS . C3/S6 X X Dados
temperatura da geladeira deu quanto
mesmo?

Fonte: elaborado pelo autor.

Nessa SDI, a distribuicdo das classes de perguntas foi semelhante nos grupos
A e B, e distinta no grupo sala. Nos grupos A e B, em cada situacao de aprendizagem,
tivemos a predominancia de uma classe de pergunta.

No grupo sala, tivemos a predominancia de perguntas de problematizacao, na
situacao de aprendizagem 1, e predominancia de perguntas de dados na situacdo de
aprendizagem 3. Nas situacdes de aprendizagem 2, 3 e 4 do grupo sala, tivemos duas
classes de perguntas ocorrendo simultaneamente. Nas situacfes de aprendizagem 2
e 3, tivemos perguntas de problematizacdo e dados, e na situacdo de aprendizagem
4, tivemos perguntas de sistematizacao e dados.

Por meio do instrumento de analise, verificamos a distribuicdo das classes de
perguntas em cada situacao de aprendizagem e observamos que o uso das classes
de perguntas estava relacionado com o propoésito da atividade. Observamos que o
propésito de cada situacao de aprendizagem reflete a intencéo do professor, conforme
sinalizado por Machado e Sasseron (2012), quando apontam que a intencdo do
professor nas etapas investigativas possibilita o engajamento dos educandos em
diferentes etapas do processo investigativo. Percebemos que em cada situacao de
aprendizagem, ha um propdésito que se traduz na intencéo do professor e direciona o

estudante. Na situacéo de aprendizagem 1, por exemplo, o propadsito foi a introducao
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ao tema/problema e o planejamento da solugcdo. Nessa situacdo de aprendizagem,
tivemos predominantemente perguntas de problematizacéo nos trés grupos avaliados.
Segundo Machado e Sasseron (2012), as perguntas de problematizacdo exploram os
conhecimentos do educando antes de eles o resolverem, além disso podem auxilia-
los no levantamento das demandas do problema para que os estudantes iniciem a
organizacdo das informacbes necessarias para resolvé-lo, ajudando-os no
planejamento e na busca de solugdes para um problema.

A intencdo do professor de engajar o educando por meio das perguntas
propiciou um equilibrio entre orientar e deixar que os estudantes investigassem
livremente, conforme discutido no trabalho de Levy et al. (2013), apresentado no item
1.2 da secao de introducéo. Isso foi observado em varios momentos, principalmente
na situacdo de aprendizagem 2, na qual os educandos, durante a discussao,
escolheram qual tipo de teste de qualidade usariam. A intencdo do professor
influenciou a distribuicdo das classes de perguntas pela SDI. Nos grupos A e B, a
distribuicdo ocorreu de maneira semelhante. No grupo sala, a distribuicdo se
diferenciou a partir da situacdo de aprendizagem 2. Considerando que o uso de
diferentes classes de perguntas traduz a intencédo do professor, podemos supor que
na discusséo, no grupo sala, o professor teve que fazer uso de diferentes classes de
perguntas em conjunto para direcionar os estudantes a se engajarem no proposito de

cada situacao de aprendizagem.

4.4 A relacédo entre as perguntas feitas pelo professor e os dominios conceitual,

epistémico e social durante a sequéncia didatica investigativa

O NRC (2000) sugere o uso de algumas perguntas para envolver o educando
no problema e também direciona-lo na transformacdo de evidéncia em explicacao.
Machado e Sasseron (2012) sinalizam que a pergunta impulsiona as interacoes
discursivas em sala de aula. Dessa forma, notamos a possibilidade de as perguntas
envolverem os estudantes em aspectos relacionados aos dominios conceitual,
episttmico e social. Nessa perspectiva, para verificar essa possibilidade,
relacionamos a distribuicdo dos dominios com a distribuicdo das perguntas.

Assim pretendemos verificar essa relacdo, respondendo a nossa terceira
pergunta de pesquisa: qual a relacdo entre as perguntas feitas pelo professor e 0s

dominios conceitual, epistémico e social durante a sequéncia didatica investigativa?



110

A seguir, apresentamos os graficos com a distribuicAo dos dominios e com a

distribuicdo das perguntas nos grupos A, B e sala.

Gréfico 15 - Distribuicdo dos dominios e das perguntas no grupo A

GRUPO A

® Dominio Conceitual ~ ®mDominio Epistémico = Dominio Social
90% 84%

76%

80% 70%
70% 66%
60%
50%
40% 200
30% 269 249
20% 109
10% 6% 4% 5%

0%

1 2 3.0 3.1 4

SITUACAO DE APRENDIZAGEM

GRUPO A
= Problematizacéo m Dados = Processo Sistematizacéo
10 9

9

8

7
()
E 6

4
& 2 3

2 2
2
0
1 2 3.0 3.1 4

SITUACAO DE APRENDIZAGEM

Fonte: elaborado pelo autor.
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Grafico 16- Distribuicdo dos dominios e das perguntas no grupo B

GRUPO B

m Dominio Conceitual m Dominio Epistémico = Dominio Social

90%
80% 7% 76%

9
70% 62% 65%
60%
50%
389
40%
319
30%
20% 149 179
9%
10% ’ % 5%
0%
0%
1 2 3.0 3.1

4
SITUACAO DE APRENDIZAGEM
GRUPO B
= Problematizacéao m Dados = Processo Sistematizacéo
10
9
8 7
7
[}
g © 5
2 5
g 4
& . 3
2
2
1 I
0
1 2 3.0 3.1 4

SITUAGCAO DE APRENDIZAGEM

Fonte: elaborado pelo autor.
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Grafico 17- Distribuicdo dos dominios e das perguntas no grupo sala

GRUPO SALA
m Dominio Conceitual ® Dominio Epistémico m Dominio Social
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0,

90% 87% 82% 85% 81%
80%

70%

60%

50%

40%

30%

10% 5% 3% . 3% 205 " 7° . 4%

1 2 3.0 3.1 4

SITUACAO DE APRENDIZAGEM

GRUPO SALA

m Problematizacdo  m Dados Processo Sistematizacao
30
25
25
o 20
3
S 15
,% 11
S 10
(o 6 6 4
5
L I L
0 | —
1 2 3.0 3.1 4
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Fonte: elaborado pelo autor.

Na situacdo de aprendizagem 1, por exemplo, nos grupos A, B e sala, o
professor utilizou apenas a classe de pergunta de problematizacdo, e os educandos
estavam envolvidos com aspectos relacionados aos dominios conceitual, epistémico
e social. Na situacdo de aprendizagem 2, o professor utilizou perguntas de
problematizacéo nos grupos A, B e sala, sendo que, neste ultimo, ele também utilizou
perguntas de dados, e os estudantes estavam envolvidos com aspectos relacionados
aos dominios conceitual, episttmico e social. Na situagdo de aprendizagem 3, o

professor fez perguntas de dados nos grupos A, B e sala, e também perguntas de
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problematizacdo no grupo sala. Nessa situacdo de aprendizagem, os educandos
estavam envolvidos com aspectos relacionados aos dominios epistémico e social nos
grupos A e B, e no grupo sala, estavam envolvidos com aspectos relacionados aos
trés dominios. Na situacdo de aprendizagem 3.1, o professor usou perguntas de
processo nos grupos A e B, e perguntas de dados no grupo sala. Nos trés grupos
avaliados, identificamos o envolvimento do estudante com aspectos relacionados aos
trés dominios novamente. Na situacdo de aprendizagem 4, o professor utilizou
perguntas de dados e sistematizacdo apenas no grupo sala, e identificamos o
envolvimento dos educandos com aspectos relacionados aos trés dominios.

Constatamos que, a principio, as perguntas de problematizacdo e processo,
quando dirigidas aos pequenos grupos (A e B), envolveram os estudantes em
aspectos relacionados aos dominios conceitual, epistémico e social, enquanto
perguntas de dados envolveram-nos em aspectos relacionados somente aos
dominios epistémico e social. Quando as perguntas foram dirigidas ao grupo sala,
constatamos que o professor fez uso concomitante de classes de perguntas em
algumas situacdes de aprendizagens (2, 3, 3.1 e 4). Outra constatacdo refere-se ao
fato de que, no grupo sala, em todas as situacdes de aprendizagem, os educandos
estavam envolvidos com aspectos relacionados aos trés dominios.

Para tentar estabelecer uma relacéo entre as classes de perguntas feitas pelo
professor e os dominios conceitual, epistémico e social, escolhemos a situacdo de
aprendizagem 1, na qual foram feitas apenas perguntas pertencentes a classe de
problematizacdo para os grupos A, B e sala, e cujos propésitos eram introduzir o
tema/problema e planejar a solucdo, conforme se observa no recorte do mapa (quadro
59).

A discussdo no grupo sala ocorreu nos episddios de 1 a 7, nos quais 0s
educandos estavam envolvidos com a introducéo ao tema/problema, e no episodio 9,
no qual os estudantes estavam envolvidos com a apresentacéo da solucdo proposta.
O trabalho em grupo ocorreu no episodio 8, quando os educandos do grupo A e B
estavam envolvidos no planejamento da solu¢do, conforme observamos por meio do

mapa a seguir (quadro 59).
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Quadro 59 - Recorte do mapa demonstrando a situacéo de aprendizagem 1

Tempo S 4 E
) ° S 35 g
Situagdo de | Inicial o o ) 2 ke S o @
) Temas discutidos ou atividade desenvolvida S 8 s 8 =
aprendizagem | Tempo (%} @ S & 2
. & £ S =29
Final g e g
00:03:00 - | A relacéo dos recursos tecnoldgicos e a disponibilidade de alimentos Grupo
00:04:17 1 Sala
00:04:22 - | Conservagdo de alimentos antigamente Grupo
00:05:27 2 Sala
00:05:35 - | A importancia do avancgo tecnoldgico para a conservacdo de alimentos Grupo
00:07:45 3 Sala
— _ Introducéo
00:07:48 - | Possiveis impactos do uso da tecnologia para a salde das pessoas Grupo remal
ao tem
00:09:15 4 Sala
1- problema
5 00:09:36 - | Gestdo da sala Grupo
Conservagéo
. 00:15:15 5 Sala
de alimentos
00:15:49 - | Introducéo do problema aos educandos Grupo
00:16:15 6 Sala
00:16:18 - | Conceito de qualidade Grupo
00:18:31 7 Sala
00:18:49 - | Os educandos trabalham em seus grupos na resolucédo do problema sob Grupos
00:51:45 orientacéo do professor 8 A;B;C )
Planejament
00:51:47 - | Apresentagado da solugdo elaborada pelos grupos aos colegas da sala / Grupo N
i - o da solugéo
01:09:23 discusséo 9 Sala

Fonte: elaborado pelo autor.

Embora, nessa situacédo de aprendizagem, o professor faca apenas perguntas
da classe de problematizacdo, aspectos relacionados aos dominios conceitual,
epistémico e social foram identificados tanto para o grupo sala quanto para os
pequenos grupos (A e B), no entanto, o envolvimento do educando com aspectos
relacionados ao dominio conceitual foi menor no grupo A e B do que no grupo sala.

Nessa perspectiva, poderiamos pressupor que as perguntas feitas pelo
professor refletiram sua intencéo e influenciaram o envolvimento dos estudantes em
determinados aspectos, pois na discussdo com o grupo sala (episédios de 1 a 7), o
professor teve o objetivo de levantar os conceitos, entdo, durante o discurso, as
perguntas refletiram esse propdsito, fato que pode ter favorecido o maior envolvimento
do educando com aspectos relacionados ao dominio conceitual no grupo sala.

Em contrapartida, nos pequenos grupos formados (grupo A e B), o objetivo do
professor foi direcionar os estudantes para o planejamento da solucéo (episodio 8),
favorecendo assim mais aspectos relacionados ao dominio epistémico e menos ao
conceitual.

A seguir, apresentamos um quadro com um recorte do apéndice C com os

turnos 1 e 157 do episodio 1 e 8 respectivamente. Nele apresentamos a pergunta do



115

professor para o grupo sala e para o grupo A. Podemos notar que embora a classe da
pergunta seja a mesma, a intencao foi distinta em virtude do propdsito da situacéo de

aprendizagem (quadros 60 e 61).

Quadro 60 - Recorte do apéndice C com a transcricdo de uma fala que ocorreu

durante discussdo no grupo sala, na situacédo de aprendizagem 1 (episodio 1)

E| a Dominios
8 s |2d
e |3 2 88| & & s | 3 Classes de
S| o g o5 .% I3 Dialogo transcrito Aspectos | 2 | E perguntas feitas
F |3 e 5| 5E& S1¢ | = pelo professor
2 20 £ 2 8
£ ha|llS slals
s | O olwl®n

a nossa atividade vai ser sobre conservacéo de
alimentos ... e aconservacdo de alimentos ... se
tornou muito importante para gente...

por qué? porque através da conservacgao de
alimento o homem conseguiu ter uma
quantidade maior de s6 X
alimento para poder éh:: suprir suas necessidades
...vamos imaginar éh:: como seria

nossa vida se nds ndo tivéssemos 0s recursos
que nds temos

para conservar os alimentos... como vocés acham
que seria?

Fonte: elaborado pelo autor.

1 P | 00:03:00 1 GS Problematizagdo

Quadro 61 - Recorte do apéndice C com a transcri¢cdo de uma fala que ocorreu

durante discussao no grupo B, na situacdo de aprendizagem 1 (episodio 8)

Dominios

Classes de
perguntas feitas
pelo professor

Dialogo transcrito Aspectos

Turno
Interlocutor
Tempo
Situacao de

Social

Participantes da
interacao

aprendizagem
Conceitual
Epistémico

pode ser... mas assim... a pergunta esta querendo
saber o que vocé vai fazer e ai vocé vai justificar o
157 | P | 00:33:30 1 GB | porqué voceé vai fazer isso...por que vocé vai f S6 X Problematizagao
azer isso? entdo essa ideia é legal...
por que isso daria certo?

Fonte: elaborado pelo autor.

No turno 1 do episddio 1, o professor questionou como seria a vida sem 0s
recursos atuais para conservacdo dos alimentos, favorecendo o envolvimento dos
educandos com aspectos relacionados ao dominio conceitual. Perguntas dessa
natureza foram dirigidas ao grupo sala e exploraram o conhecimento dos estudantes
antes da apresentacdo do problema. Verificamos que, no grupo sala, aspectos
relacionados ao dominio conceitual foram mais frequentes do que no grupo A. Ja4 no
turno 157, do episédio 8, ocorrido no grupo B, durante o planejamento, o professor fez
uma pergunta de problematizagéo, porém o objetivo foi levantar as demandas do
problema para auxiliar os educandos no planejamento. Notamos que, nos grupos A e

B, o envolvimento com aspectos relacionados ao dominio conceitual foi menos
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frequente do que quando comparado ao grupo sala, embora o professor tenha
utilizado a mesma classe de pergunta.

O uso de perguntas de dados na situagdo de aprendizagem 3 e 3.1 pode
reforcar essa constatacdo. Analisando a situacéo de aprendizagem 3 dos grupos A e
B, notamos que as perguntas de dados proporcionaram o envolvimento do estudante
com aspectos relacionados aos dominios conceitual e epistémico, no entanto, a
mesma classe de pergunta quando dirigida ao grupo sala, situagéo de aprendizagem
3.1, favoreceram o envolvimento do educando com aspectos relacionados aos trés
dominios.

Para tentar explicar esse movimento recorremos ao mapa e verificamos que 0s
grupos A e B estavam envolvidos na realizacdo do experimento, episodio 20,
enquanto que no grupo sala ocorria uma discussdo acerca dos dados obtidos no
experimento, episodio 21 e 23.

Quando o professor fez perguntas de dados aos grupos A e B, 0s estudantes
estavam trabalhando em grupos na realizagdo do experimento. Assim a intengéo do
professor foi fazer com que os educandos observassem as variaveis envolvidas
durante a realizacdo do experimento. O uso da mesma classe de perguntas durante
a discussdo sinaliza que sua intencdo era evidenciar os dados gerados pela
experimentacdo, pois a frente os estudantes utilizariam para propor explicacdes,
episédio 24. 1sso nos leva a considerar que ao direcionar o olhar do educando para
as variaveis envolvidas se favoreceu o envolvimento com aspectos epistémicos e
social, enquanto que uma discussdo mais ampla sobre os dados propiciou o
envolvimento dos estudantes em aspectos dos trés dominios.

Nessa perspectiva, constatamos que uma determinada classe de pergunta
pode envolver os educandos com aspectos que compdem os dominios conceitual,
epistémico e social. Nossas observacdes corroboram a sinalizacdo de Machado e
Sasseron (2012) de que a intencéo do professor, nas etapas investigativas, favorece
0 engajamento dos estudantes durante a atividade. A intencdo do professor estava
condicionada ao propdsito de cada situacdo de aprendizagem, de modo que 0s
educandos se engajaram em aspectos que compdem os dominios conceitual,
epistémico e social por meio das perguntas que refletiam o propdésito de cada situagéo

de aprendizagem que compunha a SDI.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando nos propomos a ensinar ciéncias por investigagéo, torna-se importante
conhecer 0s aspectos e a perspectiva desse tipo de abordagem. No levantamento
bibliografico realizado para esta pesquisa, notamos que havia muitos aspectos
compondo esse tipo de abordagem, o que havia sido observado também em outros
estudos, como no trabalho de Zédmpero e Laburt (2011).

Identificamos que os aspectos que integravam o entendimento do ensino de
ciéncias por investigacdo, na perspectiva de diferentes autores, eram multiplos, e
observamos a forte influéncia de varios documentos publicados pelo National
Research Council (NRC), em especial o NRC (2000), nas concepc¢fOes dos
pesquisadores.

Embora o NRC (2000) sinalizasse cinco aspectos essenciais, hotamos que as
ideias sobre ensino por investigacdo iam além daquelas preconizadas por esse
documento. O agrupamento de diferentes aspectos em dominios nos permitiu mapear
o envolvimento do educando com diferentes aspectos durante a realizacdo de
atividade de investigacao, reforcando a possibilidade de caracteriza-lo por meio de um
agrupamento em torno dos dominios conceitual, epistémico e social, apresentados
por Duschl (2003).

Analisando a sequéncia didatica investigativa aplicada aos educandos jovens
e adultos, notamos o0 envolvimento deles com aspectos relacionados aos trés
dominios, com destaque para o dominio social, cujos aspectos foram muito frequentes
em todas as etapas. Ja o envolvimento com aspectos relacionados ao dominio
conceitual ndo foi muito frequente, no entanto, notamos sua influéncia durante toda a
atividade, principalmente daqueles relacionados ao uso do conhecimento local.

Observamos gue os educandos jovens e adultos usavam o conhecimento local
que possuiam em toda situacdo de aprendizagem, inclusive no planejamento da
solucéo e no teste de qualidade. A SDI que elaboramos possuia grau de liberdade 1V
e apresentava um problema que se aproximava do cotidiano desses educandos.
Percebemos assim que o fato de a atividade se aproximar do cotidiano da maioria
favoreceu a discussdo nos diferentes momentos da SDI. E embora se
fundamentassem no conhecimento local, os aspectos relacionados ao dominio
epistémico foram o segundo mais contemplado e ocorreram com maior frequéncia nas

etapas de planejamento, experimentacao e explicagéo.
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Por meio do instrumento de identificacdo dos dominios elaborado nesta
pesquisa, conseguimos mapea-los pela atividade e propusemos explicacdes para sua
presenca. Notamos, por exemplo, que o envolvimento do estudante em um
determinado aspecto poderia estar relacionado ao propdsito da atividade.

O proposito de cada etapa da SDI, que chamamos de situacdo de
aprendizagem, incorporava a intencao do professor e se refletia nas perguntas feitas
pelo professor aos educandos durante a atividade. Por meio de outro instrumento de
andlise, elaborado por Machado e Sasseron (2012), analisamos as classes de
perguntas, e os resultados confirmaram a observacédo desses autores de que ha as
perguntas feitas pelo professor carregam uma intencdo. Notamos que quando o
professor tinha o objetivo de levantar o conhecimento dos estudantes sobre um
determinado assunto, usava a classe de pergunta de problematizacdo, que também
poderia ser usada para deixar o problema mais claro ao educando e auxiliar no
planejamento da solu¢do. Quando o professor tinha a intencéo de direcionar o olhar
dos estudantes para os dados envolvidos no problema, utilizava a classe de perguntas
de dados. Essa intencéo do professor, de certa maneira, orientava os educandos no
processo investigativo que estava se estabelecendo.

A constatacdo de que as perguntas feitas pelo professor envolveram os
estudantes no processo investigativo sinaliza a possibilidade de propiciar a reflexao e
o envolvimento dos educandos, orientando-os, sem interferir no grau de liberdade da
atividade investigativa proposta. A orientagcdo durante o ensino por investigacdo foi
uma preocupacao sinalizada nos estudos de Levy et al. (2013) e Ramnarain (2013).

Nessa perspectiva, demonstramos que os diferentes aspectos que compdem
as concepcdes de diferentes pesquisadores podem ser organizados em torno dos
dominios conceitual, epistémico e social apontados por Duschl (2003) e que durante
a realizacdo de uma atividade investigativa, os estudantes se envolvem com aspectos
relacionados aos trés dominios, sendo que esse envolvimento pode ser potencializado
por perguntas feitas pelo professor. Dessa maneira, concluimos que 0 ensino por
investigagdo pode ser caracterizado pelo envolvimento do educando em aspectos

conceituais, epistémicos e sociais.
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5.1 Respondendo as nossas perguntas de pesquisa

Partindo da constatacdo de que 0 ensino por investigagao agrupa aspectos
relacionados aos dominios conceitual, epistémico e social, buscamos responder, no

decorrer deste trabalho, a estas trés perguntas de pesquisa:

1) Como se d& a distribuicdo dos dominios conceitual, epistémico e social
durante uma sequéncia didatica investigativa desenvolvida entre educandos

jovens e adultos?

2) Como se d& a distribuicdo das classes de perguntas feitas pelo professor
aos educandos durante a sequéncia didéatica investigativa?

3) Qual a relacdo entre as perguntas feitas pelo professor e os dominios

conceitual, epistémico e social durante a sequéncia didatica investigativa?

Apresentamos detalhadamente a distribuicdo dos dominios em cada situacéo
de aprendizagem que constituiu a SDI no item 4.2, da secdo 4. ApGs avaliarmos os
trés grupos que participaram da pesquisa (grupo A, grupo B e grupo sala),
observamos a presenca dos trés dominios nos trés grupos avaliados, porém, para
responder a primeira pergunta deste estudo, temos que analisar a distribuicdo durante
toda a SDI.

Por meio do instrumento de andlise, notamos que a distribuicdo dos dominios
ocorreu de forma semelhante nos grupos A e B, e distinta no grupo sala. Os
educandos estavam reunidos em pequenos grupos para a realizacdo de algumas
atividades (grupos A e B) e, em alguns momentos, a atividade envolvia todos os
estudantes (grupo sala).

Aspectos relacionados ao dominio conceitual, em comparagdo com os demais
dominios, foram os menos identificados em nossas analises. No dominio conceitual,
foram agrupados aspectos como a utilizagcdo do conhecimento local, utilizacdo do
conhecimento global e utilizagdo do conhecimento cientifico. Embora tenhamos
identificado menor quantidade de aspectos relacionados ao dominio conceitual,
notamos que aspectos como o0 uso do conhecimento local influenciaram muitos

momentos da SDI.
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Observando as situacdes de aprendizagem dos grupos A, B e sala, notamos
gue houve um maior envolvimento em aspectos relacionados ao dominio epistémico
guando os educandos estavam reunidos em grupos menores (A e B), nos quais 0s
estudantes planejavam, realizavam o experimento e propunham explicagdes. No
grupo sala, os educandos se envolveram com aspectos relacionados a todos os
dominios e, no geral, o envolvimento com aspectos do dominio conceitual foi mais
frequente. Nesse grupo, os estudantes compartilhavam o planejamento realizado nos
pequenos grupos, as experiéncias e planejaram um roteiro comum.

Quando os educandos estavam realizando o experimento em grupo - situacao
de aprendizagem 3 -, o dominio conceitual ndo foi contemplado. No entanto, quando
foi favorecida a discussdo no grupo sala, o dominio conceitual voltou a ser
contemplado.

Com base nesses dados, notamos que a distribuicdo desse dominio pode estar
relacionada ao propdsito de cada situacdo de aprendizagem, que envolve o educando
com diferentes aspectos que compdem os dominios conceitual, epistémico e social.
Nessa perspectiva, sinalizamos a importancia de organizar uma atividade investigativa
norteada pelos dominios conceitual, epistémico e social, de modo que cada situacao
de aprendizagem tenha o propdsito de envolver o estudante com aspectos que
compdem cada um desses dominios.

Notamos também que o trabalho em grupo favorece o maior envolvimento com
aspectos epistémicos, e as discussdes entre os educandos na sala propiciam o maior
envolvimento com aspectos conceituais. Dessa maneira, o trabalho em grupo e a
discussdo com o0 grupo sala sdo importantes elementos para 0 ensino por
investigacdo, no qual o processo discursivo se apresenta como um aspecto mais
frequente desse tipo de abordagem.

Para responder a segunda pergunta de pesquisa, precisamos retomar o
interesse que nos motivou a respondé-la. A partir da preocupacgéo de Levy et al. (2013)
e Ramnarain (2013) acerca da orientacdo dos estudantes, consideramos que
diferentes classes de perguntas poderiam direcionar os educandos durante o
processo investigativo, envolvendo-os em aspectos relacionados aos dominios
conceitual, epistémico e social, sem prejudicar sua autonomia durante a realizagéo da
atividade. Dessa maneira, interessamo-nos em fazer uma descricdo da distribuicéo

das classes de perguntas feitas pelo professor aos estudantes durante a sequéncia
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didatica investigativa, utilizando o instrumento de analise desenvolvido por Machado
e Sasseron (2012).

Por meio do instrumento de andlise de classes de perguntas, hotamos que a
distribuicdo das classes de perguntas também foi semelhante nos grupos A e B e
distinto no grupo sala. Para explicar essa distribuicdo, observamos aquilo que estava
ocorrendo em cada situacdo de aprendizagem e percebemos que a distribuicdo
dessas perguntas poderia estar relacionada ao propdésito da atividade.

Na situacdo de aprendizagem 1, o professor tinha a intencdo de verificar o
conhecimento do educando acerca do tema da atividade, por isso utilizou perguntas
de problematizacao, as quais podem explorar aquilo que os estudantes sabem sobre
0 assunto a ser abordado (MACHADO; SASSERON, 2012). Segundo os autores, as
perguntas de problematizacdo também auxiliam os educandos no planejamento,
atividade que fazia parte das situacdes de aprendizagem 1 e 2.

As perguntas de problematizacdo apareceram na situacdo de aprendizagem 3
do grupo sala, porém, nessa situacdo de aprendizagem, os estudantes estavam
envolvidos com a experimentacdo, e o professor, com 0 objetivo de explorar a
percepc¢ao dos educandos sobre a importancia de construir um roteiro comum, utilizou
a classe de pergunta de problematizacéo.

Por meio desses dados, constatamos que a distribuicdo das perguntas se da
pela intencao do professor que reflete o propésito da atividade. Quando a discusséo
ocorre no grupo sala, constatamos que o professor pode fazer uso de mais de uma
classe de pergunta para direcionar os educandos, conforme observamos nas
discussbes ocorridas no grupo sala, quando o professor fez uso de perguntas de
problematizacéo e de dados em conjunto, nas situagcdes de aprendizagem 2 e 3, e de
problematizacéo e sistematizacao na situacédo de aprendizagem 4.

Nessa perspectiva, podemos concluir que as diferentes classes de perguntas
apontadas por Machado e Sasseron (2012) se distribuiram a partir da intencdo do
professor, que direcionou os educandos pelo processo investigativo, norteado pelos
propésitos de cada situacéo de aprendizagem que compunha a SDI elaborada.

Por fim, retomamos a relacéo descrita no item 4.4 da secéo 4 para responder
a nossa terceira pergunta de pesquisa, que buscava verificar a relacdo entre as
classes de perguntas que foram feitas pelo professor e os dominios conceitual,

epistémico e social durante a sequéncia didatica investigativa.
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Pela constatacdo apresentada no item 4.4 da sec¢ao 4, notamos que a relacéo
gue se estabelece entre as classes de perguntas e os dominios conceitual, epistémico
e social estava condicionada a intencao do professor, que reflete o propdsito de cada
situacao de aprendizagem, tendo em vista que uma mesma classe de pergunta pode
favorecer mais aspectos relacionados ao dominio epistémico e menos aspectos
relacionados ao dominio conceitual em um grupo e, em outro, mais aspectos
relacionados ao dominio conceitual e menos aspectos relacionados ao dominio
epistémico.

Notamos que o professor utilizou, em alguns momentos, a mesma classe de
pergunta, porém com objetivos diferentes. Um exemplo disso ocorreu na situacao de
aprendizagem 1, na qual os educandos estavam em grupos e a pergunta de
problematizacéo teve o objetivo de ajudar no planejamento da solucéo, favorecendo
assim o envolvimento com aspectos epistémicos, e quando 0s estudantes estavam
debatendo no grupo sala, o objetivo foi explorar o conhecimento dos educandos sobre
o tema que seria abordado, favorecendo aspectos relacionados ao dominio
conceitual.

Nesta pesquisa, notamos que ha uma relacdo entre a pergunta feita pelo
professor e o envolvimento do estudante com aspectos relacionados aos dominios
conceitual, epistémico e social. A observacdo de que as perguntas feitas pelo
professor contém sua intencdo fundamentada no propdsito da atividade nos leva a
considerar que as classes de perguntas empregadas pelo professor podem direcionar

o educando durante todo o processo investigativo.

5.2 Possiveis desdobramentos desta pesquisa

Nesta pesquisa, identificamos os aspectos e, a partir deles, descrevemos a
distribuicdo dos dominios conceitual, epistémico e social. Futuras investigacfes
podem se preocupar em analisar os aspectos de cada dominio contemplado,
descrevendo a frequéncia deles durante a sequéncia didatica investigativa.

Uma outra possibilidade de investigacdo seria 0 monitoramento do dominio
conceitual durante uma sequéncia didatica investigativa. Considerando que este
dominio redne aspectos relacionados ao uso do conhecimento local, conhecimento
global, de conceitos cientificos e ideias infantis (atividade realizadas com criancgas),

verificar a movimentacdo do uso de outros tipos de conhecimento para o uso de
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conceitos cientificos durante o ensino por investigacdo pode contribuir para
entendermos como se da o aprendizado de conceitos cientificos por meio desse tipo
de abordagem.

Por fim, poderiamos analisar a distribuicdo das classes de perguntas feitas
pelos educandos durante uma sequéncia didatica investigativa e sua relacdo com 0s

dominios conceitual, epistémico e social.
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APENDICE B - Sequéncia didatica investigativa

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1

CONSERVACAO DE ALIMENTOS

Possibilidades para aprendizagem:

e Diagnosticar e propor solucfes para problemas;

e Elaborar hipéteses.

Vocé pode iniciar a conversa com a turma
falando sobre a importéancia da conservacgéo de
alimentos para o homem, discutindo os
beneficios de se manter a qualidade dos
alimentos por um longo periodo e destacando o
papel da tecnologia, que ajudou o homem a
conservar seus alimentos. Nessa conversa
inicial, pode-se também fazer algumas
perguntas, tais como:

e Como os homens faziam para conservar 0s
alimentos em um periodo em que nao havia
tecnologia disponivel?

e Como vocé faz para conservar os alimentos
no cotidiano?

Hora da discusséo e problematizacao

E proposta a seguinte questdo para os
educandos responderem: “O que vocés fariam
para manter a qualidade do leite por um
periodo de 48 horas, considerando que ele
esta cru (in natura). Justifigue sua
resposta.” A questdo proposta podera ser
respondida em grupos e provavelmente
fomentarda solugcdes fundamentadas em
praticas cotidianas. No entanto, vocé podera
aprofundar o conhecimento sobre essas
praticas por meio de perguntas como: “O que
acontece quando se faz ...?”; “Por que acontece
.7 Um ponto que merece atencdo é o
direcionamento da discussdo e dos
guestionamentos a fim de levar o educando a
perceber que ha uma necessidade de buscar
mais informac¢des para o entendimento mais
aprofundado da solucéo proposta, seja por

meio de um experimento, seja por outras fontes
de informacoes.

Atividade 1 — Conservando o leite

1) O que vocés fariam para manter a
qualidade do leite por um periodo de 48
horas, considerando que ele esta cru (in
natura). Justifique sua resposta.
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ELABORANDO UM ROTEIRO EXPERIMENTAL

Possibilidades para aprendizagem:

e Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de agir de maneira critica e cooperativa,

e Comparar ideias;
o Respeitar a diversidade de opinifes.

Elaborando o roteiro experimental

Ap6s a discussdo da sequéncia 1, seria
interessante questionar os educandos se é
possivel testar as hipGteses levantadas.
Procure direcionar o educando para identificar
as variaveis envolvidas na resolucdo do
problema e possibilidades de coleta de dados.
Pode-se fazer perguntas como: ‘O que
acontece quando ...?”; “O que sera importante
para que “tal coisa” acontega?” Essas e outras
guestdes serdo importantes para os educandos
perceberem quais dados deverdo ser
observados e, dessa maneira, saber quais
procedimentos poderiam auxilia-los.

Definindo um roteiro experimental comum
atodos

A proposta apresentada aqui é discutir, com
toda a sala, os roteiros produzidos pelos
pequenos grupos e propor a constru¢do de um
roteiro compartilhado para testar a qualidade do
leite. Pode ser que os roteiros construidos
pelos grupos sejam peculiares, porém o0s
aspectos semelhantes apresentados para
testar a qualidade poder&o ser compartilhados
e discutidos, compondo um roteiro construido
por todos da sala. Nesse momento, pode-se
direcionar novamente o olhar dos educandos
para as variaveis e os dados que eles julgam
importantes coletar para explicar as hipéteses.

it

Q Para ferver o leite, vocé podera ir a cantina da escola
ou usar um aquecedor portétil de gua “raboquente”.

e

Q Para verificar se o leite esta estragado, além dos testes
indicados pelos educandos, vocé pode sugerir o teste do
alcool. Esse teste consiste em adicionar 2 ml de alcool 70%
em 2 ml da amostra de leite, em um tubo de ensaio com o
auxilio de uma seringa. O tubo de ensaio podera ser
substituido por um frasco similar. Caso o leite esteja
estragado, havera a formacéo de grumos.

\‘ 2 -

Q No cotidiano, normalmente emprega-se a temperatura
para conservar adequadamente os alimentos. Para verificar
a variagdo de temperatura de um ambiente em um
determinado periodo, pode-se usar um termdmetro de
maxima e minima ou um termémetro (0 a 100 °C ) para
verificar outras temperaturas.

Atividade 2 — Elaborando o roteiro
experimental

1) Como vocés fariam para testar essa
hipotese?

2) Compare o0 roteiro experimental
elaborado por vocés com o0s roteiros
criados pelos demais colegas da sala.
Verifigue como o0s colegas testariam a
gualidade do leite. Discutam e definam um
procedimento, comum a todos, para testar
a qualidade do leite.
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REALIZANDO O EXPERIMENTO E RELACIONANDO DADOS PARA EXPLICA-LO

Possibilidades para aprendizagem:

¢ Discussao apoiada na leitura da tabela, observagdes, experimentacao e registros;

+ Proposta de explicagbes fundamentadas.

Organizando o experimento

ApOs o planejamento na sequéncia 2, pode-se
fazer perguntas como: “Quais resultados vocés
esperam encontrar com 0 experimento?”
Proponha uma discussé@o em relagdo a atencéo
a coleta dos dados e ao controle das variaveis
novamente. Realize o experimento conforme o
roteiro elaborado pelos educandos, sob sua
orientacao

Ampliando o conceito compreendido

Apébs a experimentacdo e coleta de dados,
introduza a tabela que mostra a influéncia da
temperatura sobre os microrganismos. Motive
0os educandos para que emitam suas
conclusdes relacionando os dados obtidos com
a tabela. Para isso, pode se fazer perguntas
semelhantes a: “Por que sera que acontece
isso?” e “Como vocé chegou a essa
conclusao?”
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Atividade 3 — Relacionando dados do

experimento para explica-lo

1-) Sua hipétese foi confirmada? Quais

resultados vocés encontraram?

2-) Relacione os dados encontrados no
experimento com a tabela. O que vocés

concluem?

TEMPERATURA

TABELA

Influéncia da temperatura sobre os microrganismos

INFLUENCIA SOBRE OS
MICRORGANISMOS

Abaixo de 6°

N&oc so multiplicam, mas nAc morrem

De 7°C a 16°

A mulliplicagao & lenta

De 17°C a 22°

A mulliplicagao ¢ moderada

A multiplicagao é rapida

De 51°C a 100°

Ama

arle dos microrganismos morne

C
[S
De 23°C a 50°C
[
c

Acima de 100

Praticam
morrem

cnte todos os microrganismos

Fonte: AMBROGI A ot al.. 1095, p.91




SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4

SISTEMATIZACAO

Possibilidades para aprendizagem:

e Compreender a saude pessoal como bem individual e coletivo que pode ser promovido

pela mudanca de habito.

Sistematizando e concluindo
Seria importante sistematizar o aprendizado, discutindo a importancia do

conhecimento mais aprofundado
microrganismos, por exemplo, a influéncia da

acerca das caracteristicas dos

temperatura em sua

sobrevivéncia, que permitiu ao homem a producdo de tecnhologia que
prolonga o tempo de prateleira dos alimentos. Além disso, o conhecimento
sobre o microrganismo também possibilitou ao homem evitar a contaminagéo
e transmissdo de doencas pelos alimentos, por meio de medidas simples,
como a realizacdo de higiene pessoal. A leitura e reflexao do texto sugerido

pode auxiliar na discussao.

Atividade 4 — Leitura e reflexao

Quais SAo os Tipos pF MICRORGANISMOS?

EXISTEM MUITOS TIPOS DE MICRORGANISMOS, COM FORMAS BEM DIFERENTES.
OS PRINCIPAIS PARA O LEITE SAO.

$30 05 microrganismos que mais causam problemas nos
alimentos e doencas nas pessoas. Alguns podem causar
doencas, como tuberculose, brucelose e diarréias

QOutras bactérlas estragam ou deterioram o leite € 0s
Podutos lacteos, mas nao Causam doencas.

Algumas s30 Gtels, como aquelas que 30 utilizadas para

fazer logurte FORMAS DE BACTERIAS

Multiplicam-se multo répido e 530 encontradas em 1odos os lugares.

~\

S0 encontrados em ambientes tmidos, em paes, em frutas,
capins dos pastos, silagens, concentrados & em oulros.
alimentos. Muitos deles produzem toxinas.

Sao microrganismos utes usados para fazer paes,
bebidas alcodlicas e alguns produtos licteos.
Podem também estragar os alimentos, mas ndo
provocam problemas de sadde para o consumidor.

FORMAS DE FERMENTOS

&) §30 outros tpos de microrganismos que podem
estar presentes no lelte e provocar problemas
de saude, como, por exemplo, as diamélas.

Fonte: EMBRAPA — EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Perigos na
produgéo leiteira: boas praticas agropecuarias para producdo de alimentos seguros no campo.
Brasilia, DF: Embrapa Informacdo Tecnologica, 2005. 30 p. Disponivel em:
<htips:/iwvaw.embrapa bribusca-de-publicacoes/-/publicacao/854897/boas-praticas-agropecuarias-

nara-nroducan-de-aimentos-sennros-no-camno-nerinns-na-nroducanJeiteira>  Acessn em: 79 ahr
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EXISTEM MICRORGANISMOS NAS PESSOAS?

Nas pessoas, podemos encontrar os
microrganismas em:

Cabelo - trazidos pela poeira
grudam nos cabelos.

“—MNariz, boca e garganta — pode conter
microrganismas perigasos.

Intestine - salmonelas e outros microrganismos
s30 eliminados junta com as fezes

MBS - MICFOanismOs que vem da boca, nariz
sujeira, fezes, etc. por falta de HIGIENE PESSOAL

Roupa, sapato - podem conter muitos
microrganismos do ar, da terra, etc

(Adaptade) Fonte: EMBRAPA — EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Perigos
na produgéo leiteira: boas praticas agropecuarias para producdo de alimentos seguros no campo.
Braslia, DF. FEmbrapa Informacioc Tecnolégica, 2005 30 p  Disponivel em:

hitps:/fuwuivi.embrapa.bi/bi 4 l /454897 /boas-praticas-aqropecuarias-
d de-aliment 0d leileira=. Acesso em: 29 abr.

2017.

Como PODEMOS EVITAR AS DOENCAS TRANSMITIDAS
PELOS ALIMENTOS EM CASA?

Durante a manipulagdo dos alimentos devemos:

¥ Proteger os cabelos;

¥ Lavar bem as mios;

¥ Evitar falar sobre os alimentos;

¥ Usar roupas limpas;

¥ Evitar que os alimentos figuem expostos por muito tempo em temperaturas entre
23 - 50 2 C, pois nessa temperatura a multiplicagBo de microrganismo € rapida;

¥ Cozinhar ou ferver os alimentos cru, antes do consumo, pois acima de 51 2 €, muitos

microrganismos morrem;

v Conservar os alimentos em temperaturas abaixa de 16 2 C, [temperatura de geladeira),
nessa temperatura, os microrganismes se multiplicam lentamente.
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= P ig % Dominios
= o c =] 0o
2|3 e %__‘é g< Didlogo transcrito J— g E - rCIJ\gf;sfc;?tas
2ls] & 858 ¢ (Grupo Salae Grupo A) e glels perg
= 25 S 2|8 pelo professor
- e © ol|u
anossa atividade vai ser sobre conservagdo de alimentos ...e a
conservacdo de alimentos..se tornou muito  importante
para gente... por qué? porque através da conservagdo de
alimento o homem conseguiu ter uma quantidade maior de
1 [P |00:03:00] 1 | GS | alimento parapoderéh:: suprirsuas necessidades ... vamos S6 X | Problematizagéo
imaginar éh:: como serianossa vida se nés
ndo tivéssemos
0S recursos que nds temos para conservar os alimentos
... COmo vocés acham que seriam ?
2 |A3]00:0357 | 1 | GS | UM desastre S6 X
3P |00:0358| 1 [ GS | DESASTRE? S6 X | Problematizagéo
4 [A3]00:04:00( 1 | cs | éh:()todo mundo morria doente ((risos dos alunos)) S6 X
5 |B4| 00:04:03| 1 | GS | morria ndo... antigamente ninguém morria ((aluno do grupo b)) C1/S6 X X
6 |A3| 00:0404] 1 [ GS | virava... dava: epidemia S6 X
7 1P |000406| 1 | cs | comoqueé?antigamente ninguém morria? S6 X | Problematizagéo
éh::...minha bisavé cozinhava feijao e deixava dentro da panela
8 |B4l 00:04:11| 1 | gs | de presséo debaixo da piado tanque ((risos)) e a carne de Ccls6 X X
porco deixava dentro da lata de banha... ((aluno grupo b))
9 [A1] 00:0417| 1 | GS | €verdade 36 X
() é justamente isso que eu queria saber de voces ... S6 X
. como vocés achamque eraa conservagdo de alimentos bem o
10| P [00:0422| 1 | GS antigamente...? Problematizacdo
11 |A1/ 00:04:28| 1 | GS | ah:sim..erabom...aconservagao S6 X
12 |A2| 00:04:34| 1 | GS | algumas carnes eramdefumadas C1/S6 X X
13 |A1] 00:04:35| 1 | GS | defumada e nagordura que nema moga falou ali C1/S6 X X
14 [A1] 00:0436 | 1 | S | lanas Minas ainda é... 14 nas Minas a gente faz isso S6 X
Oh ()...Oh () &s vezes ndo era s6 carne de porco né
15 |A2| 00:0453| 1 | cs | --@s vezes colocaoutras cames que se colocavam na C1s6 X X
banha né .. PORQUE A BANHA que conservava ( )
( )salgava a carne e colocava no varal e todos os dias
16 |83l coos07 | 1 | os colocava rjo sol..: né parfi a carr)e secar...g uma C1/s6 X X
conservacdo de alimento né? através do sal né? ((aluno do
grupo b))
éh::...através do sal... O que o senhor estava falando ?
17| P [00:0525| 1 | GS | ((oprofessorretornaao educando... que havia interrompido Gestdo da sala
anteriormente))
ndo ...eu estava falando com ().. a questdo da
conservacdo da carne de porco .. & vezes nds
18 | a2l 000527 | 1 | g | Usévamos as banhas...chegamos usar ... utilizar... junto com ( C1/s6 X X

) ...outras carnes e outras alimentos a gente usadaa banha
para fazer conservacdo...a propria banha e também
usava farinha também
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19

o

00:05:35

8

entdo tudo isso que a gente t& falando sdo tipos de
conservacdo que no passado ajudou 0 homem numdado
momento... mas depois a tecnologia foi evoluindo né
...qual foi aimportancia do avanco tecnol6gico na opinido
de vocés ?

S6

X | Problematizagdo

20

A3

00:05:36

o desenvolvimento eu acredito que tenha sido agora
éh:: ...internet... geladeira... telefone celular e por ai::

S6

X

21

o

00:06:16

geladeira ... e 0 que mais?

S6

22

A3

00:06:17

freezer

S6

23

o

00:06:21

freezer ... 0 que mais?

S6

24

00:06:30

Rl ]-

81888 8

() eletricidade ... que antigamente ndo existia muito isso

S6

X[ XXX

25

o

00:06:39

entdo todos os recursos tecnolégicos foram importantes
...segundo nossa amiga...( ) éh::decorrente também do
fato de ter eletricidade ... porque sem eletricidade poderia
ter todos esses equipamentos...mas ainda assim n&o
conseguiriamos fazer uso deles ...entdo eu quero que
vocés percebam que a gente tinha no passado um
tipo de conservagdo .. que era um tipo de
conservacdo popularné.. mas eficaz.. mas com o
avango tecnolégico () nds conseguimos conservar mais
ainda os alimentos e até de uma forma umpouco melhor
...digamos ...e comisso ... temos mais recursos de
alimentos para as pessoas .. porque 0 ndmero de
pessoas hoje nomundo ébemgrande né...e serd que a
producdo de alimentos éh:: que tem natural daria
conta de tanta gente ?

S6

X | Problematizagéo

26

00:07:42

nao

S6

27

00:07:45

entdo por conta disso tambémteve esse avango... 0 avango
tecnoldgico ajudou essas pessoas... alias... nés né...

S6

28

B3

00:07:48

mas ... professor... ajudou né?... inclusive eles  colocam
muito sal ainda nos alimentos para conservar e muitos
produtos quimicos também e aumentou também o
nimero de pessoas doentes ((aluno do grupo b))

C2/S6

29

00:08:05

esse é umponto interessante que voceé levantou

S6

30

B3

00:08:06

"éh principalmente éh:: a respeito de doencgas como AVC ...
cancer... obesidade infantil () ... gordura trans tudo isso
para né conservar o alimento... ((@luno do grupo b))"

C2/S6

31

00:08:40

vocés perceberamgente () vocés perceberam que ela
falou? ELA falou um ponto que a tecnologia foi legal...
mas temos efeitos que ela ta levantando que ndo sédo tdo
bons assim...e aielacitaos ( )... ela cita outros...
outras éh:: tecnologias que podem estar causando éh::
cancer nas pessoas ...

S6

32

B7

00:09:11

0s hormdnios também né professor? ((aluno do grupo b))

C2/S6

33

00:09:15

alguns produtos quimicos que podemser adicionados e de
repente ta ocasionando algummal para pessoas...
entdo temo lado bom... mas tambémtem o lado ruim

S6

34

00:09:36

agora pessoal... ja que vocés estdo emgrupos... eu quero que
vocés ((risos)) pensamna primeira questdo ... mas  antes
coloque 0 nome de vocés

Gestdo da sala

35

A2

00:10:29

é nome completo?

Gestdo da sala

36

00:10:38

néo precisa ser completo (( O professor vematé o grupo))

s6 coloca 0 nome completo quemtiver outra pessoa na sala...
como mesmo nome sé para diferenciar...tem grupo que ficou
commais de sete pessoas... se ndo couber coloca atras

Gestdo da sala
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PESSOAL ( ) Eh :: ja colocaram o nome de vocés ? colocaram
o nome do grupo aquiéo grupo A..Be oC ((o Paponta))...
certo? C é ai atrds. COLOCARAM ai... temuma parte que
coloca grupo ... grupo C... tabom... agora eu vou ler junto com

87| P | 00:15:15 G vocés essa questdo... para vOcés pensarem uma maneira em Gestdo da sala
conjunto ai..vocés em grupos para solucionar esse
probleminha ai ...
espera ai... espera ai ((risos)) vou falar... vou ler primeiro... "o
que vocés fariam para manter a qualidade do leite o
38 | P | 00:15:58 GS [ por umperiodo de quarenta e oito horas...considerando S6 X | Problematizagdo
que ele esta CRU?"
39 [A2] 00:16:10 GS | CONSIDERANDO ? S6 X
40 | P | 00:16:11 GS | é..ESSELEITEESTA CRU S6 X
41 |A2] 00:16:15 GS | entdo ele néo esté fervido ele...? sS6 X
entdo o que vocés véo fazer para manter a qualidade
desse leite por quarenta e oito horas...dois dias né?
CERTO GENTE? quarenta e oito horas... ele t& cru...
bomeu percebi que vocés tem um conhecimento
2| p|oo1618 GS bastante amplo ja vindo 4 de atrés... igual o grupo aqui S6 X | Problematizagdo
que falou da conservagdo do feijdo...ndo foi? né
((falha no video)) tudo o que vocés tem de conhecimento
para tentar apresentar uma solugao para isso... O QUE
E qualidade para vocés ?
qualidade é coisa pura
43 | A3| 00:16:48 Gs S6 X
44 | P | 00:17:01 GS | coisapura? o que é coisa pura? S6 Problematizacdo
45 | A3l 00:17:02 Gs coisa pura é umleite puro de gado sem:: veneno ((risos)) C1/S3/S6 % %
temalguma outra defini¢do de qualidade?
46 | P | 00:17:02 S6 X | Problematizagéo
47 [A6| 00:17:03 GS | leite de vaca S6 X
L na qualidade do leite vocé poderia falar sobre a qualidade
48 |A3| 00:17:14 Gs do leite A... Be C é essa diviséria? ou ndo? S6 X
ndo... para essa questdo nés estamos querendo analisar a
29| p | 00:17:38 Gs qualidade do leite... se vai mantera qualidade... QUANDO 6 X | Problematizagéo
eu estou falando manter a qualidade é O QUE?
50 [A2| 00:17:46 GS € mesmo na COnSerVagéO.... S6
51 | A6l 00:17:50 Gs | atemperatura da:: como se fala...da geladeira:: ? S6
ndo... manter a qualidade... MANTER A QUALIDADE eu
52 | P | 00:17:57 GS | quero definir essa palavra...QUALIDADE S6 X
53 (1] 00:18:00 s ele ndo cortar ndo:: azedar ...(( aluno fala baixo...apenas S5 X
o para o grupo))
() mantera qualidade é vocé ter umproduto que vocé
possa consumir...entdo o leite () estd ok para
54 | P | 00:18:10 GS || consumo ... daqui quarenta e oito horas seré que ele vai S6 X | Problematizagdo
td ok para consumo ou ele vai ter azedado? se ele
azedou ele tA com qualidade?
nédo
55 | A | 00:18:30 GS S6 X
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entdo qualidade para nés aqui é o leite joia...um leite joia
parao CONSUMO ... t&... Ai 0 que vocés irdo fazer para

56| P | 001831 | 1 f G5 | mantera qualidade do leite por quarenta e oito horas é com S6 S
vocés ((risos))
o a gente pode por duas respostas ou s6 uma ? ((aluno do
57 |B7(00:1849( 1 | GA grupo B) S6 X
sslplooisss| 1 |ca acho gue voceis podem debater entre vocés e escolher 6 X
qual é asolucdo () ((Professor falando como grupo B)
ta... mas a gente aqui témtrés solugdes ... aqui é tudo mundo da
59 [B7|00:18:53 1 | GA S6 X
vocés vao apresentar uma solugdo...se ndo chegar a um
60 [ P |00:18:54 1 [ GA | acordo apresenta as trés... (Professor falando como S6 X
grupo B))
61 latl 001914 | 1 | ca ninguémtem internet ai né? ((aluno falando comos integrantes " X
e do grupo A))
62 [A2| 00:19:15| 1 | GA [ oquetematras S6 X
63 |A6[ 00:19:16 | 1 | GA | temo qué? S6 %
64 [A7| 00:19:19 | 1 [ GA | eutenho S6 X
65| P |00:1924| 1 | GA | quinze minutinhos td bom? ((P falando coma sala)) Gestio da sala
66 | A|00:1925| 1 | GA [ tabom
67 l a2l 001927 | 1 | ga | ©9ue vocé colocou ai ((A2 falando com Al... enquanto ele E8/S6 x | x
o acessa a internet pelo celular. Grupo A))
68 |A3| 00:19:27 | 1 | GA | € paraescreveraresposta agora ? S6 X
69 |A6| 00:19:32 | 1 | GA | entdo é sobre o que esta escrito ai? S6 X
0 la7l 001932 | 1 | ca deba e}J vere Ié ta.lmbem... 0 qu’e vocés fariam para npnter 6 X
a qualidade do leite por um periodo de quarenta e oito
PESSOALL... mais umdetalhe... lembrem-se que a solugéo
711p | oo104s | 1 | ca apresentada por vocés... vocés precisam justifica-las 6 %
- ... 0 que é justificar? é dizer o porqué de vocés fazerem
isso... t4 ok ?
72 |A6| 00:20:07 | 1 | GA | vai..o mais inteligente.. dizai S6 X
73 [A2] 00:20:08[ 1 | GA | évocé...eundo eu sou...eu estou aprendendo ainda... S6 X
74 1a3l 002017 | 1 | A Z\gn\:ou jogar () vou jogar ... eu vou arriscar ( ) mora na roga 6 X
75 [A1] 00:20:28 [ 1 | GA || mas ele precisa de produto né S6 X
76 [A6| 00:20:36 | 1 | GA [Lpode serde lapis S6 X
olha se vocé conseguir escrever de lapis... mas bemforte...
77| P 1002036 | 1 | GA porque depois vou tirar foto da folha e ndo consigo enxergar S6 X
78 |A6| 00:20:41| 1 | GA | ahuéh: S6 X
79 |A6| 002045 1 [ GA | éh:tabom S6 X
"mantenha o leite na prateleira...() milk pont"((o aluno olha o
80 [A1] 00:20:48 | 1 | GA celular e dita para o colega)) E8/S3/S6 X | X
81 |A6/ 00:21:06 [ 1 | GA | ((risos)) quemquer escrever S6 X
82 |A7| 0021:07 | 1 [ GA | ah:escreveai 6 v
83 |A5]| 00:21:07 | 1 | GA | sualetraébonita S6 X
?
84 |A6| 00:21:07 | 1 | GA | POraquetemque sereu’ 6 X
(') s6 que o primeiro saiu primeiro materno agoraela ta
procurando o leite ( ) ... que na realidade a minha familia
() em()de aluminio e mantinha cerca de quarenta e
oito horas... semprecisar levar... entendeu... aliés a gente
g5 A2l 002115 | 1 | ea levava de caminh&o ... lembra aqueles éh: o nome C1/s6 X X

daqueles potes ... como era 0 nome daquilo ... () nds
tiramos o leite ... calma (( A7 pede siléncio)) de
manhd e dentro do latdo e a gente chegava levar éh
esse leite era conservado quase quarenta e oito horas
((A2 fala com parte do grupo))
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86 |A6| 002217 | 1 | Ga | VaiAl 6 X
87 |A1l 002220 1 | ga | "Oh::dentro da fazenda produtora a refrigeragéo..." ((Aluno S3/S6 X
1 A\
88 |A6| 00:2224 | 1 | Ga | Xu (A6 pede silencio)) S6 X
89 |Aa1l 002225 | 1 | ca " dentro da fazenda da fazenda produtora ( ) o leitecru ... " S3/S6 X
90 [A6| 00:23:01 | 1 | Ga | Naoperaa s6 X
9 0:23; GA "refrigeracdo imediata do leite cru é universalmente /56
1 (A1l 002306 | 1 recomendada .." ((0 aluno olha o celular e dita para o colega)) X
A ?
92 |A6l 002330 | 1 |ca | ©OUUET S6 X
9 la1l 002330 1 | ca "recomendado para prolongar a sua vida de parateleira”... S3/S6 X
o ((aluno 18))
94 |A1{ 002330 [ 1 | GA | ondeelata? S6
95 |A7] 002407 | 1 | Ga | recomendada 6 X
96 [a1l 002408 | 1 | ca "para prolongar a sua vida de parateleira e inibir a S3/S6 X
o deterioragdo" ((aluno 18))
97 |A1l 0024:27| 1 | ga | "deterioragéo do leite por bactérias” () S3/S6 X
98 |A6]| 002430 1 [ GA | o qué? S6 X
99 (A1) 002450 | 1 [GA | () S6 X
100|A1| 002453 [ 1 [ GA | aipGe mais uma S6 X
101|A6| 00:24:553 | 1 | GA | td&bomdh...isso tabom S6 X
102|A2| 00:24:54 | 1 | GA | agoratemque justificar ... agora ndo adianta nem Ié S6 X
103|A6| 00:24:58 | 1 | GA | temaque justificar por que a gente chegou aqui S6 X
104! a1] 00251 1 "por outro lado devemos lembra que a refrigeracéo néo y X
0 00:25:03 GA corrigi falha de higiene" S3/S6
105|A6| 002550 | 1 | GA | serdquetabom? S6 X
106|A2| 00:25:00 | 1 | GA | agoraagente temque discutir aqui alémdisso dai S6 X
107|A5| 00:25:;57 | 1 | GA | agorando temo que discutir mais S6 X
108|A6| 00:26:02 | 1 | GA | quealivio... Jesus aiai ... S6 X
109|A1| 002625 | 1 | GA | léaquie € aqui S6 %
110|A6] 00:26227 | 1 | GA | témmais dois... mas as respostas sdo diferentes né? S6 X
111|A2] 00:26:32 | 1 | GA | aquele de girar ((A2 retoma a ideia apresentada no turno 88)) S6 X
112|A7] 0026:36 | 1 | ca | euseiqualque é... mas esquecio nome S6 X
13la2l 026371 1 | ca entdo e aquilo ndo precisava refrigeracdo... a gente colocava C1/s6 X X
o em cima do caminhdo e oh::
14 em Pernambuco eu via muito isso ai... tirando leite da vaca
1141A6) 00:26:47 | 1 | GA | ¢ colocando num...( ) nas tetas da vaca e direto no CL/s6 X X
115[A2| 00:26555 | 1 | GA | tamborzinho ... esquecio nome daquele tambor C1/S6 X X
116|A6| 00:26:57 [ 1 [ GA | eleconserva C1/S6 X X
117|A2| 002657 | 1 | GA | oengragado que ele é direto C1/s6 X X
118|A2[ 002657 | 1 [ GA | olhala Al S6 X
119|A1| 002728 | 1 | GA | énods S6 X
120|A2] 00:27:228| 1 | GA | énbs que vamos ganhar um zero...vocé vai ver s6 S6 X
121(A3[ 0022731 | 1 | GA | essaturmaaquié confiante...eu ndo S6 X
122|A2[ 00:227:34 | 1 | GA | eundo ((risos)) S6 X
123|A1]| 0027:35 [ 1 [ GA | vocétajunto S6 X
124|A3| 00:2744| 1 | GA 0 S6 X
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86 |A6| 002217 | 1 | Ga | VaiAl 6 X
87 |A1l 002220 1 | ga | "Oh::dentro da fazenda produtora a refrigeragéo..." ((Aluno S3/S6 X
1 A\
88 |A6| 002224 | 1 | GA | XU ((ABpede siléncio)) S6 X
89 |Aa1l 002225 | 1 | ca " dentro da fazenda da fazenda produtora ( ) o leite cru ... " S3/S6 X
90 [A6| 00:23:01 | 1 | Ga | Naoperaa s6 X
9 00:23:06 GA "refrigeracéo imediata do leite cru é universalmente S3/S6
1 |AL) 0023 ! recomendada .." ((0 aluno olha o celular e dita para o colega)) X
A ?
92 |A6l 002330 | 1 |ca | ©OUUET S6 X
9 la1l 002330 1 | ca "recomendado para prolongar a sua vida de parateleira”... S3/S6 X
T ((aluno 18))
94 |A1{ 002330 [ 1 | GA | ondeelata? S6
95 |A7] 002407 | 1 | Ga | recomendada 6 X
96 [a1l 002408 | 1 | ca "para prolongar a sua vida de parateleira e inibir a S3/S6 X
o deterioragdo" ((aluno 18))
97 |A1l 0024:27| 1 | ga | "deterioragéo do leite por bactérias” () S3/S6 X
98 [AB| 002430 | 1 | GA [ 0 qué? S6 X
99 [A1] 002450 | 1 [GA | () S6 X
100|A1| 002453 [ 1 [ GA | aipGe mais uma S6 X
101|A6| 002453 | 1 | GA | tabomoh.. issotabom S6 X
102|A2| 0022454 | 1 | GA | agoratemque justificar ... agora ndo adianta nem|é S6 X
103|A6| 00:2458 | 1 | GA | temaque justificar por que a gente chegou aqui S6 X
. "por outro lado devemos lembra que a refrigeragéo nao y
104|A1| 00:25:03| 1 [ GA corrigi falha de higiene” S3/S6 X
105|A6| 002550 | 1 | GA | Sserdquetabom? S6 X
106|A2] 00:25:00 | 1 | GA | agoraagente temque discutir aqui alémdisso dai S6 X
107|A5| 00:225:57 | 1 | GA | agoranéo temo que discutir mais S6 X
108|A6| 00:26:02 | 1 | GA | quealivio... Jesus aiai ... S6 X
109|A1| 002625 | 1 | GA | léaquie € aqui S6 X
110|A6] 00:26:27 | 1 | GA | témmais dois... mas as respostas sdo diferentes né? S6 X
111|A2] 00:26:32 | 1 | GA | aquele de girar ((A2 retoma a ideia apresentada no turno 88)) S6 X
112|A7] 0026:36 | 1 | ca | euseiqualque é... mas esquecio nome S6 X
13la2l 026371 1 | ca entdo e aquilo ndo precisava refrigeracdo... a gente colocava C1/s6 X X
T em cima do caminhdo e oh::
14 em Pernambuco eu via muito isso ai... tirando leite da vaca
114|A6| 00:26:47 | 1 | GA | ¢ colocando num...( ) nas tetas da vaca e direto no C1/s6 X X
115|A2| 00:26555 | 1 | GA | tamborzinho ... esquecio nome daquele tambor C1/S6 X X
116|A6| 002657 | 1 | GA | eleconserva C1/s6 X X
117|A2[ 00:26:557 | 1 | GA | oengragado que ele é direto C1/S6 X X
118[A2[ 00:26:557 | 1 [ GA | olhala Al S6 X
119|A1| 00:27:28 | 1 | GA [ énos S6 X
120|A2] 00:27:228| 1 | GA | énbs que vamos ganhar um zero...vocé vai ver s6 S6 X
121(A3[ 0022731 | 1 | GA | essaturmaaquié confiante... eu ndo S6 X
122|A2| 002734 | 1 | GA | eundo ((risos)) S6 X
123|A1| 0027:35 | 1 | GA | vocétajunto S6 X
124|A3| 00:27:44 | 1 | GA 0 S6 X
errar ndo... errar... ta dentro do que ele ta pedindo... a questéo
é bolar tambémas questdes dos latdes
125|A2| 00:227:45| 1 | GA CL/ET7/S6 X X
126|A7| 00:28:02 | 1 | GA | €umacoisaque conservané? S6 X
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127|A1| 00:28:04 [ 1 | GA | oque? quefoi? S6 X
128|A7| 00:28:05| 1 | GA | eleconservao leite S6 X
129|A7] 00:28:07| 1 | GA | eletemo conservante dele... ele conserva o leite ClS6 X
130|A2| 00:28:10 | 1 | GA | professorvocé lembra como é que chamava aqueles latdes? S6 X
. & umtamborzinho que vocé vai tirando o leite da vaca e vai... o
1311A6) 00:2815 | 1 | GA | caninho vaientrando o leite Cu/se X
132 P [ 00:28:19| 1 | GA | éeusei.. mas ndo lembro o nome S6 X
133|A2| 00:28:19 | 1 | GA | entdo ele conserva direto naquilo C1/S6 X
134| P [ 002824 | 1 | GA | €porcontada estrutura dele né? S6 X
135/A6| 002825 | 1 | GA | € S6 X
136|A1] 00:28:28 | 1 | GA | professorda uma olhada aqui... vé se ficou legal ? S6 X
137|A2| 00:28:30 | 1 | GA | vou no banheiro S6 X
138|A6| 00:28:39 | 1 | GA [ pode ficar ai S6 X
139|A2| 00:28:39 | 1 | GA | néondo..se ele tiver que bater ele vai bater j& (( risos)) S6 X
.. entd0...COMO vocés fariam para conservar?... vocés néo estéo .
140| P | 00:28:40 | 1 | GA dizendo.. S6 X | Problematizagdo
141|A2[ 00:28:46 | 1 | GA | para CONSERVAR S6 X
12| p looosar| 1 | aa é 0 que VOCES FARIAM para CONSERVAR...vocés S5 | Problematizaci
o ndo estdo dizendo roblematizacao
143|A2[ 00:28:47 | 1 | GA | acerto S6 X
voceés estdo falando de outra coisa aqui ... da fazenda de ()
144| P | 002850 | 1 | ga | ummonte de coisas... mas o que voces fariamvocés nao s6 X
estdo me dizendo
145(A3| 00:2854 | 1 | GA | para manter o sabordo leite cru S6 X
146| P | 00:29:00 | 1 | GA | paraele ndo azedar S6 X
mas temque ser o leite com o sabor dele como sabor dele
147\a3| 0029:09 | 1 | ca quando sai do peito da vaca 6 X
éh::...mas o que vocé ... ele saiu...ele ta cru...ele néo foi
148| P | 0029111 | 1 | GA . S6 X
fervido
19|a2l 002918 | 1 | ca entdo eu tenho que manter por quarenta e oito horas com E4/S6 X
o aquele sabor de cru?
. (' )...ele ndo pode azedar ...ent&o assim... o qué vocé -
150 P | 00:29:19| 1 | GA vai fazer para ele ndo azedar .. ? S6 X | Problematizacéo
151|A1{ 00:29:36 | 1 | GA | agente () quer que corta de vez S6 X
152 P | 00:29:37 | 1 | GA | vocé vaipdr limdo nele? S6 X
153|A1| 00229:42 | 1 | GA | s6ndo pode por limdo sendo corta de vez S6 X
154 p | 00295 | 1 | ca entdo voceé entendeu ... ndo é que temque ter o sabor 6 X
o do cru... ndo é isso ...ele estraga ... ndo pode azedar
1550 adl 002052 | 1 | A ele ja ta cru eu tenho que continuar conservando ele por E4/S6 X
o quarenta e oito horas?
ndo...ele t& cru... mas isso ndo significa que ele temque
156| P | 00:29:55 | 1 | GA | permanecer cru S6 X
1571A6| 00:30:04| 1 | ca | eletdcomnenhumconservante...ele ta limpo s6 X
éh:: ele ta ... VOCE& | le na
18l P loosoor| 1 laal @ eletacru _voce~temque r_nantereeparaeena_o 6 X
estragar... mas isso ndo quer dizer que ele tem que ficar cru
159|A3| 00:30:15 | 1 | GA [ ah:ta S6 X
160 P | 00:30:17 | 1 [GA | t& S6 X
161|A1] 00:30:221 [ 1 [ GA | vou fazer outra aqui embaixo S6 X
pode ser ... passa umrisco faz embaixo ou atras
162| P | 00:30:22 | 1 | GA S6 X
manter semestragar... manter ferver a cada doze horas ... ai
163|A3]| 00:30:42 [ 1 [ GA | ndo estraga..ferver a cada doze horas CUETIS6 X
mas () eu ferveria e pronto... eu posso ferver e estou
164]A2[ 00:31:07 | 1 | GA | mantendo ele cru? s6 ferver nio esta mas cru... E7/S6 X
165|A1] 00:31:31 | 1 | GA | ndo pode ferver E7/S6 X
16617 003127 1 | ca o leite de saquinho vocé ferve... o caixinha ndo precisa ferver S6 X




143

ndo éisso que eu estou falando...a partir do momento que
saiu da caixinha ou do saquinho...independente se

167|A2| 00:31:34 | 1 | GA E3/S6 X
cozinhar ele ja ndo é mais cru
entdo ... ele falou que ele ndo precisa ta cru ...6 0 que vocé
168| A4| 00:31:41 1 GA faria para conservar ele? E4/S6 X
entdo vocé ferve a cada doze horas ... porque minha mae
169|A3| 00:31:48 | 1 | GA | feryia de manha e & noite () e emoutro dia ele estava bom CUETISE X
170 A6l 003156 | 1 | ca € mesmo... minha mée faz isso... minha mée fazia isso 6 X
171|A2| 003158 | 1 | ga | Andafacoisso S6 X
esperaai:: () "o leite fechado pode ser armazenado fora
da geladeiraem um local fresco sem umidade ao abrir ... ()
1721a1l oos1se | 1 | ca limpe bem a caixa e mantenha na geladeira emsua prépria E8/S3/S6 X
" caixa... pois ela foi projetada para manter afastado as
bactérias ... t4 aqui... porque .... ((@luno 1é pesquisa no
celular))
mas n&o t4 dizendo que ta cru
173|A6| 00:32:25| 1 | GA E3/S6 X
(' )o que ele quer saber é 0 que vocé faria para manter esse
174|A4 003233 [ 1 [ GA | |eite E4/S6 X
175|A2| 003249 | 1 | Ga | eufervoele... E4/S6 X
- aqui 6h... esta dizendo aqui 6h...((A1 Ié o resultado da pesquisa
176|A1{ 00:32:49 | 1 | GA | celular)) E8/S6 X
1771A2] 003250 | 1 | ga | cadavezque eu tiro da geladeira eu fervo ele... s6 X
"para maior durabilidade do seu leite ... ap6s aberto
178|A1] 00:33:07| 1 | GA | coloque uma pitada de sal ... isso faracomque ele ( ) mas S3/S6 X
nédo se preocupe que essa pitada de sal ndo ira alterar o sabor"
179|A4| 003300 | 1 | Ga | @IV S6 X
180|A2[ 00:33:10 | 1 | GA | sabiaisso néo irma S6 X
181|A7| 00:33:14 | 1 | GA | eusabia S6 X
182|A2| 003317 | 1 | GA | € Porquevocé ndo fala? s6 X
183[A7/00:3321| 1 | GA | eu lembreiagora...oras S6 X
184|A1| 00:3327 | 1 [ GA [ "seu leite apds aberto...” ((Aldita)) S3/S6 X
185126l 003326 | 1 | ca calma ai... durabilidade 6 X
"do seu leite ap6s aberto...coloque uma pitada de sal... isso
186|A1| 00:33:53 | 1 [ GA | farAcomaque ele dure muito mais" ((A1dita)) S3/S6 X
187|A6[ 00:3354 | 1 | GA | esperaai S6 X
o " isso fara comque ele dure muito mais...ndo se preocupe que e
188|A11 00:3420 | 1 | GA ssa pitada de sal ndo ir4 alterar o sabor " ((Aluno dita)) S3/S6 X
189 A6l 003437 | 1 | ga | agoraessadai... vaidar certo S6 X
. ele ainda vai fazer uma pergunta O QUE vocé faria ? ele ta
1901A2| 00:34:47 | 1 | GA perguntando O QUE vocé faria? ... VOCE FARIA ? S6 X
a conservagdo...s6 comsal fica ruim
191|A3| 00:3452 | 1 | GA E5/S6 X
192|A2[ 00:3457 | 1 | GA | sera? S6 X
193|A3| 00:35:00 | 1 [ GA | seindo () S6 X
104 a2l 003500 | 1 | ca eu...a unlc_a forma que eu descobri de:: conservar alimento CUS6 X
sempre foi fervendo
195|A5/ 00:35:11 | 1 | GA | eutambém S6 X
196|A3] 00:35:19 | 1 | GA | ferveraté () C1/S6 X
e para saber se o leite tA bomou néo... vocé da uma fervida
197|A6] 00:35:221 | 1 | GA | né? porque dai... para vocé... vai ver se ele estd bom...porque C1/S6 X
as vezes ele coalha
198|A1| 00:35:28 | 1 | GA | viracoalhada ali S6 X
199|A4]| 00:35:33| 1 | GA | essaé ajustificativa ... S6 X
200{A1| 00:35:31 | 1 | GA | estavafaltava o que faria... que ele falou S6 X
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201(A100:3536 | 1 | GA | aquinds () S6 X
202|A1| 00:35553 | 1 | GA | tadizendo aquique ndo é para ferver ... é cru S6 X
203|A2| 00:36:01 | 1 | GA | deixaeu lé essa pergunta S6 X
"0 que vocés fariam manter a QUALIDADE do leite...por
204|A2] 00:36:04| 1 | GA | umperiodo de quarenta e oito horas? CONSIDERANDO S6 X
que ele esta cru”
205|A1| 00:36:21 | 1 | GA | entdo se ferverele ndo esta cru E3/S6 X
206|A6] 00:36:20 | 1 | GA | (acho que a resposta ficou legal) S6 X
207|A1] 00:36:22 | 1 | GA | seferverele ndo t& valendo como cru mais S6 X
208|A6| 00:36:24 | 1 | GA | néo deixa ele vé mexendo no celular ndo... viu S6 X
209l a2l 03702 | 1 | Ga ?:r.v..et:dk:)om ...mas a fervura ....eu sempre conservo o leite CUS6 X
210{A2| 00:37:25| 1 | GA | ()vamos verse dessa vezpassa S6 X
211|A6/ 00:37:26 | 1 | GA | "como faria para testar a hip6tese ? " ((aluno Ié a folha)) S6 X | Problematizacéo
212|A6] 00:37:26 | 1 | GA | paratestara hipotese... é que n6s escrevemos aqui S6 X
213|A5| 00:37:29 | 1 [ GA | ih: S6 X
214|A7| 00:37:28 | 1 | GA | agora vaiapertar o negdcio S6 X
215|A4{ 00:37:26 | 1 | GA | como éisso ? S6 X
216|A2| 00:37:31| 1 | GA | qualéapergunta? S6 X
17|a6l 003732 | 1 | ca ‘f'c;m)o) vocés fariam para testar essa hipotese” ((aluno Ié a 6 X | Problematizagio
olha
218|A2| 00:37:34| 1 | GA | sabiaqueia( )agente S6 X
219|A5| 00:37:40 | 1 | GA | gente do céu ta ficando dificil S6 X
220|A6] 00:3748| 1 | GA | vamos pensar gente S6 X
221|A1] 00:37:49| 1 | GA | nédo pode colocarainda ... sé quando ele... S6 X
222|A6] 00:37:51 | 1 | GA | sete parapensaraqui S6 X
223|A6] 00:38:02| 1 | GA | sete pessoas S6 X
24| A6l 00:38:23 | 1 | ga | Jdsei-pesquisaesseai S6 X
225(A1| 00:3826 | 1 | GA | euentendi S6 X
26| A6l 003827 1 | a | "como vocés fariam para testar essa hipdtese ?" S6 X | Problematizagéio
227|A1| 00:38:38 | 1 | GA | hipdtese S6 X
"para maior durabilidade do seu leite apés alterado” (') (( Aluno
28|A1] 00:3827| 1 | A | LEapesquisa feita na internet pelo celular)) E8/S3/S6 X
29|a2l 00:3s30 | 1 | ca aia gente Y'?,i paraela ... vocé ja fezisso? vocé ja fez isso... 6 X
()? vocé jafez?
230| A7/ 00:3855| 1 | GA | ndo mas a: minha mée fazia C1/S6 X
231|A3[ 00:3855| 1 | GA | mesmo elecru? S6 X
232|A7/ 00:3859 | 1 | GA | colocavaumpouquinho de sal e ele nunca estragava C1/S6 X
233|A6| 00:39:09 | 1 [ GA | essaé outrapergunta? S6 X
234|A2| 00:39:21 | 1 | GA | como voceés fariam? eu estou falando E4/S6 X
235|A2] 00:39:17 | 1 | GA | professorsentaaqui S6 X
236 P | 00:39:40 | 1 | GA | apos aberto ? ((professor I e pergunta)) S6 X | Problematizacéo
27| p | 0039571 1 | ca "ap6s aberto coloque uma pitada de sal ( ) ndo se preocupe 6 X
que essa que essa quantidade de sal ndo irar alterar o sabor"
238| P | 00:3956 | 1 | GA qual a quantidade de sal ? S6 X | Problematizacéo
239| A | 00:40:00 | 1 | GA | umpitadinha..umpouquinho S6 X
agora nédo entendo... professor eu ndo posso éh:: ferver esse
leite porque...se eu posso ferver esse leite ... eu fico com a
240|A2| 00:4007 | 1| GA deIe..qudoze em dopze horas...a gente ferve o leite e da E7/S6 X
uma durabilidade
241| P | 00:40:16 | 1 | GA | pode ser S6 X
242|A4] 00:4024 | 1 | GA | assimé mais préatico S6 X
243[A2| 00:40223 | 1 | GA |[ BExiste uma vasilha de aluminio S6 X
2441 A1] 00:40:224 | 1 | GA || mas fervendo o leite ele ndo vaitacru S6 X




145

é:: ele ndo vai ta cru... mas assim... ( ) ta dizendo que ele

245 P | 00:40:33 [ 1 | GA | o que permanecer cru? S6 X
246|A5| 00:40:33 | 1 | GA | é paramanter ... é s6 para manter S6 X
a pergunta fala que vocé tem que manter a qualidade dele...
247| P | 00:40:38 | 1 | GA ndo que temque manterele cru S6 X
reu... veja...ele como prazo de quarenta e oito e também
248|A2| 00:4040 | 1 | GA || c510c0 dentro da vasilha de aluminio ( ) E/S6 X
249|A6| 00:40:57 | 1 | GA || mas essa nossa néo serve? S6 X
Lserve...6 uma ( ) de vocés ...s6 que eu estou achando ()
i..vocé locaram...aqui ap6 aa entender
20| P 004106 | 1| e | e ausrlido..ceso ke 6 x
ndo é industrializado... ndo é ap6s aberto
251|A6| 00:41:06 | 1 | GA | étirado navaca S6 X
252|A2] 00:41:05| 1 | GA | entdo pronto S6 X
253| P | 0041:14 | 1 | GA | entendeu S6 X
254|A2| 00:41:14 | 1 | GA | entendi S6 X
255[A7| 00:41:16 | 1 | GA | entéo é s6 mudar s6 X
256[A1| 004120 | 1 | GA | écolocar coisa dentro S6 X
2570 p | ootz | 1 | ca zququiet:z:iligi:i?ﬁgﬁig ‘I:erllje natural...é isso ndo quer 6 X
8l a2l 00127 | 1 | aa [ta digamos q}Je eI:J pos'sa fazer uma torta comele eu vou ta S5 X
fervendo oleite...é o leite natural ele ( )
259 A | 00:4156 | 1 | GA || ((risos)) S6 X
260| P | 00:41:57 | 1 | GA |[ain&o serd mais leite...serd uma torta né? S6 X
261(A7| 004201 | 1 | GA |so se eu fazer umqueijo S6 X
262|A2| 00:42:05| 1 | GA || posso formar umiogurte...queijo S6 X
263| P | 00:42:10 | 1 | GA || aivocé ndo temo leite...tem queijo S6 X
64l aal 004236 | 1 | ca | se eu ferver ele vai manter ele a mesma coisa 6 X
265|A2| 00:42:38 [ 1 [ GA | éamesmacoisa S6 X
266l P | 00azae | 1 | ca aivcgcé pc_;de...essa do sal ai...eu realmente ndo conhecia...se 6 X
vocés quiserem ()
267|A2| 00:42:43| 1 [ GA | écoisade velho S6 X
268| P [ 00:42:43| 1 | GA | acheiinteressante S6 X
éigual o que ele falou s6 que temtirar...esse apés aberto aqui...
outra coisa...ai coloca a fervurado ( ) ap6s esfriar colocar na
269|A1| 00:42:49 | 1 | GA | geladeiraele conserva a mesma coisa...ele ndo corta C1/E7/S6 X
270/A3| 00:43:04 | 1 | GA | pode ser? o importante é fogo S6 X
271|A2| 0043:15| 1 | GA | fogo? S6 X
272l aal 004318 | 1 | ca é 0 que eu faleiaquela hora...ele ndo precisa ta cru...vocé 6 X
pode ferver ele
273|A1| 00:43:19 | 1 | GA | agoraelatemque copiar coma letra dela S6 X
274|A7[ 004320 | 1 | GA | étemque esperarela S6 X
275|A1| 0043:24 | 1 | GA | éferveo leite S6 X
276(A3| 004331 | 1 | GA | acadadoze horas S6 X
o77la1l 00aa1s | 1 | ca co!oca outra aqui..comsua letra...espera ai...ndo... pode S5 X
deixar esse
é coloca...umjeito que ndo corta o leite tipo assim...hoje vocé
78la1l 002416 | 1 | aa ferve o Iei.te e amanha ele e~1inda té' pronto para v~océ tomr... E5/56 X
usar esteja conservado..ndo esteja cortado..ndo esteja
estragado
279|A6| 00:44:21 | 1 | GA | ()vocés falam...eu escrevo S6 X
280|A3| 00:44:35| 1 | GA | ferverele acada doze horas E7
281|A1[ 00:44:38 | 1 | GA | ferverele S6 X
ferve ele de manha...ele vai para seis da noite e td bomainda...af
de noite vocé ferve ele... e até seis horas ele estard bom
282|A3] 004445 1 | GA E7/S6 X
283|A1| 0014451 | 1 | GA | de manha..meio dia e a noite E7/S6 X
284|A3| 0014452 | 1 [ GA | seis da manhd E7/S6 X
285|A3| 00:4453 | 1 | GA | manter fervido por 12 horas E7/S6 X
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286|A2[ 00:45:10 | 1 | GA | estou pensando S6 X
287| P | 0045:33| 1 [ GA | PESSOAL s6 mais umminutinho S6 X
288|A6| 00:45:34 | 1 | GA | voudeixarsé essaresposta S6 X
280! p | 004543 | 1 | ga | ©Que é manter fervido por doze horas? ((professor vematé o 6 %
- arupo e Ié a resposta))
200(A1| 004544 | 1 | GA | o leite S6 X
201| P | 00:45:47 | 1 | GA | é manter fervido ou é ferver por doze horas ? S6 X
292|A1] 00:45:48 | 1 | GA | é manter...h...ta errado é ferver por S6 X
293|A2| 00:4552 | 1 | GA | éfervé-lo..manté-lo...éh:: S6 X
294|A1[ 004555 | 1 | GA | éferver..nfo é manter S6 X
295|A6| 00:4556 | 1 | GA | uévocés mandarameu escrever meus queridos...eu escrevi S6 X
é a- a?
206| P | 00557 | 1 | Ga | Efeveloeoque S6 X
e manter emrecipiente éh:: arejado...ndo é bemarejado ndo ( )
é tipo umfiltro...estou tentando lembrar uma coisa que possa
207|A2| 00:46:00 | 1 | GA | ser. uma coisa de aluminio entendeu...essa coisa de aluminio... S5/6 X
néo seise o senhor lembra ?
208] p | 00620 | 1 | ca nao...vanps comcalma... se ndo der tempo a gente estende 6 X
umpouquinho
299(A1| 004628 | 1 | GA | leiteira S6 X
300{A2| 004629 | 1 | GA | leiteira S6 X
a: leiteira
301| P | 0046:30 | 1 | GA S6 X
302|A2| 004634 | 1 | Ga | ©deplasticoele azeda E7/CL/S6 X
303! P | 00uess | 1 | ca entdo () embalagemde aluminio 6 X
304|A1] 00:46:46 | 1 | GA | e manter na leiteira de aluminio E7/S6 X
305|A2| 00:46:47| 1 | ca | emambiente de aluminio () mas néo de plastico E7/S6 X
mas vocé mantemele onde...emque local? o
306| P | 004654 | 1 | GA S6 X | Problematizagéo
pode manter ele em cimada pia () ndo ha necessidade
307|A2| 00:46:58 | 1 | GA | deconserva-lo dentro de uma geladeira...ndo precisa...ap0s S6 X
a fervura dele
208l a1l 004701 | 1 | ca na leiteira de aluminio 6 X
entendi o que ele t& falando...ele ta falando assim...vocé tem
que fervé-lo e manté lo acondicionado dentro de uma
309| P | 00:47:02| 1 | ca | embalagemde aluminio, ele td chamando isso de leiteira... S6 X
mas pode ser qualquer outra coisa de aluminio né?
humhum ...ndo pode ser de pléstico...porque o plastico
310{A2| 00:47:18 | 1 | GA [ (ealmente azeda S6 X
311| P | 0014729 | 1 | A | mas temque té fervido...6 o que ele t& falando S6 X
312|A6] 00:47:31| 1 | GA | fervé-lo e apos fervé-lo colocar numrecipiente... que E7/S6 X
313| P [0047:32| 1 | GA | éh: S6 X
314|A2| 00:47:34 | 1 | GA | dealuminio S6 X
315|A6]00:47:41 | 1 | GA | fervé-lo e coloca-lo emumre-ce-pien::-te de aluminio S6 X
316[{A2| 00:47:46 | 1 | GA | panela.. leiteira... abre aspas S6 X
317/A3l 004817 1 | ca serd que ele fica quarenta e oito horas?... éh ndo seindo E5/S6 X
318|A1| 00:48:18 [ 1 | GA | pode seruma leiteira de inox S6 X
319|A2] 0048221 | 1 | GA | adunicacoisa que ndo pode é de plastico S6 X
s0(n6| 00823 | 1 | oa | 2MOXVEO) s6 X
321|A7|004825| 1 | GA | néotdbom S6 X
322|A1| 0048:39 | 1 [ GA | ndo gosteidesse negécio ndo S6 X
323|A6]00:48:40 | 1 | GA | aigente...vocé achou que ia ser fécil S6 X
324|A2| 00:48:44 | 1 | GA | vaivalernota S6 X
325|A6] 00:48:48 | 1 | GA | paraelené S6 X
326|A2[ 00:48:49 | 1 | GA | ndo parands também S6 X
327| P | 0055142 | 1 | GA | fechouai? S6 X
328|A1| 005145 [ 1 [ GA | agorafechou s6 X
329 P | 00:51:45| 1 | GA | ficacomvocés ai por enquanto S6 X
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PESSOAL... a ideia agora é cada grupo falar um pouquinho do
que vai fazer...depois...oomvamos falar primeiro do que a

330| P | 00:551:47 | 1 | GS | gente vaifazer...entdo vamos comegar por esse grupo...grupo A S6 X | Problematizacio
...0 que vocés iriam fazer para conservar esse leite por
quarenta e oito horas?
331|A1| 005241 | 1 | Gs | agenteiaferver: S6 X
32|a6l 005246 | 1 | s Zervere colocar numrecipiente de aluminio...panela ou leiteira d 6 X
PESSOAL...vamos ouvir o grupo...eles iriam ferver colocar num
333l p | oos2si| 1 | as recipientAe (.ie aluminio e Folocar gm cima Qa bancada...foi o 6 X
que vocé tinha falado né...( ) deixar em cima da bancada ou
pia
334|A2| 00:53:10 | 1 | GS | umlugar refrigerado S6 X
335| P | 005311 | 1 | GS | umlugar refrigerado? mas é no ambiente né? S6 X
336|A2| 005316 | 1 GS [ é no ambiente...no ambiente refrigerado S6 X
337|A1| 00:553:17 | 1 | GS || depois manter na geladeira S6 X
338[A6| 00:53:17 | 1 | GS |Lemcimada pia s6 X
339| P | 0055318 | 1 [ GS | mas énoambiente né..ndo é dentro da geladeira? S6 X
340|A6| 00:53:19 | 1 [ GS | emcimada pia S6 X
341|A2| 00:53:19 | 1 | GS | ambiente refrigerado...ndo é dentro da geladeira ndo S6 X
PESSOALL...segundo eles... essa medida vai ser suficiente para
342) P 1 00:5321 | 1 | GS | que esse leite nao estrague S6 S
343|A3| 00:553:30 | 1 | GS | lugarfresco e seco S6 X
0 aluminio ele...segundo 0 A2... 0 aluminio fazcomque o
leite se mantenha....se fosse o plastico ele estava falando que
344| P | 00553:32| 1 [ GS | iaestragar... entdo ele achaassim se ferver e colocar no S6 X
aluminio e deixar aquiou ali na cozinha ja é o suficiente
essa é a opinido deles
345|A1) 005355 | 1 [ GS | eosaltambémné S6 X
346| P | 00:53:56 | 1 | GS | atémas vocés ndo apresentarama ideia do sal S6 X
347|A1| 00:54:00 | 1 | GS | n&o és6 isso mesmo S6 X
a8l ploosaor | 1 | as entdo .agora vamos ouvir eles aqui...ndo precisa ler tudo pode 6 X
resumir
349|A6| 00:54:08| 1 | GS | agentecolocava nageladeira e ja era ((aluno grupo b)) S6 X
350|B4| 00:54:16 | 1 | GS | assimndo vale né ((risos)) S6 X
351| P | 00:554:18 | 1 | GS | oqueéessejaera? S6 X
352|B6]| 00:54:23 | 1 | GS | ojaeraéque laele conservava ((aluno grupo b)) S6 X
como a gente entendeu a pergunta no passado e depois vocé
veio aqui e nos corrigiu...nés colocamos que antigamente se
colocava o leite emuma garrafa de vidro...que era mais comum
e:: essa garrafa era colocada era colocada dentro de 4gua
353|B6 | 00:54:26] 1 | GS | gelada...dentro de 4gua fria e ali se mantinha o leite por S6 X
quarente e oito horas...hoje 0 nosso grupo a gente para
conservar esse leite... n6s colocaria dentro de uma garrafa e
levaria para geladeira...ou até mesmo...congelaria ele no
freezer ((aluno grupo b))
354|A1) 00:54:43 | 1 | GS | azedatambém S6 X
355| P | 00:55:00 | 1 [ GS | entdo aprincipio vocés colocamem garrafa...garrafa pet? S6 X
356|B6)| 00:55:04 | 1 [ GS | devidro S6 X
357| P | 00:55:08| 1 | GS | devidro e coloca na geladeira () ((aluno grupo b)) S6 X
35886l 0os513 | 1 | o noifreezer néq posso colocar a garrafa de vidro...porque ela 6 X
vai estourar né ((aluno grupo b))
deixa eu tentar entende e resumir para todo mundo...ndo tem
processo térmico ( ) entdo assimeles nédo estdo fervendo
359| P [00:55:17 | 1 | GS | ..s6 estdo colocando na garrafa de vidro e colocando na S6 X
geladeira
- vamos ouvir agora o outro grupo...depois eu faco o comentario
360| P | 005533 | 1 | GS de todos ta...vamos no grupo C S6 X
a gente colocou aqui que a gente ferveria o leite...depois de
umtempo...depois que ele resfriar a gente guardaria na
361|C4| 005543 | 1 | GS [ geladeira para que ele tivesse umtempo maior de duragio S1 X

para t& consumindo com boa qualidade ((aluno grupo c))
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364| P

00:57:21

certo...esse foi outro entendimento que outros grupos também
tiveram...éh:: a pergunta ela fala assim...vocé tem que
conservar a qualidade...foi o que a gente falou QUALIDADE...
qualidade é ndo estragar...ai...ele fala que ele ta cru... mas eu
quero manter a qualidade...eu ndo estou falando que eu quero
manter ele cru...entdo vocé pode ferver...vocé vai mantera
qualidade... eu resolvi o problema...mas o leite ndo é mais
cru...vocés estdo apresentando uma solugdo tentando manter
ele cru...semalterar...aqui ((grupo a)) eles ja estdo dando

uma solugdo onde entra o processo térmico e la também
((grupa c))...mas éh::... todas as solu¢des de trabalho

foram legais ...vocés discutiram bastante ai né?...num
negécio que a gentefazno dia a dia nosso né?...que é a
conservagao do alimento.

S6

365|A2

00:58:17

é no passado realmente...a gente colocava leite...ndo sei se
alguns lembram... em latdes... ja saia direto da vaca e era
introduzido direto para o latdo...fechava o latdo até que
chegasse emoutra cidade dava o totalde quarenta e oito ou
mais e conserva o leite... vocé entendeu...entéo se eu vou
pensar empassado eu iria para os latdes...que eramos latdes
de cobres...sairia direto da vaca ( ) e era colocado em cima
de caminhdes e eles faziam viagematé de dois dias e
chegava comqualidade o leite que era tirado ...emque dizer
agora o senhortraz o processo presente ?

S6

366| P

00:58:18

ndo...isso ai vocé escolhe...PESSOAL a solugdo é comvocés
...se vocé quer usar uma solugdo do passado beleza...quer
usar uma solugdo do presente ok ...a solugéo é sua...existe ( )
maneiras de resolver um problema...existem umas mais

faceis e outras mais dificeis...mas de qualquer forma emtodas
que vocés apresentaramexistem alguns pontos comuns
...VOU comecar por esse grupo aqui que falou que o processo
térmico ferver...POR QUE vocés ferveriamo leite ? O QUE
ferver faz...O QUE vai acontecer?

S6

Problematizacéo

367|A2

00:59:10

(') numa temperatura d4 uma conservagao por exemplo a
temperatura de cem ou mais...6 a temperatura...estou
colocando ele dentro dessa temperatura

C2/E5/S6

X

368| P

00:59:50

entdo temperatura

S6

369|Al

00:59:54

_se ndo azeda também

S5/S6

370| P

01:00:02

entdo temperatura...temperatura de cemné que vocé falou né

S6

371|A2

01:00:03

—exato

S6

372| P

01:00:06

a temperatura de cemgraus faz o que como leite?

S6

Problematizacéo

373|A2

01:00:07

toda a bactéria ruim é destruida

C3/E5/S6

374| A3

01:00:18

mata tudo

S6

375| P

01:00:20

[ ela mata todos as bactérias... TODAS?

S6

Problematizacdo

376|Al

01:00:28

N R

| destroi as bactérias

C3/E5/S6

377 Az

01:00:28

-

8 |8|8|8(8|83|8(8|8(8| 8

todas

S6

XXX XXX X|[X]|X[X

378|A2

01:00:31

8

é por isso que mantido no cemé necessario...porque ela ndo

pode ser apenas morna ndo...temque dar uma fervura para
subir... ai simai eu estou conservando...ai vocé matou as

bactérias... ai vocé pode conservar na forma que vocé falou

C2/S5/S6

39| P

01:01:04

2

o grupo () que atemperatura e que no leite tembactérias...
grupo de tras... ( ) eles falaram temperatura e vocés ?
((professor pergunta para 0 grupo c))

S6

380

01:01:26

o leite fervido também ( ) temperatura mas de cento e oitenta
graus para que ele venha ficar pasteurizado

S6

381

01:01:32

fervura de cento e oitenta graus?

S6

382

01:01:35

para que ele venha ficar pasteurizado ((aluno grupo C))

S5/S6

383

01:01:39

entdo voceé acha que a fervura atinge cento e oitenta graus

S6

384

01:01:46

ado leite € bemmais moderno ((aluno grupo C))

S6

o|R|7[R(7[ 8

385

01:01:51

a fervura que voceés vao fazer € uma fervura emcasa... ndo é ?

S6

386(C4

01:01:54

a fervura que a gente fazemcasa atinge cento e oitenta graus

S6

X | X|X[X[X[X]| X

387| P

01:02:06

vocé acha que...que essa temperatura...( ) primeiro vocé
concorda comele que tem bactéria no leite ?

S6

Problematizacdo

388(C4

01:02:16

818 |8 (888888

eu concordo

S6
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vocés concordam que a temperatura de cento e oitenta graus

389 P | 010216 | 1 ] GS também vai destruir bactérias ? vai destruir todos ? S6 X | Problematizacdo
300[c4] 01:02:33| 1 | GS | todas as bactérias ndo...no caso néo E5/S6 X
391|AL1| 01:03:05| 1 | gg [ mas eu acho que destrditodas E5/S6 X
392|C4| 010316 | 1 | &g s6 se der choque térmico E5/S6 X
393| P | 01:03:17| 1 | gs | Vvocé tinha proposto ferver e o que mais mesmo? S6 X
394|C4] 01:.03:23 éh no caso para pasteurizar ele...porque quando vocé temum
1 | GS | leite puro quando ferve vira um leite pasteurizado ele sai do S6 X
normal dele e ele pasteuriza
395| P | 01:0337| 1 [ GS [[mas qual foi a outra?...vocé falou vou fervere vou ...? S6 X
396|C4]| 01:0345| 1 | GS Lgeladeira ((@luno grupo C)) S6 X
- - — =
3070 p | orosas | 1 | os a ge]adelra...e} geladeira 0. que temna geladeira? POR QUE 6 x | Problematizacéo
vocé colocaria na geladeira ?
398|C4| 01:0351| 1 | GS | paragarantia da qualidade...ndo adianta s¢ ferver e deixar fora S6 X
mas se matou todas...a vocé falou que ndo vai destruir todas as
a0l p | oroaco | 1 | cs bacte_rlas ai vocé deixaria na geladeira porqu?... pata garantir 6 x | Problematizacao
a qualidade, mas por que ? o que acontece ali? vocé acha que a
geladeira vai evitar estragar ?
400{C4| 01:04:16 | 1 | GS | isso é maior o tempo de duracdo S6 X
mas por que é maior o tempo de duragdo na opinido de vocé e
401 P | 01:04:22 | 1 de vocés tambémgente pode ajudar? S6 X | Problematizagdo
402 ndo... por que voceé falou assim...ndo destrdi todas as bactérias
ploroazsl 1 | as e aivocé falou que coloca na geladeira...a geladeira o que tem 6 x | problematizacao
na geladeira?
403|C4| 01:04:30 | 1 GS | temaduragdo do produto S6 X
404 P [ 01:04:40 | 1 | GS | qualé caracteristica da geladeira? S6 X | Problematizacéo
405|/A1]| 01:0443 [ 1 | GS | conservante S6 X
406| P | 01:04:47 | 1 | GS | oque temna geladeira... que faz conservar? S6 X | Problematizacéo
407| A | 01:0450| 1 | GS | frio..gelo S6 X
FRIO.. TEMPERATURA BAIXA né...a baixa temperatura o
408| P | 01:0453 | 1 GS | que sera que vaiacontecer ? sera que vai matar ou vai? o que S6 X | Problematizagio
sera que acontece? a gente consegue responder isso agora ?
409| A [01:05:50 | 1 [ GS | ndo S6 X
410 c4| 01:05557 | 1 | GS | ageladeira ndo vai matar bactéria E5/S6 X
411|A1[ 01:06:01 | 1 | GS | oque vaimatara bactéria é a fervura E5/S6 X
412\ P [ 01:06:32| 1 | GS | mantémas bactérias é isso gente ? S6 X
413|B6| 01:0658 | 1 | GS | abactéria ficaemdorméncia E5/S6 X
414 P | 01:0659| 1 | as | ele falou algo legal..dorméncia... S6 X
na geladeira P é dependendo da temperatura ela conserva... &
uma espécie de dorméncia s6 que se o senhor perceber aquele
r leite saindo um pouquinho s6 ta: aquele leite fermentado
415|A2| 01:.07:13| 1 | GS || que o Yakult por exemplo..ali tem varios éh: lac.. E5/S6 X
como é?..lactobacilos vivos e pode esté frio gelado...e eles
estdo vivos...emdorméncia
416| P [ 01:0740 | 1 | GS || lactobacilos S6 X
417|A1] 01:07:41 | 1 | GS || bactéria S6 X
418|C4| 01:0754 | 1 | GS |-dorméncia ((aluno grupo C)) S6 X
pessoal...concluindo o que ela colocou...fervura cento e
419| P | 01:0756 | 1 | GS | oitenta graus...ndo destrditodas as bactérias...a geladeira ( ) S6 X
mantémas bactérias emdorméncia
420|1C4] 01:08:11| 1 | GS | de quemprofessor, eu ndo citei isso S6 X
421| P | 01:08:13| 1 | GS | acho que junteia sua fala coma fala dele S6 X
ta entdo voceé falou da temperatura entéo eu acho que ele
completou tambémnéo foi isso? vocé concorda com isso ?
422| P [ 01:09:08| 1 | GS S6 X
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423|C4| 01:09:23 | 1 | GS | mais ou menos S6 X
pessoal...vocés perceberamentdo...voltando o dltimo momento
nosso... estdvamos discutindo as caracteristicas que haviam
emcada ( ) que vocés proporam...nds percebemos aquio
seguinte que a temperatura...aparece tanto na fervura la
que voceés falaram...quanto aqui...que a pessoa fala que vai
deixar na geladeira...entdo a gente percebe uma influéncia af
dessa temperatura na conservacao do alimento né?...nesse
11ploooos2| 2 | as moment~o...n'essa.parte daau Iafa gepte vai..vocés ainda em 6 X | Problematizagio
grupo véo discutir...como vocés fariam para testar essa
hipdtese que vocés levantaram...por exemplo...o grupo daqui
falou que vai ferver colocar numrecipiente de aluminio...ta...
0 que vocés fariam...COMO voceés fariam para testar isso?
para ver se isso vai dar certo ou néo... lembrando que a gente
vai ter que dar uma checada nessas questdes aquiné...
((professor fala da temperatura de fervura e da geladeira))
2 |A1[00:0046| 2 | GS | temperatura
3 |A6[00:01:25| 2 [ GS [ aluminio
4 |A2]00:01:25| 2 | GS | como nds fariamos?
51 ploooras| 2 | cs é como vo~cés fariam para testar isso ai...para ver se isso da 6 X | Problematizagio
certo ou néo?
é que eu faria por exemplo...& tentar conserva-lo e deixa-
6 |a2l 000126 | 2 | cs lo ali...eu vgu utilizar ele tanto durante o diacomo também £7/S6 X
emoutro dia no prazo que o senhor deu...quarenta e outo
horas
entéo ( ) vocés temuma outra realidade...vocés proporamuma
outra coisa..entdo vocés também vao apresentar uma
7 |P|000159 | 2 | GS proposta de como fazer para testar isso..como vou fazer s6 X
para analisar isso...se isso ai d& certo ou néo
8 |cal 000214 | 2 | gs | Paraverseo leite estd bembomde consumo ? S6 X
9lploooz17| 2 | ca é...se isso que vocé sugeriu da certo 6 X
é utilizar ele dentro do prazo de quarenta e oito horas...6 meu
10 |A2[ 00:02:23 | 2 [ GA | teste..s6 vou saber se valeu a minha experiéncia se dentro E7/S6 X
dessas quarente e oito horas ele se conservou
. olha...ja foi ( )...td na temperatura de cemgraus...ja matou as
11 [A4] 00:0247 | 2 | GA bactérias...agora ( ) C3/E3/S6 X
12 |[A3[00:03:20| 2 [ GA [ () ((inaudivel)
13 [A2[00:03:29| 2 [ GA [ () (én&o tirar a nata de leite) E7/S6 X
14 [ P | 00:03:32| 2 | GA | vamos fazerisso ai em dez minutos
15 A[00:0556 | 2 | GA | vamos
16 (A1 00:06:11 | 2 | GA | comecaai( )
17 a2l 000613 | 2 | ca nél.o'...é 0 teste'que eu faria aqui...n6s fariamos o tfeste de £7/S6 X
utilizar esse leite dentro do prazo de quarenta e oito horas
18 [A1]| 00:06:15| 2 | GA | nés..seriands (inaudivel)
19 |A6| 00:06:43 | 2 | GA | usaria: o leite no prazo de quarenta e oito horas E7/S6 X
20 [A7[ 00:07:19 [ 2 | GA | ih:: parapensareu sou ruim
21 |A2| 00:08:02 2 | GA | o( )como vocé faria para testar essa hiptese? X
22 [A2] 00:08:05 [ 2 | GA | vocé ferveria metade para.... E7/S6 X
23 |A1] 00:08:11 [ 2 | GA | ndo..utilizaria o leite no prazo de quarenta e oito horas E7/S6 X
24 [A2| 00:08:17 [ 2 | GA | agorands vamos pdra segunda resposta S6 X
25 |A6[ 00:08:17 2 | GA [ ndo consigo pensar X
26 |A1] 00:08:22 | 2 | GA | esperaaientdo...se ninguémconseguiu espera af S6 X
27 [A7/00:0822| 2 | GA | xXu S6 X
olha eu tenho que ler para eu colocar ((aluno Ié algo no celular)) E8/S6
28 |A1| 000822 2 | GA X
29 |A6[ 00:08:26 | 2 | GA | entdolé S6 X
30 |A1] 00:0841| 2 | GA | ()ndoé..Eisso mesmo S6 X
(') "néo colocar colheres sujas no leite para ndo estragar"”
31 [A1| 00:09:41| 2 | GA [ ((Alunadita)) S3 X
ndo também néo
32 |A6| 00:0946 [ 2 | GA S6 X
33 |A1]00:09:51 | 2 | GA | ndo..ndo S6 X




151

eu tomaria o leite mesmo néo fervendo

34 |A2|00:10:15 2 | GA E7/S6 X | X
ndo fervido?
35|A1| 00:10:23 2 | GA S6 X
36 |A2| 002031 | 2 | ga | Gumaformadeverseeletd() E7/S5/S6 X | x
a pergunta "COMO vocé faria para testar a hipétese”... utilizaria
37 |A2| 00:10:38 [ 2 | GA | o leite no prazo de quarenta e oito horas...ponto verificaria C1/ET7IS6 X [ X
se ndo esta coalhado...pronto
38 |A1] 00:1053 [ 2 | GA | verificaria se ele ndo esté coalhado ((aluno ditando)) S6 X
39 [A1| 00:11:45 | 2 | GA | éQUA..£Q-U-A s6 X
eu acho que esta errado
40 [A4] 00:1145| 2 | GA S6 X
41 |A1{ 00:1146 | 2 | GA | ég-u-aqualhado S6 X
42 | P | 00:1151| 2 | GA | eaipessoal como vocés estdo ai?
43 [P | 00:1200| 2 | GA | ()((oprofessorIé))
44| P | 00:12.02| 2 | GA | mas como ? é como vocé verifica se ta coalhado ? S6 X | Problematizagéo
45 |A6| 00:12:03| 2 [ GA | bebendo né E7/S6 X | X
oh... primeira coisa ... ¢ parecido ao que eu falei...ta faltando
aqui... uns passos antes...vocé tem que pensar aqui
46 | P | 00:12:03| 2 | GA | oqueeuvou fazer..ele falou...vou pegar vou colocar numa... S6 X
td vendo eu estou falando o passo para vocés eu estou
repetindo o que ele falou...é isso que vocés véo por ai
47 [A1{ 00:12:07| 2 | GA | observa E7/S6 X[ X
48 [A7[ 00:1209 | 2 | GA | cheiro E7/S6 X [ X
49 |A1| 00:12:32| 2 | GA | colocar numa leiteira E7/S6 X[ X
colocar numa leiteira ou em uma embalagem de aluminio...vocé
vai ferver ? nédo ele vai ferver antes de por...ndo € isso...
s0lploot2as| 2 | ca vocé viu temque terumroteiro...yqu pegar vou ferver...vou 6 X | Problematizagio
colocar numa embalagem de aluminio e vou testar se
coalha... e esse teste que coalha eu queria saber como que é
isso ..como é testar que coalha?...
51 |A2| 00:1250 [ 2 | GA | o testar que coalha é a fervura mesmo C1/S5/S6 X | X
52 [ P |00:1252 [ 2 | GA | nafervura...entdo vou testar que coalha na fervura S6 X
53 (a2l 001253 | 2 | ca s6 se o senhor for fazer tipo assim...umdoce alguma coisa 6 X
usa-se o processo de qualho para colocar
54 [A2] 00:12:59 [ 2 | GA | o que vocé ta falando... vocé pode passar para ela?
55| P |00:13:09| 2 | GA | mas vocé também pode passar paraela ( ) ((risos))
56 |A1] 00:13:10 [ 2 | GA | pegueio leite cologuei na vasilha de aluminio...pode ser? E7/S6 X | X
570p 001316 | 2 | ca € 0 que vocé me falou...pode ser...ndo... é 0 que vocés me 6 X
falaram?
58 [A1[ 00:13:22 [ 2 [ GA | deixei emcima da pia E7/S6 X | X
59| P |00:1324 | 2 | GA | ndo ferveu ? S6 X
60 A1/ 001325 [ 2 | GA | ah:éferveu E7/S6 X | X
61 |A2| 00:13227 [ 2 | GA | oquevocé escreveu l4 atrds é mais ou menos o que esté & S6 X
62 |A6| 00:13:42 [ 2 | GA | entdo aquidh " ferver colocar emuma vasilha de aluminio/ E7/S6 X[ X
apos isso af vemisso aqui...peguei o leite coloquei na vasilha e
63 |A2| 00:13:52| 2 | GA fervi...depois fervi...cologuei numlocal arejado E7IS6 XX
64 |A6| 00:1354 [ 2 | GA | esperaai..como que é S6 X
65 [A1] 00:14:08 [ 2 [ GA | arejado...coloqueino lugar arejado E7/S6 X | X
66 |A7/00:14:11 [ 2 | GA | arejado...fresco né E7/S6 X | X
67 laz2l 001413 | 2 | ca o0 que faria pf_ara testar...utilizaria ele dentro do prazo de E7/S6 X
quarenta e oito horas
68 [A4| 00:1427 | 2 | GA | aientraaquela pergunta s6 X
69 |A6| 00:14:35 2 | GA | usaria ele no prazo de quarenta e oito horas ( ) E7/S6 X | X
70 |A2]| 00:14:46 [ 2 | GA | seo leite qualhou... S6 X
71 |A4] 0015226 | 2 | GA | ()oqueéoqualhou S6 X
72 |A2| 00:1527 [ 2 | GA | azedou...estragou...p0e estragou é melhor S6 X
73 |A6| 00:15:37 [ 2 | GA | azedou é melhor S6 X
74 |A5| 00:1541 [ 2 | GA | azedou é melhor S6 X
peguei o leite coloquei na vasilha de aluminio e depois ferver
5 1plo01ss7| 2 | ca coloquei num lugar arejado...utilizarei ele num prazo de 6 X | Problematizagio

quarenta e oito horas e verificaria se ele azedou"...como vocé
verificaria se ele azedou?




152

76 |A5| 00:16:19 | 2 | GA | experimentando...cheiro também E7/S5/S6 X
ta vocés podem colocar a ideia de vocés ai...depois a gente vai
77 | P | 00:16:22 [ 2 | GA | discutir..vocé pode ver que aqui embaixo a gente vai fazer S6 X
umoutro finalizando / melhorando esse
temuma outra ideia que ele apresentou também... que foi uma
78| P | 00:16:37 | 2 | GA | ideia de ferver...ferver para ver se formou grumos...6 uma S6 X
ideia que esta aparecendo emoutros grupos
é a questdo da nata porque eu contei para eles aqui o seguinte...
eles disseram que se ele tiver gordura ele quase ndo coalha...
79 [A2| 00:16:45 | 2 | GA | temque tirar a gordura o processo é quase mais rapido...por C1/S5/S6 X
que toda a conservagdo do leite t4 na gordura que fica ali...se
tirar ela ela ja ta...tirou
vamos focar
80 |A1| 00:17:20( 2 | GA S6 X
81 |A6| 00:17:23 [ 2 | GA | eusdescrevo S6 X
8 a2l 001720 | 2 | ca 18 isss) aqui Para nés...por que ele vai querer de la paraca e 6 X
daqui para ca
() "roteiro experimental elaborado por vocés para testar a
83| P |00:17:41 | 2 | GA | hipdtese comos roteiros criados pelos demais colegas da sala... S6 X
escreva abaixo o roteiro definido apés discusséo™
ta vendo...t4 passando da li para c4 e daqui para la...aqui vai
sera complementagdo...entdo nés temos que realmente
84 |A2| 00:1757 [ 2 | GA | ..esseaquié quase um rascunho do que vai paraca S6 X
..nds temos que primeiro que intender aqui...afeu jogo
alguma coisa aqui e a gente completa aqui
85 |A7|00:1810 [ 2 | GA | entdo aquitem colocar mais uma coisa S6 X
86 [A4]00:18:36 [ 2 [ GA | ele quersaber( )azedou S6 X
87 [A6[ 00:18:40 [ 2 | GA | eu coloqueiexperimentaria S6 X
88 [A2| 00:18:41 | 2 | GA | como sabe se ele azedou S6 X
89 |A6] 00:18:42 | 2 | GA [[ experimentaria E7/S6 X
0 a2l 001829 | 2 | ca eu e)@erlmentarla...atrave§ do~gost0...gost0 ndo desculpa... E7/56 X
sabor azedo e coalhado ta...p6e dessa forma
oalrlovigiz] 2 | ga| guveu Ie:\ro final né que esta.va faltz{ndo:.faltou aquela pa-rte 6 X
que voceés falaram que ferveria...vocés ndo colocaramaqui
92 [A2]| 00:20:18 | 2 | GA | ndotanocomeco 6
"peguei o leite coloquei na vasilha de aluminio e depois fervi...
coloquei num lugar arejado...ai para analisar... utilizaria ele
93 [P [00:21:29 [ 2 [ GA | numprazo de quarente e oito horas e verificarei se o leite S6 X
azedou através de que...nds experimentaria e através
do seu sabor...mas vocés ndo tinham falado de coalhar?
94 |A6| 00:21:52 [ 2 | GA | entdo fervi E7/S6 X
95 |A6| 0021553 2 | GA | entdo s6 no saboreu seise esta coalhado E7/S6 X
96 [P | 002222 2 | GA [ atd S6 X
pessoal vamos discutir para ver o que a gente pode fazer em
971 p 002226 | 2 | & comum_atodos ta...eu vou o_uv_irde vocés qual seria 0 6 X
procedimento para ver se a ideia apresentada no comego
daria certo
98 |B6l 002236 | 2 | s colocamos o leite na geladeira e depois de quarente e oito 6 X
horas damos uma fervura
essa é a parte dele...porque ele t4 falando que vai por na
0 lplo22s7| 2 | as geladeira ta..:talvez nao seja bom para vo.ces...mas a out'ra 6 X
parte que vai falar agora pode ser que seja semelhante ai para
VocCés
() tiramos o leite da geladeira depois de quarenta e oito horas e
10086l 002314 | 2 | s durante a fervura se coalhar ele néo_ pode ser consumido ( ) s1 X
mas pode ser usado emoutras receitas
entdo () ele vai ferver e vai formar aqueles gruminhos né ...é
101| P (002330 [ 2 [ GS | talharisso ? S6 X
coalhar...entéo eles vao fazer o procedimento de colocar na
geladeira e depois de quarenta e oito horas eles vao aplicar
102 P | 00:24:01 | 2 | GS | gge teste para ver se vai ta bom para consumir...pessoal do S6 S
fundo... 0 que vocés fariam
103|B6| 00:24:54 | 2 | GS | é parafalar o que a gente escreveu aqui professor? S6 X
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104

C4

00:24:57

depois de ferver o leite na temperatura de cento e oitenta graus
colocaria na geladeira e depois de umtempo de quarenta e
oito horas tiraria o leite e ferveria novamente para saber a
consisténcia para ter certeza da boa qualidade do produto

S1

105

00:25:14

t4... entdo...parecida como deles tambéma Unica coisa que
eu acrescentei aqui foi ferver a cento e oitenta graus...
certo? ((o professorescreve emtopicos na lousa))

S6

106

B6

00:25:27

o dela ja é fervido né professor o nosso é in natura né ?

S6

107

00:25:31

o procedimento dela é ferver mas... ela vai colocar na geladeira
e depois que sair ela vai ferver de novo para verificar...ai é
semelhante aos seus...o comeco dela é para ela...mas essa
outra parte da verificacdo da qualidade dele é semelhante a

de vocés

S6

108

00:25:53

e 0 de vocés aqui?

S6

109

A2

00:25:53

nés pegariamos o leite colocaria novamente na vasilha de
aluminio e depois de ferver nés colocariamos em lugar arejado...
foi essa a primeira etapa...como nds utilizariamos ? utilizariamos
ele no prazo de dentro de quarenta e oito horas e
verificariamosse o leite azedou...como ( ) isso... experimentando
ele através de seu sabor ...e aisaberiamos se ele est4
coalhado ou azedo

S1

110

00:26:29

esse aqui colocou cento e oitenta graus...a gente vai ter que
verificar essa temperatura se realmente atinge cento e oitenta
graus... existe uma divida aqui ...estava conversando como ( )
e pode ser que essa temperatura... quando a gente faz

aquina escolaou na casa da gente...essa temperatura pode ser
que ela ndo chegue nisso daqui

S6

111

A7

00:27:18

s6 cem

S6

112

00:27:23

e se ela ndo chega nisso daquilo que a gente falou 14 que mata
todas as as bactérias ( ) entdo a gente precisa verificar
...entdo o que a gente vai fazer...a gente pode ferver aqui na
escola e verificar essa temperatura...a gente usa um termémetro
e vé a temperatura que vai chegar essa fervura...o que é
fervura para gente é quando chegar a cemgraus...quando ele
subir ?

S6

113

A7

00:27:52

ele temque subir

E7/S6

114

Al

00:27:56

ele tem que subir e quase derramar

E7/S6

115

A2

00:27:57

n6s pegamos a fervura de cemporque a pergunta aqui é o que
eu faria...aquela hora vocé me pegou na pegadinha é o que
eu faria dentro da minha casa...o fogdo meu vai alcangar
somente ceme se eu colocar no fogdo de lenha no tempo

do meus avés vai dar cento e quarenta...o maximo que um
fogdo de lenha chega é cento e quarenta

CV/ET7/S6

116

00:28:25

fogéo de lenha chega a cento e quarenta?

S6

Problematizacdo

117

A2

00:28:25

residencial ou seja fogdo de lenha...agora 0 mesmo tendo um
fogéo industrial aqui dentro da escola eu ndo vou conseguir a
chegar a cento e oitenta e a pergunta é o que vocé faria com
seu leite...é tiro leite da vaca e vou colocar no meu fogéo...
entdo eu ndo consigo chegar a cento e oitenta...foi por isso
que eu falei

CV/ET7/S6

118

00:28:56

pessoal quem colocou é fervura ...foramvocés né...mas ndo com
o procedimento de conservagdo s6 ( ) para verificar se ele

ndo esté4 azedo e vocés colocaram tambémnéo né ? ((professor
pergunta para o grupo B))

S6

119

A7

00:29:07

nosso é fervura

S6

120

00:29:15

a ta entdo...no de vocés temque aparecer isso daqui 6
verificar a temperatura de fervura ...roteiro normal mesmo
.50 que na hora de fazer 0 experimento tem que verificar isso

S6
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121

Al

00:29:38

verificar a temperatura de fervura

S6

122

00:29:38

agora vamos para o outro passo aqui... degustagéo...pessoal
existe algum perigo disso daqui ?

S6

Problematizacéo

123

B6

00:29:41

se eu tomar e morrer ninguém vai ter sossego o resto da vida

S6

124

00:29:45

((risos))

S6

125

00:29:58

essa parte aqui é para verificar a qualidade do leite...essa parte
que vocés proporam...para verificar a qualidade do leite a
gente pode fazer umroteiro comum para todo mundo nédo
pode?

S6

Problematizacéo

126

00:30:09

pode

S6

127

00:30:14

pode fazer um roteiro comum para todo mundo usar...o roteiro
que é de cada grupo eu ndo tenho agéo cada grupo temo seu
né...ele vai colocar na geladeira...ela vai ferver...ele vai ferver

e colocar no aluminio eu ndo tenho acgéo nisso...ndo déa para
falar vocé vai fazer isso e isso é a ele...ndo da...mas a parte de
qualidade...para gente verificar a qualidade para gente

verificar a qualidade a gente a gente pode padronizar para todo
mundo ndo pode ? vamos tentar fazer isso entdo ? eu percebi
dois falaramem ferver vocés também...paraticamente todos
falaramem ferver

S6

128

00:30:46

professor... mas aqui néo fala que a temperatura temser feita
emcasa...a temperatura normal de qualquer fervura

S6

129

B6

00:30:51

mas a pergunta ta perguntando para vocé

S6

130

A2

00:30:55

a pergunta é " como voceés fariam para manter a qualidade do
leite por um periodo de quarenta e oito horas...considerando
que ele ta cru" O QUE VOCES FARIAM PARA MANTER ?

ou seja essa € a pergunta

E4/S6

131

00:31:08

vocé falou cento e oitenta...mas a gente td em ddvida serd que
cento e oitenta ou cema gente precisa saber essa informagéo...
essa informacéo é importante...eles falarama mesma coisa vou
colocar na geladeira...vocé também falou colocar na geladeira
ndo falou ?

S6

132

C4

00:31:21

s6 que ferveria o leite

S6

133

00:31:22

s6 que ela ferveria...ela falou vou colocar na geladeira e ele
também falou vou colocar na geladeira...a gente precisa saber
qual é a temperatura da geladeira também a gente temque
verificar isso...todas essas informagdes sdo importantes entdo
a

gente vai ter ummecanismo para verificar a temperatura e ai a

S6

134

00:31:50

voceés entenderam...essa parte que particular de cada grupo eu
vou chegar no grupo e vou falar comele...entéo por exemplo
ela vai ferver se chegou a cento e oitenta ...a ndo chegou a
cem... mas sera que a cem mata todos os microrganismos ou
mata um pouco ...mata nada?

S6

Problematizacdo

135

AT

00:32:06

eu acho que mata tudo

S6

136

00:32:06

8

a eu coloquei na geladeira igual ele falou...a temperatura
da geladeira ta variando (
)...qual a temperatura da geladeira vocés sabem ?

S6

Dados

137

B6

00:32:11

a média é doze graus a minha t4 marcando doze graus agora

S6

138

00:32:17

ele t4 falando da média ...mas qual é variagdo dela...serd é
quatro é cinco...serd que ndo é bomsaber qual é a variacdo
porque a geladeira ta conservando a gente ndo temessas
respostas vocés falaram muitas coisas mas a gente ndo chegou
numa resposta...ele falou ( ) deixa a bactéria dormente...mas
espera af dez graus deixa a bactéria dormente?

S6

Dados

139

00:32:45

mas cada geladeira temum periodo de...a minha digital chega a
vinte e dois

S6

140

00:32:57

entdo vinte e dois

S6
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141|B6| 00:3259 | 2 | GS | hoje ela t& regulada a quanto? S6 X
142|A7]00:33:01 | 2 | GS | mas é agente que regula o coisinha Ia né S6 X
mas a gente temmeios para testar isso...mas deixa essa
conserva umpouquinho para depois...vamos tentar fazer o
roteiro...pessoal...PESSOAL... vamos tentar fazer umroteiro
wsl e looszn| 2 | o | PO analisar a qualidade ...entdo me parece uma boa...( ) 6 X
o para verificar se qualhou ou ndo...ndo parece uma boa?
mas temumteste que parecido comisso que chega
nesse resultado coalha que ndo precisa do fogo ali que é
chamado o teste do &lcool
144|A7] 00:3354 | 2 | GS | testedo alcool? S6 X
¢ ...como que funciona esse teste?...0 teste do alcool é o
seguinte pessoal vocé pega dois ml da sua amostra entdo vocé
jafeztodo o procedimento ai que vocés falaram...ai depois de
quarenta e oito horas a gente vai la e vai pegar 2 ml dessa
. amostras e vai colocar dois ml do alcool...alcool setenta graus e
145| P 00:3357 | 2 | GS vai agitar a amostra e vai agitar no tubo de ensaio e vai ver o S6 X
que acontece...se formar grumos ele t4 azedo se ndo formar t&
bom...comisso vocé evita fazer isso daqui...( )entdo o que eu
estou sugerindo para vocés é uma aproximagcdo como que é
feito hoje na inddstria () as industrias fazemo teste do &lcool
16l a2l 003as7 | 2 | o | VocR poderia colocar ali embaixo 0 nome que voce ta 6
colocando
147/ P [0035:06 | 2 | GS | ( )grumos ? 36
esse teste do &lcool eu vou trazer o procedimento para vocés e
ai
148| P | 00:35:07 | 2 | GS | o procedimento é dois ml da amostra e dois ml do alcool S6 X
temo alcool tenho a seringa tenho tudo que voceés precisarem
..agente faz o procedimento de acordo comque vocés
a gente fazaqui na escola o que vocés acham? qual que voceés
w9l p 003528 | 2 | os preferemfa_zer...a fel_'vura le |nt_ere§s_ante € mas vocé s6 X
pode fazer isso aqui que é mais facil
150/ 86| 003548 | 2 | as | © alcool 70 é dificil achar ((aluno do grupo B)) 6 X
151 P | 003551 | 2 | Gs | eutenho também..mas a gente acha ele tambémem farmacia S6 X
152/ 86| 003607 | 2 | o5 | MeS-eU ndo tenho que ferver de qualquer jeito antes 6 X
153(A7| 00:36:10 | 2 | GS | o teste é mais legal s6 X
154| P | 00:36:11 | 2 | GS | o teste do alcool é s6 para verificar qualidade S6 X
155|B6| 00:36:16 | 2 | GS | assimaindo precisa ferver ? E17/S6 X
156|c4| 0036:16 | 2 | s | MBS €O deles que jaé fervido E7/S6 X
a fervura ela demora um pouquinho para fazer pelo menos uns
157 P | 00:36:19 | 2 | GS | trinta minutos... na escola para fazer o teste o &lcool e mais E7/S6 X
rapido
é quase umteste de laboratério
158|A2| 00:36:38 | 2 | GS E7/S6 X
159|A1[ 00:36:38 | 2 | Gs | interessante S6 X
eu percebi que vocés chegaram nisso (( teste da fervura)) mas a
160| P 1 00:36:52 | 2 | GS | gente temisso () ..hoje emdia (( teste do alcool) E7/S6 S
a gente vai fazer o teste comalcool certo de qualquer maneira
161|B6| 00:36:56 | 2 | GS | euvou ter que ferver o leite...porque todos os grupos é...com E7/S6 X
excecdo esse aqui véo ferver o leite para conservacéo
162| P | 0037:11 | 2 | Gs | mas-ai s6 X
esse teste do senhor seria para ver a qualidade do leite depois d
163(B6| 00:37:12 ( 2 | GS | g procedimento...n6s colocamos assimnos levaria a fervura ? S6/EL7 X
t4 entéo vocé acha que néo precisaria fazer isso...porque jé teria
164| P | 00:37:29 | 2 | GS que ta fervendo né S6 X
165|A2| 003741 | 2 | s | () -ent@oos trés E7/S6
grupos fizerama fervura
166| A | 00:37:47| 2 | GS | ((alunos discuteminaudivel)) S6
eu entendi o que ele falou ...ele falou assim... se eu vou ter que
167| P | 00:37:48| 2 | GS | ferveremalgummomento... eu fervo novamente... isso que S6 X

vocé esta me dizendo né?
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168

00:38:14

entdo emvez de fazer o teste do alcool a gente faza fervura...a
gente padronizou...todo mundo faz a fervura para identificar se
estragou ou ndo...pode ser ?

S6

169

00:38:22

ai 0 que vocés colocaram...vocés conseguemtrazer alguma
coisa por exemplo o negécio de aluminio vocé tem? ...entdo
traz

S6

170

B6

00:38:33

2

garrafa de vidro

E7/S6

171

00:38:37

vocé temcomo trazer?...e vocés gente...do fundo... ((grupo C))
vocés colocaramo que?

S6

X

172

ca

00:38:42

a gente ndo especificou

S6

173

00:38:54

aentdo...pode ser garrafa pet ...vocés trazemtambém?

S6

174

C4

00:38:57

ta

S6

175

00:39:11

((risos))

S6

176

00:39:16

atensédo da sala é duzentos e dez?

S6

177 A

00:39:16

cento e dez

S6

178

Al

00:39:34

NINININ N NN

818|888 |88 8

coloca ele dentro da 4gua para ferver a 4gua

S6

XXX |X| X | X|X

o

00:02:15

3.0

vamos recapitular a Gltima aula nossa...a gente estava na parte
do experimento n&o foi? cada grupo elaborou um
experimento...primeiro elaborou uma ( ) depois elaborou uma
forma de testar essa hip6tese e depois n6s estavamos
discutindo algumas coisas que tinhamem comumentre

elaboraram...ai eu propus o teste do &lcool...para tentar
também ver a qualidade...mas dai vocés falaram que nédo
..Jd que a gente vai fazer a fervura...a gente ja faz fervura
também paratestar a qualidade...porque a fervura também

€ uma maneira de testara qualidade...entdo a gente definiu
que paratestara qualidade a gente vai ferver...hoje

gente vai fazer o experimento...cada grupo vai fazer

seu experimento conforme foi elaborado...entdo por
exemplo o grupo daqui falou que vai ferver e vai

colocar na garrafinha de aluminio ...n&o foi isso? o grupo C
falou que vaiferver também...s6 que vai colocar na
garrafinha de pléstico e colocar na

geladeira...o grupo A falou que vai ferver colocar na

garrafa de aluminio sé que vai deixar no tempo...e aqui

falou que ndo precisa de nada disso...porque o simples fato
de colocar na geladeira ja vai ( ) entdo segundo o grupo
aquindo ha necessidade de passar por umprocesso

de fervura...8 isso mesmo ? entdo vocés véo fazer

o procedimento de acordo comaquilo que vocés elaboraram
eu s6 vou pedir para vocés tomar muito cuidado
principalmente quemta com o equipamento ai...

S6

00:03:44

3.0

[isso

S6

00:04:51

3.0

8|9

L ((risos))

S6

00:04:53

3.0

esse equipamento que vai aquecer a amostra...vocé vai colocar
na tomada...ndo precisa ligar botdo nenhum... vai colocar ele
dentro da leiteira colocar na tomada ele vai comegar a aquecer
ai ela vai comegar a borbulhar e ai vocé ja sabe que vai
acontecer né o leite tende a subir...quando for subir vocé tira
ele da tomada ndo se desespere porque essa ponta é quente
entdo se vocé fazer esse movimento e acertar emalguémvocé
VAI causar umacidente

S6

A2

00:05:20

3.0

em caso de seguranca por exemplo eu posso encostar no
aluminio?

S6

00:05:28

3.0

aqui...pode... ndo temproblema... ndo vai fechar curto néo

S6

A3

00:05:33

3.0

nédo pode tocar na panela

S6

@ N o

00:05:34

3.0

entdo os participantes ndo podem colocar a mdo aqui...esse
recipiente vai estar quente

S6

Al

00:05:39

3.0

8| 8 (8|8 8

esse sei usarele

S6

X| X |X|X]| X
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10 |A3[ 00:05:42 | 3.0 [ GS | vairecebera corrente que ta passando por ele S6 X
1| p o543 | 30 | o5 | M0 €250 de corrente elétrica ndo ta passando...aqui é s6 6 X
e : agquecimento...a corrente elétrica ela vai passar aqui ( )
12 | P [ 00:06:14 | 3.0 [ GS | segurasempre no cabo e tira da tomada...para tirar da S6 X
13 | A[00:06:45 | 3.0 | GS | ((alunos conversam)) S6 X
pessoal por favor...no experimento a gente tem que ter muito
cuidado para ndo acontecer acidente...as vezes ( ) te causa
umacidente isso aqui é na sala de aula...no laboratério de
uma empresa...na sua casa... ta entdo tenha muito
14| P | 00:06:45 | 3.0 | GS | cuidado...0o que a gente vai fazer aqui hoje nada mais é S6 X | Problematizagao
do que ferver umleite ndo é ? a gente ta fervendo um leite
para que ? a gente ta colocando na geladeira para que ? e
todo momento a gente falou de uma palavra que estaria
influenciando essa conservacao ...
15| A [ 00:07:27 | 30 [ GS | conservar S6 X
16 |A7| 00:07:31 | 3.0 | GS | qualidade S6 X
171 p 000732 | 30 | as qualidade é o que alg'ente est'a querendo manter mas uma 6 X | Problematizagio
outra palavra que ta influenciando ...
18 | B6| 00:07:36 | 3.0 | GS | bactérias E3/S6 X
ragente tinha falado tambémde proteinas
19 (B6| 00:07:47 | 3.0 | GS E3/S6 X
20| P | 00:0757 | 3.0 | GS || agente tdtentando combater as bactérias de que forma? S6 X | Problematizagéo
21 |A1] 00:08:04 | 3.0 | GS |Lfervendo E3/S6 X
22 | B6| 00:08:05 [ 3.0 | GS | mantendo o leite frio E3/S6 X
23| P | 00:08:07 | 3.0 | GS | entdo temperatura alta, temperatura ambiente S6 X
24 |A1] 00:08:25 | 3.0 | GS | ambiente ? S6 X
25 [A6| 00:08:226 | 3.0 | GS | n6s vamos deixar S6 X
temperatura...temperatura...temperatura...esté relacionando
aquialta ...ambiente e baixa...mas sempre temperatura para
combater quem bactérias...entdo vocés estdo percebendo a
influéncia da temperatura na sobrevivéncia ou ndo da
bactérias ...estdo percebendo...entdo o que a gente faz na casa
26| P [00:08:48 [ 3.0 [ GS | dagente meio ( )é sempre combater as bactérias ou C3/S6 X | Problematizagdo
outros organismos usando esse tipo ( ) temperatura para
combate bactérias ...seja ela alta...seja ela ambiente...
ambiente sera? a gente vai ver...seja ela baixa...baixa sera ?
alta serd ?
27 [ A | 00:09:40 [ 3.0 [ GS | depende de cada produto S6 X
eu néo entendi ambiente?
28 [A2]| 00:09:40 | 3.0 S6 X
é aquela uma que vocé falou que vocé vai deixar ( )
29| P | 00:0942 | 30 | GS S6 X
30 |A2[ 00:09:45 | 3.0 | GS | taentendi S6 X
essa temperatura ambiente ...que a gente ndo sabe qual é?...a
gente temuma ideia sé...porque a ambiente pode variar entre
dezesseis e trinta graus depende do dia...para vocés aqui essa
31| P | 00:09:46 [ 3.0 [ GS | temperatura pouco vaiinfluenciar na conservagio...ou seja S6 X Dados
pouco vai influenciar na bactéria porque voceés estao
considerando que a temperatura alta ja matou elas...
32| A|00:10:11 | 30 | GS | issomesmo S6 X
a gente precisa saber alguns valores durante o experimento...
que valores séo esses? quando a gente fala emvalores a
33| P 001018 | 3.0 | Gs | gentetemque procurar durante o experimento alguns dados s6 X Dados
...que dados que a gente t& procurando? a gente vai ferver o
leite por ferver
34|B1| 001028 | 3.0 | Gs | conservagdo S6 X
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35

o

00:10:44

3.0

conservacgao é o que a gente quer né é o resultado...mas para
chegar nesse resultado alguma coisa td acontecendo...a
gente ta falando em temperatura...a gente sabe essa
temperatura?

S6

Dados

36

el

00:10:48

3.0

a gente temuma ideia...eu lembro que vocés falaramcem
graus...cento e oitenta...geladeira quatorze graus...alguém falou
aminha é vinte e dois graus...alguém falou no fundo...ai
alguémfalou...ndo espera ai essa geladeira esta desregulada...
entdo qual é essa temperatura alguém consegue dizer

hoje com propriedade qual é essa temperatura?

S6

Dados

37

00:11:01

3.0

() ((alunos discutem))

S6

38

A2

00:11:32

3.0

8|8

hoje...agora () termdmetro...s6 através de um termémetro

E7/S6

39

o

00:11:44

3.0

...exatamente com um termémetro...para gente explicar um
processo simples as vezes de ferver o leite a gente pode
explicar ele do jeito que a gente explica...a ferveu o leite e
matou a bactéria ..mas ai se eu perguntar para vocé por
que? eu vou precisar mais detalhes ...matou por que tem
a temperatura X... ah:: matou porque ficou fora isso ficou
na geladeira...por isso conservou...vocé viu que eu dei uma
explicagdo melhor..se eu falar assim coloquei fervi
conservou...mas eu pergunto e af porque ? normalmente
quemfazisso sdo as criancas...crianga deixa a gente
semresposta as vezes

S6

40

B6

00:11:44

3.0

ou a propria temperatura pode aumentar a quantidade de
bactérias

C3/s6

41

00:12:35

3.0

pode ser...a temperatura tambémtem essa:: capacidade de
aumentar ou diminuir...entdo a gente precisa no experimento
nosso coletar esse dado ...verificar qual é essa temperatura
para verificar essa temperatura...para verificar essa
temperatura para verificar essa temperaturaa gente vai usar
um termdmetro...vocés ja usaramum termémetro?

S6

42

00:12:35

3.0

Lja

S6

43

00:12:58

3.0

entdo durante o aquecimento a gente vai colocar o
termdmetro e alguémdo grupo vai marcar emalgum local
qual foi a temperatura de fervura...o grupo de tras também...
o0 grupo daqui...ndo t& trabalhando comfervura como é que
que eles vao fazer pra verificar a temperatura ?

S6

00:13:01

3.0

() ((inaudivel))

S6

45

00:13:20

3.0

eles véo...esse equipamento aqui vai medir a temperatura de
dentro da geladeira...como é que ele funciona...

voce vai ligar...vocé vé que aqui temumsensorzinho...vocés
ja firamesse termdmetro...ele é chamado de termdmetro
méxima e minima...o que é maxima e minima...temperatura
méxima da geladeira e minima que ficou durante o periodo de
(') pode ser que alguém abriu pode ser que alguémesqueceu
ela aberta essa temperatura estara variando...entdo a gente
quer saber mais ou menos qual é essa variagdo que teve
dentro da geladeira...entdo ( ) e ai coloca junto...isso vai
servir para o grupo de 1a também que ficar (fora da geladeira)
((o termdmetro méxima e minima mede temperatura
ambiente também))

E7/S6

46

A2

00:15:51

3.0

esse leite ta como senhor desde de quando ?

S6

47

00:16:29

3.0

desde das cinco horas da tarde...6 uma boa pergunta

S6

48

A2

00:16:39

3.0

ele foi fervido?

E17/S6

49

00:16:44

3.0

néo ele ta cru

S6

50

A2

00:16:48

3.0

posso fazer mais uma pergunta? é caixinha ou saquinho?

S6

51

00:16:55

3.0

nao...foi tirado da vaca

S6

XX X [X[X]|X

52

00:17:02

3.0

8 (8|8 8 |8|8(8

é puro

E17/S6

X

53

AT

00:17:04

3.0

veio direto da fazenda

S6

54

A3

00:17:06

3.0

professor...mas ele recebeu alguma refrigeracéo ?

S6

55

00:17:11

3.0

recebeu

S6

56

A3

00:17:14

3.0

8188 8

é para ele segurar

S6

X([X|X]| X
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vamos l& entdo a gente definiu umroteiro para anélise...s6 para

57| P |0017:18 | 3.0 | Gs | finalizar minha fala...porque a gente fez isso...para padronizar S6 X

todo mundo fazer a mesma coisa...porque a gente fez isso?
58 | A|00:17:45 | 3.0 | GS | pode repetir? S6 X
solp|oo1s00l 30| as | @ gente..:cada um,f?z 0 seu roteirinho...depois a gente definiu 6

umque é para andlise
60 | C3| 00:18:01 GS [ oélcool S6

néo ...eh:: o alcool foi refutado...mas a gente

definiu outro que era fever o leite para ver se estava

estragado ou ndo... porque se estragou ele vai formar os grumo
61| P |00:1806 [ 3.0 | GS s, - L S6 X | Problematizacéo

la né vai coalhar...a gente definiu isso ...

para todo mundo ...porque cada umndo fez o seu?...a gente

definiu um padréo vocé percebeu ? Por qué ? ((o professor

questiona o porqué de padronizar o teste))
62 |A7]| 00:18:06 [ 3.0 | GS | cadaumtemsua ideia S6 X
63 | P |00:18:35 [ 3.0 | GS | paratestartodos n6s vamos ferver...para TESTAR S6 X
64 B3] 00:18:48 | 3.0 | GS [ HOJE S6 X

ndo daqui quarenta e oito horas...eu queria que vocés
65| P | 00:18:48 [ 3.0 [ GS | observassemisso...qual é vantagemde padronizar uma S6 X | Problematizagao

analise?
66 | NI1]00:1851 [ 3.0 | GS | é mais f4cil de ter umcontrole...ndo é? S6

para ver se as conservagdes qual é a mais eficaz para manter a
67 | NI 00:19:06 | 3.0 | GS - E3/S6 X

qualidade

(também) quando a gente padroniza a gente tad falando a

mesma lingua...entdo para andlise ( ) assim esse aqui

estragou e esse aquindo estragou todo mundo t& fazendo

igual...entdo vocé temum padréo...ninguém fugiu do padréo...

como voce fez...eu fizassim...vocé? também...vocé também?

quando vocé ndo tempadrdo pode acontecer de vocé fazer

de umjeito ele fazer de outro (para ele td bomdaquele jeito)

e para vocé também e ai fica todo mundo sem padrao ...entéo

padronizou todo mundo faziguale ai vai ter éh:...vocé ter

umresultado vocé ndo vai desconfiar do seu resultado porque
68 | P | 00:19:06 | 30 | GS esté padronizado...de acordo como padrdo que foi definido... 56 X

entdo se acontecer qualquer alteracdo é outra coisa...isso

acontece na ciéncias que muitas vezes...alguns experimentos

eles meios padronizados...ndo experimento inteiro ...mas

algumas partes dele para que outros consigam reproduzi-los

..entdo quando um cara consegue reproduzir 14 no sei

aonde...emoutro pais seguindo um roteiro e aqui no Brasil

tambémseguiu um roteiro...entdo o mesmo roteiro...

entdo essa foi a ideia de padronizar a andlise para

verificacéo se esté estragado ou ndo
69 | P | 00:19:21 [ 3.0 | GA | vamos I4 entdo gente...ah falta o leite né ? S6 X
70 | A 00:21:25 | 3.0 [ GA | cadé o leite? S6 X
71 P | 00:21:51 | 3.0 | GA | vou la pegar S6 X
72 |Al]| 00:25:10 | 3.0 | GA | pode comegar? s6 X
73 |A6[ 00:31:55 | 3.0 | GA | pode S6 X
74 | P | 00:31:55 [ 3.0 [ GA | onde est& o termdmetro? S6 X
75 |A5[ 00:31:59 | 3.0 | GA | tdaquiodh S6 X
76 |Al]| 00:32:00 [ 3.0 [ GA | pode ligar? 36 X
77 | A6| 00:32:01 [ 3.0 | GA | explica nds o termdmetro S6 X
78 [A1| 00:32:02 | 3.0 | GA | cuidado sS6 X
79 | P | 00:32:03 [ 3.0 [ GA | otermdmetro... s6 X
80 |A2| 00:3204 | 30 | A 2:;2alams cemeles cento e oitenta...al para n6s vai ser 6 X
81 [A6] 00:32:11 [ 3.0 [ GA | jaligueipronto... ta ligado S6 X
82 |A2| 00:32:14 [ 3.0 | GA | ele demora umpouquinho porque temque quebrar o gelo S6 X
83 [A1] 00:32:20 [ 3.0 [ GA | ndo estourando ? S6 X
84 | P [ 00:32:21 | 3.0 | GA | eleédezeroacem s6 X
85 [A2]| 00:32:21 | 3.0 | GA | olha...tdsubindo a fumaga S6 X
86| A|[00:32:28| 30 | GA | jata() S6 X
87 |A6| 00:32:50 [ 3.0 | GA | olha o barulhinho S6 X
8l plooazs0l 30 | ca ele é rapido gente...qual a temperatura que vocés estdo vendo 6 X Dados

ai...tdo vendo alguma coisa ?




160

o[ maa] a0 [ | mirme & R ™ | s | [x]x
90 |A6| 00:34:01 [ 3.0 | GA | taporaquiassim E8/S6 X | X
91 [A1| 00:3408 | 30 | GA | acho 6 X
92| P |0034:09| 30 | ca | eletd comquarenta graus t& vendo...alguémta vendo ? s6 X Dados
93 |A1] 00:34:17 | 30 | GA | aqui S6 X
94| P | 00:34:17 | 3.0 | GA | tAcomcinquenta...subindo S6 X
95 |A6| 00:34:21 | 3.0 [ GA | cuidado coma méo ai professor S6 X
96 |A2| 00:34:26 | 3.0 | GA | quando chegara cemjadeu E3 X | X
97 | P | 00:34:29 | 3.0 | GA | ferve S6 X
98 |A2| 00:34:29 | 3.0 [ GA | ele chegaa borbulhar S6 X
99 [A1]| 00:34:30 | 3.0 | GA | né&o esse aindo ferve EV/S6 XX
100( P | 00:34:33 | 3.0 | GA | sobe S6 X
101|A1| 00:34:44 | 3.0 | GA | olhao cheirinho...faltou o café ai gente E1/S6 X | X
102| A | 00:34:51 | 3.0 | GA | risos S6 X
103| A6l 00:35:40 | 30 | ca ter_'nti_raredesligar_datormda...ou melhor desligar a tomada E8/S6 x | x
primeiro e depois tirar o rabo de galo
104| A ] 00:35:49 | 3.0 | GA | RABO de galo? ((risos)) S6 X
105/A6| 003553 | 3.0 | ga | faleitudo errado agora S6 X
106|A1| 00:36:40 | 3.0 | GA | téfervendo ja E1/E8/S6 X | X
107| P | 00:36:40 | 3.0 | GA | taindo parasetenta graus E1/S6 X | X
108|A2[ 00:37:00 | 3.0 | GA | ficaesperto S6 X
109| P | 00:37:03 | 3.0 | GA | setentae cinco graus...alguémsegura aqui para mim E1/ES/S6 X | X
110|A6] 00:37:03 | 3.0 | GA | ndo queima a madeira ? S6 X
111| P | 00:37:06 | 3.0 | A | ( )agente vaidescobrir daquia pouco ((risos)) sS6 X
112|A2| 00:37:16 | 3.0 | GA | ndo queimando P S6 X
113|A6| 00:37:54 | 30 | GA | tésubindo a temperatura E1/E8/S6 X | x
114|A2| 00:37:58 | 3.0 | GA | quanto que td ai? E17/S6 X | X
115|A6| 00:38:06 | 30 | A | oitenta graus...meu Deus do céu E8/S1/S6 X | x
116/ A6] 00:38:12 | 3.0 | GA | Vaisubiragora..deixa ele subir para eu tirar E1/ES/S6 X | x
117|A6| 00:38:13 | 3.0 | GA | deixa ferver mais...calor t demais E1/E8/S6 X [ X
118|A1| 00:38:36 | 3.0 | GA | agoraque ta subindo EV/S6 X | X
119|A6| 00:38:37 | 3.0 [ GA | seelesubiro grau amenta mais EL/ES/S6 X | X
120| A | 00:38:37 | 3.0 | GA | eletad subindo devagar professor oitenta e::...oitenta e cinco E1/E8/S1/S6 X | X
121| P | 00:38:56 | 3.0 [ GA | pode vimver pessoal S6 X
122|A6] 00:39:02 | 3.0 | GA | eletasubindo bemdevagar...LENto E1/E8/S6 X | X
123|A2| 00:39:02 | 3.0 | GA | ele nédo quer ver subir ((risos)) S6 X
124| A| 00:39:06 | 3.0 [ GA | ((risos)) S6 X
125( P | 00:39:15 | 3.0 [ GA | tirapode () S6 X
126\ A | 00:39:20 | 30 | GA | estasubindo ((alunos gritam)) EL/E8/S6 X | X
127| A | 00:39:21 | 30 | GA | SubiU:: 6 X
128| A6] 00:39:23 | 3.0 [ GA | nossa S6 X
129] Al 0039:25 | 30 | A | quantos graus? 6h ele passou de cemné ? E1/S1/S6 X | x
130[A7| 00:39:229 | 3.0 | GA | o coisa ficou até preto ali S6 X
131|A2| 00:39:33 | 3.0 | GA | anossametaécem S6 X
132| P | 00:39:40 | 3.0 | GA | ele caiu na hora que a gente tirou E1/S6 X | X
133] P | 00:39:42 | 3.0 | GA | coloca la para ver E8/S6 X | X
134| P | 00:39:42 | 3.0 | GA | noventae cinco...noventa e seis S6 X
135|A1| 00:39:52 | 3.0 | GA | @agoraenche a garrafinha E8/S6 X | x
136| A6] 00:40:00 | 3.0 [ GA | vaicomcalma S6 X
137|A2| 00:40:37 | 3.0 [ GA | Olha..chega E1/S6 X | X
138|A7| 00:4050 | 3.0 | GA | tampajaela E8/S6 X | X
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vamos identificar isso ai...vai ter que marcar nela mesmo...ou

139| P | 00:41:08 | 3.0 | GA . - ] . . S6 X
vocés temumadesivo ? isso daqui sai comélcool
140|A6| 00:43:31 | 3.0 [ GA | como que temque marcar ? S6 X
marca alguma coisa que identifique vocés...éh:: data...o horério..
140| P | 00:43:31| 30 [ GA | . S6 X
definemai o que vocés achamimportante marcar...ta aqui ( )
141|A2] 00:43:39 | 3.0 [ GA | grupo A..data S6 X
pessoal...h::no Gltimo experimento nés fervemos ..umgrupo
colocou semferver e deixou na geladeira...esse daqui ferveu... e
11ploo1z22 |31l as | © de'trés feNeu...es§e daqui colocou fo'ra na temperatura 6 X
ambiente e aquele & colocou na geladeira...vamos ver que
dados nds temos até o momento...grupo C...( ) desse grupo
aqui
2 | A[00:1354 | 31 [ GS [ noventae sete S6 X
3 [P]00:1356| 31| GS| grupoC S6 X
4 [ A]00:14:01 [ 3.1 [ GS | ndogrupo A S6 X
5 e loo1a02| 31| os a fervura foi ? ((professor pergunta a temperatura da fervura)) 6 X Dados
6 | A[00:14:03| 3.1 [ GS | noventae sete graus S1/S6 X
71p 001207 31 | as | @ temperatura ambiente qual sera que foi ? da para vé ali pelo 6 X Dados
eguipamento
8 [P |00:14:13 | 31 | GS | apertao () S6 X
9 |B6|00:14:15 | 3.1 | GS | o minimo foi doze virgula onze S1/S6 X
10| P | 001416 | 31 | s | esseaifoidentro né? mas da para ver fora sS6 X Dados
11 |B6| 00:14:20 | 3.1 | GS | vinte e quatro ponto sete foi a maxima S1/S6 X
12 |B6 | 00:14:29 | 3.1 [ GS [ aminima dentro da geladeira foi doze virgula cinco S1/S6 X
13| P [ 00:14:29 | 3.1 [ GS | efora? ((o aluno entrega o equipamento para o P)) S6 X Dados
aqui pessoal...esse daqui de baixo estava medindo dentro da
geladeira e esse daqui de cima fora...t4 entdo a temperatura
14| P | 00:14:33 | 31 | Gs | ambiente estava pegando a garrafa dele la...entéo éh:: caramba S6 X
vinte e oito ponto nove (( o professor fica espantado coma
temperatura))
15| A|00:1452 | 3.1 | GS | nodiaestava essa temperatura mesmo... estava calor S6 X
é td dando...vocé falou vinte e quatro? éh...olha aqui t4 dando
dentro da geladeira emum periodo que ele pois 4 vinte e oito
ponto nove...ta..mas vamos falar desse aqui primeiro...a
temperatura ambiente que estava...vinte e quatro virgula um...
qual é variagdo...dezenove...essa variagdo aqui pessoal ta
16 | P | 00:15:02 | 3.1 | s | falando dia e noite...desse periodo de quarenta e oito horas S6 X
vinte e quatro ponto ume dezenove ponto nove...e a deles aqui
deles aqui dentro da geladeira...grupo B...a variagdo foi de
doze ponto cinco...qual voceé falou vinte quatro ponto sete ((0
professor considera a primeira leitura de temperatura feita
pelo aluno))
17| A[00:16:26 | 3.1 [ GS [ dentro da geladeira isso ai ? E17/S6 X
18 | P [00:16:29 | 3.1 [ GS [ é dentro da geladeira né ? S6 X Dados
essa aqui deve ser provavelmente...porque ficou umtempo
19| P 00:16:30 | 31 | GS fora vocés lembram...depois até levar a geladeira... E9/S6 X
20 |B1| 00:16:50 | 3.1 | GS | () vinte e seis vinte e sete né ? S6 X
entdo esse tempo...transporte...depois ela caiu ficou emdoze...
21| P | 00:16:53 [ 31 | GS | octava doze? S6 X Dados
22 |B6| 00:16:59 | 3.1 | GS | estavadoze virgula cinco S1/S6 X
2 lp o059 ] 31 | as en_téo no grupo B é isso...no grupo C a temperatura de fervura 6 X Dados
foi quanto?
24 [C4] 00:17:10 [ 3.1 | GS | cem..nosso foi cem...a geladeira foi quanto? S1/S6 X
25 | A|00:1754 | 31 | Gs | mesmageladeira 6 X
26 |C4| 00:17:54 | 3.1 | Gs | meu ndo meu ficou () S6 X
27| P |1 00:17:55 [ 3.1 | GS | ndo é a mesma geladeira? S6 X
28 [ A|00:18:08 [ 3.1 [ GS | ((risos)) S6 X
essa aqui dentro da geladeira esta parecida como ambiente
por causa daquilo que a gente falou...0 leite estava na
temperatura ambiente depois ele entrou na geladeira e caiu
29| P |00:18:37 | 3.1 | GS | enageladeiraacontece o seguinte a pessoa abre muito fecha S6 X

muito( ) isso ai faz ter uma variagéo na temperatura...o
importante é que ficou entre doze e vinte ( ) bom esse sdo
os dados que temos até o momento
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30 |A2]| 00:19:11 [ 3.1 | GS | eraparachegara cento e oitenta e nemchegou né ? S6 X
31| P |00:19:13 [ 3.1 | GS | ndo chegou emcento e oitenta graus S6 X
a gente estava pensando que a fervura seria cento e oitenta
graus...s6 que vocés viramsubiu o leite comcemgraus e ai o
. rapaz que foi bombeiro...ele falou que foi bombeiro... ele falou
82| P10019:20| 31 | GS que a temperatura que chega na casa da gente é emtorno de S6 X
cemgraus mesmo... pode ser umpouquinho a cento e dez ...
mas cento e oitenta é muito dificil...e comcemgraus ()
33| A|00:19:30 [ 3.1 [ GS | bombeiro ((risos)) S6 X
34 |A2]| 00:19:33 [ 3.1 [ GS | ¢ jafuibombeiro S6 X
0 que a gente vai fazer agora...de posse desses dados a gente
35| P | 00:19:59 [ 3.1 | GS | vai verificar se deu certo ou ndo... e agora é com vocés S6 X
lembre-se que
36 |A3]| 00:20:28 [ 3.1 | GS | essadaquifoirelativamente igual a nosso S6 X
37| P [00:20:28 | 31 | GS | atemperatura? S6 X
38 |A3]00:20:32 | 31 [ GS | ¢ S6 X
39| P |00:20:34 | 3.1 | GS | vocé tafalando essa temperatura né ? S6 X
40 |A3] 00:20:36 | 3.1 | GS | foiigual porque estava no mesmo lugar S6 X
41 [A3] 00:20:47 | 3.1 | GS | doze ponto cinco e vinte e quatro ponto sete S6 X
elas foram iguais porque estavamno mesmo local... vocé ndo
chegou ir lA né?...ela estava na parte de baixo da geladeira...
uma préxima a outra...ai ontem eu vim e deixei o sensor
mais longe da amostra e coloquei dentro da dgua porque
temque ficar dentro da 4gua também...justamente para ndo
ter muita variagdo...entdo a temperatura deles dentro da
geladeira foiessaeasua( )essae se vocé for olhar sdo
iguais porque estavamno mesmo local...a Unica diferenca
42 (P 0020:51 | 31 | GS | g grupo deles é que essa temperatura de fervura...eles Eo/S3 XX
deixaram...nd0 esté ai a moga que e deixou...ela deixou ferver
até cemagraus ela parou e aqui ((grupo A) a gente acabou
tirando comnoventa e sete e hoje o que a gente vai ver...pelo
que entendi de voceés...vocés vao aquecer o leite e se ele
estiver estragado ele ja vaiformar o coalhado...acho que
nem vai chegar a fervura...aqueceu ja vai dar para verificar
...entdo vamos ver como ficou isso dai
43 |A3| 00:21:57 | 3.1 | GS | nédo precisa ferver ? E17/S6 X[ X
44| P | 00:22:00 | 3.1 | GS | ndo precisa 6 X
451 p | 002207 31 | ca toma cuidado pessoal...sigam 0 mesmo procef:iimento de 6 X
seguranca que a gente seguiu na ultima vez ta
46 |A2| 00:25:52 | 3.1 [ GA | javaisubirja E1/S6 X | X
47 |A7| 00:25:52 | 3.1 | GA | ndo vaisubirndo E1/S6 X | X
48 [A6[ 00:25:05 | 3.1 | GA | t&formando mancha ai E1/S6 X[ X
49 |A2] 00:25:53 | 3.1 | GA | olho laagordurala E1/S6 X | X
50 [A3| 00:2554 | 3.1 | GA | elesobre E1/S6 XX
51 |A1| 00:2556 | 31 | ga | o€ falou que é paratirar E8/S6 x| x
52| p|o02sss| 31 | ca vocés que sabem...mas eu acho que ja deu para ver que ndo 6 X
nenhuma ()
53 | A6| 00:26:18 | 3.1 | GA | olhao cheirinho do leite E1/S6 X | X
54 |A2[ 00:227:50 | 3.1 | GA | tiraai E8/S6 XX
55| P | 00:27:53 [ 3.1 | GA | tiraai..tira da tomada primeiro e depois tira ele E8/S6 XX
56 | P | 00:30:08 | 3.1 | GS |[ pessoal..o seguinte...qual o resultado que vocés tiveramai? S6 X Dados
57 [ A]00:30:08 [ 3.1 [ GS Lpositivo ((alunos)) S1/S6 X
58 [A2[ 00:30:13 [ 3.1 [ GS | o0 nosso foi positivo S1/S6 X
59 [ P [00:30:16 [ 3.1 [ GS | positivo significa que qualhou? S6 X Dados
60 | A|00:30:20 | 31 | GS | ndo S6 X
entéo néo é positivo...& negativo...agora nenhumdeles qualhou
né? entdo...primeiro... a hipotese foi confirmada...? foi
611p 1003021 | 31 | as confirmac?a,né ? qugl era z.a hipéte§e mgsmo? ( ) .. . 6 X Dados
entéo a hipdtese foi confirmada simné ? Quais dados vocés
encontraram?
62 |A | 00:31:32 [ 3.1 | GS | temperatura mdxima de vinte e quatro ponto sete e minima de S1/S6 X
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63

00:31:33

31

exatamente...entdo isso que j& esté discutido aqui séo os dados
que a gente encontrou...( )... alguém t& notando ai ? mais
umdado...ndo qualhou ...agora vocés vao relacionar os
dados encontrados ...eh:: presta atencéo agora ta...relacionar
os dados encontrados no experimento ...quais dados foram
..grupo A foiesse ...grupo B foi esse.... coma tabela abaixo...
temuma tabelinha aqui 6h...essa tabela abaixo ela mostra a
influencia da temperatura sobre os microrganismos entdo
no6s temos 1a abaixo de seis graus o que acontece... eu vou ler
a primeira..."abaixo dezesseis graus ndo se multiplicam mas
também ndo morrem... sete e dezesseis... a multiplicagdo

é lenta" entdo vocés vdo olhar essa tabela e tentar explicar
porque que conservou seu leite usando os dados que
vocés encontraram...entdo os dados do

experimento do grupo A é esse, do grupo B e o resultado que
agente temhoje que é negativo...entdo porque ele ndo
estragou ? olha os dados que vocé teme tenta explicar
relaciona coma tabela...a minha tabela t& mostrando por
exemplo que ferveu e td com tantos graus..tantos graus
0 que acontece? ah sei la... microrganismo morrem se néo
temmicrorganismo e vocé colocou na geladeira... a geladeira
estava quantos graus ? o que acontece na geladeira comessa
temperatura ?

C3/s6

Dados

64

A2

00:35:03

31

a temperatura baixa da o choque térmico

C2/S6

65

00:35:04

31

€ mais vamos olhar a tabela...o que a tabela t& dizendo para
voceé e ai 0 grupo temque pensar agora para explicar isso dai
... como eu vou explicar por que ferver e colocar alias no seu
caso...por que ferver e deixar na temperatura ambiente ndo
estragou o leite ? vocé tem dados

S6

Processo

66

A2

00:35:36

31

0 aluminio é o processo de conservagao...o segredo é aquilo
que expliquei para vocés nés fervemos e imediatamente

ja foi para o aluminio...imediatamente...o que aconteceu nés
fechamos ele junto comque o soro delae ndo mexemos
nada...entdo a conservagdo éh:: porexemplo durante doze
ou dezoito horas ficou sendo conservado  pelo

préprio ...entendeu... 0 processo daqui de fora ndo

chegou la entendeu e quando chega por processo de
temperatura ambiente nela como é que ela chegou aqui ?

C1/S5/S6

67

A6

00:36:16

31

temperatura

S6

68

A2

00:36:18

31

2

como o () chegou aqui...frio gelado...entendeu...entédo ai o
processo de nossa experiéncia é que ela conservou a fervura
dela porumbomtempo e ai quando o ambiente da noite

bateu nela ele conservou o frio da noite ...por que as antigas...
acho que vocé lembra ...lembra de antigamente se conservava
as coisas assim...a gente que é umpouco mais antigo

mais velho... mas gente aprende muito né

C1/S5/S6

69

A2

00:36:24

31

agora aquilo que vocés ouviramvocés marcam tudo

S6

70

A6

00:37:27

31

1é aqui

S6

71

Al

00:37:28

31

"relacione os dados encontrados ( ) e ( ) comos dados da
tabela o que vocé conclui?”

S6

Processo

72

A2

00:37:30

31

0 que dessas aqui () mais se aproximou da nossa ?

C3/E9/S6

73

A6

00:37:39

31

é essa aqui

S6

74

Al

00:37:41

31

é de cinquenta e umgrau a maior parte dos microrganismos
morrem

C3/E9/S6

75

A2

00:37:42

3.1

a que mais se aproximou foi essa dai

E9/S6

76

Al

00:37:55

31

voceé coloca aqui embaixo de cinquentae umCa cem C...ai
coloca o nome e depois ai vai

E9/S6

X X[ X | X|X[ X

7

A2

00:38:02

31

€ gue mais se aproximou e

S6

X

78

A6

00:38:02

31

ndo o nome nao

S6

79

A6

00:38:11

31

espera ele vimaqui ...mas é aquilo que a gente falou...a gente
ferveu e imediatamente colocamos numa garrafa de aluminio

E9/S6

80

A2

00:38:50

31

1822 2 B 288 2|88

espera ele vir aqui entdo...porque as ideias estdo todos
(aqui) agora é passar

S6
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89 |A4( 00:44:08 | 31 | ga | ndo..atemperatura ambiente é vinte e quatro S6
90 |A2| 00:44:11 | 31 | GA | ah..certo me desculpa 6
91 |A6| 00:44:12 | 3.1 | ga | ambiente é vinte e quatro virgula uma dezenove virgula nove E11/S1 X
o leite nédo azeda ( ) faltou a cem C ((A letra C significa graus
92 |A1] 00:45:04 | 3.1 | GA . E11/E12/S6 X
celsius))
0l plooasas| a1 | ca eu achq qu? ta boa ((os alunqs'expli?am para o professor)) 6 X
((a explicagdo dos alunos esta inaudivel))
94| P |o04652| 31 | ca | sealguémaquiser acrescer mais alguma coisa ai S6
95 |A6| 00:47:01 | 3.1 | Ga | ©nde ()€ para grifar s6
esse selo significa que foi registrado que foi verificado que é o
selo do ministério da agricultura...pessoal continuando...a
parte de tras éh:: eu coloque aqui a imagem de uma moga...
que mostra onde 0s microrganismos estdo...as vezes as
1| pP|ooooos| 4 | cs | pessoastemumanogdo que microrganismo esta emqualquer S6/C3 X
lugar menos na gente...mas ndo é assimndo nas pessoas nds
podemos encontrar microrganismo no cabelo...no nariz ((antes
disso o professor fala sobre os microrganismos e suas
caracteristicas. Houve uma falha no audio nesse momento))
2 |c3[00:00:34 | 4 | Gs | nocabelo? 6 X
3 |P|0000:35| 4 | GS | nocabelo S6 X
4 |NI|00:00:37 | 4 [ GS | piolho S6 X
5| P[00:0037| 4 | GS | opiolho n&o seria ummicrorganismo ((risos)) S6 X
7 laal 000221 | 4 | as | © professor...cortando um pouco...isso la dentro da fabrica eu 6 X
o 0 () trabalhamos juntos
8 | P|00:0230| 4 | GS | vocés trabalhamemempresa...qual empresa vocés trabalham S6 X
9 |A4|00:02:30 | 4 | Gs | naCEBRACE S6 v
10 | P [00:0231| 4 | GS | naCEBRACE S6 X
1 |adl ooo2at | 4 | as noés SOITIOS.tEI’CGII'IZ’cldOS la né...ai eles falam que isso dai entra 6 X
tudo no seis S
12| P |0002:32| 4 | s | ()normalmente se fala cinco né S6 X
entdo l4 é o seis S ...porque lavar as méos por exemplo...é dificil
mesmo ...a pessoa vai ao banheira e muitos deles saemsem
13 |A4| 00:02:38 | 4 | GS | lavar mdo...I4 ja tematé uma plaquinha para todos acompanhar S6 X
isso e a fabrica aplica isso dai ndo s6 dentro da fabrica
..vocé temque levar para sua casa
gente parece...parece coisa simples mais acontece...acontece e
acontece mesmo...as pessoas ndo tem muito cuidado e isso
causa umproblema para as pessoas...a gente ta falando de
14| P [00:02:44| 4 | GS | higiene pessoal..mais a gente tambémtem que olhar para a S6 X
higiene dos alimentos...lavar bemos alimentos as frutas que
vocé compara na feira...vocés temo hébito de colocar elas ( )
higienizar ?
15| A | 00:03:03| 4 | GS | eundo S6 X
16 | B4| 00:03:30 GS eu s6 passo uma agua e ja era S6 X
é umhabito importante...as frutas que a gente compra no
supermercado... feira...essas  elas também tem
171 p loocaoa| 4 | as microrganismo...nd0 pensem vocé que porque ela 6 X
e estd bonitinha vermelhinha que ndo tem ...porque temsim
...entdo o legal é fazer colocar no hipoclorito...cloro
vocé pode pegar no postinho de satde que eles te déo...
18 |NI| 00:04:08 4 | GS | UBS S6 X
19| P | 00:04:38| 4 | GS | umfrasquinho assimde hipoclorito... S6 X
20 |NI| 00:0443 | 4 | GS | euuso&gua sanitaria S6 X
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21

00:04:44

4gua sanitaria também ...temuma prépria ta pessoal ...vocé
compara no supermercado e ta la ...vocé olha no rétulo temo
desenho das folhas tal fruto...6 uma colher daquela para um
litro de &gua isso é o suficiente deixa dez minutos ou quinze
igual ela falou...isso "o suficiente para que a maior parte
daqueles ...a maior parte novamente...daqueles microrganismos
mais patogénicos morram isso vai evitar problemas para vocé
também...pessoal dicas emcasa...se vocé puder proteger 0s
cabelos na hora que vocé for fazer sua alimentacéo na hora
que for cozinhar...lavar bemas maos ...evitar falar sobre os
alimentos...esse aqui eu acho interessante...vocé pode fazer
em casa mas tambémvocé PODE olhar o habito do outro...se
vocé ta indo comparar alguma coisa é num local onde ta todo
mundo falando em cima fique atento né meu ((risos))

S6

22

A2

00:05:39

todo mundo cuspindo...vai longe

S6

23

00:05:49

usar roupas limpas...usar roupas limpas evita fungos...evita
contaminagdo dentro da sua casa...evitar que alimentos fiquem
expostos por muito tempo emtemperatura entre vinte trés e
cinquenta graus...no caso aqui a embalagemdele era uma
embalagem de aluminio e estava fechada o leite tinha acabado
de ser fervido...tem pessoas que

fazema comida e deixa I& em cima esfriando isso contamina...a ¢
ontaminagdo dele existiu s6 que a maior parte dos
microrganismos estavam mortos ...ele ferveu o leite...se

ele apenas deixasse dentro do aluminio vocés achamque teria
conservado?

S6

sistematizacdo

24

00:06:29

nao

S6

25

00:06:34

porque a multiplicagdo ia continuar no mesmo ritmo...s6 que
eram muito mais microrganismos ali para multiplicar...entdo

ele fezumtratamento antes e deixou exposto na temperatura

na temperatura ambiente...mas s6 que ele ferveu...bom cozinhar
ou ferver os alimentos crus antes do consumo pois acima de
cinquenta e umgraus muitos microrganismos morrem...eu
lembro da amiga 14 atras que tinha falado que tinha que

ser cento e oitenta graus né ...entdo acima de cinquenta graus a
maior parte deles estdo morrendo...acima de cento e oitenta igual
ela falou realmente ndo fica nenhum...ai até a proteina desnatura
né...inclusive esse é o processo do leite de caixinha...vocés
sabiam disso? o leite de caixinha a temperatura € muito alta tipo
cinco segundo ...quatro segundos...entdo eles usam uma
substancia para ndo desnaturar a proteina... 0 que é nao
desnaturar a proteina alguémsabe ?

((a substancia normalmente adicionada é o citrato de sédio,
umcomposto organico ja presente na composicao

do leite natural, que garante a estabilidade das

proteinas durante o processo de ultra pasteurizagio))

S6/ E11/C3

26

B6

00:07:52

é perder a proteina

S6

27

00:07:53

desnatura a proteina é néo aconteca aquilo ( ) coalhar ...
quando coalha est4 desnaturando a proteina...ela desnaturou...
ela tipo perdeu a forma original...ai surgi aquele qualho ...isso é a
desnaturagdo da proteina...umprocesso de UHT isso acontece
s0 que eles usamuma substancia que nédo estou lembrando o
nome agora...que ndo é uma substancia quimica téo forte..e

é permitido pela legislagdo para usar...eu esqueci 0 nome...nao é
conservante é eh::

S6/C3
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28 |A3[00:08:34| 4 [ GS [ soda cdustica S6 X

29| plooosss| 4 | as ((risos )a sode} caustica temessa caracteriza também...mas néo 6 X
é...a eu esqueci o nome

20!|p|ooosss| 4 | as bom..."conservar os a!imentos abaixo de dezesseis graus"” a Ca/S6 dados
temperatura da geladeira deu quanto mesmo?

31 |A2| 00:0856 | 4 | GS | doze virgulacinco S6
ela comecou alta depois ela caiu...entdo conservar os alimentos

32| P|000859| 4 | s | baixo de dezesseis graus é importante para conserva- C3/E11/S6 X
los...porque sua multiplicagdo é lenta

33 [A3] 0009117 | 4 | s | seelachegara cinquenta graus ela td bemquente né S6 X
ela esta quente o suficiente para matar a maior parte dos

34| P |00:0922| 4 microrganismo...pessoal o processo de pasteurizagdo vocés C3/s6 X'| sistematizacdo
sabem qual a temperatura que é ?

3s|plooogaa| 2 | as sesse[\targraus...enté(.) o leite de saquinho leite de garrafinha... C3/S6 X
que ndo é UHT ele foi tudo pasteurizado a sessenta graus

36 |A3[00:0952| 4 [ GS | sessenta graus jata fervendo? S6 X

37| P|00:0956| 4 | GS | nédo ferve..eletd ( )quenteso e pronto S6 X

38|A3|00:10:00 [ 4 [ GS| () S6 X

. pessoal alguma duvida sobre esse assunto que vocés acham

39(P|00:10:10( 4 | GS interessante S6 X

40 |A2| 00:10:21 [ 4 | GS | eutd comumaduvida daquele derivado do leite () S6 X

41| P | 00:10:36 [ 4 | GS | ele é ummofo adequado para aquele tipo de queijo...assim S6 X

42 | P |00:11:08 4 | GS | emnossos pordes n6s temos diferentes Classes de mofo S6 X
nemtodo microrganismo é mau né...se vocé souber usa-

43| P | 00:11:44 4 | GS | lovocé consegue fazer uso industrial dele por exemplo C3/S6 X
o lactobacilos

44 [A2| 00:11:55 [ 4 | GS | daonde veio o lactobacilos S6 X
entdo é ummicrorganismo s que ele estiver emexcesso no

45| P | 00:12:.03 | 4 | GS S6 X

leite azeda se ele néo tiver ele vai fazer ()
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P g 83 Categorias
_ o oD|c o — o
gl1gl & 85188 Dialogo transcrito 32| Classes de
5|0 5 &Sl £ Aspectos = (QEJ .S |perguntas feitas
() - 2 5[E = (Grupo B) 1213 relo orof
225w < [2 |8 | weloprofessor
@ G O |w
eu peguei la do currau esse leite...e eu ndo vou consumir esse
57 | B1| 00:19:03 1 | eB | leite e eu ndo vou consumir ele dentro de quarenta e oito horas E3/S6 X | X
e como é que eu vou fazer para ele ndo ( )?
ss g6l 00907 | 1 | ag | VOCR colocpu numa garrafa pet e mergulha ele na 4gua...no E7/S6 x| x
tanque de dgua
ndo na minha...( ) que a gente pegava direto do curral...minha
mae tinha crianga menor...o que que fazia...colocava dentro
de umlitro e fecha bem...naquela época tinha rolha...fecha bem
59 |1B7| 001912 | 1 | e | coma rolha sem ferver semnada ela s6 coava...pegava da cls6 X X
fazenda coava enfiava dentro do litro e colocava dentro de um
tambor de 4gua...e ai no outro dia ele ficava Ia uns trés quatro
dia...ele fica...
60 [B1f 00:1954 [ 1 | GB | mantendo uma temperatura fresquinha e 4gua fresca ele fica Cl/S6 X X
61 |B8| 00:19:56 [ 1 [ GB [ &gua corrente C1/S6 X X
62 | B7| 00:19:57 [ 1 [ GB [ depois fervia e fazia 0 mama para crianga C1/S6 X X
Naéo seise lacidade...mas naroca eu tenho essa nogéo
63 |B1| 00:19:58 [ 1 | GB| ( )éaguabemgeladinha nasombra né...entdo néo pega C1/E3/S6 X X
sol... agora na cidade ndo sei mais como...( )
até para fazer coalhada...até hoje eu faco isso quando eu
64 |B6| 002013 | 1 |cB| tragoo leite de Minas 6 X
s |1l co201a | 1 | a8 e pode fazer isso...pode pegar ele e colocar debaixo da dgua CUETISE x| x| x
o () eficar la durante ( ) quarenta e oito horas
66 lesl 002028 | 1 | a8 ele..a minha mae fazia coalhada também né...ele ficava oito dias S5 %
o dentro da caixa de 4gua para ele coalhar bem natural
67 [B1| 0022044 | 1 | GB | pode colocarassimentdo...engarrafa ele () E7/S6 X
68 | B3| 00:20:53 . B ia/iz?ols a garrafa que usava antigamente é aquela garrafa de CI/E3/S6 X X
69 | B1| 00:20:54 1 | eB | éaqueles garrafdo de vidro pinga.... vinho S6 X
70 |B6| 00:21:00 [ 1 | GB | umagarrafa bemlavadinha e coloca ( ) E7/S6 XX
...e ai lavava ele bem lavadinho e enchia de leite e colocava
71|B1| 00:21:06 [ 1 | GB C1/s6 X X
na agua e l4 fica...trés quatro dias
até hoje fago isso quando vou em Minas...1a eles ddo muito leite
14 em Miinas...entdo a gente pega e meu irmad faz coalhada
72| B6| 00:21:11 [ 1 | GB | entdo agente pega umlatdo na casa da minha irmad C1/S6 X X
enche trés litros de pet e deixa |4 dentro e quando a gente
ta4 vindo embora retira e traz e chega aqui pde de novo
normalmente essa d4gua ndo pode tomar sol ela tem que manter
73|B1| 0021:39 | 1 [GB| 4 temperatura ( ) C1/s6 X X
72 88| 002122 | 1 |cB bolsa térmica...caixa térmica ( ) ele fica até oito dias CUETISE x| x| x
sem coalhar
75 [B1| 002152 | 1 | GB | oh:louco 6 X
76 |B6| 0022:00 | 1 | GB | filho até oito dias S6 X
7161l 002z | 1 | a8 no caso aqui a gente pode responder essa pergunta af assim... 6 X
o coloca numrecipiente comagua e temperatura bem fria né
temperatura natural da dgua
78 [B6[ 002222 [ 1 | GB S6 X
79 |B5| 00:22:23 [ 1 | GB | adgua ndo pode esquentar S6 X
a0 le1l o022z | 1 | a8 ela jorra ali direto ela ndo para né vocé pode ele emuma ( )e S5 X
e deixa ali na sombra...que é aonde ndo pega sol
81 |B6| 00:22:37 [ 1 [ GB [ ndo pode escrevervocé S6 X
82 |B3| 00:22:39 [ 1 | GB | vocé vaidara respostaai? S6 X
83 |B5| 00:2242 [ 1 [ GB [ pode colocar S6 X
galB1l oo22aa | 1 | B Zzs)creve vocés ai que temuma letra melhor...a minha letra é 6 X
85|B7] 00:2251 [ 1 [ GB [ qualéarespostado tremai? S6 X
86 | B1| 00:22:55 1 [ GB [ conservagdo naagua S6 X
87 |B4| 00:23:00 [ 1 | GB| temque justificaro porqué S6 X
88 |B7]| 00:23:.07 [ 1 [ GB [ paracolocar o leite cru numa garrafa né de vidro S6 X
89 |B1] 00:23:17 [ 1 [ GB [ hoje emdia usa a geladeira e o freezer de camara fria S6 X
90 |B1] 00:23:23 [ 1 [ GB | pode até dar duas respostas ( ) S6 X
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91 |B7) 00:23:53 [ 1 [ GB [ ele querumasoé S6 X
92 |B1] 00:24:02 [ 1 [ GB [ hoje é camara fria S6 X
93 [B6[ 00:24:03 [ 1 | GB | todo leite é armazenado na camara fria S6 X
0 jeito que a senhora fala ndo pde na geladeira néo..o leite
94 | B5100:24:07 1 |cs chega daroca ela ferve. e d([ﬂxa em cm.la do fogao agase C1/s6 X
forma aquela nata assimné...temvasilha cheinho de nata e
ela vai fazendo assim
vocé néo retira aquela nata vocé faz um leite e vocé ferve o
95 |B1| 00:24:08 [ 1 | GB | leite e vocé retira aquela nata e faz manteiga...faz bolo C1/S6 X
também
96 |B5| 00:24:24 [ 1 [ GB [ fazrosquinha C1/S6 X
se ndo se for usar o leite vocé deixa aquela nata ali ...porque é a
nata que segura ali a conserva dele ali fora da geladeira e tem
97 |B1| 00:24:34 [ 1 [ GB | queseremlugar fresco C1/s6 X
9 |Bal 0o2as7 | 1 || ® leite puro mas ele ver.n n.0 saquinho...leite assim ( ) vocé sé Cl/s6 X
encontra em Minas...leiteiro na porta...que vende na porta ?
99 [B7[{ 002520 [ 1 |GB| () S6 X
o - o E T
100le4l 002521 | 1 | c ele ndo tira ass!me te da né? é ainda? ((a aluna se refere ao S6 X
vendedor de leite na rua))
101|B5| 00:25:23 [ 1 [ GB [ penseique vocé ia falar tira da vaca S6 X
102|B4| 00:25:26 [ 1 [ GB [ aié muita coisa né...sou caipira mas nemtanto S6 X
. para manter a qualidade do leite ( ) emquarenta e oito horas eu
103 B5| 00:25:28 ( 1 | GB preciso colocar emuma garrafa de vidro e i:::...((aluno escreve a E/S6 XX
1041 B7| 0022529 | 1 | e | € colocaremumrecipiente comagua E7/S6 x| x
105|B1| 00:2544 [ 1 | GB [ emumlugar fresco né E7/S6 X | X
106|B4| 00:26:02 [ 1 [ GB | &gua potavel ((risos)) E7/S6 X[ X
107|B7]| 00:26:08 [ 1 [ GB [ de preferencia emumtambor né...que é bastante dgua E7/S6 XX
108le1| 002608 | 1 | a8 quanto mais agua mais ela interfere ) ) £7/S6 x| x
na temperatura...ou corrente... que ai ela ndo para
109| B7| 00:26:18 aqui é dificil de ter 4gua corrente
1 |GB E3/E7/S6 XX
110| B1| 00:26:28 isso é uma maneira natural...o que ele t& perguntando ai...vamos
1 | GB | leraperguntaai E3/E4/ET7/S6 X
para manter a qualidade do leite por um periodo de quarenta e
111|B5| 00:26:56 | 1 | GB [ oito horas devemos colocar emuma garrafa de vidro e depois S6 X | Problematizacdo
colocar emuma vasilha com égua mantendo assim
ndo...podera ser conservado até mais
112|B4| 002752 [ 1 | GB E3/E5/S6 XX
113| B7| 00:27:56 o, )
1 [ GB [ até mais aaguatemque estar fria E3/E5/ET/S6 X | X
114| B1| 00:28:04 1 | e qua,renta e oito hqras ou mais né..mas a temperatura fria...digam E3/E7/S6 X
0s agua natural né...
115|B4| 00:28:09 [ 1 [ GB | irsempre trocando a 4gua né E3/E7/S6 XX
116|B7[ 00:28:10 [ 1 | GB [ é4gua fria E7/S6 XX
( ) agente tirava o leite na hora que ia tomar né eu ndo lembro
117|B5( 002826 | 1 | GB | gela fazer esse tipo de conserva Cuse X
118|B1| 00:28:33 [ 1 [ GB | afaz S6 X
119!B5| 0022001 | 1 | e | ()colocavaemuma garrafa de vidro e colocava emumtinel e s6 %
normalmente de 4gua mesmo
120| B1| 00:29:10 para ficar mais claro vocé coloca emumtanque comagua fria...
1 [ GB | pronto E7/S6 X | X
121|B7]| 00:29:14 | 1 [ GB | pornumtamborné E7/S6 X[ X
122|B5| 00:29:15 [ 1 [ GB [ vou dé paraele escrever () S6 X
123181 002918 | 1 | g | M0 minha letra é muito feia tem hora que nemeu mesmo S6 X
(entendo)
124| B3] 00:29:19 [ 1 [ GB [ escreve o () primeiro e depois coloca ...justificar S6 X
125|B7| 00:29:29 [ 1 [ GB [ entdo estamos justificando S6 X
126/87| 002959 | 1 | ag | 2Aui oh... p.ara mante,r a qu.alldade do |,EI'EE pgr umtempo de 6 X
quarenta e oito horas € preciso colocar é preciso colocar ..."
127/ P | 00:30:03 [ 1 [ GB [ euvouleradevocés ( )como vocés S6 X
- P o =
128|B3| 003002 | 1 | B (e)ssas daqui também? ((aluno aponta outras questdes que estd 6 X
120l p | 003005 | 1 | B nédo essas ai ndo... essas ai sdo depois ( ) S6 X
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" para manter a qualidade do leite por um periodo de quarenta e
oito horas é preciso colocar emuma garrafa de vidro e depois

130( P11 003011 | 1| GB emvasilha comagua fresca...mantendo assima qualidade do s6 X
leite"
131] P | 00:30:21 | 1 [ GB | éumasaida...gosteidessa ideia S6 X
132 P | 00:30:33 | 1 | GB | vocés podem pesar emmuitas coisas ta S6 X
133|B7] 00:30:33 | 1 [ GB | mas pode colocar outra maneira aqui ndo? S6 X
pode ser também...mas af na hora de vocés...mas na hora que
134 P | 00:30:33 | 1 | GB | Vvocés colocamvocés poderiamescolher uma mais ou menos que S6 X
seria mais adequado
135|B5] 00:30:55 | 1 [ GB | jafoidiscutido ... essa é a melhor que a gente achou S6 X
se a gente for fala varias maneiras que vocés forem colocando
vai ter muitas outras né e depois vai ter que fazer um jeito de
136! p | 003058 | 1 | B ana.llsar isso e ai qual delas...em algym momento voFe 6 X
vai ter que escolher uma delas...e ai qual delas vocé escolhem
137|B7| 00:31:16 | 1 | GB | essaque eu to falando eu garanto...se pegar o leite cru e colocar
na garrafa e colocar na garrafa ou pode até colocar emuma pet
..temumtambor com&gua... vocé tampa pde la dentro ES/E7/S6 X
do tambor com agua deixa...eu garanto que dois dias trés dias
como leite 4 semazeda eu garanto por senhor
138| P [ 00:3133 | 1 | GB | g pmis ou menos isso gue vocé escreveu ai ndo foi S6
139(B7]| 00:31:37 | 1 | GB | éisso mesmo S6
140/ B1| 00:31:39 professor nos tempos de hoje temos as camaras frias né ? Que
1 | GB| conservao leite agora vocé quer no tempo antigo mesmo ou néo E4/S6 X
temnada a ver?
121) p | 003128 | 1 | B na(? vocé podfe olhartt.Jdo ta.ln:(o no tempo gntlgo quanto no de 6 X
hoje... se vocé tema disposicdo a tecnologia
142|B1]| 00:31:57 | 1 | GB | sevocé for falar nos dias de hoje é uma pergunta bemsimples... S6 X
143| P |1 00:32:04 | 1 [ GB| podeser S6 X
144|B1] 00:32:04 | 1 [ GB | nds estamos falando nos tempos de antigamente S5/S6 X
145| P |1 00:32:20 | 1 [ GB | o que seria cAmara fria ? S6 X | Problematizacdo
1681l 003222 | 1 | e se;na um freezer...a gente falg camara fria... por que hoje em S5/56 X
dia faz uma sala dessa daqui ()
entdo vamos discutir comeles aqui ...ai pessoal vocés ouvirama
1471 P 00:3223 [ 1 | GB | jgeiq deles?...proponha para eles S6 X
148| B1| 00:32:36 seria cAmara fria seria a resposta ideal...( ) antigamente seria
na dgua e tal..mas isso ai ja passou é coisa de roga ...até hoje ja
1 | faz..;mas em ro_ga... hoje em dlg r_ungue_mvnve emroga mais se E7/S5/S6 X
vocé falar assimo pessoal vai ficar boiando semsaber o que
a gente t falando ...entdo é camara fria a resposta certa
149(B7| 00:3238 | 1 | GB Loh se vive S6
150l p | ooz2s0 | 1 | e () néo ta falando que tempo esté...esta falando que vocé vai 6
fazer ?
151(B2| 00:33.07 | 1 | GB | éverdade S6
vocé pode colocar ai antigamente fazia isso hoje emdia a gente
152|B4| 00:33:09 | 1 | GB | emdiaagente coloca 36 X
153|B7] 00:33:12 | 1 [ GB | emumacémara fria S6 X
1544l 003314 | 1 | B p<~)del usar os dois usa esse termo e depois usa o dele... 6 X
néo é professor?
155| P 1 00:33:19 | 1 [ GB | boaideia S6 X
156! B4l 00:33:19 cB poq_e colocar aASS|m an_tlgamente fazia assimhoje emdia 6 X
utilizamos a camara fria
pode ser... mais assim... a pergunta esta querendo saber o que
157/ p | 003330 | 1 | gg | vocEva fazere ai Yocg va|Ju§t|f|caroPor que.vo.ce,val fazer 6 X | Problematizagio
isso...por que vocé vai fazer isso? entdo essa ideia € legal...
por que isso daria certo?
158181l 003348 | 1 | e entdo porque eu ndo vou consumir o leite no momento...s6 daqui 6 X
159| P |1 00:33:56 | 1 [ GB | ( )vocés estdo no caminho legal OK S6 X
160(B1] 00:34:10 | 1 [ GB | veja meu raciocinio no comego antigamente( ) S6 X
161|B7] 00:34:11 | 1 [ GB | entdo escreve aqui( ) vaiescrevendo aresposta S6 X
162|B5| 00:34:13 | 1 [ GB | euacho melhorescreveraquiji de umavez S6 X
163| B | 00:34:14 | 1 [ GB | mas fazerrar S6 X
164|B1] 00:34:17 | 1 [ GB | nos dias de hoje é usado camara fria S6 X
165|B7] 00:34:17 | 1 [ GB| escreveai( ) S6 X
166181 003704 | 1 | cB temhora que nemeu entendo...ndo seise vocés vao entender 6 M
~ minha letra
167|B8| 0042:24 | 1 [ GB| vocévailero() S6 X
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168 P | 00:42:44 | 1 | GB | porque vocés colocaramantigamente ? S6 X [ Problematizacéo
169[B7]| 00:42:46 | 1 [ GB | porque antigamente S6 X
170 B5] 00:4250 | 1 | GB | eusd copieia resposta S6 X
171l p | 00257 | 1 | e en'Eéo é as'sim c,oloca aresposta dessa forma () o que vocés 6 X
fariam? n6s fariamos ...
172(B5] 00:43:.02 | 1 | GB | mas agora ji respondeu S6 X
173] P | 0043:02 | 1 [ GB| fazaquiembaixo S6 X
0 que o senhor ndo entendeu de antigamente?
174|B1| 0043:04 | 1 | GB | Antigamente antigamente era umtempo passado éh:: que era S5/S6 X
usado uma forma...antigamente usava umtanque com agua fria
175[ P | 00:43:220 | 1 | GB | essacamara fria 0 que seria ? S6 X [ Problematizagéo
176|B5] 0043:21 | 1 [ GB | geladeira S5/S6 X
1770 p | 004323 | 1 | cB entaf) colocg aquio que o que é () porque temvarios Classes 6 X
de camara fria
178|B1) 00:43:26 | 1 | GB [ é freezer... geladeira S6 X
179|B4] 004329 | 1 [ GB| temcamara fria que é imensa do tamanho dessa sala S6 X
180! B4l 004331 | 1 | B hoje .em dia existe camara fria para tudo...até para conservagdo 6 X
de alimento mesmo
181 P | 0043:32 | 1 [ GB | mas o que vocés fariampara conservar () ? S6 X | Problematizacdo
182|B5]| 0043:38 | 1 [ GB | soltarno congelador S5 X
183[B7] 00:43:38 | 1 | GB | acémara fria S5 X
entdo vocés colocamaqui...hoje é usado isso...n6s fariamos isso
entdo...porque vocé ta me dizendo aqui antigamente fazia isso...
184 P | 00:43:40 | 1 | GB | hoje fazisso...mas e vocé o que vocé faz? entendeu 6h S6 X
antigamente fariamisso...hoje fazem isso...mas e o grupo...o
que o grupo vai fazer? Problematizacéo
18581l 004322 | 1 | a8 acho que aqui cade'l té () freezer...geladeira...essas coisas 6 X
pode entrar tudo ainé ?
mas eu queria que colocassem...nds grupo tal éh:: vamos fazer
186 P | 00:4353 | 1 | GB | talcoisa..vocé pode manter essas coisas ai...mas temestar S6 X
escrito claro o que vocés véo fazer
187|B5] 00:44:09 | 1 [ GB| ()colocariano freezer S5 X
entdo voceé pde virgula...ai vocé pde o grupo ( ) éh:: usariamos
188|B1[ 00:44:12 | 1 | GB [ ..ageladeira..freezer porque acho que s temesses trés S5 X
tambémné
ala eu terminei..." antigamente para conservar o leite por
quarenta e oito horas ou mais era usados garrafas de vidro e
189!B5| 004421 | 1 | B deppis colpcavam e:ssa (:;arrafa e:'m umtanque comaégua friae 6 X
hoje o mais usado é a camara fria...nds ( ) para conservar o
leite...colocariamos emuma geladeira ou até mesmo congelando
emum freezer
1006l 004238 | 1 | e ta pronto aqui 6h:a () falou assim_se néo tiver bomé para o 6 X
senhor copiar a resposta para ela ((risos))
como eu vou fazer para analisar isso ...se isso dai dar certo ou
9 [P [00:0218 | 2 |GB| 59 S6 X L
Problematizagdo
10 |B1] 00:02:21 | 2 [ GB | ét4bembomde consumo..comboa qualidade ou ndo E4/S6 X
11| P | 00:0224 | 2 [ GB| o quevocés sugerirammesmo ? S6 X | Problematizacdo
12 |B5]| 00:02:24 | 2 [ GB | colocar na geladeira S6 X
13 |B7] 00:02:26 | 2 [ GB | eu ferveriaele no outro dia para tomar S6 X
wlp| oozl 2 | ca ta entéq vocés escr_evem assim...o que voc_és_para testar...eu 6 X o
colocaria na geladeira () e como eu testaria isso? Problematizacéo
15 [B5] 00:02:42 | 2 | GB | bebendo ele...para saber se ele tdA bomou nédo E7/S6 X
16 [B7] 00:02:42 | 2 | GB | ndo eu coloquei... S6 X
17| P | 00:02:47 | 2 [ GB| seraque beberé melhor maneira ou seja () ? S6 X | Problematizagédo
18 [B4] 00:02:49 | 2 | GB | amelhor maneira é vocé ferver para ver se ndo azedou E7/S6 X
19 |B5] 00:0255 | 2 [ GB | exatamente...é o que eu acabei de falar S6 X
20 |B4| 00:0255 | 2 | GB | ajse azedou vocé fazumbolo...vocé ndo vai jogar fora ((risos)) E7/S6 X
21 | B5| 00:03:42 faz dias que ele esta na geladeira...eu vou cheirar ele...vou pegar
uma colher e vou mexer na nata...porque ele vai ter uma nata
2 |cB por cima...naquela nata eu vou saber se o leite t4 bom para E7/ES/SE X
consumo ou ndo...ai eu colocaria para ferver
22 [B5| 00:03:58 o | g | messe ele ndo tiver bomele temum cheiro forte CUETIES/S6 X
23 | B1| 00:04:02 pelo cheiro da para ver se estd bomou ndo...mas se ele ndo
2 | GB C1/E5/ET/S6 X

apresentar () é fervendo
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168 P | 00:42:44 | 1 | GB | porque vocés colocaramantigamente ? S6 X [ Problematizacéo
169[B7]| 00:42:46 | 1 [ GB | porque antigamente S6 X
170 B5] 00:4250 | 1 | GB | eusd copieia resposta S6 X
171l p | 00257 | 1 | e en'féo é as'sim c,oloca aresposta dessa forma () o que vocés 6 X
fariam? n6s fariamos ...
172|B5]| 00:43:02 | 1 [ GB | mas agora ja respondeu S6 X
173] P | 0043:02 | 1 [ GB| fazaquiembaixo S6 X
0 que o senhor ndo entendeu de antigamente?
174|B1| 0043:04 | 1 | GB | Antigamente antigamente era umtempo passado éh:: que era S5/S6 X
usado uma forma...antigamente usava umtanque com agua fria
175[ P | 00:43:220 | 1 | GB | essacamara fria 0 que seria ? S6 X [ Problematizagéo
176|B5] 004321 | 1 [ GB | geladeira S5/S6 X
177 o | 00az23 | 1 | cm entaf) colocg aquio que o que é ( ) porque temvarios Classes S5 X
de camara fria
178(B1] 00:43226 | 1 | GB | é freezer... geladeira S6 X
179(B4] 00:43:29 | 1 | GB | temcamara fria que é imensa do tamanho dessa sala S6 X
180! B4l 004331 | 1 | B hoje .em dia existe camara fria para tudo...até para conservagdo 6 X
de alimento mesmo
181| P | 0043:32 | 1 [ GB | mas o que vocés fariampara conservar () ? S6 X | Problematizacdo
182|B5]| 0043:38 | 1 [ GB | soltarno congelador S5 X
183[B7] 00:43:38 | 1 | GB | acémara fria S5 X
entdo vocés colocamaqui...hoje é usado isso...nés fariamos isso
entdo...porque vocé ta me dizendo aqui antigamente fazia isso...
184 P | 00:43:40 | 1 | GB | hoje fazisso...mas e vocé o que vocé faz? entendeu 6h S6 X
antigamente fariamisso...hoje fazem isso..mas e o grupo...o
que o grupo vai fazer? Problematizacéo
18581l 004322 | 1 | a8 acho que aqui cade'l té () freezer...geladeira...essas coisas 6 X
pode entrar tudo ainé ?
mas eu queria que colocassem...nds grupo tal éh:: vamos fazer
186 P | 00:4353 | 1 | GB | talcoisa..vocé pode manter essas coisas ai...mas temestar S6 X
escrito claro o que vocés véo fazer
187|B5]| 00:44:09 | 1 [ GB| ()colocariano freezer S5 X
entdo voceé pde virgula...ai vocé pde o grupo ( ) éh:: usariamos
188|B1[ 00:44:12 | 1 | GB [ ..ageladeira..freezer porque acho que s temesses trés S5 X
tambémné
ala eu terminei..." antigamente para conservar o leite por
quarenta e oito horas ou mais era usados garrafas de vidro e
189!B5| 00421 | 1 | B deppis colpcavam e§sa garrafa gm umtanque comaégua friae 6 X
hoje o mais usado é a camara fria...nds ( ) para conservar o
leite...colocariamos emuma geladeira ou até mesmo congelando
emum freezer
1006l 004238 | 1 | e ta pronto a(_qui 6h:a () falou assim_se néo tiver bomé para o 6 X
senhor copiar a resposta para ela ((risos))
como eu vou fazer para analisar isso ...se isso dai dar certo ou
9 |P| 000218 | 2 |GB| 455 S6 X L
Problematizacéo
10 |B1] 00:02:21 | 2 [ GB| ét4bembomde consumo..comboa qualidade ou ndo E4/S6 X
11| P | 00:0224 | 2 [ GB| o quevocés sugeriram mesmo ? S6 X | Problematizacdo
12 |B5]| 00:02:24 | 2 [ GB | colocar na geladeira S6 X
13 |B7] 00:02:26 | 2 [ GB | eu ferveriaele no outro dia para tomar S6 X
wlp| oozl 2 | ca ta entéq vocés escr_evem assim...o que voc_és_para testar...eu 6 X o
colocaria na geladeira () e como eu testaria isso? Problematizacéo
15 [B5] 00:02:42 | 2 | GB | bebendo ele...para saber se ele tA bomou nédo E7/S6 X
16 [B7] 00:02:42 | 2 | GB | ndo eu coloquei... S6 X
17| P | 00:02:47 | 2 [ GB| seraque beberé melhor maneira ou seja () ? S6 X | Problematizagédo
18 |B4] 00:02:49 | 2 [ GB | amelhor maneira é vocé ferver para ver se ndo azedou E7/S6 X
19 |B5] 00:0255 | 2 [ GB | exatamente...é o que eu acabei de falar S6 X
20 |B4| 00:0255 | 2 | GB | ajse azedou vocé fazumbolo...vocé ndo vai jogar fora ((risos)) E7/S6 X
21 | B5| 00:03:42 faz dias que ele esta na geladeira...eu vou cheirar ele...vou pegar
uma colher e vou mexer na nata...porque ele vai ter uma nata
2 |cB por cima...naquela nata eu vou saber se o leite t4 bom para E7/ES/S6 X
consumo ou ndo...ai eu colocaria para ferver
22 [ B5| 00:03:58 o | g | masse ele ndo tiver bomele temum cheiro forte CUETIES/S6 X
23 | B1| 00:04:02 pelo cheiro da para ver se estd bomou néo...mas se ele ndo
2 |GB apresentar () é fervendo CUESIETISE X
24 | B5| 00:04:10 para ndo perder todo leite eu pegaria um pouquinho e colocaria
5 | gg | nacaneca ia () quando ele esquentar assim...vocé vai sentir o E5/E7/S6 X

gosto né
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tranquilo gente? éh:: o roteiro que vocé vao fazer... e escrever...
escreve aqui...o roteiro vocés escrevemassim...primeira ( ) vou
fazer assim...vocés falam que véo colocar na geladeira...a entéo

25| P | 00:04:13 2 | B | vou colocar na geladeira vou deixar conservar por tanto tempo S6 X
depois vou verificar () vocé falou que vai tomar...depois a
gente vai discutir vocé pode por para a gente discutir...se vocés
acharem que é adequado
26 [B5] 00:04:29 | 2 | GB | vocé coloca umasé ou coloca....? S6 X
27 [P ] 000430 | 2 | GB | colocatodos os passos que vocés achamque tem que fazer S6 X
ndo tomar tudo ndo precisa ndo é s6 dar uma ....lapada e j& era
28 |B5| 00:05:04 | 2 [ GB | ((risos)) ((lapada seria tomar umpouco)) S6/E7 X
29 | B4| 00:05:08 > | e er:gsstando gelado vocé néo vai identificar se ele esta azedo ou E5/E7/S6 X
30| P | 00:0529 | 2 | GB [ quando vocé ferve o que acontece? S6 X | Problematiza¢do
31[B1] 00:0532 | 2 | GB | elendo aceita fervura S5/S6 X
32 |B5]| 00:05:33 | 2 [ GB| vocé comeca esquentar ele ja talha C1/S5/S6 X
33[P | 000542 | 2 | GB| éumaboa ideia S6 X
34|B1] 00:05:42 | 2 [ GB | seceleestiverumaboa qualidade ele aceita fervura E5/S5/S6 X
35| P | 000551 | 2 [ GB | entdo porquevocés ndo colocamisso ? S6 X
36 [B5] 00:0558 | 2 | GB | escreveai S6 X
37 |B7] 00:06:06 | 2 [ GB |colocariamos ele emuma caneca E7/S6 X
38 |B1] 00:06:10 | 2 [ GB Lpﬁe ferver direto E7/S6 X
ferver...se ele fervendo...se ele ferver normalmente ele t&d bom
39 |B7| 00:06:12 [ 2 [ GB | paraconsumo..se ele apresentar qualquer variagdo é porque ele CL/ETIS6 X
ndo esta bom para consumo...ele vai coalhar vai...
40 |B7] 00:07.07 | 2 | GB [ étalhaouqualha S6 X
41 | NI'| 00:07:08 2 GB | qualha S6 X
2leal coor10 | 2 | ca talharg quando pegfi alguma coisa e vai talhando ((r|so~s)) é gual S5
ha aquilo de comer é coalhada por que qualha... talha ndo existe
43|87 000724 | 2 |ag| &Y tirava da geladeira e fervia se ele coalhar ele ndo estd bom CUE7/S6 X
para consumo
44 [A [ 00:07:33 | 2 [GB] isso S6 X
45| A | 00:07:34 | 2 | GB [ s6isso professor S6 X
46| P | 00:07:38 | 2 | GB [ oqueésoissodepende o que ésd isso ((risos)) S6 X
17 187| 000721 | 2 | B éheu coloqu~e aquil" retirava da geladeira e fervia...se ele C1S1S6 X
coalhar ele ndo esta bom para consumo"
lploooras | 2 | e ;s;(; dai estad me parecendo um passo dois antes desse passo 6 X
49 | B7| 00:0753 | 2 | GB [ eutirava da geladeira S6 X
se vocé tirou da geladeira significa que vocé colocou ele...entédo
50| P [00:07:55 [ 2 | GB | gyiste um passo antes desse...eu pegue o leite coloquei 56 X
51 (B8] 00:07:59 | 2 | GB | temcolocar até na ordenha? S6 X
a ordenha... ndo precisa tanto né...n&o é necessario...mas seria
umpasso interessante...mas é uma coisa... algo inviavel...vocé
52| P | 00:0802 | 2 | GB| poderiaaté colocar vou na ordenha retiro...coloco na geladeira... S6 X
& isso que vocés estdo falando...ndo é e depois entra nesse
passo ai que vocé falou ...compreendeu ?
s3|p | ooosos | 2 | B da geladeir.a...mas para qufem If”e parectle que esta faltando 6 X
alguma coisa...opa se esta retirando é porque colocou
54 |B7] 00:08:06 | 2 [ GB | coloque que 0 nosso leite ainda esté cru né... S6 X
é vocé temfalar o que vocé vai fazer....6 o roteiro ...
qual o roteiro que vocé falou...o roteiro que vocés me proporem
55| p | 000839 | 2 | GB é vou colocar na geladeira...entdo eu estou entendendo para 6 X
voce testar isso () vocé temtirar uma vez que vocé ja colocou
ele ja
s6 que antes disso... 0 que eu estou falando...antes disso tem
que falar assim...colocamos na geladeira...depois retiramos ...
esses ai sdo procedimentos entendeu isso que estou querendo
mostrar para vocés que existem um procedimento...para
56 | P | 00:0857 | 2 | GB | qualquerpessoa pegar e fazer...entdo o que vocé fez éh:: eu S6 X
coloquei ele na geladeira...depois eu retirei ele da geladeira...
depois eu fiz o teste de fervura...depois tomei umpouco e depois
passeimal ((risos))...concluséo significa que esta azedo esse
negdcio((risos))...entendeu é um roteirinho
5784l 000924 | 2 | B entdo estamos retirando da geladeira um leite que deixamos... 6 X

leite cru...conservado dois dias




173

s6 que antes disso...6 0 que eu estou falando...antes disso tem
que falar assim...colocamos na geladeira...depois retiramos ...
esses ai sdo procedimentos entendeu isso que estou querendo
~ mostrar para vocés que existem um procedimento...para
qualquer pessoa pegar e fazer...entdo o que vocé fez éh:: eu

56| P [ 000931 | 2 | GB coloquei ele na geladeira...depois eu retirei ele da geladeira... 56 X
depois eu fiz o teste de fervura...depois tomei umpouco e depois
passei mal (( risos))...conclusdo significa que esta azedo esse
negécio ((risos))...entendeu? é umroteirinho...vocé entendeu?
ndo entendeu...entdo vamos de novo...o roteiro ...
59 [B7] 00:10:06 | 2 | GB || euentendi S6 X
60 les| 001018 | 2 | cg || &Y 18 coloquei ali que eu retirei da geladeira eu quero saber o 6
que vemantes
61| P | 00:10:25 | 2 [ GB || antes vemque vocé colocou S6
L vocé comprou o leite...chegou em casa guardou na geladeira
62 |B5| 00:10:25 | 2 [ GB | depois vocé tirou da geladeira ferveu ele e tomou...por isso que S6 X
eu sou curto e grosso....
63 |B4] 00:10:33 | 2 [ GB| entdo porque vocé ndo fez o curto e grosso? S6 X
entdo vocé temque fazer umroteirinho...vocé entendeu () é
umroteiro umroteiro experimental ele meio redundante...vocé
temque descrever passo a passo...6 mais ou menos
parecido assim 6h fulano vocé vai tomar esse remédio...
64| P | 00:10:34 | 2 [ GB| vocé vaidissolver ele na dgua...6 passo...6 passo ...dissolva na S6 X
agua...agite...e tome...nunca vai vimumroteiro falando assim
para vocé ... pegue e tome
. ah entendi...eu pensei que fosse uma sequencia daquela primeira
65|B5) 001111 | 2 ) GB pergunta que a gente respondeu 56 X
66|p | ooars | 2 | gg| né0 € um roteiro...mas ele esté ligado aquela...mas € umroteiro S6 X
67 |B5| 00:11:23 | 2 [ GB | ndo é uma resposta de sequéncia S6 X
elplooizs!| 2 | e ndo ele € umroteiro onde voce vai falar o que vocé vai fazer... 6 X
i porque vocé vai fazer isso... 0 que vocé escreveu vocé vai fazer
69 |B7] 00:11:27 | 2 [ GB | o que eu falei é mais 0 menos isso né S6 X
exatamente...0 que vocé escreveu ele resumiu...¢ algo
70| P ] 00:11:31 | 2 [ GB| semelhante aquiele falou vou ser curto e grosso e realmente S6 X
nesse ponto serve...eu faco isso...isso ...isso ((risos))
71|B7] 00:11:32 | 2 [ GB | jatomou leite de égua? ((risos)) S6 X
2lpl o126 2 | B olha eu vou f_alar para vocés ...eu tenho que pensar para s6 %
responder ((risos))
73 |B5]| 00:12:20 | 2 [ GB | [professor faz favor S6 X
74 B7] 00:14:27 | 2 [ B [ [compreio leite coloquei na geladeira é curto e grosso S6 X
"((inaudivel)) depois de quarenta e outo horas tiramos e levamos
25 lesl 001428 | 2 | aB a fervura se coalhar ele ndo pode ser consumido in natura ... 6 X
o mas podemos usar emoutras receitas e isso...6 isso mesmo"
((aluno Ié a producéo do grupo))
acho que esta expresso 0 que 0 grupo pensa...isso é exatamente
%|p | 001512 | 2 | ca s} que.voces irdo fazer no ex.pe'rlmer.no ( ,) temuma 0ut~ra 6 X
maneira () que a gente vai discutir se € melhor ou ndo
((o professor se refere a maneira de testar a qualidade do leite))
69 [ B7| 00:24:49 ele quer saber também qual a temperatura da geladeira...depois
que vocé tirou ela da geladiera ela vai caindo a temperatura
...entendeu o correto é vocé chegar la colocar o aparelho 1a
3 | GB | dentro fiozinho e aivocé vai ver...ah...a geladeira estd em doze E3E8/E7/E5/S6 X
graus...entdo vocé coloca aqui guardado emdoze graus até
chegar aqui a temperatura ja caiu aumentou ndo sei como que é
70| Po02r2s | 3 | CB aqui é mais facil né ? & s6 por e esperar né? E3/S6 X
71(B6| 002736 | 3 | GB N . S6 X
professor onde vocé compra esse leite?
72(P | 002737 | 3 | GB - S6 X
emumsitio de umcolega
73 |B7| 00:2750 | 3 | GB | no casotambémvamos colocar ele aqui dentro ...s6 que ndo E8/S6 X
mergulhado no leite deixa ele pendurado
74 |Br) 002802 | 3 | CGB niguémviu antes de colocar o leite ? S6 X
75 (B6| 00:28:04 | 3 | GB | eleestava zeradinho E8/S6 X
76 |B7]| 00:28:11 | 3 [ GB | jatécomvinte e seis ponto quatro e vinte e oito ponto oito... E8/S6 X
77 |B5]| 00:28:13 | 3 [ GB | esse éatemperatura ambiente aqui E8/S6 X
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78 |B7] 00:28:17 | 3 | GB [ entdo vinte e seis é 14 de dentro EB/E6 XX
esse é a temperatura ambiente...esse aqui vai registrar a
79 185| 002823 | 3 | B temperatur~a de~der1tro da geladeira e _naol ado leite em s_l...a ES/ES x | x
conservagao ndo é temperatura do leite € o grau que foi
conservado
80 |B5| 00:28:40 | 3 [ GB | entdo agora nés temos que colocar na geladeira E8/E6 X | X
B6| 00:28:52 n6s vamos marcar a minima que esté agora la na ... quando
chegar la...a minima e a maxima...quando for retirar vai
81 3 | GB | marcara minima e a maxima novamente...quais foramas E7/E3/E8/S6 X | X
variagBes que deram... a variagdo inicial né minima e a
variacdo inicial maxima...
82 (B1] 00:29:30 | 3 | GB | seabriremmuito a geladeiraele ( ) E5/S6 X[ X
83 | B5| 00:29:35 3 | gg| sevoct colocar a mdo no () varia porque esta lendo a sua E5/E3/S5/S6 x| %
temperatura
4|87 002952 | 3 | e oh vinte e seis ponto oito e vmte_e se.te ponto sels...\{lnte.: enove s1 X
aumentou e vinte e sete ponto seis ...in é entrada on é saida
a5 le2| 003035 | 3 |l @ temperature} q_ue vai atingiré a temperatu_ra c/ia geladeira né é E5 x | x
como se vocé tivesse colocado uma cerveja la dentro
86 | B7| 00:31:25 | 3 [ GB | oh est4 vinte e seis ponto oito Sl X
87 |B5| 00:31:29 | 3 [ GB | oh oeletrodo ndo pode colocar no () temque debxar ela solto E8/S6 X
88 B5| 00:31:59 | 3 | GB | eu marqueiaqui6h temperatura inicial vinte e seis ponto nove E1/S1/S6 X
eu sou curioso...professor chega ai...eu quero entender mais
89 |B7]| 00:32:28 | 3 | GB | estavinte e seis ponto sete in e vinte e dois ponto nove on ...on E1/S6 X | X
() vinte e dois ponto nove?
ele esta pegando aqui oh...como ele esta proximo da garrafa ele
esta pegando justamente a temperatura ambiente quando levar
90 |B5| 00:3245 | 3 | o | ele parageladeira la ele vaipegar a temperatura da geladeira a E1/S6 X | x
temperatura da geladeira deve estar mais fria do que a do leite...
normalmente a geladeira tem doze no méaximo quatorze graus
91 [B2] 00:33:27 | 3 | GB | 0nosso jaestd pronto j...poderia por na geladeira E3 X[ X
92 [B5] 00:33:28 | 3 | GB | ndo poderia ficar muito aqui fora néo E3 X[ X
93 |B7] 00:33:28 | 3 [ GB | vinte e umponto nove dois ponto zero E1/S6 X | X
94 |B7] 00:34:03 | 3 [ GB| vinte e umponto sete E1/S1/S6 X | X
o5 87| 003430 | 3 | B tem outra. coisa que d& para medir a temperatura ...assimtem £3/S6 x| %
aquela pistola...
96 [B1] 00:36:00 | 3 | GB | éumlaserné? S6 X
97 |B7] 00:36:05 | 3 [ GB | éumlaser..aquele [a é mais preciso S6 X
98 | B7] 00:36:05 | 3 [ GB | qualfoiaminima que eu tinha falado? S6 X
99 |B5]| 00:36:25 | 3 [ GB | vinte e umponto nove E1/S1/S6 XX
100 B7] 00:36:26 | 3 | GB | vinte e umponto trés agora e méxima vinte e seis ponto quatro E1/S1/S6 X | X
101 P | 00:37:07 | 3 | GB | estdcomyvinte e seis graus? S6 X Dados
102|B7] 00:37:32 | 3 [ GB | isso que eu queria perguntar para o senhor S6 X
103l p | oosrae | 3 |as ]| @ out go que t_esta na qarrafa estaﬂcom vinte e umgraus...a sala E8/S6 x| x
() estd comyvinte e seis ponto trés
104l 87| 003747 | 3 | B entdo asala gsta comyvinte e seis e a garrafa est4d comvinte e E£3/S6 x | %
um ponto seis
105|B5] 00:38:03 | 3 [ GB | ambiente vinte e seis e o produto ? S6 X
106|B7] 00:38:05 | 3 [ GB | o produto é vinte e umponto seis S1/S6 X
107|B5] 00:38:59 | 3 [ GB | quanto esta a minimaai ? S6 X
1081871 003902 | 3 | a8 v!nte e seis ponto se!s...nao...\{lpte e umponto seis a maxima E1/S1/S6 x | %
vinte e seis ponto seis ...estabilizou
109|B5| 00:45:40 | 3 [ GB| aquiégrupoBné? S6 X
110(B1] 00:45:40 | 3 [ GB | grupo B S6 X
111|B1] 00:45:41 | 3 [ GB | escreve adata e a temperatura que esta S6 X
112|B5| 00:45:43 | 3 | GB | precisa irtodo mundo?(( alunos levemo frasco para a geladeira)) E8/S6 X | X
113|B1) 00:52:07 | 3 | GB [ ndo...vaitumultuara porta l& S6 X
45| P | 00:22:27 | 3.1 | GB | ndo cobriu tudo né ? E1/S6 XX
46 | B2| 00:22:40 | 3.1 | GB [ poderia ter deixado pelo menos meia garrafa E1/S6 X | X
47 |B6| 00:22:49 | 3.1 | GB | ficou bom...pelo menos temuma parte |4 dentro E1/S6 XX
48 | B7] 00:22:49 | 3.1 | GB | (pode pornatomada) professor ? S6 X
w9l p | o023 | 31 | a8 pode fazer...pessoa! ajuda ele aqui para verificar...umtemque 6 X
por outro temque tirar
50 |Bs| 002336 | 31 | a8 S(? s.egura a tomada para mim...na hora que ele puxar ele ndo E8/S6 X
vimjunto
51 |B2| 00:23:43 | 3.1 [ GB | seguraaquiprofessor ja estd esquentando ja E8/S6 X | X
52 | B5| 00:23:47 | 3.1 [ GB | érapidoissoné? E8/S6 X | X
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53 [B2]| 00:23:54 | 3.1 | GB | vocé ndo ia deixar ele paradinho ai ? E17/S6 XX
54 [B5| 00:24:00 | 3.1 | GB | téficando preto ai...vira a leiteira um pouquinho E1/S6 X[ X
55 [B6| 00:24:08 | 3.1 | GB | jatécheirando leite queimado E1/S6 X[ X
56 [B5| 00:24:14 | 3.1 | GB | oque td queimando é o ferro... E1/S6 X[ X
57 | B1] 00:25:09 | 3.1 | GB | ndo qualhou ndo E8/S6 X | X
58 | B2| 00:25:15 | 3.1 [ GB | t&saindo tanta fumaga por causa do ferro estar descoberto E1/S6 X | X
59 |B1] 00:25:55 | 3.1 [ GB | ( )apesarque ele tempouquinho daquia pouco javai( ) S6 X
60 | B5| 00:27:20 | 3.1 [ GB | precisa ferver () S6 X
61 |B1]| 00:27:21 | 3.1 [ GB | precisa... se ndo sabe ele estd bomou ndo E8/S6 X | X
62| P | 00:27:23 | 3.1 [ GB | ndo se aquecer a gente ja sabe S6 X
63 | B5| 00:27:26 | 3.1 [ GB | ele (ndo) qualha ...entdo ele td bom professor C1/S1/S6 X X
64| P | 00:28:20 | 3.1 [ GB | jadeu ainé?vamos desligar S6 X
65| p | ooas2s | 31 | e vocés e.ntenderam pessoal..queremque eu explico novamente 6 X
eu explico
professor parece que numa explicagdo resumida o que prevalece
66 | B1| 00:35:38 | 3.1 [ GB | ¢ atemperatura..agoravocé quer uma explicacdo de como foi S6 X
achado essa temperatura ?
...eu quero que voce explique porque ele conservou...
o relacionando os dados que vocé temcoma tabela...entdo por
67| P | 00:3548 | 31| GB exemplo vocé temumdado que foi temperatura dentro da s6 X
geladeira
é por isso que temque ler o papel para vocé ver o que ele ta falan
68 [B6| 00:36:06 | 3.1 | GB | do..ndo é o que vocé acha...6 0 que esté escrita ali ((aluno fala s S6 X
obre a tabela e seu uso))
vocé temusar os dados que vocé obteve para explicar...por
69 [ P | 00:36:17 | 3.1 | GB | exemplo vocés nédo ferveramo leite...e ele ndo estragou...o leite S6 X
estava cru...tinha microrganismos porque ele ndo estragou? Processo
70 |B1] 00:36:29 | 3.1 [ GB | () temperatura ambiente S6 X
ndo ambiente por que ele estava a doze graus...vamos ver qual é
71| P | 00:36:38 | 3.1 | GB | atemperaturaque estava e 0 que acontece nessa S6 X
temperatura
72 (B1] 00:36:44 | 31 | GB| () S6 X
0 que é microrganismos? a gente temsaber o que é para poder
73 |B8| 00:36:50 | 3.1 | GB | explicar para falar se morreu ou ndo...se for uma coisa boa para E17/S6 X | X
nos ele estd numa boa 14
mas olhando o dado que vocé temda para vocé explicar mesmo
semter a compreensdo total dele...por que nés no comego
falamos que existem bactérias...se vocé olhar seu dados vocé
74P 0037:14 | 31 | GB | \qjver que ele ficou entre dezessete a vinte trés graus o S6 X
que acontece como microrganismo ? ((o professor se refere a
tabela e considera a média de temperatura (12,5 e 24°C) ))
75 B 00:37:32 | 31 | GB | é moderado ...lentamente () S6 X
76 [ P | 00:37:43 | 31 | GB | ou sejase é moderado...ndo vai estragar tdo rapido assimné S6 X
77 | B6| 00:37:56 néo azedou por que ele estava doze virgula cinco graus e o
31 | B microrganismo se reproduz lentamentante né ((o aluno e_stavz?l caEyELELZELSs | X | % | %
trabalhando com parte do grupo...enquanto o professor discutia
como aluno Bl))
78| P | 00:38:02 | 3.1 [ GB | agente chegou nessaconclusdo também
se ele ficasse mais tempo 14 ele chegaria azedar...mas dai
79 | B6| 00:38:08 | 3.1 | GB | precisaria de mais quarenta e oito horas para ter certeza E5/S6 X | X
iss0 mesmo...precisaria de um tempo maior...para...a gente ta
80| P | 00:38:14 | 3.1 [ GB | chegando...olhando umdado que a gente teme o resultado que S6 X
a gente teve
81 [B1] 00:38:24 | 3.1 | GB | eseelendo estive 4 estragaria mais rapido né E5/S6 X[ X
vamos pensar emuma outra situacéo...se ele ndo estivesse 1a
estragaria mais rapido...vamos ver uma outra situacdo...a tem
82| P | 00:38:28 | 3.1 [ GB | aqui..vamos ver a temperatura ambiente entdo de vinte a S6 X
cinquenta graus a multiplicacéo é rapida ia acontecer
isso que vocé falou
83 |B6| 00:3852 | 3.1 | o | ele néo ia aguentar quarenta e oito horas E5/S6 X | x
a gente vai falar o que é microrgamismo detalhadamente daqui a
84 P | 00:3855 | 31 | GB pOUCO S6 X
entdo nosso esta entre dezessete e vinte e dois graus se a gente
85 | sl 003850 | 31 | a8 jogar para baixo estaria entre vinte e trés e cinquentae ndo é a Ca/EL4/S6 x| x| x

sua ela estd entre dezessete e vinte e dois graus...elatema
multiplicacdo mas é moderada
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ANEXO

ANEXO A - Termo de consentimento livre e esclarecido

|. Para pais e responsaveis

Eu, , RG , declaro saber
da participacdo de meu/minha filho/a na pesquisa
, desenvolvida junto a
Faculdade de Educacdo da Universidade de S&o Paulo pelo/a pesquisador/a
, orientado/a por ,

os/as quais podem ser contatados/as pelo e-mail ou telefone .0
presente trabalho tem por objetivos: , € 0S
instrumentos utilizados séo:

Compreendo que tenho liberdade de retirar o meu consentimento em qualquer fase da
pesquisa, sem penalizagdo alguma. A qualquer momento, posso buscar maiores
esclarecimentos, inclusive relativos a metodologia do trabalho. Os/as responsaveis pela
pesquisa garantem o sigilo, assegurando a privacidade dos sujeitos quanto aos dados
envolvidos na pesquisa. Declaro compreender que as informacdes obtidas s6 podem ser
usadas para fins cientificos, de acordo com a ética na pesquisa, e que essa participacdo nédo
inclui nenhum tipo de pagamento.

Nome e Assinatura do responsavel:

Il. Para os sujeitos participantes da pesquisa

Concordo em participar, como voluntario/a, da pesquisa intitulada

, Que tem como
pesquisador/a responsavel , aluno/a da Faculdade de
Educacao da Universidade de Sao Paulo, orientado/a por , 0s/as quais podem
ser contatados/as pelo e-mail ou telefone . O presente trabalho
tem por objetivos:

Minha participagcdo consistird em
Compreendo que esse estudo possui
finalidade de pesquisa, e que os dados obtidos seréo divulgados seguindo as diretrizes éticas
da pesquisa, assegurando, assim, minha privacidade. Sei que posso retirar meu
consentimento quando eu quiser, e que nao receberei nenhum pagamento por essa
participacao.

Nome e Assinatura

Local e data.




