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Resumo

Neste trabalho investigou-se a influéncia do método de preparacdo nas propriedades
estruturais e eletrocataliticas do sistema RuO,/Ta,0s. Durante a investigacdo sistemdtica, as
propriedades mecanicas e morfoldgicas dos eletrodos foram determinadas usando dnodos de
composicdo nominal Ti/RuO,-Ta;0Os (Ru:Ta — 10 < Ru < 90 variando em passos de
10 % atdmico) preparados pelo método dos precursores poliméricos (MPP), na qual as
solugdes precursoras foram preparadas pela dissolugdo de RuCl;.xH,O — Aldrich e
Ta(OC,Hs)s — ACROS em etilenoglicol e acido citrico. Anodos de composi¢do nominal
Ti/Ru0,-Ta,0s (Ru:Ta = 30:70; 50:50 e 80:20 % atdomico) também foram preparados pelo
método tradicional (MT), a partir da mistura das razdes molares adequadas dos sais de
cloretos precursores (RuCls.xH,O e TaCls — Aldrich) em isopropanol (Aldrich). Para ambos
os métodos, a decomposicdo térmica foi executada a 450 °C por 1h sob fluxo de 5 dm® min™
de O,. Anélises da composi¢do e da morfologia da camada de 6xidos foram feitas antes e apds
o teste acelerado de vida (TAV), por meio das técnicas de EDX (Energia dispersiva de
raios X) e MEV (Microscopia eletronica de varredura), respectivamente. A microscopia
mostrou estrutura de “barro-rachado” para maioria dos filmes. As andlises de EDX
evidenciaram uma ligeira reducdo do contetido do Ru apds o TAV. Dados de DRX (difracdo
de raios X) mostraram forma rutilica para o RuO; e ortorrémbica para Ta,Os.

Os voltamogramas ciclicos deste sistema em meio dcido (0,5 mol dm? de H,SO,)
apresentaram um comportamento caracteristico da dupla Ru(Ill) / Ru(IV). Em baixos
sobrepotenciais, o coeficiente de Tafel, b, apresenta valores médios de 40 mV. A atividade
eletrocatalitica apresentou uma forte dependéncia em relacdo ao conteido de RuO; no filme.

O teste acelerado de vida (TAV), executado em condi¢des de operacdo drésticas (densidade

de corrente de 750 mA cm™> T = 80 °C em 0,5 mol dm™ H,S0O,4), mostrou uma melhora na
estabilidade do revestimento em comparagdo ao método tradicional, MT (~ 100 %). Os dados
de VC na presenca de Etanol e Acetaldeido mostraram que os eletrodos preparados via MPP
apresentam melhor desempenho eletrocatalitico do que os eletrodos preparados via MT. O
estudo frente a oxidagdo de Etanol mostrou alta reatividade com respeito 4 formagio de Acido
Acético e CO, em baixa concentragdo de Etanol (5 mmol dm’3). Por outro lado, o aumento da
concentragdo de Etanol (15 — 1000 mmol dm’3) favorece a formacdo de Acetaldeido (1 — 3%)

e, conseqiientemente, uma diminui na formacao de Acido Acético e CO,.



