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RESUMO

O objetivo principal deste trabalho foi a elaboragcao e a validagao
de uma metodologia capaz de gerar informagdes e indicadores, para
caracterizar e avaliar a gestao ambiental, nas regides de fronteira
agricola da Amazénia. Foram acompanhadas mais de 170 pequenas
propriedades no Municipio de Machadinho d’'Oeste — RO, ao longo de
dez anos, através de levantamentos de campo, sendo desenvolvidos
trés conjuntos de métodos para gerar informagdes e indicadores agro-
ambientais e s6cio-econdmicos eficientes, discriminados a seguir:

1. levantamento “in loco” da situagao dos agricultores e dos sistemas
de produgao praticados em floresta tropical imida, no Municipio de
Machadinho d’Oeste — RO, entre 1986 e 1996 e criacao de bancos
de dados numéricos aferentes;

2. estabelecimento e aplicagao de indicadores de eficiéncia e
sustentabilidade, para caracterizar os efeitos da gestao ambiental
praticada na fronteira agricola amazénica, sobre a qualidade de
vida dos agricultores e a conservagao dos recursos naturais;

3. caracterizagdo e avaliagdo da situacdo da saude publica na
fronteira agricola em floresta tropical umida.

Os resultados, sintetizados em 148 mapas, figuras e graficos, 80
tabelas e 4 anexos, fornecem informagdes sobre o perfil agro-ambiental
e socio-econdmico dos agricultores e da agricultura praticada em
Machadinho d'Oeste, entre 1986 e 1996, seus indicadores e sua
evolugao espaco-temporal. Sdo apresentados também, dados sobre a
situacdo da rede de saude publica municipal e sobre os principais
problemas de saude da populagao.
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ABSTRACT

A method able to get sharp information and indicators to
characterise and to evaluate the environmental administration of
agricultural colonisation in the equatorial region was studied. More than
170 small farmers were surveyed by field monitoring in Machadinho
d'Oeste County in Rondbnia State, being developed three
methodological tools:

1. Farmers and production system field survey in tropical rain forest,
between 1986/1996 and data bank creation;

2. Efficiency and sustainability indicators delimitation and application
to characterise the environmental administration effects over
farmers life quality and natural resources conservation, in tropical
rain forest;

3. Characterisation and evaluation of public health situation in the
agricultural frontier.

The results offer information about farmers’ social economic profile
and agriculture practice in Machadinho d’'Oeste County, during the
period of 1986/1996, its indicators and evolution in time and space. Data
from public health situation are also presented. This report presents
technical data about farmers and theirs resources, resumed in 148
figures, maps and graphics, 80 tables and 4 annexes.
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1. INTRODUCAO

A imagem da colonizagdo agricola na Amazbnia nao é das
melhores. Para a opinido publica nacional e internacional, agricultores e
pecuaristas sao os principais responsaveis pelos impactos ambientais
que vitimam a regido. desmatamentos, queimadas, perda de
biodiversidade etc. Em 1989, tive como estagiario de iniciacao cientifica,
um primeiro contato com uma equipe multidisciplinar de pesquisadores
dedicados a compreensdao das caracteristicas e dos processos
ambientais nas areas de fronteira agricola da Amazénia. Tendo
trabalhado anteriormente com os problemas da fronteira agricola na
regidao semi-arida da Argentina, minha atencdo foi mobilizada pela
perspectiva metodologica do trabalho dessa equipe. Ela postulava a
necessidade de compreender o que estava ocorrendo na regido, antes
de condenar ou justificar. Para isso, havia estruturado um protocolo de
pesquisa e um ambicioso sistema de acompanhamento da fronteira
agricola, destinado a durar 100 anos! Enquanto eu trabalhava dados em
laboratério, o Brasil discutia a Amazodnia.

Vivia-se, em 1989, um momento de reformulagdo das politicas de
ocupacao e desenvolvimento da Amazbnia e da prépria politica
ambiental, sobre a presséo da opinido publica interna e externa. Foi o
ano em que o Programa Nossa Natureza, do Governo Sarney, entre
muitas medidas, suspendeu o0s incentivos fiscais na regiao,
regulamentou a exploracdo mineral e florestal, unificou os 6rgaos e os
programas federais atuando na area ambiental (SUDEPE, IBDF, SEMA,
SUDEVEA...), sob o comando de uma unica instituicao, o Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - o
IBAMA. No ambito dessa mesma iniciativa, o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE realizava um primeiro mapeamento
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exaustivo, a partir de imagens de satélite, das areas desflorestadas da
Amazlbnia Legal. Nas disposi¢cbes transitérias da nova Constituicao
Federal do Brasil previa-se 0 zoneamento e o ordenamento territorial da
Amazodnia. Na comunidade cientifica, a preocupac¢ao era com o desafio
da implantacdo de politicas publicas que levassem a uma gestao
ambiental mais eficiente na regido, principaimente nas areas de
colonizacao.

Hoje, dez anos depois, continuo participando da pesquisa cientifica
na regido. Mas, como qualquer pessoa interessada no futuro da
Amazlnia, constato que apesar dos investimentos nacionais e
internacionais nas politicas ambientais e de desenvolvimento, os
resultados foram limitadissimos. Para a midia e a opiniao publica,
seringueiros, garimpeiros e até populagdes indigenas tém deixado de
ser 0 centro das atencbes na Amazdnia. O mesmo nao aconteceu com
os agricultores, longe disso. Os Uultimos anos foram marcados por
recordes histéricos de queimadas e desmatamentos, em toda a regiao.
O ultimo episédio dos incéndios em Roraima é emblematico nesse
sentido. Enquanto isso, o zoneamento ecolégico-econbmico e o
ordenamento territorial nunca sairam do papel.

O interesse nacional e internacional pela regiao e seus problemas
nunca cessou. Ela continua sendo alvo de inumeros estudos, pesquisas
e projetos promovidos por entidades governamentais e nao
governamentais, nacionais e estrangeiras. Apesar desse interesse, as
caracteristicas e a dindmica da fronteira agricola da Amazénia ainda
permanecem um mistério, povoado de mitos e preconceitos. Nesse
topico, a maioria dos estudos destaca o sério desafio representado pela
diversidade e dindmica dos processos de gestao ambiental em floresta
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tropical umida, dada a natureza, a complexidade e as mudangas nos
impactos ambientais gerados pela colonizagao.

A dindmica da economia regional também nao diminuiu, muito pelo
contrario. A Amazdnia aumentou sua participacéo no PIB, a populagao
da regiao ultrapassou os 20 milhdes e a consolidacdo de mais de 300
cidades de médio e grande porte na regido, nao é fruto do turismo ou do
extrativismo florestal. Os repetidos fracassos das tentativas
governamentais, visando uma gestdo ambiental mais equilibrada nas
areas de colonizacido, revelam - no minimo - um desconhecimento
profundo das realidades agricolas. O clima de condenacdo e de
exigéncia de reversao do processo de ocupacao agricola na Amazdnia,
terminou por contaminar ideologicamente as abordagens e gerar
distorcbes em muitas das analises e estudos realizados. Em 1990,
enquanto eu prosseguia minha participacao nas atividades de pesquisa
dessa equipe no estado do Acre e dava andamento a meu mestrado
sobre o gerenciamento ambiental do rio Tieté, ia acumulando uma lista
de questbes e duvidas sobre a realidade ambiental da colonizacao
agricola na Amazénia. As comparacées com minha experiéncia anterior
eram inevitaveis:

Quem sao essas centenas de milhares de pessoas que migraram
para a Amazonia, em busca de terra para plantar e de um futuro melhor
para seus familiares? Sera que eles continuam vivendo somente da
agricultura? Como? Qual é a sua situacéo, depois de todos os anuncios
apocalipticos sobre a desertificacdo inevitdvel da regido e sua
inadequacao a atividade agricola?

Dada a permanéncia e a expansado da agricultura na Amazdnia,
qual tem sido o impacto ambiental dos sistemas e das estruturas de
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producdo sobre o meio ambiente na fronteira agricola? Inversamente,
em que aspectos o impacto do meio ambiente sobre a pratica dos
agricultores, levou-os a modificar sua tecnologia? Existe uma gestao
ambiental a nivel de propriedade rural? Quais seus resultados a nivel

local, municipal e regional?

Com a consolidagdo dos centros urbanos e da infra-estrutura viaria,
em que medida a salde publica e a inadequagdo agroecologica
continuam inviabilizando as pequenas propriedades rurais na regiao?
Como em outras regides desbravadas anteriormente no Brasil, a fungao
dos pequenos agricultores teria sido apenas de desmatar para que a

concentracao de terras imperasse a seguir?

Se, ao que tudo indica, a maioria dos que migraram ali
permanecem, sua qualidade de vida tem piorado ou melhorado? Em que
aspectos? E a sustentabilidade da produgao agricola? Qual tem sido

sua dindmica? Como avaliar e medir essa evolucao?

As respostas, que em pleno clima da Rio-92 me pareciam até entao
um objeto de curiosidade e especulagcado, tornaram-se uma obrigacao,
quando a equipe de pesquisa que atuava em Machadinho d'Oeste em
Ronddnia e o meu futuro orientador, me propuseram tratar do assunto a
nivel de um doutorado. Minhas desculpas de origem pampeana nao

bastaram para evitar esse desafio tropical timido.

Ao aceitar o desafio, de tratar da gestdo ambiental em areas de
fronteira agricola, eu dava continuidade as experiéncias acumuladas
nesse campo de pesquisa mas abarcava questdes totalmente inéditas
em minha carreira profissional. Reunindo informacgdes, percorrendo a
literatura pertinente, logo ficou evidente a inexisténcia de metodologias
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validadas para abordar esse tema, de forma ampla, a partir da realidade
dos agricultores e do impacto ambiental de suas atividades.

Os aspectos da variabilidade espacial e temporal emergiam como
uma exigéncia sine quae non nesse tipo de pesquisa. Essas exigéncias
levaram-me a buscar formacgao e informag¢ao em geoprocessamento, em
sensoriamento remoto, bancos de dados geocodificados e gestao
integrada de dados. Mas essas técnicas nao tém valor em si mesmas e
nao produzem respostas automaticas as indagacdes do pesquisador.
Novos paradigmas e novas perguntas emergiam quando da definigao
dos objetivos e hipoteses do trabalho junto aos meus colegas de
pesquisa e meu diligente orientador. Elas apontavam para necessidade
de levantamentos de campo circunstanciados, nem sempre integraveis
nos dispositivos experimentais organizados em Machadinho d'Oeste. Os
custos envolvidos para a aplicagao dos métodos que eu me propunha
testar e validar eram muito altos. Tudo s6 foi viavel gragas a participagao
financeira direta de varias instituicbes e a colaboragdo benevolente de
muitos colegas, ao longo de todo este trabalho.

Existe uma gestdo ambiental nas areas de fronteira agricola e ela
estd mudando junto com a dinamica social e econdmica da Regiao
Amazlnica. Nao ha duvida que o principal critério de validagdo da
eficiéncia dessa gestao ambiental é a sustentabilidade agricola, mas os
procedimentos para medir e avaliar essa categoria exigiram a obtencgao
de uma série de desenvolvimentos tedricos e praticos, de aplicabilidade
mais ampla, reunidos neste trabalho.

A metodologia desenvolvida e aplicada permitiu que muitas de
minhas percep¢des se transformassem em conceitualizagdes, através
do protocolo de pesquisa. Nesse caminho do perceito ao conceito,
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muitas das perguntas aqui formuladas puderam ser respondidas e, mais
interessante, trouxeram revelagcbes surpreendentes, inéditas e até
paradoxais, sobre a real situacao dos agricultores, da agricultura e do
meio ambiente na regidao de colonizagao agricola de Machadinho
d'Oeste, em Ronddnia.
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2. ANTECEDENTES E JUSTIFICATIVAS
2.1 Introducao

Nunca em sua histéria a Regido Amazdnica foi objeto de tantos
estudos e pesquisas. O interesse da comunidade cientifica nacional e
internacional pela regiao tem varias explicagdes. Mas no que pese a
diversidade de interesses, esses estudos revelam a complexidade dos
sistemas ecoldgicos — sao muitas Amazénias (JOHN, 1990) — e sdcio-
econdmicos, ali existentes. Nos ultimos trinta anos, a ocupagdo da
regido que vinha sendo executada de forma lenta e progressiva e
fundamentaimente através de rios, mudou. A abertura de estradas,
seguindo os interfluvios ou cortando perpendicularmente os principais
eixos hidrograficos da regido, levou a uma intensa ocupacéao agricola da
calha sul da Amazbnia e particularmente da sua fronteira oeste, o
Estado de Ronddnia.

Instalar comunidades humanas pioneiras em floresta tropical umida
€ um enorme desafio. Um grande numero de colonos agricolas
fracassaram, abandonaram seus empreendimentos e investimentos
diante das adversidades ambientais enfrentadas. Mas um numero ainda
maior instalou-se definitivamente na regido, interagindo com meio
ambiente, gerando novos agroecossistemas e dando origem a alguns
milhares de povoados e mais de 300 cidades na calha sul da Amazonia.
Essas experiéncias de colonizacao publica e privada tém sido objeto de
diversas pesquisas (IANIl, 1979; LENA, 1988; MORAN, 1989;
MIRANDA, 1991; MIRANDA et al., 1994a). Quase todos esses estudos
destacam o sério desafio representado pelos processos de gestao
ambiental em areas de floresta tropical umida, considerando a natureza,
a complexidade e a dinamica dos impactos ambientais gerados pela

colonizagao agricola. Qualquer tentativa de intervengao, visando uma
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gestao ambiental mais equilibrada e conciliando as exigéncias dos
sistemas ecologicos e soOcio-econdmicos, requer informacdes
circunstanciadas e de qualidade sobre o0s processos antropicos
envolvidos. Alguns processos sdo0 de magnitude nacional, outros
regional ou local, o que exige uma abordagem hierarquizada dos
problemas atuais.

Um primeiro corte analitico desta revisdo sobre a problematica da
gestao ambiental nas areas rurais da Regido Amazdnica, visa destacar
os principais condicionantes e impactos ambientais, huma hierarquia
espacial que vai do regional ao local. A dimens&o regional, dado o
tamanho e as especificidades da Amazébnia, deve ser considerada em
qualquer intervencao que busque a melhor gestao ambiental possivel
em areas rurais amazdnicas, principaimente na faixa da fronteira
agricola. Sucessivamente, os desafios da gestdo ambiental em areas
rurais serao examinados em trés niveis hierarquicos partindo da Regiao
Amazdnica, passando pelo Estado de Ronddnia e, finalmente, chegando
até o exemplo do Municipio de Machadinho d'Oeste estudado nesta
pesquisa.

Um segundo corte analitico desta revisao tratara da problematica da
sustentabilidade dos sistemas de produ¢do na Amazénia. Em uitima
instancia, na base dos impactos ambientais da agricultura e de seu
possivel gerenciamento ambiental, estdo os sistemas de produgcao com
seus diversos graus de sustentabilidade. Este trabalho considera a
sustentabilidade como a capacidade desses sistemas em manter sua
producdo e produtividade ao longo do tempo, sem necessidade de
aumentar-se o0 consumo de insumos, mesmo em presenga de
perturbacdes (MIRANDA et al., op. cit.). Como avaliar a sustentabilidade

dos sistemas de producido em areas de colonizagdo agricola? Em que
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medida, os sistemas de producdo sdo causa e solugdo para os
problemas ambientais verificados nas areas de colonizagdo agricola da
Amazodnia? Seriam os sistemas agroflorestais o paradigma de uma
gestao ambiental eficiente em floresta tropical umida? Que indicadores
ou itinerarios metodolégicos poderiam ser empregados nessa situagao?

Um terceiro corte analitico, tributario dos dois anteriores, tratara da
gestao ambiental com énfase nos problemas de saude publica em areas
de colonizagdo agricola na floresta tropical umida. Quais seriam o0s
principais agravos e doengas que afetam a populagdo da fronteira
agricola e sua evolugdo nos ultimos anos? Qual é a quantidade,
qualidade e reparticdo espacial dos servigos de saude publica nessas
areas? Seriam esses servicos suficientes, em termos de demanda da
populacao?

2.2 A Regiao Amazénica

2.2.1 Os desmatamentos na Regiao Amazénica

A area da Amazdnia compreende cerca de 50% da América do Sul,
repartida entre nove paises (Bolivia, Brasil, Colombia, Equador, Guiana,
Guiana Francesa, Peru, Suriname, Venezuela). Com mais de 6,5
milhdes de Km?, cobertos pela maior floresta tropical imida continua do
planeta, a Amazdnia representa hoje um patriménio inestimavel (JOHN,
op. cit.). Nessa imensa bacia hidrografica, a regido da Amazdnia
brasileira se estende por mais de 3,5 milhdes de Km? e ainda esta
razoavelmente preservada, em quase 90% de sua extens&o, conforme
demonstrado pelos estudos do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE (FEARNSIDE et al., 1990; INPE s/d; 1994). Para o
Brasil, sua importancia politica pode ser compreendida pelo conceito

macro-regional de Amazdnia Legal, estabelecido pelo planejamento
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publico e definido por critérios técnicos e sécio-politicos. Esse conceito
recobre 4.906.784 Km? representando 57% do territério nacional
(MIRANDA, 1994).

Mas a situacao é preocupante. A colonizacdo agricola e as zonas
rurais sdo as principais responsaveis pelos maiores problemas de
impacto ambiental vividos pela Regido Amazédnica nos dias de hoje
(ALMEIDA, 1992). Dois indicadores principais norteiam os impactos
ambientais determinados pela atividade rural e determinantes na regiao:
os desmatamentos e as queimadas.

A detecgcdo, o monitoramento e 0 mapeamento dos desmatamentos
na Amazodnia vém sendo realizado de forma sistematica pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, no ambito do programa
PRODES. O procedimento adotado é o seguinte. As imagens do satélite
LANDSAT, em composi¢des coloridas na escala 1:250.000, permitem
identificar alteragbes em areas de floresta a partir de 6,25 hectares
(0,0625 km?). A Amazonia é coberta por 229 dessas imagens que,
visualmente interpretadas (JOHANNNSEN et al,, 1981; LILLESAND &
KIEFER, 1987; ASRAR, 1989; NOVO, 1992), fornecem os limites entre a
area de floresta original e outros tipos de vegetacdo. A cada
levantamento sao delimitadas as areas de novos desflorestamentos, que
sdo decalcadas em papel vegetal (overfays), e sofrem uma rigorosa
auditoria. Quando aprovados, 0s overlays sao digitalizados, e a
extensao e localizagao de cada area desflorestada sao computadas com
o uso de um Sistema de Informacao Geografica (SIG).

Dados obtidos nas imagens do satélite LANDSATS/TM, o
desmatamento passou de 54.130 Km?, em 1978, equivalentes a 1,1% da
Amazénia Legal, para 312.864 Km? (6,4%) em marco de 1990 (SKOLE
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& TUCKER, 1997; AGENCIA ESTADO, 1991) e 517.069 Km? (12,5%)
em agosto de 1996. A Tabela 1A ilustra a distribuicdo temporal e
espacial da extensdo do desmatamento ou desflorestamento bruto nos
estados e no conjunto da Regiao Amazdnica.

Tabela 1A: Extensdo do desflorestamento bruto na Amazénia Legal (Km?)

Est. jan/78 | abr/88 ag/89 ag/90 ag/91 ag/92 ag/94 ag/95 ag/96

AC 2500 8900 9800 | 10000| 10700 | 11100 | 12064 | 13306 13742
AP 200 800 1030 1300 1700 1736 1736 1782 1782
AM 1700 | 14700 | 21730 | 22200 | 23200 | 23999 | 24739 | 266629 27434

MA 63700 | 90800 | 92300 | 93400 | 94100 | 95295 | 95479 | 97761 99338

MG 20306 | 71500 | 79600 | 83600 | 86500 | 91174 | 103614 | 112150 | 1191141

PA 56108 | 131500 | 139300 | 144200 | 148000 | 151737 | 150355 | 169007 | 176138

RO 4200 | 30000 | 31800 | 33500 | 34600 | 36855 | 42055| 46152 48648
RR 100 2700 3600 3800 420 4481 4161 5124 5361
T0 3200 | 21600 | 22300 | 22900 | 23400 | 23809 | 24475, 25142 25483

Total | 152200 | 371500 | 481400 | 415200 | 426400 | 440186 | 469478 | 497055 | 517069

Fonte: INPE, 1998

A Tabela 1B, sobre a evolucdo das taxas anuais de
desflorestamento indica que, quando a febre do desmatamento parecia
ter diminuido, houve uma stubita retomada, entre 1994 e 1996, em niveis
nunca vistos anteriormente. Somente entre 1994 e 1995, em um ano,
foram desmatados mais de 29.000 Km? de floresta tropical imida, um
numero nunca atingido na regiao!
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Tabela 1B: Taxa média de desflorestamento bruto, na Amazénia Legal (Km?)

* Média da
década 78/88* | 88/89 | 89/90 | 90/91 91/92 | 92/944# | 94/95 | 95/96
# Biénio

Acre 620 540 550 380 400 482 1203 433

Amapa 60 130 250 210 36 - 9 -

Amazonas 1510 1180 520 980 799 370 | 2114 1023

Maranhéo 2450 1420 | 1100 670 1135 372 1745 1061

M. Grosso 5140 | 5960 | 4020 2840 | 4674 6220 | 10391 6543

Para 6990 | 5750 | 4890, 3780 3787 | 4284 | 7845| 6135
Rondbnia 2340 1430 1670 1110 | 2265| 2595 4730 2432
Roraima 290 630 150 420 281 240 220 214

Tocantins 1650 730 580 440 409 333 797 320

Amazdnia | 21130 17860 | 13810 | 11130 | 13786 | 14896 | 29059 | 18161
Legal

Fonte: INPE, op. cit.

As Figuras 1 e 2, elaboradas de forma sintética a partir dos mapas
gerados pelo INPE, ilustram a producao de desmatamentos anuais em
1995 e 1996. Os dados levantados pelo PRODES (INPE, op. cit)
revelam que o desflorestamento na Regido Amazdnica se concentra ao
longo de uma faixa (“arco de desmatamento”), variando entre 200 e 600
Km de largura, iniciando-se no Noroeste do Para, margeando o
Nordeste do Maranhao e Tocantins, Norte de Mato Grosso e Ronddnia,
até o Estado do Acre, bem visiveis nas Figuras 1 e 2. Uma situagéo
relativamente analoga é observada no caso das queimadas, como sera
constatado a seguir.
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Figura 1: Mapa do desflorestamento na Amazonia Legal em 1995.
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Figura 2: Mapa do desflorestamento na Amazoénia Legal em 1996.
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2.2.2 As queimadas na Regiao Amazénica

Ao crescimento dos desmatamentos no periodo, correspondeu um
equivalente aumento das queimadas e incéndios, conforme demonstram
os dados obtidos através de imagens dos satélites NOAA/AVHRR
(MIRANDA et al., 1994). Desde 1991, observava-se uma tendéncia de
redugdo das queimadas na regido, em que o ano de 1994 foi o mais
significativo. Foram detectadas “apenas” 76.041 queimadas, entre junho
e outubro de 1994, na Amazénia. Os padrdes espaciais observados em
1994 indicavam que a maior reducdo das queimadas observara-se na
parte central e norte-oriental do Para. As grandes concentragdes
seguiam com as mesmas localizagdes espaciais dos anos anteriores:
Tocantins, Mato Grosso e Rondénia. Tendo em vista algumas falhas
diarias ocorridas com o satélite ao longo do periodo, uma correcdo
matematica - estatistica dos dados, estimou o namero total, em cerca de
93.500 queimadas em 1994 (ECOFORCA, 1994). Como conseqiiéncia
do aumento dos desmatamentos, o0 ano de 1995 foi marcado por um
enorme crescimento das queimadas em toda a Regidao Amazdnica:
cerca de 101.500 queimadas foram detectadas pelo monitoramento
orbital.

Favorecidos pela estabilizacdo da economia brasileira, com o plano
econdmico de estabilizacdo (Plano Real), os agricultores renovaram
suas areas de plantio, limparam pastagens, retomaram antigos pousios
e capoeiras e abriram novas areas. Nos ultimos anos, o numero das
queimadas nao cessou de aumentar, causando os mais diversos
impactos sobre a saude humana, sobre o funcionamento dos
ecossistemas e levando até ao fechamento de muitos aeroportos da
regido, por falta absoluta de visibilidade. Também favoreceu as

queimadas, a ocorréncia do episédio climatico E/ Nifio. Foram anos
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onde a estacdo seca comegou cedo em quase toda a Regiao
Amazodnica e se prolongou. Isso facilitou a agao dos agricuitores. Eles
tiveram mais tempo e melhores condi¢des para poderem executar as
queimadas. A Tabela 2 ilustra a reparticdo das queimadas detectadas
pelo satélite NOAA 12 nos estados da Amazdnia, entre 1996 e 1997 e
evidencia um aumento de 42,88%, somente em queimadas detectadas

no inicio do periodo noturno.

Tabela 2: Numero de Focos de Queimadas nos anos de 1996 e 1997 para a
Amazodnia Legal

ESTADO 1996 1997 Evolugédo 96-97

Acre 26 49 88,46%
Amapa 164 1 -99,39%
Amazonas 1.338 385 -71,23%
Maranhao 3.121 6.754 116,40%
Mato Grosso 10.941 18.519 69,26%
Para 10.888 15.533 42 66%
Rondbnia 1.491 1.665 11,67%
Roraima 8 0 -100,00%
Tocantins 5.129 4.396 -14,29%
Amazobnia Legal 33.106 47.302 42,88%
Brasil 41.401 60.877 47,04%

Dados: NOAA 12

As Figuras 3 e 4 ilustram a reparticdo das queimadas na Regido
Norte e, sobretudo, destacam a perfeita correspondéncia existente entre
a distribuicao espacial das queimadas e o arco de desmatamento

apresentado nas Figuras 1 e 2.
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Figura 3: Reparticdo espacial por classes, das queimadas na Regido Norte, em 1997

Essa dinamica das chamas vai culminar, de forma emblematica,
com os incéndios ocorridos em Roraima durante o inverno boreal, no
inicio de 1998 (JOHN, 1998; RORAIMA, 1998; SILVA, 1998). No auge
da seca, exacerbada pelo fendmeno do E/ Nifo, indios, pequenos
agricultores e pecuaristas perderam o controle de suas queimadas e
deram origem a incéndios de propor¢des nunca vistas. A Figura 5 ilustra
a magnitude dos incéndios detectados através do satélite NOAA,
durante o auge desse episédio.
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Figura 4: Reparticdo espacial numérica, das queimadas na Regiao Norte, em 1997

A opiniao publica nacional e internacional dirigiu sua atencéo sobre
esse episddio, destacando as dificuldades e as incapacidades das
autoridades, em promoverem uma gestdo ambiental das areas rurais,
onde o cotidiano das populagcbes nao ameace a existéncia do§
ecossistemas regionais. Mas 0 episddio de Roraima teve, entfé' outrbs
meéritos, o de destacar a diversidade dos ecossistemas existentes na
Amazoénia (cerrados, lavrados, florestas abertas, florestas densas etc.) e
a variabilidade temporal da dinamica ambiental.
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Figura 5: Imagem do satélite NOAA, das queimadas em Roraima, em 1998

2.2.3 A Regidao Amazénica: diversidade e gestao ambiental

Composta por dois escudos cristalinos pré-cambrianos e por uma
bacia sedimentar situada entre eles, a Regiao Amazénica tem
proporgcdes continentais e  transhemisféricas. Sua aparente
homogeneidade abrange uma diversidade de situagdes agroecologicas
muito grande (MIRANDA & DORADO, 1996). Podem ser distinguidas
70% de formacgbes florestais tropicais Umidas, abrangendo desde as
altamente diversificadas até as formacdes quase monoespecificas,
como as florestas de bambus gigantes (MIRANDA et al., 1990; 1996).
De toda esta regiao somente esta protegida, como parques ou reservas,
5% de sua extensao. Parte dessa diversidade de situagbes ambientais é
explicada pelo comportamento de muitos parametros fisicos cujas
variagcbes seguem gradientes significativos, tais como o hipsométrico -
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de 0 a cerca de 3.000 m - o pluviométrico — de 1.200 a cerca de 3.000
mm anuais - o edafico; o geoldgico e o geomorfolbgico.

As condigcbes ambientais, tanto em escala local como global, sédo
complexas e condicionadas em parte pela existéncia da floresta tropical
umida. Esse complexo de ecossistemas armazena 8% do carbono da
biosfera e responde por cerca de 20% do ciclo de agua doce do planeta.
A Regidao Amazénica contribui com vapor e calor para as demais regioes
do pais e do globo e é também fonte de gases biogénicos e aerossois.
Através da intensa conveccgao caracteristica da regido, eles alcangam
rapidamente elevadas altitudes, afetando a composi¢cdo quimica da
troposfera e consequentemente o clima do planeta. O potencial para
exploragdo econbémica da Amazbnia & muito amplo e variado
(extrativismo vegetal e animal, recursos minerais, potencial hidrelétrico e
agropecuario e possiveis aplicacdes do banco genético da regiao) e esta
sendo cada vez mais explorado. Essa diversidade torna redibitoria
qualquer tentativa de planejamento ou gestdo ambiental baseada em
principios generalistas ou idéias pré-concebidas ou elaboradas em
outros contextos ecolégicos. O problema torna-se mais complexo ainda
quando consideradas as interacbes existentes entre os sistemas
ecolégicos e os soécio-econdmicos (HALLE et al., 1978; FORMAN &
GODRON, 1981; 1986; GOLEY, 1983; MARGALEF, 1993). A ocupagao
humana da regiao conheceu e conhece fases de expansao e retragao
de atividades muito variadas, no tempo e no espago € cuja
compreensao também é determinante para as perspectivas da gestao
ambiental na Amazoénia.

40



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amazénia

2.2.4 A ocupagao da Regiao Amazébnica

Durante séculos a penetracdo humana na Amazdnia se processou
basicamente através dos rios. A populagao manteve-se pouco numerosa
devido a alta mortalidade, relacionada as endemias rurais e a escassez
de alimentos (MORAN, 1981; 1990). As atividades econdmicas
concentraram-se principalmente no extrativismo vegetal, animal e
mineral, atravessando varios ciclos de expansao e declinio, produzindo
poucos impactos ambientais negativos, mas também sem gerar
desenvolvimento social duradouro.

A partir de 1850, o governo brasileiro promoveu um processo de
ocupagao da regido, através da colonizagao européia. No ano 1877,
com a grande seca do Nordeste e a expansao da demanda por borracha
nos mercados internacionais, foi promovida uma grande migragao
interna de nordestinos, a procura do rapido enriquecimento na
Amazénia. Entre 1880 e 1930, com o declinio da borracha, houve uma
falta de continuidade na colonizagdo da regidao. Na época, varios
programas foram criados e finalizados para sustentar a economia
regional, sem a menor continuidade (MORAN, op. cit.). A agricultura
teve varios programas para seu desenvolvimento, mas a produgao
permaneceu estabilizada e foi necessario a importagao de produtos com
os graves problemas de comunicagao existentes. Ao final do periodo da
borracha, o interesse pela Regido Amazdnica diminuiu. Entre 1920 e
1960, o café cultivado na Regiao Sudeste, focalizou toda a atencao
econdmica nacional, deixando a Amazénia numa posi¢ao marginalizada
e com uma estabilizagdo dos parametros demograficos da populagao.

Porém, durante esse periodo, particularmente nas décadas de 1940
e 1950, teve inicio outro processo de colonizagdo, com a construgcao de
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rodovias na regiao e em resposta aos intentos de internacionalizacdo da
Amazoénia (MORAN, op. cit.). Na época, o governo brasileiro destinou
mais de 500 milhdes de dolares, para um programa de desenvolvimento
de quatro anos e comegou as negociagdes para o Tratado Amazonico,
junto aos paises da regido. Foi criada a Superintendéncia do Plano de
Valorizagdo da Amazdnia - SPVEA - para lidar com os problemas
regionais. A Operacdo Amazbnia veio substitui-la e criou-se a
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazoénia — SUDAM, em

1953, para canalizar os esfor¢os de desenvolvimento na regido.

Desde o século XVIII os portugueses haviam projetado uma estrada
de “mar a mar”’ que ligaria pelo interior das terras, numa linha quase
meridional, o porto de Santos (SP) ao porto de Belém (PA). Esse projeto
foi desenhado pelo Capitdo General e Governador da Capitania de Sao
Paulo (1765-1775) D. Antonio Luis Souza Bueno Botelho Mourao, o
Morgado de Mateus (EMBRAPA/NMA, 1998), que chegou ao Brasil
acompanhado de varios cartografos. Essa estrada (Figura 6) foi
concebida e desenhada de forma a integrar um conjunto de vias
construidas no sentido meridional, ligando a foz do Prata a Sao Paulo,
Sao Paulo a Goias e o Planalto Central a Belém. O tracado proposto
obedeceu a uma série de critérios geograficos, politicos e estratégicos.

Nos anos 60, com a construcdo de Brasilia (DF) e sua ligagao com
Belém (PA), prevista no desenho estratégico geopolitico portugués
desde o século XVIII, iniciou-se uma segunda fase de ocupagdo da
parte oriental da Amazénia. Considerada a ligacao atual de S. Paulo
com Brasilia e desta com Belém, esse grande eixo rodoviario
materializou e acompanhou grande parte do tragado original previsto
pela Coroa Portuguesa para ligar o Brasil de “mar a mar”.
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O auge de expansao dessa segunda fase de ocupacao foi marcado
pela abertura da rodovia Transamazdnica, a pavimentacao da BR-364
até Porto Velho (RO) e a criacdo da Zona Franca e Industrial de Manaus
(AM). No fim dos anos setenta houve, no Brasil, um poderoso
movimento migratério de camponeses até o sul da Amazdnia. Milhares
de pequenos agricultores sem terras e inclusive operarios pobres ou
sem trabalho - principalmente das regides Sul e Sudeste — mudaram-se
para projetos publicos e privados de colonizacio agricolas nos estados
de Rondbnia, Para e Mato Grosso.

Nesse processo de ocupacgao, as atividades extrativistas foram
diminuindo de importancia e sendo substituidas pela exploragao e
transformacao industrial de minérios e pela expansao da fronteira
agricola (café, soja e arroz principalmente). A expansao destas
atividades foi acentuada pela disponibilidade energética criada através
da construcdo de grandes empreendimentos hidroelétricos (Tucurui -
PA, Balbina — AM e Samuel - RO).

Os agricultores instalaram-se em grandes e pequenas propriedades
ou em projetos agropecuarios, implantados por empresas nacionais
privadas ou pelo governo. Em fungdo da auséncia de planejamento
adequado, muitos destes projetos foram instalados em regides
impréprias para a atividade agricola. Os agricultores utilizaram sistemas
de producédo e cultivo nem sempre coerentes com as caracteristicas
agroecolbgicas da regido. Esta ocupagdo desordenada conferiu a
agricultura uma dinamica marcada pela baixa produtividade, impactos
ambientais crescentes e pobre qualidade de vida. Todas essas
intervencdes humanas na Amazénia trouxeram diversos impactos sécio-
ambientais graves, como erradica¢ao de ecossistemas, polui¢cao de rios,

perda de biodiversidade, redugdo do potencial produtivo dos solos,
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erosdo, perturbacdo de comunidades locais, destruicdo de sitios
arqueoldgicos, desmatamentos, queimadas, destruicdo e aculturagao de
povos indigenas, conflitos de fronteira, incremento do trafico e do plantio
de drogas etc. (MIRANDA, op. cit.).
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Figura 6: Mapa do Morgado de Mateus
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Hoje os mecanismos federais de incentivo fiscal, caracteristicos
dessa segunda fase de ocupacdo da Amazodnia, estdo suspensos ou
extintos. Porém, as conseqiiéncias ecoldgicas e sociais geradas por
este processo de ocupagao preocupam o Brasil e 0 mundo. A populacéao
residente na Regiao Norte, cujo contingente passou de quase 6 milhdes
em 1980, para mais de 20 milhdes de habitantes atualmente, ampliou
consideravelmente a demanda de bens de consumo e de servicos. Hoje
sdo mais de 300 cidades de médio e grande porte na Amazdbnia
Brasileira. Segundo Lapouge (1997), muitos dos projetos de colonizagao
existentes e a expansao da fronteira agricola em floresta tropical umida
na Amazlnia, oferecem exemplos edificantes de catastrofe ecolégica
induzida pela exploragéo de terras impréprias para a agricultura. Uma
vitrine monstruosa da colonizacao selvagem na Amazdnia brasileira,
regiao onde 48% dos solos sao impréprios para a agricultura, 37%
possuem uma fertilidade mediocre e s6 6,4% sao terras cultivaveis sem
restricdes. O Estado de Rondoénia, tributario dessa dinamica histérica,
ilustra de forma exemplar as conseqiéncias desse processo irreversivel
de desenvolvimento e os desafios de gestdo ambiental colocados pelas
areas rurais na Amazdnia (LENA, op. cit; MATTOS et al., 1990;
MIRANDA, 1987; 1991).

2.3 O Estado de Rondénia

2.3.1. Rondénia: o impacto ambiental da ocupacdo agricola

Criado em 1943, como Territério Federal, a organizagcéo espacial do
Estado de Ronddnia — que homenageia no nome o Marechal Rondon,
unico brasileiro a ter dado seu nome a um Estado da Federacao -
passou por diferentes episédios histéricos importantes, desde o século
XVIll, tais como a busca de minerais preciosos, a expansao da
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borracha, os ajustes fronteiricos entre o Brasil e a Bolivia, a construgao
da estrada de ferro Madeira/Mamoré etc. Mas, no tocante a colonizacao
agricola (IANII, op. cit.; SCHAEFER, 1985; LISBOA, 1989; TAVAREZ
DOS SANTOS, 1993; SCHNEIDER, 1994), o essencial desse processo
teve lugar com a chegada dos novos eixos viarios, como a BR-364 -
perpendiculares a malha hidrografica — nos anos 60, marcando a
marcha da agricultura para o oeste.

Os primeiros projetos de colonizacdo a beira da BR-364,
multiplicaram os assentamentos e a ocupacado das areas de floresta,
(ALENCAR, 1987; ALMEIDA et al., 1996). Em 1963, a colonizacao
privada estabeleceu os primeiros projetos na regido de Ji-Parana.
Porém os maiores povoamentos aconteceram na década de 70 com o
langamento do Programa de Integracédo Nacional — PIN (PERDIGAO &
BASSEGIO, 1992) e com a abertura da BR-374 (Cuiaba-Porto Velho).
Em 1980, as cidades de Ariquemes, Cacoal, Pimenta Bueno, Vilhena e
Ji-Paranad estavam entre as dez cidades de maior crescimento
populacional no Brasil, com taxas anuais superiores a 20%.

Hoje a realidade do Estado de Rondénia, apds desse rapido
processo de ocupacado, € bem diferente (JONES et al., 1992). Os
assentamentos nas regides de floresta tém contribuido para sua
remogao e os valores de desmatamento (YOUNG et al., 1990), para o
periodo 1987-1996, mostram uma evolugdo absoluta e relativa
crescentes. Porém, esses dados revelam também uma tendéncia
oscilante nos indices de desmatamento no Estado. Esses indices, para
o periodo 1988-1991 foram decrescentes; entre 1992-1994 crescentes e
voltaram a decrescer entre 1995-1996 (Tabela 3).
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Tabela 3: Comparagéo da extensao do desflorestamento bruto, entre o Estado de
Rondbnia e a Amazonia Legal, entre 1987 e 1996 (Km?)

Periodo Rondbdnia Amazbnia % indice

Janeiro 1987 4.200 162.200 2,76 0,00
Abril 1988 30.000 377.500 7,95 614,28
Agosto 1989 31.800 401.400 7,92 5,66
Agosto 1990 33.500 415.200 8,07 5,35
Agosto 1991 34.600 426.400 8,11 3,28
Agosto 1992 36.865 440.186 8,37 6,55
Agosto 1994 42.055 469.978 8,95 14,08
Agosto 1995 46.152 497.055 9,29 9,74
Agosto 1996 48.648 517.069 9,41 5,41

Fonte: INPE s/d

Assim, o desmatamento em Ronddbnia insere-se dentro de uma
dindmica regional.

2.3.2 As queimadas em Rondénia

Se verifica que os pequenos agricultores do Estado de Ronddnia
remetem aos nucleos urbanos da regiao, seus excedentes da produgao.
A contribuicdo desses pequenos produtores rurais, descapitalizados e
que adotam a for¢a de trabalho familiar como principal fonte de mao-de-
obra, tém modificado as tendéncias do desmatamento. O processo de
urbanizacado crescente que se observa na Regiao Amazodnica € outro
fator associado a pressao do desmatamento que, junto com a
desvalorizacao dos precos da terra no Brasil, tém estimulando a
aquisicdo de novas areas, inibindo o emprego de técnicas agricolas
intensivas e estimulando o extrativismo de madeiras de valor comercial.
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Dentre as principais causas do desmatamento detectadas e
identificadas, estdo a conversao da floresta em pastagens e lavouras
para atividades agropecuarias (MIRANDA et al., 1986). Dentro dessa
dinamica o Estado de Ronddnia apresenta uma significativa expansao
do rebanho bovino e um crescimento continuo das areas utilizadas para
a produgao de graos. Para alguns pesquisadores, o Estado de Ronddnia
ofereceria um exemplo de como nao deve ser feita uma colonizacao em
floresta tropical umida (FEARNSIDE, 1989), sem indicar exemplos de
como fazé-la. Por outro lado, Ronddnia produz hoje mais cacau que o
México, amplia continuamente sua participacdo no PIB agricola da
regiao e conhece um desenvolvimento muito expressivo do setor
terciario (IBGE, 1996)

2.3.3 Rondénia: o futuro da ocupacao agricola

Para muitos pesquisadores os fendmenos observados em Rondénia
sao essencialmente ligados a agricultura: a colonizacédo no Estado é
decorrente da expansao da fronteira agricola (MATTOS et al., 1990a). O
fracasso dessa colonizagao determinaria um declinio obrigatério na
expansao da fronteira agricola e dos impactos ambientais decorrentes
(DALE et al., 1994).

A colonizacdo agricola de Ronddnia deu-se através da migracao
dos filhos mais velhos das familias de agricultores das Regides Sul e
Sudeste do Brasil. Uma analise histérica recente desse processo
migratorio, conclui que existe uma frustracido dos novos colonos por nao
atingirem o objetivo de converterem-se em agricultores auténomos, com
capacidade de capitalizacao. A realidade mostraria que a alternativa de
um salario nos centros urbanos, seria uma solugcao a utopia da terra livre
e o consequente mito mobilizador (LE BORGNE-DAVID, 1996).
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Essa frustragdo de autonomia por motivos técnicos, econémicos e
politicos levaram, segundo Le Borgne-David (op. cit.), a uma quebra na
dindmica de reprodugao familiar no espago e produziu novas légicas
migratérias. Os colonos encontraram no salario uma nova forma de
ascensao social e econémica, através da venda da mao-de-obra e da
terra. Assim, as pequenas propriedades rurais seriam inviaveis
determinando o desanimo do grupo familiar pela posse da terra,
segundo esse autor. Novas perguntas estariam surgindo na légica dos
colonos: Por que migrou? E a terra livie uma forma de capitalizagao
rapida? O processo de urbanizagdo generalizada seria o resultado da
oferta de elementos de conforto urbano. Esse processo estaria
determinando o fim do mito da terra livre, o surgimento de novas légicas
migratérias e decretando, em termos agricolas, que a Amazdnia cumpra
um papel de regiao periférica aos cerrados.

A real existéncia desses fendbmenos e sua magnitude seriam de
fundamental importancia para a gestdao ambiental da regido e seu
planejamento futuro. Preocupados em conhecer a real dimens&o desses
processos, uma equipe de pesquisadores desenvolve ha mais de 10
anos o monitoramento de varias centenas de pequenos agricultores,
oriundos em grande parte de um programa de colonizagao agricola
organizado pelo INCRA, no inicio dos anos 80 na regiao de Machadinho
d’'Oeste, em Ronddnia (MIRANDA, op. cit.; MIRANDA et al. 1997; 1998,
1998a; 1998Db, no prelo).

2.4 O municipio de Machadinho d’Oeste
2.4.1 A coloniza¢ado agricola em Machadinho d’Oeste — RO

O Municipio de Machadinho d'Oeste localiza-se entre os Municipios

de Ariquemes e Jaru, distanciados aproximadamente 400 Km da capital
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do Estado de Rondénia, Porto Velho. Ele é extremamente representativo
dos processos ambientais vividos pela colonizagado agricola em floresta
tropical umida.

O municipio originou-se do antigo Projeto de Assentamento -
Machadinho, implantado neste local pelo INCRA, em 1982, como paﬁe
do Programa POLONOROESTE. A area da primeira fase de
implantagdo do Projeto Machadinho era de 2.090 Km?, com 2.934 lotes
rurais destinados a produtores rurais sem-terras, divididos em 4 glebas
assim distribuidas: gleba 01 com 48.000 ha e 602 lotes; gleba 02 cbm
71.000 ha e 1.140 lotes; gleba 03 com 49.000 ha e 622 lotes e gleba 06
com 40.000 ha e 570 lotes. Ainda no Projeto existiam um nucleo urbano
principal (2.000 ha), um aeroporto (59 ha), 10 nucleos urbanos
secundarios (953 ha) e 17 reservas florestais com 68.000 ha (BRASIL,
1985).

Com sua elevagao a condicdo de municipio, em 1988, seus limites
foram ampliados, novas areas foram incorporadas (4 outros projetos de
colonizagao e 8 centros urbanos), resultando em uma area total de
11.800 km? Atualmente, novos lotes estdo sendo implantados e
regularizados pelo INCRA, em dificeis condigbes, apds processos de
ocupacao desordenada de determinados setores do municipio.

Em 1989, o municipio possuia aproximadamente 30.000 habitantes
(8.000 em zona urbana e 22.000 em zona rural). Somente no nucleo
urbano principal, viviam 2.000 familias, sendo dotadas de infra-estrutura
basica, com uma escola de primeiro grau, um hospital, uma agéncia
bancaria, um posto da SUCAM, uma se¢do do INCRA e um Centro
Técnico onde funcionava a administracdo geral de apoio (EMATER,
SEAGRI, SETRAPS, SEPLAN etc). O comércio local possuia
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supermercados, farmacias, serrarias, postos de combustivel,
restaurantes, hotéis, uma peixaria abastecida pelo Rio Machadinho,
afluente do Rio Ji-Parana, além de um comércio diversificado de
equipamentos e produtos agricolas.

Em 1991, a populagdo superou 44.000 habitantes, dos quais 25%
na zona urbana e 75% na zona rural. Em 1996, a ultima estimativa da
Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) indicava
uma populagao para Machadinho d’Oeste de 23.085 habitantes (12.558
homens e 10.527 mulheres). Os servigos privados desenvolveram-se de
forma significativa no nucleo urbano (novos hotéis, armazéns,
supermercados, bancos, hospital, correio...). As possibilidades de
consumo ampliaram-se. A diversidade e a qualidade dos bens de
consumo oferecidos cresceu significativamente. Observa-se o
surgimento de uma pequena classe média urbana que, politicamente,
esta assumindo os destinos da cidade e do municipio. Cresce também o
investimento em atividades na area rural por parte de profissionais
liberais, negociantes etc.

Nesse contexto evolutivo, as fronteiras entre o urbano e o rural
tornaram-se mais difusas. E comum morar-se com parte da familia na
cidade e manter outra parte no lote, na area rural. Os servigos regulares
de transporte para estudantes e agricultores reduzem as distancias
entre a area rural e a cidade de Machadinho. Os agricultores tém
ampliado suas formas de organizagao, tanto com a ajuda e o incentivo
de créditos externos, como no ambito das comunidades de base
organizadas pela Igreja Catélica. Ciclos de formagao s&o oferecidos em
diversos temas de interesse da populagdo rural. No entorno mais
distante das areas da pequena agricultura, assiste-se a expansao de

grandes projetos de pecuaria. Amplos desmatamentos tém sido
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realizados, como vem sendo verificado em imagens de satélite tratadas
regularmente pela equipe de pesquisa do projeto. Novas ligacdes
rodoviarias, bastante precarias, estdao sendo estabelecidas com
municipios e povoados vizinhos. A ligacao rodoviaria com a povoado de
Tabajara, nas margens do Rio Machado, sinaliza uma possivel
tendéncia de crescimento da economia local para o norte, em busca da
hidrovia do Rio Madeira.

24.2 O programa multi-institucional de pesquisas em
Machadinho d’Oeste

Preocupada com o monitoramento ambiental de médio e longo
prazo da pequena agricultura na Regido Amazdnica, uma equipe de
pesquisadores do Nucleo de Monitoramento Ambiental e de Recursos
Naturais por Satélite (NMA)'! da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) e da organizagcdo nao governamental
ECOFORCA - Pesquisa e Desenvolvimento® idealizou um projeto de
acompanhamento, por cem anos, de uma amostra significativa de
propriedades rurais em area de colonizagao agricola.

A principal hip6tese desse programa de pesquisa é de que 0s
pequenos agricultores da regiao estdo vivendo um gigantesco
experimento agricola multilocal e multifatorial, testando um numero de
possiveis sistemas de producdo e cultivo agricola, infinitamente maior
que o0s realizados em campos experimentais pela pesquisa
agropecuaria. Uma das finalidades deste acompanhamento é a de
produzir continuamente uma série temporal e espacial de dados sobre

' hitp/Awww. nma embrapa br (op. cit.)

2 http /Aww.ecof org.br (op. cit.)
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custos de produgao, desempenhos dos diversos cultivos, evolucdo dos
sistemas de produgdao em uso, influéncias das politicas publicas para a
regiao em termos de fomento, assisténcia, pesquisa e financiamento,
como esses sistemas locais reagem as chamadas externalidades, além
de gerar indicadores sobre a sustentabilidade da atividade agricola em
floresta tropical umida.

Esta pesquisa teve inicio ha mais de 10 anos na regidao de
Machadinho d'Oeste - RO com o objetivo de melhor compreender as
transformagdes agricolas da Amazonia e suas conseqiiéncias. Gragas a
arquiteturas institucionais das mais variadas, com diversos parceiros e
agentes financiadores, mais de 450 pequenas propriedades rurais tém
sido acompanhadas anualmente por imagens de satélite e a cada trés
anos, aproximadamente, através de levantamentos de campo.

Em dezembro de 1986, o primeiro levantamento realizado junto a
438 propriedades no entao Projeto Machadinho, recém-implantado pelo
INCRA, permitiu a obtengao de um perfil agro-sécio-econdmico bastante
circunstanciado dos produtores rurais recém-chegados aquela regiao
(MIRANDA, op. cit). Sua origem, condicbes de recursos disponiveis,
sistemas de produgao e acompanhamento institucional foram descritos.
A existéncia desse marco inicial da situacao local permitiu - com base no
uso de imagens de satélite e de um sistema de informagdes geograficas
- a elaboragao preliminar de um modelo preditivo da evolugdo da
agricultura e de seus impactos ambientais (MATTOS et al., op. cit,;
MIRANDA et al., 1989; EMBRAPA, 1996).

Em setembro de 1989, pesquisadores da Embrapa-NMA e da
ECOFORCA, apoiada pelo CPAF de Rondébnia e pela EMATER, cientes
das transformacdes ocorridas na regido, repetiram o essencial dessa
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pesquisa em 489 propriedades. Os resultados obtidos comecaram a
mostrar a dindmica dessa regido e permitiram algumas comparagcdes
com a situagao de 1986 (MIRANDA & MATTOS, 1992; 1993; 1994).

Uma primeira avaliagdo da sustentabilidade desta agricultura
praticada em Machadinho d'Oeste foi realizada, ém junho de 1993, com
0 apoio da ECOFORCA, do International Development Research Centre
(IDRC-Canadd) e da Red Internacional de Metodologias de
Investigacién de Sistemas de Produccién (RIMISP) (MIRANDA et al.,
1995). Foram definidos alguns indicadores de sustentabilidade para os
sistemas constituidos pelos campos (uso das terras), fazendas
(unidades de residéncia, produgcdo e consumo) e suas interagbes com a
regido. Para cada indicador estudou-se sua variabilidade temporal
(1986, 1989 e 1993) e espacial (criagdo de uma base digital de dados
cartograficos, através de um SIG, e geragdo de mais de 300 mapas)
(MIRANDA et al. 1994). Dentre as mais de 450 propriedades analisadas
nos anos anteriores, foram identificadas as 36 mais sustentaveis em
termos agrondémicos, sécio-econdmicos e ambientais, simultaneamente.
Hoje, essas 36 propriedades constituem uma importante fonte potencial
de informagdo e inspiragdo para as atividades de pesquisa
agropecuaria, tanto para explicar o funcionamento desses sistemas e as
possibilidades de melhora-los e generaliza-los.

Dando continuidade ao trabalho de monitoramento da pequena
agricultura nessa regiao, em julho de 1996, um novo levantamento foi
realizado junto as propriedades estudadas em anos anteriores,
atualizando os cerca de 250 descritores sobre 0s sistemas de produgao
praticados. Os resultados parciais foram apresentados e discutidos com
os agricultores, dirigentes comunitarios e autoridades locais ao longo de

1997. Varios seminarios foram organizados na regiao, gragas ao apoio
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financeiro do IDRC. Desde o inicio desse programa de pesquisa, o autor
deste trabalho responsabilizou-se pelos aspectos relativos a
caracterizagcao do impacto ambiental das atividades agricolas. Os dados
apresentados e explorados neste documento foram sendo adquiridos,
desde o comecgo, na perspectiva de sua valorizagcdo num trabalho
cientifico inédito, agora concluido no ambito deste doutorado.

E verdade que os dados aqui apresentados constituem também um
novo perfil agro-sécio-econdémico da agricultura e dos agricultores de
Machadinho d’Oeste. Mas, 0 mais importante é que eles permitem
validar uma metodologia de realizacdo de um balan¢o da evolugao dos
10 primeiros anos dessa experiéncia agricola em floresta tropical umida.
Isso ocorre num momento em que o INCRA estd ampliando, em
condicdes menos favoraveis do que as existentes em 1986, 0 numero
de assentados na regido. A conclusdo deste documento representa
também um pequeno marco para este projeto de acompanhamento de
longo prazo de propriedades rurais na fronteira agricola da Amazonia.
Entretanto, ao longo deste trabalho de pesquisa foram sendo
aperfeicoados e definidos novos parametros e indicadores para avaliar a
sustentabilidade dos estabelecimentos rurais e o seus desempenhos em
termos de gestdo ambiental. Esses aspectos e o enfoque que deles
deriva serao revisados e sintetizados a seguir.

2.5 A sustentabilidade dos sistemas de producéao

2.5.1 Desenvolvimento sustentado e agricultura

A analise da sustentabilidade dos sistemas de producgéo praticados
nas areas de colonizagdo agricola da Amazbnia exige algumas
consideracodes iniciais sobre a nocdo de desenvolvimento sustentado. O
conceito de desenvolvimento sustentado, mais que um conceito de
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desenvolvimento econdmico, envolve no¢des de crescimento e atividade
humana em escalas temporais abrangentes. Ele inclui explicitamente o
meio ambiente e a idéia de alocar e conservar recursos ao longo do
tempo, em uma forma sustentada (ADAMOLI et al, 1989; DOVERS,
1989; 1989a; MIRANDA, op. cit.; MANGABEIRA et al., no prelo).

A sustentabilidade inclui a nogdo do longo prazo, ao propor que
futuras geracbes possam ter recursos similares ou melhores que aos
atuais. Esse conceito tem se transformado nos ultimos anos, no
paradigma do final do milénio (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE,
1997). A idéia de sustentabilidade foi aceita pelas comunidades em
geral, devido a sua aplicagao — pelo menos retérica — como uma solugao
para muitos problemas ambientais dos processos de desenvolvimento.
Assim, ndo € mais suficiente conhecer o tamanho e o0 consumo da
producdo. Também sao necessarias informacdes sobre o tamanho e a
natureza da base de recursos naturais, a producdo de residuos e a
situacdo da saude da populacao (CONWAY & BARBIER, 1988;
DOVERS, op. cit.; ELETRONIC CONFERENCE ON INDICATORS OF
SUSTAINABILITY, 1994). Ao mesmo tempo, essas informacdes devem
ser produzidas a diferentes niveis (local, regional, nacional e global)
(MIRANDA & BERDEGUE, 1990).

De um modo analogo, a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento definiu a sustentabilidade, como a melhor forma de
assegurar as necessidades do desenvolvimento no presente, sem
comprometer as geragles futuras de conseguir suas préprias
necessidades. Porém, nessa definicao faltam acrescentar parametros
espago-temporais e as formas de avaliar esse processo (indicadores de
sustentabilidade). Segundo Baldares et al (1993), no caso da

agricultura, os indicadores devem reunir caracteristicas tais como
56



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amazénia

faciidade na sua aplicagdo, adaptabiidade aos  varios
agroecossistemas, solidez estatistica e baixo custo de aplicacao.

A maioria dos trabalhos sobre a questado da sustentabilidade revela
que as principais dificuldades estao relacionadas com a problematica na
definicdo  desses indicadores (perda de biodiversidade,
desflorestamento, perda e degradacao de solo, deterioro dos recursos
hidricos, problemas energéticos, desastres naturais, pressao
demografica, posse da terra, pobreza e qualidade de vida, transferéncia
tecnoldgica etc.) (PEARCE, 1989; 1989a; JANVRY & SADOULET, 1994,
MIRANDA, 1995, MIRANDA & DORADO, 1994; 1995).

Para a agricultura, a questdo da sustentabilidade envolve fatores
fisicos (solos, clima, agua, energia) (TRIGO, 1992; PIGNAU, 1994) e
agroecolégicos (nutrientes, diversidade da producdo, biodiversidade
etc.), assim como a viabilidade econémica (PEARCE, 1988; REDCLIFF,
1988), a viabilidade de condutas, a viabilidade cultural e a viabilidade
politica institucional (fatores socioculturais).

Existem ainda outras definicbes de sustentabilidade agricola, como
a proposta pela Sociedade Americana de Agronomia (ELETRONIC
CONFERENCE ON INDICATORS OF SUSTAINABILITY, op. cit.), que
diz respeito a provisdo de produtos e que, no longo prazo, aumentara a
qualidade ambiental e a base de recursos que dependem da agricultura,
mantendo assim as necessidades basicas de alimentagao e fibras para
as pessoas. Nesse contexto coloca-se a agricultura num papel
preponderante no dominio do desenvolvimento sustentado, devido a
representar o maior lugar de interacao entre o homem e a natureza
(WOODMANSEE et al. s/d).
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Historicamente, a sustentabilidade dos sistemas agricolas traduziu-
se pela manuteng¢do da produtividade ao longo do tempo (MIRANDA,
op. cit.). Uma segunda aproximacao foi dada por trabalhos que trataram
esse conceito em forma diferente (HOLLING, 1986; HART & SANDS,
1990). Foram acrescidas idéias como a estabilidade da produtividade
dos sistemas agricolas (VIGLIZZO, 1986; VIGLIZZO & ROBERTO,
1989) e a equitatividade dos sistemas de producdo. Esta ultima foi
medida através da distribuicao estatistica de varios parametros (renda,
numero de propriedades, populagéo rural etc.) (GONZALES, 1990). Na
ultima década, a sustentabilidade apareceu como a propriedade a ser
analisada e mensurada (MIRANDA, op. cit.; CARPENTER, 1993). Essa
iniciativa ganhou abrangéncia, englobando diferentes niveis hierarquicos
e colocando no centro da polémica o0s ecossistemas e 0s recursos
naturais (HART, 1985; DOVERS, op. cit.; ELETRONIC CONFERENCE
ON INDICATORS OF SUSTAINABILITY, op. cit; MIRANDA &
DORADO, 1994.; MIRANDA et al., 1995; DORADO, 1996).

Outras definicdes de sustentabilidade dos sistemas agroecoldgicos,
colocam a problematica na capacidade em manter a produtividade,
mesmo em condi¢cdes de “stress” (HART & SANDS, op. cit.; CONWAY,
1994). Ainda sdo acrescentadas nessa definicdo, questdes relacionadas
a auséncia de entradas adicionais de matéria e energia nos proprios
sistemas (MIRANDA & BERDEGUE, op. cit; MIRANDA, op. cit;
HARRINGTON et al., 1994).

A preocupacao que todos esses conceitos e idéias demonstram na
conservacao dos recursos naturais para geracgoes futuras, € que muitos
deles nado sado sustentados, ou podem ser perdidos em forma
irreversivel. Estas caracteristicas colocam a necessidade de cuidados

na utilizacdo das reservas naturais. Uma das definicbes mais adequadas
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e adotada neste trabalho, considera a sustentabilidade como a
capacidade dos sistemas para manter sua produgao e produtividade ao
longo do tempo, sem necessidade de aumentar 0 consumo de insumos
e mesmo em presenca de perturbacdes (MIRANDA et al., op. cit.).

Todas essas definicbes, surgidas nos ultimos anos poder-se-iam
classificar em trés categorias gerais. A primeira é a agroecolégica ou de
sistemas agricolas sustentados, defendida por Conway (op. cit). A
Segunda é chamada de administrativa e entende a sustentabilidade
como gestdao e disponibilidade dos recursos do planeta, para as
geragcbes futuras, dando responsabilidade a espécie humana pela
conservagao dos recursos naturais, diante as outras espécies. A terceira
frisa a necessidade de reduzirem-se os danos a base de recursos
naturais e, a0 mesmo tempo, obriga a darem-se resposta as demandas
por produtos agricolas (ELETRONIC CONFERENCE ON INDICATORS
OF SUSTAINABILITY, op. cit.). Porém, essas diferentes classificacbes
nao se excluem e sao complementares.

Observa-se, também, que todas as definicbes acima citadas,
apontam uma contradicao até hoje nao solucionada. O homem como ser
social, anthropos kacon polithikon son, necessita utilizar e transformar o
ambiente para seu beneficio. A forma pela qual essa atividade é feita,
determina a manutenc¢ao ou o deterioro da base de recursos naturais, 0
sustento da prépria vida. Assim, a sustentabilidade, em termos globais
transforma-se de certa forma numa utopia, dentro da dinamica individual
e social vigente.

2.5.2 Colonizac¢ao agricola e paradigma agroflorestal

Boa parte da comunidade cientifica e da opiniao publica nacional e

internacional, considera a agricultura como uma atividade inviavel na
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Amazobnia. Para muitos a colonizagao agricola teria sido um enorme
equivoco do planejamento governamental, sobretudo como forma de
combate a pobreza rural existente em outras regides do Brasil. Nesse
contexto, o fracasso da agricultura na Amazdnia seria responsavel dos
desastres ambientais e estes, por sua vez, as causas do fracasso da
colonizagao: um circulo vicioso entre pobreza, degradagédo ambiental e
sustentabilidade agricola, caracteristico do tropico umido (MIRANDA &
MATTOS, op. cit.; MIRANDA, 1994).

O fato é que, desde meados dos anos 80 e nitidamente a partir de
1988, durante o governo Sarney, as autoridades brasileiras comegaram
uma revisao dos processos de ocupacado, exploracdo e gestao dos
recursos naturais na Amazonia. Nesse contexto, a colonizagao agricola,
junto com os garimpos, foi responsabilizada por quase todos os
problemas ambientais da Amazdnia. A colonizagao deveria parar sua
expansao e os projetos agricolas ja existentes, onde ja viviam centenas
de milhares de familias, deveriam buscar novos sistemas de produgéo,

menos NOCcivos ao meio ambiente.

Para alguns, a gestdo dos recursos naturais renovaveis em floresta
tropical umida, passava pelo aumento da produtividade dentro dos
sistemas de producao agrossilvipastoris, com atengao especial a gestao
florestal, a reabilitagdo de areas degradadas e ao estabelecimento de
reservas extrativistas e reservas da biosfera (COLEMAN, 1989;
HOMMA, 1993; CLUSENER-GODT & SACHS, 1996). Essa visdao adota
um conjunto de conceitos numa perspectiva de “economia ecoldgica”
(JIMENEZ HERRERO, 1996), onde 0s recursos naturais sio vistos
como um capital e sua conserva¢ao como uma funcao desse valor,
criticando as andlises baseadas na economia classica

(produtos/mercado, oferta/demanda, compradores/vendedores). A
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economia ecoldgica ainda nao fincou raizes na Amazénia, mas alguns
frutos comegaram a surgir — fora de tempo e de lugar — no discurso da
pesquisa agropecuaria.

Nos ultimos anos, a pesquisa agropecuaria passou a propor novos
marcos de referéncia para a agricultura a ser praticada nas florestas
tropicais umidas. A idéia geral é que os sistemas de produgéo a serem
implantados, devem ser do tipo agroflorestais, ou seja, sistemas que
reproduzam os ciclos florestais situados entre os totalmente agricolas ou
os pastoris e a floresta. Esses conceitos sintetizam a opiniao de que as
atividades agricolas devem reproduzir as condigdes do proprio
ecossistema e, quanto melhor o fazem, maior sera sua eficiéncia. Esses
sistemas reuniriam a maior sustentabilidade e é para eles que todos
sistemas de produc¢ao deveriam evoluir.

Um exemplo da penetragdo desse novo paradigma - sem
demonstracao sdlida significativa em nenhuma regiao tropical umida -
nos ultimos anos ficou plasmado na reorganizacao da pesquisa
agropecuaria regional. Esta proposta foi levada a pratica pelos centros
de pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) em toda a Amazdnia. As unidades foram transformadas ou
tiveram seus nomes mudados de centros de pesquisa agropecuaria para
centros de pesquisa agroflorestal, e direcionados com esse enfoque.
Hoje existem varios exemplos nos estados amazoénicos, onde os
programas de pesquisa e 0s recursos financeiros dam énfase a esses
conceitos (EMBRAPA, 1998). Nesse sentido, o desafio da gestao
ambiental, da redugdo do impacto ambiental e da melhoria da saude
publica encontraria uma solu¢do maior na transformagao dos sistemas
de producao em sistemas agroflorestais, reduzindo as areas dedicadas

exclusivamente a atividades pecuarias ou ao cultivo de plantas anuais.
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Na pratica esses paradigmas, idealizados pela pesquisa
agropecuaria, revelaram-se dificeis de serem implantados nos centros
de pesquisa, quanto mais no meio rural. A quantidade e qualidade de
sistemas  agroflorestais  inovadores, socialmente viaveis e
economicamente rentaveis disponiveis e efetivamente implantados é
extremamente reduzida. Os poucos exemplos de comunidades
utilizando, com alguma escala, sistemas agroflorestais - como o Projeto
RECA no Acre - nao sao tributarios da pesquisa e sim de uma dinamica
organizacional promovida, em grande parte, pela Igreja. No conjunto da
Regiao Amazoénica, como ja foi observado anteriormente, segue
havendo um aumento do desmatamento e das queimadas, uma
diminuicdo da biodiversidade, além de dramaticos indices de pobreza,
falta de sustentabilidade dos sistemas de producéao, maior incidéncia de
pragas, fracassos e problemas no desenvolvimento rural. A proposta
agroflorestal parece nao responder as demandas de mercado, capital e
mao-de-obra, ao tempo em que nao atende as estratégias de inversao e
gestao dos produtores rurais no que pese seu interesse ambiental. Ao
mesmo tempo, verifica-se a expansdo continua da pecuaria, das
culturas anuais e perenes indicando que sistemas hibridos sao viaveis.

Dado o interesse ambiental dos sistemas agroflorestais, essa
situacao contraditéria, sugere analises no sentido de verificar os motivos
pelos quais ndo existe um equilibrio entre a teoria (marco agroflorestal),
e a pratica levada a cabo nos sistemas de producdo. Além disso, é
necessario saber quanto desta situacdo corresponde a uma realidade
agroecolégica, a um fundamento cientifico ou a uma viabilidade ou
inviabilidade soécio-econbmica. Em que medida, nos sistemas de
producdo estdo as causas e as solucdes dos problemas de gestado
ambiental e saude publica nas areas rurais da Amazodnia? Essas
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consideragbes levam a dltima parte desta revisdo em que sao
consideradas, na 6tica deste trabalho e de seu objeto de estudo, os
problemas e as relagdes existentes entre gestdo ambiental e salde
publica.

2.6 Os desafios da gestdao ambiental

2.6.1 Gestao ambiental e avalia¢do de impactos

A partir da decada de 80, vém sendo preconizado, no Brasil, um
novo padrao de gestdo para 0 meio ambiente, promovido pelas
mudancas das politicas voltadas a protecdo e ao manejo dos recursos
naturais. Porém, essas politicas tém apresentado sérias dificuldades na
sua formulagao e implementac¢ao. Elas nao tém conseguido assegurar a
qualidade ambiental por tratarem, freqllentemente, os problemas de
forma setorial e limitada (FUNDAP, 1996). As experiéncias existentes
nos setores industrial-urbano e energético-minerador predominam
amplamente sobre 0s casos tratados no setor agricola.

Um marco para o gerenciamento ambiental no Brasil foi a
promulgagdo da Resolugdo 001/86 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA, regulamentando a elaboragao de estudos e
relatérios de impacto ambiental (EIAs/RIMAs), para as agdes que
alterassem ou causassem impactos significativos sobre o meio
ambiente. O CONAMA definia também a natureza dessas alteracbes,
como qualquer mudanga fisica, quimica ou biolégica provocada pelas
atividades humanas e que afetassem o0 meio biolégico, a qualidade dos
recursos naturais, as atividades soécio-econémicas e a saude publica.
Dois anos mais tarde, a Constituicido de 1988 (BRASIL, 1988) no Titulo
VIII (Da Ordem Social), Capitulo VI (Do Meio Ambiente), Artigo 225

(“Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
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de uso comum do povo e essencial a qualidade da vida”), inseriu
oficialmente a gestdo ambiental dentro do cotidiano da populacao.
Também delegou ao Poder Publico a exigéncia de EIAs/RIMAs para
atividades potencialmente causadoras de degradagao ambiental
(Paragrafo 1, # 4).

Nesse contexto, a gestdo ambiental deveria ser entendida um
conjunto de medidas que visam a redug¢do e o controle dos impactos
provocados por atividades e intervengbes humanas sobre o meio
ambiente (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 1998). Essas medidas
e procedimentos devem ser definidas e aplicadas de forma adequada,
para que o gerenciamento sobre 0 meio ambiente seja efetivo e para
que o processo de “administracao ambiental” possa assegurar a
melhoria da qualidade de vida das pessoas. Assim, desprende-se dessa
definicdo, que o processo de gestdo ambiental caracteriza-se,
fundamentalmente, pela interdependéncia de instituigdes, publicas e
privadas, com diferentes objetivos, exigindo uma integragao cultural e
tecnologica entre os diferentes atores e niveis envolvidos. No caso do
meio rural, e em particular nas regides de fronteira agricola da
Amazdnia, a gestao ambiental deveria contemplar, simultaneamente, a
reducdo dos impactos ambientais e a melhoria das condi¢gdes de vida
dos agricultores.

Os problemas ligados a gestdao ambiental na Amazdnia, como em
qualquer parte do pais, envolvem também conceitos vinculados a
aspectos legislativos, institucionais e sociais. Quando considera-se a
implementagao de uma atividade interagindo com o meio ambiente, trés
fatores deveriam ser observados simultaneamente: 0 gerenciamento ou
a gestao ambiental propriamente dita, 0 desenvolvimento sustentado e

determinados objetivos da politicas publicas ou ambiental vigentes.
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Dentro dessa perspectiva e segundo a World Commission on
Environment and Development da ONU (ELECTRONIC CONFERENCE
ON INDICATORS OF SUSTAINABILITY, op. cit.), os principais objetivos
para uma politica de desenvolvimento econdmico incorporar o conceito
de desenvolvimento sustentado sao: promover o crescimento; mudar a
sua qualidade de vida; satisfazer as necessidades essenciais para
trabalho, alimentagao, energia, agua e saneamento basico; conservar e
aumentar a base de recursos; reorientar tecnologias € manejar seus
rscos e incorporar 0 meio ambiente e a economia na tomada de
decisoes.

O dispositivo de pesquisa estruturado em Machadinho d'Oeste
buscou identificar em que medida a gestdao ambiental em curso nessa
regiao, como resultado de légicas multiplas e nem sempre
convergentes, atendeu a esses objetivos: qualidade de vida
(alimentacao, habitacdo, saneamento, saude...), redu¢do do impacto
ambiental (desmatamentos, queimadas, desperdicios...) € manutengao
ou ampliacdo da base de recursos naturais disponivel.

Tradicionaimente, as mudangas produzidas pelas atividades
humanas no meio ambiente tém sido mensuradas através do processo
de avaliagdo de impacto ambiental — AIA (DORADO, 1992). Esse
processo tem sido uma ferramenta para a planificagdo e tomada de
decisbes ao identificar, predizer e avaliar os potenciais efeitos
ambientais devido as atividades de desenvolvimento publicas ou
privadas. Esses objetivos e processos ja sao dificeis de serem
realizados e monitorados em empreendimentos do setor industrial -
urbano, tanto pelo Poder Publico como pelo setor ndo governamental.
No meio rural, 0 caso é ainda mais critico, até porque o essencial das
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atividades agrossilvopastoris — excluida a pratica do desmatamento —
escapa da necessidade formal de licenciamento ambiental.

Em termos puramente conceituais, 0 gerenciamento ambiental,
utiliza as informagdes fornecidas pela AIA e elabora e implementa
estratégias para proteger e conservar 0 meio ambiente. Através da
gestdo ambiental sao identificados todos os elementos praticos
necessarios para sua implementacao, tais como o tipo de técnicos
necessarios, os custos e cronogramas para resolver os problemas
decorrentes dessa implantagcdo, mecanismos de avaliacao e
monitoramento etc. Nesse sentido poder-se-ia afirmar que nao ha
gestao ambiental na fronteira agricola da Amazénia, mas seria uma
inverdade. Na pratica, as politicas publicas, as iniciativas das
administragcdes locais e o conjunto dos empreendimentos individuais dos
agricultores, interagem e definem “uma”’ gestdo ambiental daquele
territorio onde a avaliagdo dos impactos ambientais é feita de forma
subjetiva e extremamente divergente, entre os diversos atores
envolvidos.

Historicamente, as sociedades tém identificado motivos para
responder por qué o meio ambiente deve ser protegido e conservado.
Teoricamente, o conceito de desenvolvimento sustentado, como foi
visto, pode responder quais providéncias devem ser tomadas. Ja o
gerenciamento ambiental fornece um leque de medidas praticas para
conhecer como a conservagao ambiental deve ser resolvida. A gestao
ambiental deveria dar subsidios para responder o por qué, quais € como
podem integrar-se essas acdes (UNDP, 1992). Na pratica, o fato do
gerenciamento ambiental ndo estar explicitado nao significa que nao
exista, nem opere eficientemente de forma empirica.
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Assim, em termos formais, um apropriado programa de gestao
ambiental é atingido quando os recursos naturais sdo utilizados de
forma eficiente para o beneficio do desenvolvimento humano e quando
sao conservados, devido a sua importancia ecolégica, dentro de
ecossistemas sustentados. Os dados obtidos, num intervalo de tempo
de 10 anos, na fronteira agricola de Ronddnia poderiam permitir uma
avaliacao da eficiéncia do uso dos recursos naturais em beneficio do
desenvolvimento humano? Por outro lado, os usos inadequados tém
lugar quando os recursos naturais - que formam a base do
funcionamento ecolégico dos sistemas locais ou globais - sao
subutilizados, sobreutilizados ou nao conservados. Que fendmenos
dessa natureza mantiveram-se ou modificaram-se nesse intervalo de 10
anos em Machadinho d’Oeste? Como qualificar, em termos de gestao
ambiental, a natureza dos processos e a suas intensidades no caso da
colonizagao agricola em floresta tropical umida, ja que nunca foi feito um
licenciamento ambiental sistematico desses empreendimentos? Como
julgar uma légica de gestdo ambiental que é o resultado da soma e da
interagcdo de milhares de logicas de cada propriedade rural, interagindo
com inimeros atores na montante e na jusante das unidades de
producdo? A caracterizacdo da situacdo da saude, e da saude publica
principalmente, pode contribuir de forma relevante na busca de
respostas para esses interrogantes.

2.6.2 Gestao ambiental e saude publica: conceitos

O conceito de saude publica tem inspirado definicbes pouco
rigorosas, simplistas e por vezes abusivas. Muitas vezes denunciam-se
situacdes como de risco ou comprometimento da saude publica. Ora,
para falar-se realmente na existéncia de um problema de saude publica,

sd0 necessarios muitos condicionantes, nem sempre reunidos. Em
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outros casos, da-se o oposto: sem que ninguém se dé conta, estdo
ocorrendo, de fato, problemas de satde pubilica.

Saude e higiene sao termos originados na cultura greco-romana e
tém conotacéo de prosperidade e bem-estar publico. Da palavra higiza,
deusa da saude, filha de Esculapio, deus da medicina, deriva higiene.
Saude vem de salus, divindade alegérica romana, que personificava a
saude e era invocada até mesmo pelo Estado Romano, quando algum
problema grave ocorria. Ao dissertar sobre a saude deve ser lembrado
um antigo adagio popular que enfatiza: "aquele que tem saude tem
esperanca e aquele que tem esperanga tem tudo”. Como ressalta
Forattini, 1986, "o ser humano, como individuo, uma das espécies vivas
da biosfera terrestre, a semelhanca de qualquer outro ser vivo pode ser
considerado como um sistema biol6gico participante do ecossistema”.

Todavia o ser humano dotado de juizo, raciocinio, poder de
abstracao, capacidade de modificar 0 meio ambiente, pode apresentar
diversidade de comportamento e definir os objetivos que norteiam sua
vida. Por essas razbes, o homem distingue-se dos demais seres vivos
exigindo a satisfacdo de certas caracteristicas particulares. Nesse
contexto esta pois a saude do individuo. Rodrigues e colaboradores,
1985, entendem que a saude é "a base da boa disposi¢cao fisica e
intelectual, da produtividade, do sucesso social e econdémico”, da
capacidade energética para o dominio de imensas areas e "conseqliente
exceléncia da atuacao individual'. A conceituacdo de saude publica
envolve, no entanto, realidades concretas e definicdes aceitas a nivel
internacional. Tornou-se dominio comum definir saude como o oposto
da doeng¢a, implicando no fato de que gozar daquela significa ter
auséncia desta. Interessante é notar, que talvez, mesmo sem conhecer

o milenar provérbio arabe, antes mencionado, técnicos e cientistas
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inseriram como preambulo da Constituicao da Organizacao Mundial de
Saude — OMS, a definicdo de saude como "o estado de completo bem-
estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doenga". Na
prépria amplitude dessa definicdo transparece a impossibilidade de
dissociar a saude de uma dimensao maior na qual se insere o ser
humano, o meio ambiente. Por sinal, Wylie, 1970, enuncia saude como

a perfeita e continuada adaptacao do organismo ao seu ambiente.

Rocha, 1993, explicita que reside nessa premissa a dificil tarefa de
compatibilizar a aplicacdo dos conhecimentos tecnoldgicos e a
manutencdo das condicdes essenciais a sobrevivéncia, enfim a
auséncia da doencga ou a presenca do estado particular da saude. Assim
como existe por definicdo o estado de sanidade individual (FORATTINI,
op. cit.) € admissivel a no¢ao de satde coletiva.

Branco & Rocha, 1980, definem meio ambiente ou ambiente
ecolégico como "o conjunto de elementos e fatores indispensaveis a
vida". As palavras "meio" e "ambiente" sao aproximadamente sindbnimos
inserindo conotagcao de espaco fisico, ou de substancia, externos ao ser
vivo. Embora no meio ambiente possam haver elementos e condigcoes
necessarias a existéncia da vida, nem sempre ele é ocupado, pois é
muito variavel o grau de dependéncia de espécie para espécie, inclusive
do préprio ser humano.

Por outro lado, o homem é o principal ser na natureza capaz de
improvisar, modificar e plasmar o meio ambiente de modo a torna-lo
mais adequado ao seu tipo de vida. Isso exige ndo mais a simples
satisfacdo de suas necessidades fisiolégicas basicas, mas também, de
"necessidades ideais" traduzidas em conforto, padrdes estéticos,
satisfacdo de aptiddes intelectuais, em atendimento da atividade mental
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que lhe é peculiar e exclusiva. Portanto, contemplar a saude do
individuo ou, da coletividade na qual ele esta inserido, constitui parcela
de atendimento n&o s6 de suas necessidades basicas mas ideais a sua
sobrevivéncia.

Claro esta, que nem todas as doencas provocadas ou decorrentes
da degradagcao do meio ambiente podem ou devem ser consideradas
como um problema de saude publica. Também nao é verdade que todos
os problemas de saude publica estejam relacionados a degradagao
ambiental;, AIDS por exemplo. Contudo sao varias as doengas que
caracterizam um problema de saude publica associadas as
modificagdes e degradac¢des do meio ambiente.

Somente certa parcela das doencgas conhecidas que caracterizam
problemas de saude publica podem ser diretamente relacionadas aos
fatores ambientais ou ecolégicos. Muitas dependem diretamente de
padroes comportamentais, as vezes de carater estritamente soécio-
econdémico (alimentagdo, higiene etc.). E claro todavia que a maior ou
menor incidéncia de doencas associadas as questdes ambientais é
também dependente de fatores comportamentais (ROCHA, 1994).

As doencgas vinculadas a fatores ambientais podem ser agrupadas
em funcdo de agentes determinantes ou desencadeantes. Em primeiro
lugar estd a auséncia de saneamento basico: falta de agua tratada,
tratamento de esgoto e coleta e tratamento do lixo, falta de servigos de
limpeza publica, mas condigdes de habitacao, inexisténcia de servigos
de combate aos insetos e ratos, auséncia de campanhas de erradicagao
aos caes vadios, ma qualidade do ar e da agua, decorrente das
inexisténcia de padrbes de controle e fiscalizacdo sobre fontes de
poluigao etc.
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No caso do bem natural agua, por exemplo, existem doencgas de
transmissao hidrica e doencgas de origem hidrica. No primeiro caso a
agua aparece como um importante meio de transmissdo de doengas,
notadamente do aparelho intestinal (bactérias, protozoarios e virus). Ja
no segundo, as doengas sao causadas por substancias quimicas,
inorganicas ou organicas, de toxicidade adversa a saude dos seres
humanos em propor¢ao superior ao especificado nos padrbes de agua
para consumo humano, podendo estar presente naturalmente no
manancial ou ser proveniente de poluicdo. Segundo a Organizagao
Mundial da Saude — OMS (1988), 80% de todas as doengas nos paises
do Terceiro Mundo sao provenientes de 4agua contaminada.
Levantamentos indicam que trés em cada cinco pessoas dos paises em
desenvolvimento carecem de acesso a agua potavel (BATALHA, s/d).

A OMS (op. cit.) estudou questdes de saude ambiental relacionadas
com a ordenacgao rural e urbana e com a moradia, em resposta ao
crescimento das cidades e aos efeitos secundarios do desenvolvimento
econbmico. Dos quase 70 paises estudados, 23 possuiam moradia
adequada para, no minimo 75% da sua populacdo; em 17 paises,
menos da metade da populagao urbana apresentava moradia adequada
e em 28 paises, para menos da metade da populagao rural. A tendéncia
dessa realidade piorava em, no minimo 20 dos 57 paises com
disponibilidades inadequadas de habitat (SCHAEFER, 1990). Estudos
do Stockholm Environment Institute, em 1991, evidenciam que o0S
principais problemas relacionados ao habitat sdo consequéncia da
qualidade d'agua, de problemas sanitarios e de contaminacao do ar.
Trabalhos desenvolvidos pela organizagdo nao governamental
ECOFORCA (MIRANDA et al. 1994), identificam grupos de fatores como
condicionantes para
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problemas de saude e que mostram que existem infinitas e complexas
interagdes entre 0 ambiente e a saude da populagao.

2.6.3 Gestao ambiental e saude publica: indicadores

Para avaliar-se a gestdao ambiental, empirica e/ou explicita,
consciente ou inconsciente, praticada em Machadinho d'Oeste é
necessaria a reuniao de dois conjuntos de indicadores. Os primeiros
estdo vinculados a evolugdo dos recursos naturais em termos de
degradacao, manutengdo ou restauracado (indices de desmatamento,
queimadas, desperdicios, erosao etc.). Os segundos estao relacionados
com a qualidade de vida e a saude publica na regiao.

Um exemplo simples nesse sentido estava na necessidade de
conhecer-se a evolugao temporal, ao longo de 10 anos, de indicadores
capazes de quantificar a incidéncia de doengas entre a populagao rural
de Machadinho d’'Oeste, de suma importancia para esta pesquisa
(DORADO et al., no prelo). Mas, a0 mesmo tempo também importava
reunir dados sobre fatores capazes de ajudar na compreensao da
evolugao dos indicadores quantificados (alimentagdo, habitagao,
saneamento etc.). Um exemplo gritante nesse sentido € o da malaria
(OPS, 1994).

A regiao de Machadinho d’Oeste ficou conhecida nos anos 80 como
capital da malaria no Brasil. Em relacdo com essa problematica e
segundo dados da Organizagao Pan-americana da Saude (OPS, 1988),
a malaria, no Brasil, tinha aumentado mais de 800%, entre 1970 e 1986,
estando o principal fator condicionante ligado aos movimentos
migratdrios dos colonos agricolas e dos garimpeiros na Amazénia.
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Os projetos de colonizagao agricola, como Machadinho d’Oeste, se
sittam em areas onde existem condicdes ecobiolégicas tais como
presengca de cérregos de agua limpa, parada e sombreada; umidade
relativa do ar maior a 60%; temperaturas oscilando entre 20 e 30°C etc.,
que favorecem a proliferacado dos mosquitos do género Anopheles spp,
transmissores da malaria (WERNSDORFER & McGREGOR, 1988). O
tipo de habitacdo, as atividades desenvolvidas e os habitos dos
moradores da regiao, também favorecem a ocorréncia dos vectores da
doenca (principalmente Anopheles darlingi), sendo bem conhecida a
relagéo entre as atividades agricolas e a incidéncia de malaria (CONLY,
1976).

Assim, no caso de areas de colonizagdo agricola na Amazodnia, a
saude publica deveria ser estudada nas suas dimensdes determinadas
pelo individuo, no caso, pequenos agricultores (origem geografica,
idade, comportamento etc.) em seus condicionantes locais
(estabelecimentos agricolas, localizados em areas recém desmatadas
etc.) e regionais (regiao tropical umida, sazonalidades etc.). Esses
indicadores de saude publica seriam passiveis de serem explicados por
fatores socio-econdmicos e ambientais? Ou, em outras palavras, como
esses indicadores de saude publica poderiam ser relacionados com a
problematica econdmica e sdcio-econémica dos projetos de colonizagao
agricola em floresta tropical umida e de sua gestao ambiental?

Em conclusao, pode-se destacar que as analises aqui apresentadas
e o0 conjunto das questdes levantadas ilustram dois problemas maiores.
De um lado, a inexisténcia de informacdes quantificadas e
espacializadas, capazes de contribuir para compreensao da situacao
real e da evolugao dos recursos naturais e dos homens, envolvidos nos

processos de colonizagdo agricola em floresta tropical umida, numa
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perspectiva de gestdao ambiental. Essas informagcdes, sob a forma de
indicadores qualitativos e quantitativos, sdo necessarias para uma
gestao ambiental mais eficiente, e menos empirica, nas regides de
fronteira agricola da Amazénia (FAO, 1992).

Por outro lado, a extrema dinamica dessas realidades ambientais e
humanas, sob condicionamentos agroecoldgicos e determinismos socio-
econdmicos, tornam redibitérias quaisquer tentativas de leituras
sumarias ou momentaneas dessas realidades. A sustentabilidade
ambiental, a eficiéncia efetiva de determinados sistemas de producéo
em ambiente florestal, s6 podem ser validadas apdés um periodo
relativamente significativo de tempo. Isso implica em dispositivos de
pesquisa e de monitoramento permanentes e persistentes, dificeis de
obter e operar nas condi¢ées da Amazdnia.

O Estado de Rondédnia e a regidao de Machadinho d’Oeste reunem a
representatividade regional e a institucionalidade necessaria para que
essas dificuldades operacionais e conceituais possam ser superadas e
para que novos métodos possam ser tentados nesse campo de
interesse, que € a gestao ambiental nas areas de colonizagao agricola.
A reducao do impacto ambiental das atividades produtivas na fronteira
agricola e a elevagao da qualidade de vida e dos indicadores de saude
publica da populagdo rural da Amazénia s&o, simultaneamente, uma
exigéncia e um desafio para a pesquisa cientifica, para o0s
administradores e governantes e para a sociedade brasileira e
internacional. A finalidade, os objetivos e as metas deste trabalho foram
definidas nesse contexto e buscam inserir-se e contribuir nessa busca
urgente de solucdes.
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3. OBJETIVOS E HIPOTESES

3.1 Objetivos principais e secundarios

O objetivo principal deste trabalho foi a elaboracao e a validagao de
uma metodologia capaz de gerar as informagdes e os indicadores
necessarios para caracterizar e avaliar a gestdo ambiental, nas regides
de fronteira agricola da Amazédnia. Esse objetivo principal pode ser
dividido em trés objetivos secundarios e quatro metas. Os objetivos
secundarios traduzem, de forma mais circunstanciada, os resultados a
serem obtidos em Machadinho d’Oeste e que servirao para validar, junto
com o atingimento das metas, a pertinéncia da metodologia proposta.
Os objetivos secundarios fixados foram:

¢ Identificar, caracterizar e quantificar, temporal e espacialmente, os
agricultores e a agricultura praticada no Municipio de Machadinho
d'Oeste — RO, assim como sua evolugao entre 1986 e 1996;

¢ Estabelecer e aplicar indicadores de eficiéncia e impacto
ambientais e de qualidade de vida, para os sistemas e estruturas de
produgao praticados em projetos de colonizacdo agricola em floresta
tropical umida, a partir do exemplo de Machadinho d’Oeste - RO;

i Caracterizar e avaliar a situagao da saude publica no municipio de
Machadinho d’'Oeste — RO com énfase nos indicadores relacionados a
da gestao ambiental em projetos de colonizagdo agricola.

3.2 Metas do trabalho de pesquisa

As metas desta pesquisa traduzem, em forma precisa, etapas
operacionais cuja concretizagao era necessaria para que 0s objetivos

secundarios e principal fossem plenamente realizados e para que a
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metodologia e as hip6teses do trabalho, pudessem ser testadas de
forma satisfatdria. Dentre as metas definidas estavam:

1.

Levantamento in loco da situacao dos agricultores e dos sistemas e
estruturas de producao praticados em floresta tropical umida, no
Municipio de Machadinho d’Oeste — RO, em 1986 e 1996;

Criacao de um banco de dados numérico que permita aferir
comparagdes entre a situacdo dos agricultores e da agricultura
praticada em floresta tropical umida, no Municipio de Machadinho
d’Oeste - RO, entre 1986 e 1996;

Estruturar de um sistema de informag¢des geograficas para a regiao
de Machadinho d’'Oeste - RO, que permita avaliar a variabilidade
espaco/temporal dos sistemas e das estruturas de produgao
praticados e do impacto ambiental produzido, ap6s dez anos de
colonizacao agricola, em floresta tropical umida;

. Gerar e aplicar indicadores sintéticos sobre as transformacbes na

mudanca da qualidade de vida e na saude publica da populagdo, no
Municipio de Machadinho d’'Oeste — RO, apés 10 anos de
colonizagao agricola em floresta tropical umida, como resultado de
mudanc¢as na gestao ambiental.

3.3 Hipoteses preliminares

A partir das consideracdes e dos cortes analiticos apresentados nos

antecedentes deste trabalho, foram formuladas cinco hipéteses

principais nesta pesquisa, estreitamente vinculadas aos seus objetivos e

paradigmas metodolégicos. Toda a metodologia do trabalho realizado

em campo e laboratorio foi dirigida no sentido da obtengao de resultados

que permitissem confirmar ou infirmar essas hipoteses, a partir dos
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trabalhos cientificos executados em Machadinho d’Oeste — RO. No final
deste trabalho, essas hipéteses serdo retomadas na discussido dos
resultados. As cinco hip6teses principais foram:

1. O impacto sobre 0 meio ambiente, nas regides de fronteira agricola
em floresta tropical umida, tem diminuido, como resultado de uma
adequacgao progressiva dos sistemas e estruturas de producédo as
condi¢bes ambientais;

2. Embora existam externalidades e contradicbes associadas aos
processos de colonizagao, as regides de fronteira agricola em floresta
tropical umida tém apresentado um aumento na qualidade de vida
dos pequenos agricultores;

3. Devido a inexisténcia de orientagao técnica e financiamento para os
pequenos produtores rurais, nas areas de fronteira agricola da
Regidao Amazénica, eles estdo adequando-se, de forma empirica, as
condicOes ambientais sem a modernizagcdo dos sistemas de
producéo;

4. A melhoria da saude publica é decorrente do processo de
urbanizagcéo. Os investimentos publicos e privados em saude, nas
regides de colonizagcdo agricola, em floresta tropical umida, foram
realizados principalmente na area urbana. A presencga dos nucleos
urbanos é que viabiliza e possibilita a melhoria da saude publica;

5. Embora a melhoria da saude publica nas area de fronteira agricola,
tenha contribuido para o aumento da qualidade de vida dos
agricultores, a demanda por outros servigos urbanos continua forte,
evidenciando uma mudancga do perfil das necessidades da populacao
em termos de saude publica.
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4. MATERIAL

4.1 Localizacdo e caracterizacdo da area de estudo

O Municipio de Machadinho d'Oeste localiza-se no Estado de
Rondénia, entre os Municipios de Ariquemes e Jaru, distanciados
aproximadamente 400 km da capital do estado, Porto Velho, entre as
coordenadas geograficas 61°47' e 63°00' de longitude WGr e 9°19' e
10°00' de latitude S (Figura 7).

O projeto de colonizagdo agricola de Machadinho d’Oeste foi
criado no inicio dos anos 80 e 0 processo de implantagdo comegou em
1982. Foi precedido de estudos pedologicos e topograficos. Esses
estudos serviram de base para o tracado da malha viaria local que
acompanhou, sempre que possivel, os divisores de aguas. Isso garante
um transito razoavel ao longo de todo o ano. Os lotes demarcados na
testeira dessas estradas, de tamanhos equivalentes, quase sempre
possuem um riacho — de dimensdes variaveis — nos fundos da
propriedade. As toposeqiiéncias de solos também sao equivalentes
numa situacao dada. Uma das idéias originais dos planejadores, foi
propor que a porcentagem de area que deveria ser mantida como
floresta, de modo permanente nos lotes, fosse idealmente grupada em
reservas florestais. Teoricamente, os agricultores poderiam desmatar
toda a area de seus lotes, ja que a parte florestal encontra-se
“virtualmente”, numa reserva florestal. Na pratica isso nao acontece. Os
agricultores mantém cerca de 50% de seus lotes em floresta. Como o0s
lotes dao os fundos para essas reservas, nos locais onde elas existem,
isso cria uma zona florestal suplementar no entorno da reserva. Além do

mais, ndo existe um acesso direto a essas reservas, salvo atravessando
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um lote com a cumplicidade do colono, o que aumenta as chances de
preservacao dessas areas.

Municipio de
Machadinho d'Oeste

Figura7: Localizagéo do Municipio de Machadinho d'Oeste no Brasil e no Estado
de Rondbnia.

Segundo a classificagdo de Képpen, o tipo climatico da regido é Am
com chuvas do tipo monc¢ao. Ele caracteriza-se por uma estacao
chuvosa que vai de dezembro a margo, com precipitacbes anuais em
torno de 2.000 mm e uma estagcio seca bem definida nos meses de
maio, julho e julho. A temperatura média anual fica em torno de 24°C e a
umidade relativa entre 80 e 85 % (MIRANDA & MATTOS, op. cit.).

Na area do municipio foram identificados e mapeados os seguintes
tipos de solos: Latossolo Vermelho-Escuro distréfico, Latossolo
Vermelho-Amarelo alico, Latossolo Vermelho-Amarelo alico podzélico,
Terra Roxa Estruturada distréfica, Podzélico Vermelho-Escuro distrofico,
Podzélico Vermelho-Amarelo alico, Podzélico Vermelho-Amarelo alico
endoconcrecionario plintico, Cambissolo alico, Glei Pouco Humico alico
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e distrofico, Solos Aluviais alicos e Solos Litélicos distréficos, além de
areas onde ocorrem significativos afloramentos rochosos (WITTERN &
CONCEICAO, 1982; BRASIL, 1984).

Nos ultimos dez, o nucleo urbano principal do municipio teve uma
expressiva evolugcao em termos de crescimento da sua area, como pode
ser observado nas imagens do satélite LANDASTS/TM, em composi¢ao
colorida das bandas 3, 4 e 5, da Figura 8 (INPE, 1987; 1990; 1994,
1997).

4.2 Material cartografico, equipamentos e aplicativos digitais e
material de campo

Para o mapeamento e monitoramento das areas desmatadas, foram
utilizadas quatro imagens do sensor LANDSAT/TM 5 (WRS 231/067 N e
231/068) (INPE, op. cit.; 1986; 1986a; 1996; 1996a), em composi¢ao
colorida das bandas 3, 4 e 5, formato papel, em escalas 1:100.000 e
1:250.000, referentes as datas: 12/07/87, 05/08/90, 15/07/94 e 15/07/97
(INPE, 1987; 1990; 1994; 1997). Também foi utilizado uma base de
dados georreferenciada com a localizagdo dos lotes do Projeto
Machadinho, em escala 1:100.000 (BRASIL, 1985; EMBRAPA/NMA, op.
cit.).

Para a estruturacio espacial e analise multi-temporal dos dados,
foram utilizados os aplicativos SGI/INPE v.2.4, IDRISI para Windows
v.1.0, Dbase, Excel v.5.0/97 e MS-Access para o tratamento estatistico,
editoracdo de tabelas e graficos. Os principais equipamentos
disponibilizados foram: microcomputadores Pentium 133 e 200,
monitores de alta resolugao e mesa digitalizadora formato A,.
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Julho de 1984 Julho de 1997

Figura 8: Evolugdo do Nucleo Urbano de Machadinho d’Oeste — RO, entre 1987 e
1997, em imagens do satélite Landsat5 TM (bandas 3, 4 e 5).
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Para os trabalhos de campo (visitas aos lotes e entrevistas com os
agricultores) foram disponibilizados diversos equipamentos e materiais
de consumo, tais como: um veiculo do Nucleo de Monitoriamento
Ambiental — Embrapa-NMA, micro-computadores portateis (notebook
Pentium 100 e 486), GPS, binéculo, camara fotografica e material de

escritério.
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5. METODOS E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

Os metodos propostos e utilizados para gerar as informagdes e 0s
indicadores necessarios a caracterizagdo e avaliagdo da gestao
ambiental nas areas de colonizagdo agricola em Machadinho d'Oeste
sao, de fato, um dos principais resultados desta pesquisa. Sua definicao
nao foi completa ao inicio desta pesquisa, mas foi sendo consolidada de
forma interativa, principalmente nos primeiros anos do trabalho, até
atingir o corpo coerente aqui apresentado e resumido na Figura 9.

Do ponto de vista dos métodos, desenvolvidos e/ou validados neste
trabalho de pesquisa, para gerar informagdes e indicadores necessarios
a uma gestao ambiental mais eficiente, em regides de fronteira agricola
na Amazoénia, algumas etapas ou fases metodolégicas principais podem
ser explicitadas.

O primeiro conjunto de métodos visava o levantamento in loco da
situacao dos agricultores e dos sistemas de producao praticados em
floresta tropical umida, no Municipio de Machadinho d’Oeste — RO, entre
1986 e 1996 e a criagao de bancos de dados numéricos aferentes.

O segundo conjunto de métodos visava estabelecer e aplicar
indicadores de eficiéncia e sustentabilidade capazes caracterizar os
efeitos da gestdo ambiental praticada na fronteira agricola amazénica,
sobre a qualidade de vida dos agricultores e a conservagao dos
recursos naturais.

O terceiro conjunto de procedimentos metodologicos visava
também, de forma complementar, a caracterizacdo e a avaliacdo da
situagdo da saude publica no municipio. No levantamento da rede
basica de saude foi dado énfase aos indicadores relacionados com a
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problematica ambiental e sécio-econdmica dos projetos de colonizagao
agricola em floresta tropical umida ja que estes determinam e sao
determinados pela gestao ambiental (Figura 10).

Todos esses procedimentos metodoldégicos implicavam em
estruturar métodos de obtengado, tratamento e expressdao de dados
adequados a qualidade e a quantidade de informagdes geradas pela
pesquisa, bem como a sua natureza (cartografica, numérica, grafica
etc.).

5.1 Levantamento “in loco” dos agricultores e da agricultura

Para garantir a melhor coleta de dados possivel, com 0 maximo de
informacao e representatividade e com um minimo de tempo e custo,
foram empregadas estratégias de obtencdo e tratamento de dados
bastante parecidas em 1986 e 1996.

5.1.1 Escolha da estratégia de amostragem

Na obtencao das informagdes relativas ao ano 1986, houve um
trabalho conjunto entre pesquisadores do Nucleo de Monitoramento
Ambiental e de Recursos Naturais por Satélite — Embrapa-NMA e da
organizacdo nao governamental ECOFORCA - Pesquisa e
Desenvolvimento.

Nesses trabalhos foi determinado, em fungao da problematica, das
variaveis a serem estudadas, das escalas espaciais e dos dados
disponiveis, que a estratégia de amostragem mais adequada aos
objetivos da pesquisa seria a casual ou aleatéria simples (FRONTIER,
1983). A amostragem aleatoria simples € um método que consiste em
tomar ao acaso e de forma independente n unidades de amostragem de

uma populagéo de N elementos. Assim, cada elemento da populagao
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possui a mesma probabilidade de fazer parte de uma amostra de n
unidades e cada uma das amostras possiveis de tamanho n, possui a
mesma probabilidade de ser constituida.

5.1.2 Protocolo de selecdo das unidades amostrais

Visando respeitar escrupulosamente a definicdo desse tipo de
amostragem e para que nao houvesse erro sistematico na tomada da
amostra, foi estabelecido o seguinte protocolo de selecao das unidades
de amostragem:

1. Estabelecimento da lista completa e sem repeti¢cao, dos elementos da
populagao (os lotes dos colonos) a partir dos dados fornecidos pelo
INCRA,

2. Numeragao dos lotes de 1 a N, no caso 2.934,

3. Com a ajuda de uma tadbua de numeros aleatoérios foram tiradas ao
acaso, sem recolocagdo, 438 (n) unidades amostrais ou lotes
diferentes, o que correspondia em 1986 a cerca de 15% da
populagao.

Essa operacdo foi relativamente facil, pois a populagao era
relativamente pequena e os elementos (lotes) identificaveis e
localizaveis sem maiores dificuldades, a partir dos dados cartograficos e
cadastrais do INCRA. S6 a primeira etapa de campo poderia verificar
quais desses lotes estavam efetivamente ocupados por proprietarios, ja
que em 1986 o projeto de colonizagdo encontrava-se nos seus primeiros
anos.
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5.1.3 Esforgo final de amostragem

Ao longo da aplicacao dos questionarios em campo, verificou-se a
taxa de ocupacao inicial dos lotes, corroborada por um exame em
imagens de satélite (INPE, op. cit). Em caso de inexisténcia de
proprietario ou de atividades no lote amostrado, sistematicamente
levantava-se o lote situado a direita do primeiro visitado. Repetindo-se o
problema, levantava-se o lote localizado a esquerda. Persistindo a
situacao era realizado um novo sorteio.

No final da campanha de 1986, constatou-se entao que a amostra
selecionada correspondia, de fato, a cerca de 45% dos lotes rurais
efetivamente ocupados nas quatro glebas recém - implantadas do antigo
projeto de colonizacao do INCRA (Gleba1, Gleba 2, Gleba 3 e Gleba 6)
(INCRA, op. cit.). A distribuicdo do esforco amostral por gleba acabou
sendo o seguinte em 1986:

Gleba 1: 125 (38,8% em relacao ao total de lotes ocupados na gleba)

Gleba 2: 228 (40,5% em relagao ao total de lotes ocupados na gleba)

Gleba 3: 47 (100 % em relagdo ao total de lotes ocupados na gleba) -

Gleba 6: 38 (100 % em relacdo ao total de lotes ocupados na gleba)

Esse primeiro levantamento de campo de 438 lotes ou propriedades
demonstrou que a taxa de ocupacdo da area sistematizada para
colonizacao em Machadinho d’'Oeste, em 1986, era de 32,8%.

Em 1996, o esforco amostral foi idéntico ao de 1986. Todos os 438
lotes levantados anteriormente foram revisitados, mas destes somente
355 seguiam sendo explorados, enquanto nos outros 83 a agricultura
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havia desaparecido, estavam abandonados ou os agricultores vizinhos -

informaram que o proprietario estava ausente em longa viagem.

Ao longo dos 10 anos de acompanhamento dos lotes aconteceram
abandonos, mortes de proprietarios, vendas de propriedades e repetidas
mudancas de donos por diversas razdes. Esses eventos levaram a
mudangas na gestdo ambiental em cada lote, como decorréncia das
mudangas nos sistemas e estruturas de producdo. Somente cerca de
50% dos lotes inicialmente levantados mantiveram uma trajetéria de

continuidade em sua gestdo ambiental, vinculada a manutencdo da
mesma familia e do mesmo proprietario.

Por essas razdes, qualificaram-se para este trabalho, da amostra
inicial de 438 agricultores de 1986, reduzida a 355 em 1996, uma sub-
amostra preliminar dos que permaneceram nos seus lotes apds 10 anos
(1996), representada por cerca de 200 agricultores.

Finalmente, ap6s uma critica a consisténcia dos dados disponiveis
sobre essas propriedades e considerados os agricultores que nao
puderam ou quiseram participar das entrevistas da pesquisa, chegou-se
a uma sub-amostra final de 135 pequenos proprietarios pesquisados e
efetivamente entrevistados.

5.1.4 Ficha pré-codificada para os levantamentos de campo

Para garantir a homogeneidade e a maior objetividade dos
procedimentos de coleta de dados em campo, foi utilizada uma ficha de
levantamento da propriedade rural, elaborada e testada pela Embrapa-
NMA, visando identificar, caracterizar, quantificar e qualificar os
agricultores e a agricultura praticada em Machadinho d’Oeste.
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Essa ficha possibilitou também uma homogeneizacao da linguagem
na obtencdo de dados, com vistas a seu tratamento informatizado
posterior. A ficha definida (Anexo 2) retine quase 250 descritores ou
varidveis, qualitativas e quantitativas, discretas e continuas, sendo as
principais:

* descritores de localizagdo e situagao das propriedades (12 variaveis);
* descritores socio-econédmicos e de qualidade de vida (83 variaveis);

* descritores agrondmicos e ambientais (30 variaveis para cada cultura
e 14 variaveis para cada atividade pecuaria).

A ficha pré-codificada incluia, também, algumas questbes em
aberto. Elas permitiram ao agricuitor indicar seus maiores problemas
para viabilizar a produgdo, suas principais necessidades para
desenvolver a propriedade rural, bem como uma avaliagdo sobre a
evolucao de sua qualidade de vida e de seus planos para o futuro.

5.1.5 Periodos e realizacdao dos levantamentos de campo

Cada proprietario amostrado foi visitado pela equipe de pesquisa. A
aplicacao da ficha de levantamento podia durar de uma manha até mais
de um dia, dependendo das circunstancias (acesso, disponibilidade do
agricultor, caracteristicas da propriedade, coeréncia das informagoes
etc.). No caso de auséncia momentanea do proprietario retornava-se a
propriedade até encontra-lo para a realizagdo da pesquisa.

Os levantamentos de campo foram realizados durante o periodo
seco na regido (outono e inverno austral). E o momento em que a

4

acessibilidade aos lotes & melhor. E também o momento em que a
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disponibilidade dos agricultores € maior para dialogar e informar, devido
a redugao dos trabalhos agricolas. Um inconveniente € que esse é
também o periodo em que os agricultores aproveitam para viajar, o que
inviabilizou muitos elementos amostrais.

Nos levantamentos de campo contou-se com O apoio de uma
equipe de técnicos agricolas e agronomos da EMATER-RO e da
Embrapa-NMA, treinada para aplicar os questionarios elaborados pela
equipe de pesquisadores. Eles cumpriam um plano diario de
levantamentos, avaliado a cada noite, antes de receberem a indicagao
de novas propriedades a levantar. Todos os pesquisadores de campo
possuiam veiculos proprios para deslocaram-se na area e realizavam
uma documentagdo fotografica do trabalho (alguns exemplos dessa
documentacao encontram-se no Anexo 1).

As estruturas e sistemas de producao, as légicas de gestao dos
recursos naturais, bem como os objetivos de cada produtor foram
levantados e parcialmente analisados in loco, entre setembro e outubro
de 1986 e julho e agosto de 1996, a medida que os questionarios iam
sendo entregues e parcialmente tabulados. Outras visitas a campo
foram realizadas em 1997, para verificagdo e levantamento de dados
complementares, bem como em periodos intermediarios entre 1986 e
1996.

5.2 Tratamento dos dados sobre os agricultores e a agricultura
5.2.1 Procedimentos de homogeneiza¢ao dos dados

Todos os dados coletados em campo eram checados e introduzidos
em planilhas, ainda em Machadinho d'Oeste, por uma equipe de
técnicos que nao participava dos levantamentos de campo. Quando
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necessario, a propriedade era revisitada para esclarecer duvidas,
completar dados omitidos etc.

A partir das fichas preenchidas, todos os dados obtidos foram
homogeneizados (conversao de medidas, ado¢ao de escalas idénticas,
divisao em classes das questdes em aberto etc.) e informatizados. Foi
logo no inicio do tratamento multidisciplinar dos dados, que pd&de-se
avaliar o real interesse do plano ou da estratégia de amostragem
adotada: ela é conhecida e aceita universalmente; fora os quocientes,
seus estimadores nao apresentam viés; o calculo dos estimadores é
simples; a maioria dos prograrhas de computador permite sua aplicagao;
salvo algumas excec¢des, todos os testes de hipéteses, paramétricos ou
ndo, podem ser aplicados e enfim, todas as técnicas de estatistica
multidimensionais sao aplicaveis (SACHS, 1984; VIERA, 1986).

Apds a informatizacdo dos questionarios, varios testes de
consisténcia foram aplicados (analises de dispersao, dos coeficiente de
variacdo, da relacao entre as areas totais dos lotes e as areas cultivadas
e desmatadas etc.). Isso permitiu eliminar alguns erros remanescentes
de preenchimento, posicdo e/ou digitacdo. Mesmo assim, algumas
unidades amostrais tiveram de ser retiradas da amostra, diante da
impossibilidade de resgate da informacao original.

5.2.2 Criagao e unificagdo dos bancos de dados numéricos

Os bancos de dados foram criados inicialmente na ECOFORCA e
na Embrapa-NMA, usando o logicial MS-Access. Posteriormente, essas
informacdes numeradas também foram colocadas em planilhas do
Excel. No momento de criacdo dos bancos de dados, informagdes
complementares, em geral de identificacao, ndo levantadas em campo —

como o numero da gleba, por exemplo — foram agregadas a cada
an
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propriedade rural. Foram geradas também todas as informacdes
numéricas e geograficas ou de posicionamento espacial, necessarias
para permitir a estruturagao futura dos bancos de dados geocodificados.

Dada a existéncia de intervalo de tempo de dez anos entre as duas
campanhas de levantamentos, elas deram lugar inicialmente a bancos
de dados numéricos em versdes e em logiciais diferentes. Em 1997,
esses bancos foram unificados na versao do Excel/Office97. Com os
arquivos finais corrigidos, homogeneizados e unificados, iniciou-se o
tratamento dos dados propriamente dito, dando continuidade as etapas
metodoldgicas apontadas na Figura 9.

5.2.3 Tratamento dos descritores agroambientais e soécio-
econbémicos

O tratamento numérico dos descritores agroambientais e socio-
econdémicos foi realizado em microcomputadores Pentium 133 e 200,
utilizando-se os logiciais Excel e MS-Access, tanto para a entrada como
para o processamento e edicao dos resultados.

Utilizando as mesmas técnicas de estatisticas de base que
permitiram criticar e analisar os dados, foram realizados - através dos
logiciais Excel e MS-Access — os calculos necessarios para obtencao do
perfil da agricultura e dos agricultores e para aferir comparagdes entre
as situacdes observadas em 1986 e 1996.

Para cada uma das varidaveis agroambientais e socio-econdmicas
quantitativas foram calculados parametros estatisticos descritivos como
média, desvio padrao, variancia, soma dos quadrados, valores minimos
e maximos, amplitude e coeficiente de variagao.
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Algumas variaveis quantitativas continuas foram transformadas em
séries discretas. Arquivos de regras foram editados para a manipulagao
digital desses dados em dois sentidos. No primeiro, através de
operacbes de algebra booleana, estabeleceu-se, no caso de
determinadas variaveis continuas, classes discretas. Isso foi aplicado
para muitos descritores dos sistemas de produgcao, em que as
produtividades do café de todas as propriedades, por exemplo, foram
divididas em classes. No segundo sentido, determinados descritores de
sistemas e estruturas de produgdo, como o numero de animais, por
exemplo, davam lugar a uma variavel suplementar qualitativa de
presenga ou auséncia da atividade na propriedade.

Para as variaveis qualitativas propriamente ditas foram feitos
calculos e analises de suas freqiéncias absolutas, relativas e as
acumuladas (DIDAY et al., 1982). Esses calculos foram aplicados a
cada classe das variaveis. Os resultados obtidos foram agrupados em
tabelas, para permitir uma melhor visualizagdo do comportamento
dessas variaveis. Figuras geométricas foram produzidas, através do
Excel e do Word, para ilustrar graficamente os resultados numéricos
obtidos.

Finalmente, cabe acrescentar que a grande variabilidade ou a
dispersdao dos resultados, obtida em determinados descritores, deve-se
em grande parte, a interacdo entre condicionantes sécio-econdmicos e
agroecologicos, de interpretacao geralmente complexa. Para ajudar na
compreensao dos fendmenos estudados, optou-se por uma subdivisao
relativamente grande do nimero de classes por variaveis, ao invés de
um numero restrito, de forma que o0 tema em analise aparece
"estendido”. Isto ndao impediu, nem impede, seu reagrupamento - sem

dificuldades - em classes de maior amplitude. Existem nos resultados
Q2
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casos em que variaveis indivisiveis - como pessoas e equipamentos, por
exemplo - na pratica aparecem com valores fracionados por razdes
evidentes de calculo estatistico. Também, por razdo de calculo e de
aproximacao, a soma das freqiiéncias em alguns descritores nao totaliza
exatamente 100%.

5.2.4 Espacializa¢cdo cartografica dos dados numéricos

Toda a espacializacdo cartografica dos dados numéricos foi
realizada por geoprocessamento. Inicialmente, com os dados de 1986,
foi estruturado um sistema de informagdes geograficas para 0 municipio
de Machadinho d’Oeste, em escalas variadas, com base na utilizagao do
aplicativo SGI/INPE-ENGESPACO (SGI). Posteriormente, toda a
estrutura do banco de dados geocodificado foi desenvolvida, através dos
logiciais de geoprocessamento SGI/INPE e IDRISI, com os aplicativos
Dbase e Excel, numa unica escala (1:100.000).

Para estruturar o sistema de informagbes geograficas no aplicativo
SGI, gerou-se um mapa basico dos limites e das caracteristicas
principais de area estudada cumprindo os principais procedimentos
abaixo relacionados:

1. Digitalizacao dos limites das areas administrativas de Machadinho
d’Oeste;

2. Digitalizacdo dos limites dos lotes, glebas, reservas florestais, rede
hidrografica, nlcleos urbanos e postos da rede basica de saude
municipal;

3. Verificacao e ajuste de linhas;

4. ldentificagao e rotulagcao dos poligonos;
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5. Conversao vetor — varredura.

A esse projeto basico, em termos de sistema de informacdes
geograficas, foram incorporados os planos de informagdo (ou mapas)
correspondentes a espacializacao dos descritores estudados.

Para a obtencdo de cada um dos mapas de espacializagao dos
descritores, foram gerados os arquivos imagens correspondentes. Esses
arquivos foram migrados para o aplicativo /IDRISI e o banco de dados
numeéricos obtido na etapa anterior, para os aplicativos Dbase e Access.
Posteriormente foi realizada uma associacdo digital entre ambos
arquivos (imagens e banco de dados), para uma reclassificacao e
obtencdo definitiva de cada um dos mapas ou planos de informagao
definidos, tanto em 1986 como em 1996 (Figura 9).

Apds a obtengcao da espacializagdo de cada um dos descritores
desejados, os formatos SGI e /DRISI dos mapas obtidos, foram
transformados em um arquivo de imagem, em formato BMP e
posteriormente Word, para a apresentacao nos resultados impressos
neste trabalho.

5.2.5 Tratamento temporal dos dados

Para a comparacdo da evolugdo temporal dos descritores
agroambientais e so6cio-econdmicos nao foram realizados novos
calculos sofisticados, mas procedeu-se a uma sintese das dispersdes e
a uma nova disposi¢ao dos dados.

O primeiro procedimento adotado foi a simples justaposicédo dos
dados numéricos obtidos em tabelas, bem como a dos dados
cartograficos em uma unica folha, possibilitando uma analise visual de

eventuais mudancas nos padrbes espaciais.
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As tabelas de dados numéricos foram elaboradas a partir de
descritores passiveis de constituirem indicadores homogéneos e de
natureza analoga. Foram definidas cinco categorias principais de
indicadores: uso das terras, agricolas, pastoris, silvicolas e sécio-
econdémicos.

O segundo procedimento buscou facilitar a comparagao das
dispersdes das propriedades, em torno a valores medios em cada
periodo. Para cada um dos descritores quantitativos, que compunham a
maioria dos blocos de indicadores, para cada um dos dois periodos de
levantamentos, foram calculadas as freqiiéncias absoluta e relativa das
propriedades, situadas acima, abaixo ou na proximidade das médias
obtidas na etapa 5.2.3. Assim, em cada variavel, o numero total de lotes
ou propriedades foi classificado em uma das trés categorias possiveis:
maior, menor ou sensivelmente igual as médias. A justaposicao dos
valores obtidos em 1986 e 1996, permitia um visualizagdo imediata da
eventual evolucao das meédias e dos efetivos. Para a visualizagao dos
descritores qualitativos, menos representados, foram calculadas novas
freqii&éncias em termos de ocorréncia e auséncia e novas freqiéncias de
posicionamento, em torno a um nivel de ocorréncia dado, em geral 50%.
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Perfil dos Agricultores e da Agricultura
em Machadinho d'Oeste, entre 1986-1996

r
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Figura 9: Etapas metodolégicas seguidas para a caracterizagdo dos agricultores e
da agricultura de Machadinho d'Oeste
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5.3 Levantamento de dados sobre a situa¢cao da saude publica

O levantamento da rede basica de saude municipal deu énfase aos
indicadores relacionados com a problematica socio-ambiental da
colonizagao agricola em floresta tropical umida que, como foi enunciado,
determina e €& determinada pela gestdo ambiental. O atendimento e a
orientagdao de saude oferecido aos agricultores da regidao, influencia
diretamente sua estratégia de gestdo ambiental (numero de dias
parados por doenga, prevengao de acidentes, proximidade dos postos
de saude etc.). Ao mesmo tempo, a gestdo ambiental praticada apelos
colonos também atinge a saude publica interferindo nas condi¢bes do
meio ambiente locais: fumacga originaria das queimadas, criagao de
habitats favoraveis a vetores de determinadas doencas etc.

Este trabalho de pesquisa nao pretendia estabelecer, a nivel
municipal e de forma circunstanciada e quantificada, as relagdes diretas
entre as consequéncias da gestao ambiental praticada nas propriedades
(umidade, precipitagdes, criagdo de microhabitats, insolacao etc.) e os
indicadores de saude publica verificados no municipio. Os métodos e
procedimentos adotados permitram — num contexto de escassez,
dispersao e desorganizacao extrema das informacgdes de saude - uma
caracterizacao suficiente e uma avaliagdo razoavel da situagcdo da
saude publica no municipio de Machadinho d'Oeste, estabelecendo
algumas relagbes com a situagao agroambiental e sécio-econémica das
propriedades rurais.
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5.3.1 Obtencdo de dados da rede basica de saude

Durante visitas a Secretaria da Saude Municipal e a Unidade Mista
de Saude - UMS, no nucleo urbano principal de Machadinho d’'Oeste,
foram consultados todos os arquivos disponiveis sobre saude publica,
existentes na area administrativa. Todos os dados do periodo 1990/1995
encontravam-se distribuidos em antigas fichas, as vezes preenchidas
com caligrafia ilegivel, encadernadas em volumes arquivados no
aimoxarifado da UMS. Para a coleta das informacbes, foram
pacientemente analisadas, fotocopiadas e informatizadas todas as
fichas disponiveis. Os dados mais recentes (1996 e 1997) ja puderam
ser acessados em formato digital. A unificagao dessas informagbes deu
lugar a criagao de um novo banco de dados digitais em Excel.

As informacgdes relativas ao periodo 1990/1996 consultadas junto as
instituicdes citadas, concentraram-se em relagao aos recursos humanos
e materiais disponiveis na rede basica de saude, aos principais agravos
e doencgas registrados, a0 numero de atendimentos realizados por sexo
e faixa etaria, ao numero de internagbes efetivadas e a permanéncia de
cada uma, em funcdo da especialidade médica envolvida. Assim, por
exemplo, pdde ser identificado, diariamente e durante o periodo
1990/1996, quais foram os atendimentos realizados, o0s principais
motivos de internacgdes, as cirurgias praticadas, o tempo de internacao,
as altas, os nascimentos, os Obitos e seus motivos e a capacidade
hospitalar ociosa, na rede basica de saude do Municipio de Machadinho
d’Oeste.
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5.3.2 Obtencdo de dados da Fundacdo Nacional da Saude -
FNS

Para a obtengcdo dos dados relativos a prevaléncia das principais
formas de malaria na regiao de Machadinho d'Oeste, foram levantados
0s arquivos existentes na delegacao regional da FNS, em Machadinho
d’'Oeste. A Fundagdao possui um banco de dados digital, com
informacgdes relativas as localidades malarigenas, ao numero de exames
aplicados e aos casos positivos de exames realizados, entre 1988 e
1996. A partir de 1995, esses dados registram a incidéncia mensal da
doenca.

Em resumo, para a obtencdo dos dados sobre saude publica no
Municipio de Machadinho d’Oeste, em termos metodologicos globais,
foram definidas e executadas as seguintes etapas (Figura 10):

* levantamento dos recursos humanos da Rede Basica de Saude do
Municipio em 1997, junto a Secretaria Municipal de Saude;,

* levantamento dos recursos materiais disponiveis na Rede Basica de
Saude do Municipio em 1997, junto a Secretaria Municipal de Saude;

* levantamento dos atendimentos por sexo e faixa etaria realizados
entre 1990 e 1997 na Rede Basica de Saude do Municipio, junto a
Secretaria Municipal de Saude;

* levantamento das admissdes e taxa de ocupacao da Rede Basica de
Saude do Municipio, junto a Secretaria Municipal de Saude, entre
1990 e 1997;

* levantamento das internagcdes na Rede Basica de Saude do

Municipio, junto a Secretaria Municipal de Saude entre 1990 e 1997;
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* levantamento dos agravos e doengas registrados na Rede Basica de
Saude do Municipio durante 1997, junto a Secretaria Municipal de
Saude;

* levantamento da incidéncia e prevaléncia de maléaria no Municipio
entre 1988 e 1997, junto a Fundagao Nacional de Saude - FNS.

5.4 Tratamento dos dados sobre a satde publica

5.4.1 Criacdo, unificacdo e tratamento dos descritores de
saude puablica

O tratamento numérico das variaveis de salude publica foi realizado
em microcomputadores Pentium 133 e 200, utilizando-se os logiciais
Excel e MS-Access, tanto para a entrada como para o processamento e
edicao dos resultados.

Utilizando as mesmas técnicas de estatisticas de base que
permitiram criticar e analisar os dados, foram realizados - através dos
logiciais Excel e MS-Access — 0s calculos necessarios para obtencéo do
perfil da saude da populagao e de seu atendimento pela rede basica de
saude, entre 1988 e 1996.

Para cada uma das variaveis quantitativas levantadas, foram
calculados parametros estatisticos descritivos como média, desvio
padrao, variancia, soma dos quadrados, valores minimos € maximos,
amplitude e coeficiente de variagao.

Algumas variaveis quantitativas continuas foram transformadas em
indices de incidéncia relativa, para conhecer-se as propor¢des, em
determinadas situagdes, de alguns descritores (incidéncia dos tipos de
malaria, por exemplo).
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5.4.2 Espacializacdo cartogréafica dos dados numéricos

O banco de dados geocodificado para os atendimentos nos postos
da rede de saude, foi construido através das rotinas acima citadas (item
5.2.5) e dos dados disponiveis (triénio 94/96). A esse projeto basico,
foram incorporados o0s planos de informagcdo (ou mapas)
correspondentes a espacializagdo de alguns dos descritores estudados
(numero de atendimentos por sexo e faixa etéaria, realizados no periodo
1994/96).

Para a obtencdo de cada um dos mapas de espacializacao dos
descritores, foram gerados os arquivos imagens correspondentes, com a
posterior migragao para o logicial /DRISI. O banco de dados numéricos
obtido na etapa anterior, foi exportado para o aplicativo Dbase.
Posteriormente foi realizada a associagao digital entre ambos arquivos
(imagens e banco de dados), uma reclassificagdo com a obtengao
definitiva de cada um dos mapas para 1994, 1995 e 1996 e finalmente,
as importagdes desses arquivos para os formatos compativeis com a
edicao final deste trabalho (Figura 10).
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Figura 10: Etapas seguidas para a caracterizagdo da saude publica em Machadinho
d’'Oeste — RO)
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6. RESULTADOS

6.1 Perfil agro-s6cio-econémico do agricultor e da agricultura em
Machadinho d’Oeste (RO), em 1986.

O banco de dados numérico permite realizar uma primeira andlise
do perfil do agricultor e da agricultura em Machadinho. As Tabelas 4 a
10 e as Figuras 11 a 14 mostram que as principais origens geograficas
dos agricultores, que permanecem no Projeto Machadinho, apds dez
anos, sao a Regiao Sudeste com quase 49%, seguida pela Regiao Sul
(23%). Os estados que mais contribuem sdo Minas Gerais e Parana,
totalizando entre ambos quase 50%. Os resultados revelam que eles
chegaram a regido de Machadinho, na sua grande maioria (mais de
95%), depois de 1985 e como proprietarios dos lotes que hoje ocupam.
Em quase 69% dos casos estudados, ndo existiam donos anteriores nos
lotes ocupados e mais de 70% dos colonos nunca tinham sido
proprietarios. Se observa também que mais de 57% dos pequenos
agricultores tinham idade de até 50 anos, em 1986.

Tabela 4. Origem geografica por regibes, dos produtores rurais de Machadinho
d’'Oeste (RO)
REGIAO FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ.RELAT.

DE ORIGEM ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA ACUMULADA
CENTRO-OESTE 6 4.4 6 4.4
NORDESTE 30 22.2 36 26.6
NORTE 2 1.5 38 28.1
SUDESTE 66 48.9 104 77.0
SUL 31 23.0 135 100
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Figura 11: Origem geografica dos produtores rurais de Machadinho d'Oeste — RO

Tabela 5: Origem geografica por Estado, dos produtores rurais de Machadinho

d’'Oeste (RO)
ESTADO FREQ. FREQ. FREQ. ABSOL. | FREQ.RELAT.
DE ORIGEM | ABSOL. RELAT. ACUMULADA | ACUMULADA

AL 2 1.5 2 1.5
AM 1 0.7 3 2.2
BA 13 9.6 16 11.8
CE 3 2.2 19 14.0
ES 10 7.4 29 21.4
GO 3 2.2 32 23.6
MG 42 31.1 74 54.7
MS 1 0.7 75 55.4
MT 2 1.5 77 56.9
PB 2 1.5 79 55.4
PE 4 3.0 83 61.4
Pl 1 0.7 84 62.1
PR 24 17.8 108 79.9
RJ 1 0.7 109 80.6
RN 3 2.2 112 82.8
RO 1 0.7 113 83.5
RS 4 3.0 117 86.5
SC 4 3.0 121 89.5
SE 2 1.5 123 91.0
SP 12 8.9 135 99.9
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Tabela 6. Variagdo do ano de chegada dos proprietarios de lotes a Machadinho

d’'Oeste (RO)
DATA DE FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
CHEGADA ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
ANTES DE 1974 1 0.7 1 0.7
1975 - 1980 1 0.7 2 1.4
1981 - 1985 4 3.0 6 4.4
DEPOIS DE 1985 129 95.6 135 100
W ANTES DE 1974
01975 - 1980
W 1981 - 1985
B DEPOIS DE 1985

Figura 12: Variagdo do ano de chegada dos proprietarios dos lotes de Machadinho

d'Oeste (RO)

Tabela 7:

1%19%

Condicao legal atual dos agricultores de Machadinho d'Oeste (RO)

PROPRIETARIO

FREQ.
ABSOL.

FREQ.
RELAT.

FREQ. ABSOL
ACUMULADA.

FREQ.RELAT.
ACUMULADA

SIM

135

100

135

100

Tabela 8:

d’Oeste (RO)

Numero de proprietarios anteriores aos atuais nos lotes de Machadinho

NUMERO DE
PROPRIETARIOS
ANTER.

FREQ.
ABSOL.

FREQ.
RELAT.

FREQ. ABSOL.
ACUMULADA

FREQ.RELAT.
ACUMULADA

0

93

68.9

93

68.9

29

215

122

90.4

1
2
3

10

7.4

132

97.8

3

2.2

135

100
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Figura 13: Numero de proprietarios anteriores aos atuais nos lotes de Machadinho

a0
&1
B2
m3

d’'Oeste (RO)
Tabela9: Condigéo legal anterior dos agricultores de Machadinho d'Oeste (RO)
COND. LEGAL FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ANTERIOR ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
1 Proprietario 39 28.9 39 28.9
2 Arrendatario 23 17.0 62 45.9
3 Meeiro 33 24.4 95 70.3
4 Posseiro 02 1.5 97 71.8
5 Parceiro 06 4.4 103 76.2
6 Outros 32 23.7 135 99.9
Tabela 10: Variagdo da idade dos proprietarios de lotes em Machadinho d’Oeste
(RO)

IDADE FREQ. FREQ. FREQ. ABSOL. FREQ.RELAT.
EM ANOS ABSOL. | RELAT. ACUMULADA ACUMULADA
30 - 40 21 15.6 21 16.6
41 -50 57 42.2 78 57.8
51-60 29 21.5 107 79.3
MAIS DE 61 28 20.7 135 100

21% 16%
W 30- 40
D41-50
W51-60
MAIS DE 61

Figura 14. Variagdo da idade dos proprietarios de lotes em Machadinho d’'Oeste

(RO)
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Os colonos possuiam em 1986 familias maiores a 5 pessoas e com
quase 3 ativos em média (Tabelas 11 e 12). Mais de 80% nao possuiam
outra forga de trabalho que a familiar (Figura 15) e esse trabalho era no
proprio lote (Tabelas 13 e 14). Na Tabela 15 e na Figura 16 se observa
que mais de 93% dos colonos nao tinham atividades extra-agricolas em
1986.

Tabela 11: Numero de pessoas por familia de produtores rurais de Machadinho

d’'Oeste (RO)
NUMERO DE MINIMO | MAXIMO | MEDIA | DESVIO
PROPRIEDADES PADRAO
135 1 21 5.12 2.97

Tabela 12: Numero de ativos totais por familia de produtores rurais de Machadinho

d’'Oeste (RO)
NUMERO DE MINIMO MAXIMO MEDIA DESVIO
PROPRIEDADES PADRAO
135 1 10 2.96 1.78

Tabela 13: Presenga de mao-de-obra extra familiar, permanente e temporaria, nas
propriedades de Machadinho d’'Oeste (RO)

MAO DEOBRA | FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
EXTRA-FAMILIAR | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA

TEM 26 19.3 26 19.3

NAO TEM 109 80.7 135 100
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BTEM
CONAO TEM

Figura 15: Presenga de méo-de-obra extra familiar, permanente e temporaria, nas
propriedades de Machadinho d’Oeste (RO)

7%

ENAO TEM
EITEM

93%

Figura 16: Presenca de atividades extra-agricolas nas propriedades rurais de
Machadinho d'Oeste (RO)

108



sIeoay arpenidal nd [rontera agricola da Amazonia

Tabela 14: Numero de propriedades com pessoas empregadas ou trabalhando fora
do lote, em Machadinho d'Oeste (RO)

FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
URBANO 0 126 93.3 126 93.3
1 9 6.7 135 100
RURAL 0 100 741 100 74.1
AGRICOLA 1 35 25.9 135 100
RURAL NAO 0 129 95.6 129 95.6
AGRICOLA 1 6 4.4 135 100
OUTROS 0 134 99.3 134 99.3
1 1 0.7 135 100
0=néo
1=sim
Tabela 15: Atividades extra-agricolas nas propriedades rurais de Machadinho
d’'Oeste (RO)
ATIVIDADES FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
EXTRA- ABSOL | RELAT. | ACUMULADA ACUMULADA
AGRICOLAS
NAO TEM 126 93.3 126 93.3
TEM 9 6.7 135 100

Os principais recursos disponiveis pelos agricultores em 1986 eram

lotes de 44 ha em média e cultivados em cerca de 13 ha (Tabelas 16 e

17). Nas Tabelas 18, 19 e 20 se verifica que a grande maioria, mais de

72% (Figura 17), n&o tinha areas com pastagens e as areas com floresta

nos lotes eram, em média, maiores a 34 ha. Os lotes apresentavam em

63% dos casos levantados, areas com mata entre 31.31 e 55.70 ha

(Figura 18).

Tabela 16: Variacao da area total dos lotes de Machadinho d'Oeste (RO)

NUMERO DE MINIMA | MAXIMO | MEDIA | DESVIO
PROPRIEDADES (ha) (ha) (ha) PADRAO
135 17.00 79.00 44.01 8.91
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Tabela 17: Variacéo da area cultivada total dos lotes de Machadinho d’'Oeste (RO)

NUMERO DE MINIMA | MAXIMA | MEDIA | DESVIO
PROPRIEDADES (ha) (ha) (ha) PADRAO
135 2.00 26.62 12.99 4.06

Tabela 18: Reparticdo em classes da area com pastagem nos lotes de Machadinho
d'Oeste (RO).

AREA COM FREQ. FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
PASTAGEM ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA ACUMULADA
EM HA
0 98 72.6 o8 72.6
0.10 - 3.56 21 156.6 119 88.2
3.57 - 6.66 11 8.1 130 96.3
MAIS DE 6.66 5 3.7 135 100

8% 4%

B
00.10-3.56
W3.57-6.66
MAIS DE 6.66

Figura 17: Reparticdo em classes da area com pastagem nos lotes de Machadinho
d’Oeste (RO)

Tabela 19: Area com mata natural nos lotes de Machadinho d’Oeste (RO)

NUMERO DE MINIMO | MAXIMO | MEDIA | DESVIO
PROPRIEDADES (ha) (ha) (ha) PADRAO
135 1.16 75 34.31 10.28
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Tabela 20: Reparticdo em classes da area de mata natural nos lotes de
Machadinho d'Qeste (RO)

AREA DE MATA | FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
NATURAL (ha) | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
MENOS DE 19,10 9 6.7 9 6.7
19,11 -31,30 38 28.1 47 34.8
31,31 -43,50 66 48.9 113 83.7
43,51 -55,70 19 14.1 132 97.8
55,71 - 67,90 2 1.5 134 99.3
MAIS DE 67,90 1 0.7 135 100

BMENOS DE 19,10
319,11 - 31,30
W31,31-43,50
E43,51 - 55,70
55,71 - 67,90

B MAIS DE 67,90

Figura 18: Reparticdo em classes da area de matas nos lotes de Machadinho
d’Oeste (RO)

As instalagbes permanentes mais frequentes (Tabela 21) eram o
pogo para agua e aguada (registrados em menos de 50% dos casos).
Em 1986, mais de 64% dos agricultores de Machadinho moravam em
casas de madeira. A disponibilidade dos equipamentos (Tabela 22)
estava reduzida fundamentalmente a matraca, em quase 90% da
amostra; bicicletas (mais de 68%) e motoserras (44%). A existéncia de
tratores, arados, grades, sulcadores, adubadeiras, cultivadores,
debulhadores e bombas manuais era menor a 3%. Quase 18% tinham
pulverizadores. S6 em 5% dos lotes existiam veiculos.
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Tabela 21: Disponibilidade de instalagdes permanentes nos lotes de Machadinho

d’Oeste (RO)
TIPO DE_ FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
INSTALACAO | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
CASA DE 0 134 99.3 134 99.3
ALVENARIA 1 1 0.7 135 100
CASADE 0 48 35.6 48 35.6
MADEIRA 1 87 64.4 135 100
CASA DE 0 87 64.4 87 64.4
PAU-ROLICO 1 48 35.6 135 100
CASA DE 0 130 96.3 130 96.3
FARINHA 1 5 37 135 100
CURRAL 0 130 96.3 130 96.3
1 5 37 135 100
ESTABULO 0 135 100 135 100
1 0 135
TERREIRO 0 132 97.8 132 97.8
1 3 2.2 135 100
SECADOR 0 135 100 135 100
1 0 135
GALPAO 0 128 94.8 128 94.8
1 7 5.2 135 100
ENERGIA 0 132 97.8 132 9.8
ELETRICA 1 3 2.2 135 100
AGUADA 0 69 511 69 511
1 66 48.9 135 100
AVIARIO 0 127 94 .1 127 94.1
1 8 5.9 135 100
SILO OU 0 125 92.6 125 92.6
TULHA 1 10 7.4 135 100
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Tabela 21: (Continuagéo)Disponibilidade de instalagées permanentes nos lotes de

Machadinho d'Oeste (RO)
TIPO DE_ FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
INSTALAGAO ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
SILO 0 135 100 135 100
FORRAGEIRO 1 0 0 135
MANGUEIRAO 0 129 95.6 129 95.6
1 36 26.7 135 100
POCO PARA O 68 50.4 68 50.4
AGUA 1 67 49.6 135 100
0=nao
1=sim

Tabela 22: Disponibilidade de equipamentos nos lotes de Machadinho d'Oeste (RO)

TIPO DE FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
EQUIPAMENTO | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
TRATOR 0 133 98.5 133 98.5

1 2 1.5 135 100
ARADO 0 133 98.5 133 98.5
1 2 1.5 135 100
ARADO 0 134 99.3 134 99.3
ANIMAL 1 1 0.7 135 100
GRADE 0 133 98.5 133 98.5
1 2 1.5 135 100
SUBSOLADOR 0 135 100 135 100
SULCADOR O 134 99.3 134 99.3
1 1 0.7 135 100
MATRACA 0 14 10.4 14 10.4
1 121 89.6 135 100
ADUBADEIRA 0 133 98.5 133 98.5
1 2 1.5 135 100
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Tabela 22: (Continuagdo) Disponibilidade de equipamentos nos lotes de

Machadinho d'Oeste (RO)

TIPO DE FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
EQUIPAMENTO | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
PLANTADEIRA O 130 96.3 130 96.3

1 5 3.7 135 100

PULVERIZADOR 0 111 82.2 111 82.2

1 24 17.8 135 100

CULTIVADOR 0 134 99.3 134 99.3

1 1 0.7 135 100

DEBULHADOR 0O 132 97.8 132 9.8

1 3 2.2 135 100

BOMBA 0 131 97.0 131 97.0

MANUAL 1 4 3.0 135 100

BOMBA 0 134 99.3 134 99.3

ELETRICA 1 1 0.7 135 100

MOTOBOMBA 0 132 97.8 132 97.8

1 3 2.2 135 100

MOTOSERRA 0 75 55.6 75 55.6

1 60 44.4 135 100

CARROCA 0 130 96.3 130 96.3

1 5 3.7 135 100

VEICULO 0 128 94.8 128 94.8

1 7 5.2 135 100

MOTO 0 134 99.3 134 99.3

1 1 0.7 135 100

BICICLETA 0 43 31.9 43 31.9

1 92 68.1 135 100

OUTROS 0 135 100 135 100
0 =néo
1 =sim
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A madeira extraida dos lotes em 1986, era utilizada em mais de
90% dos casos, por menos de 25% dos agricultores de Machadinho
d’Oeste (Tabela 23). As vendas de madeira eram, em mais de 96% das
vezes, realizadas por menos de 25% dos proprietarios rurais e as
queimadas eram praticadas quase 66% das ocasides, por mais de 75%
dos agricultores.

Tabela 23: Destino do uso da madeira dado pelos agricuitores de Machadinho

d’'Oeste (RO)
MADEIRA FREQ. FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA

USOu
0A25% 124 91.9 124 91.9
25.1 A 50% 4 3.0 128 94.9
50.1 A75% 7 5.2 135 100
75.1 A 100% 0 0.0 135 100
VENDEU
0A25% 130 96.3 130 96.3
25.1 A 50% 4 3.0 134 99.3
50.1 A75% 0 0.0 134 993
75.1 A 100% 1 0.7 134 100
QUEIMOU
0A25% 14 10.4 14 10.4
25.1 A 50% 7 5.2 21 15.6
50.1 A75% 25 18.5 46 34.1
75.1 A 100% 89 65.9 135 100

As principais formas de associativismo dos produtores rurais de
Machadinho d’Oeste em 1986, eram o sindicato e a igreja (Tabela 24). A
grande maioria (mais de 70%), recebia algum tipo de assisténcia técnica
do Nucleo Urbano de Apoio Rural — NUAR (Tabela 25 e Figura 19).
Conheciam a EMATER e a EMBRAPA (Tabela 26 e Figura 20) em mais
de 62%. Mais de 90% nao tinham acesso aos programas de crédito
convencionais e 60% conseguiam créditos alternativos (Tabela 27).
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Machadinho d’Oeste (RO)

FORMAS DE FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ASSOCIATIVISMO | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
COOPERATIVA 0 125 92.6 125 92.6

1 10 7.4 135 100
GRUPO 0 127 94.9 127 94.9
COMUNITARIO 1 8 5.9 135 100
GRUPO DE 0 95 70.4 95 70.4
IGREJA 1 40 29.6 135 100
SINDICATO 0 92 68.1 92 68.1

1 43 31.9 135 100

0 =néo
1=sim

Tabela 25: Numero de produtores rurais que recebem assisténcia técnica por parte

do NUAR em Machadinho d'Oeste (RO)

Figura 19: Presenga de assisténcia técnica recebida pelos agricultores de

Machadinho d'Oeste (RO)

dos colonos de

ASSISTENCIA FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
TECNICA ABSOL | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
NAO RECEBE 40 29.6 40 29.6
RECEBE 95 70.4 135 100
WM NAO RECEBE
ORECEBE




Tabela 26: Colonos que conhecem EMATER e EMBRAPA nas propriedades rurais

de Machadinho d'Oeste (RO)

Gestio ambiental na fronteira agricola da Amazo0nia

ASSISTENCIA | FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
TECNICA ABSOL | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
NAO CONHECE 51 37.8 51 37.8
CONHECE 84 62.2 135 100
mNAO RECEBE
O RECEBE

Figura 20: Colonos que conhecem EMATER e EMBRAPA nas propriedades rurais
de Machadinho d'Oeste (RO).

Tabela 27: Evolugdo da utilizagdo dos programas alternativos e convencionais de
crédito agricola, pelos produtores rurais de Machadinho d’Oeste (RO)

PROGRAMA FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
PROGRAMA 0 54 40 54 40
TROCA-TROCA 1 81 60 135 100
PAGAME'NTO 0 118 87.4 118 84
EM ESPECIE 1 17 126 135 100
CREDITO 0 122 90.4 122 90.4
CONVENCIONAL 1 12 8.9 135 100
0 =nao
1=sim

Os sistemas de producgao praticados pelos pequenos agricultores
de Machadinho d’'Oeste em 1986 eram, fundamentalmente, os cultivos
anuais (Figura 21). As culturas industriais comegavam a serem
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viabilizadas e a horticultura e fruticultura eram pouco desenvolvidas

(Tabelas 25, 26, 27 e 28).

100,
80"
60
%
40
20-

0+

OCORRENCIA DE CULTURAS ALIMENTARES EM 1986

| |mMILHO
m FEIJAO ’

}!ARROZ‘

Figura21. Presenca de culturas alimentares nos lotes de Machadinho d’'Oeste
(RO)
Tabela 28: QOcorréncia absoluta e relativa de culturas alimentares nos lotes de
Machadinho d'Oeste (RO)
CULTURAS FREQUENCIA FREQUENCIA.
ALIMENTARES ABSOLUTA RELATATIVA.
ARROZ 125 92.59
MILI-_I_O 106 78.52
FEIJAO 23 17.04

Tabela 29: Ocorréncia absoluta e relativa de culturas industriais nos lotes de

Machadinho d'Oeste (RO)
CULTURAS FREQ. ABSOL. FREQ. RELAT.
INDUSTRIAIS
CAFE ROBUSTA 78 57.78
CACAU 27 20
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Tabela 30: Ocorréncia absoluta e relativa de culturas fruticolas nos lotes de

Machadinho d’Oeste (RO)
CULTURAS FREQ. ABSOL. FREQ. RELAT
FRUTICOLAS ACUMULADA
NAO TEM 119 88.15
TEM 16 11.85

Tabela 31: Ocorréncia absoluta e relativa de culturas horticolas nos lotes de

Machadinho d'Oeste (RO)
CULTURAS FREQ. ABSOL. FREQ. RELAT.
HORTICOLAS
NAO TEM 98 72.59
TEM 37 27.41

Produgdo animal em Machadinho d'Oeste
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Figura 22: Ocorréncia de pecuaria em Machadinho d’Oeste (RO)
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praticados em 1986 eram

principalmente galinhas, suinos e bovinos (Figura 22; Tabelas 32, 33, 34

e 35). As galinhas apresentavam-se em mais de 85% dos lotes, entanto

que 0s bovinos ocorriam em menos de 9% das propriedades e com

menos de meia cabecga por lote, em média.

Tabela 32: Evolugdo da ocorréncia relativa da producdo animal nos lotes de

Machadinho d’'Oeste (RO)
PECUARIA FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA ACUMULADA
GALINHAS 0 19 14.07 19 14.07
1 116 85.93 135 100
SUINOS 0 64 47 .41 64 47 .41
1 71 5259 135 100
PATOS 0 114 84.44 114 84.44
1 21 15.56 135 100
BOVINOS O 123 91.11 123 91.11
1 12 8.89 135 100
EQUIDEOS 0 133 98.52 133 98.52
1 2 1.48 135 100
0 =nao
1 =sim

Tabela 33: Numero de cabegas de galinhas existentes nos lotes dos colonos de
Machadinho d'Oeste (RO)

MINIMA

MAXIMA

MEDIA

DESVIO PADRAO

QUANTIDADE

0

209

55.75

49.68

Tabela 34: Numero de cabecgas de suinos existentes nos lotes dos produtores rurais
de Machadinho d’'Oeste (RO)

MINIMA

MAXIMA

MEDIA

DESVIO PADRAO

QUANTIDADE

0

50

4.10

8.19
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Tabela 35: Numero de cabecas de bovinos existentes nos lotes dos produtores
rurais de Machadinho d'Oeste (RO)

MINIMA | MAXIMA | MEDIA | DESVIO PADRAO
QUANTIDADE 0 13 0.44 1.79
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6.2 Perfil agro-s6cio-econémico do agricultor e da agricultura em
Machadinho d’Oeste (RO), em 1996.

O tempo disponivel dedicado a propriedade pelos produtores rurais
era, em mais de 74% dos casos, entre 75 e 100% (Tabela 36 e Figura
23). Os colonos possuiam em 1996 familias menores a 5 pessoas e com
mais de 4 ativos em média (Tabelas 37 e 38). Mais de 68% nao
possuiam outra mao-de-obra que a familiar (Figura 24) e a grande
maioria do trabalho era no préprio lote (Tabelas 39 e 40). Na Tabela 41
(Figura 25) se observa que mais de 98% dos colonos nao tinham
atividades extra agricolas em 1996.

Tabela 36: Tempo dedicado ao lote pelos produtores rurais de Machadinho d’Oeste
(RO), em porcentagem de sua disponibilidade total

Figura 23: Tempo dedicado pelos agricultores ao lote

(RO)

TEMPO FREQ. FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
DEDICADO ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
0A25% 16 11.85 16 11.85
25.1 A 50% 4 2.96 20 14.81
50.1 A75% 14 10.37 34 25.18
75.1 A 100% 101 74.81 135 100
12% o,
MO A25%
025.1 A50%
W50.1 A75%
75.1 A 100%

em Machadinho d'Oeste
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Tabela 37: Numero de pessoas por familia de produtores rurais de Machadinho

d’'Oeste (RO)
NUMERO DE MINIMO MAXIMO MEDIA DESVIO
PROPRIEDADES PADRAO
135 0 14 4.81 2.80

Tabela 38: Numero de ativos totais por familia de produtores rurais de Machadinho

d’'Oeste (RO)
NUMERO DE MINIMO MAXIMO MEDIA DESVIO
PROPRIEDADES PADRAO
135 1 16 4.30 2.60

Tabela 39: Presenca de mao-de-obra extra familiar, permanente e temporaria, nas
propriedades de Machadinho d’Oeste (RO)

MAO DE OBRA | FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
EXTRA-FAMILIAR | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA

TEM 43 31.85 43 31.85

NAO TEM 92 68.15 135 100

EmTEM
ONAO TEM

Figura24: Ocorréncia de méao-de-obra extra familiar nos lotes de Machadinho
d’Oeste (RO)
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Tabela 40: Numero de propriedades em Machadinho d'Oeste (RO) com pessoas
empregadas ou trabalhando fora do lote

TIPO DE FREQ. FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ATIVIDADE ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
URBANO 0 129 95.56 129 95.56
1 6 444 135 100
RUR{-\L 0 117 86.67 117 86.67
AGRICOLA 1 18 13.33 135 100
RUR{\L NAO O 134 99.26 134 99.26
AGRICOLA 1 1 0.74 135 100
OUTROS 0 127 94.07 127 94.07
1 8 5.93 135 100
0 =néo
1=sim

Tabela 41: Atividades extra-agricolas nas propriedades rurais de Machadinho

d’'Oeste (RO)

ATIVIDADES FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
EXTRA- ABSOL | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA

AGRICOLAS
NAOTEM O 133 98.52 133 98.52
TEM 1 2 1.48 135 100

1%

B NAO TEM

99%

OTEM

Figura 25: Ocorréncia de atividade extra-agricola nos lotes de Machadinho d'Oeste

(RO)
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Os principais recursos disponiveis pelos agricultores em 1996 eram
lotes maiores a 48 ha em média e cultivados em mais de 11 ha (Tabelas
42 e 43). As areas disponiveis com pastagens eram maiores a 11 ha e
as areas com floresta nos lotes eram maiores a 22 ha (Tabelas 44, 45,
46, 47 e Figuras 26 e 27).

Tabela 42: Variagao da area total dos lotes de Machadinho d'Oeste (RO)

NUMERO DE MINIMO | MAXIMO | MEDIA | DESVIO
PROPRIEDADES (ha) (ha) (ha) PADRAO
135 25 151 48.23 15.75

Tabela 43: Variagdo da area cultivada total dos lotes de Machadinho d'Oeste (RO)

NUMERO DE MINIMO MAXIMO MEDIA DESVIO
PROPRIEDADES (ha) (ha) (ha) PADRAO
135 0.50 39.90 11.15 6.37
Tabela 44: Area com pastagens nos lotes de Machadinho d’Oeste (RO)
NUMERO DE MINIMO MAXIMO MEDIA DESVIO
PROPRIEDADES (ha) (ha) (ha) PADRAO
135 0 72 11.76 10.58

Tabela 45: Reparticdo em classes da area com pastagem nos lotes de Machadinho
d’Oeste (RO)

AREA COM PAS- | FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
TAGEM (ha) ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
ATE 5.0 43 31.85 43 31.85
5.10 — 10.00 41 30.37 84 62.22
10.10 — 15.00 19 14.07 103 76.29
MAIS DE 15.10 32| 2370 135 100

WATE 5.0
05.10-10.00
®10.10 - 15.00
MAIS DE 15.10

30%

Figura 26: Classes da area com pastagens nos lotes de Machadinho d'Oeste (RO)
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Tabela 46: Area com mata natural nos lotes de Machadinho d’Oeste (RO)

NUMERO DE MINIMO | MAXIMO | MEDIA | DESVIO
PROPRIEDADES (ha) (ha) (ha) PADRAO
135 0 78 22.30 12.76

Tabela 47: Reparticdo em classes da area de mata natural nos lotes de

Machadinho d'Oeste (RO)

AREA DE MATA | FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
NATURAL (ha) | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
MENOS DE 20.00 63 46.67 63 46.67
20.10-30.00 40 29.63 103 76.30
30.10 - 40.00 22 16.30 125 92.60
MAIS DE 40.10 10 7.41 135 100

7%
16% B MENOS DE 20.00
, 47%
320,10 - 30,00
M 30,10 - 40,00

MAIS DE 40,10

30%

Figura 27: Classes da area com mata nos lotes de Machadinho d’Oeste (RO)

As instalagbes permanentes mais freqientes (Tabela 48) eram o
poco para agua (em mais de 83% dos casos). Mais de 84% dos
agricultores de Machadinho moravam em casas de madeira e mais de
51% possuiam terreiro. A disponibilidade dos equipamentos (Tabela 49)
eram matraca, em quase 90% da amostra, bomba manual (89%),
bicicletas (mais de 71%), pulverizadores (mais de 57%), motoserras
(58%). A existéncia de carrocas era de 28% e as plantadeiras ocorriam
em mais de 15% dos lotes. S6 em 7% dos lotes existiam veiculos.
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Tabela 48: Disponibilidade de instalagées permanentes nos lotes de Machadinho

d’'Oeste (RO)

TIPO DE_ FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
INSTALAGAO | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
CASA DE 0 127 94.07 127 94.07
ALVENARIA 1 8 593 135 100
CASA DE 0 21 15.56 21 15.56
MADEIRA 1 114 84.44 135 100
CASA DE 0 123 91.11 123 91.11
PAU-ROLICO 1 12 8.89 135 100
CASA DE 0 131 97.04 131 97.04
FARINHA 1 4 2.96 135 100
CURRAL 0 79 58.52 79 58.52
1 56 41.48 135 100

ESTABULO O 133 98.52 133 98.52
1 2 1.48 135 100

TERREIRO 0 65 48.15 65 48.15
1 70 51.85 135 100

SECADOR 0 134 99.26 134 99.26
1 1 0.74 135 100

GALPAO 0 122 90.37 122 90.37
1 13 9.63 135 100

0 =néao
1 =sim

127



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amaz6nia

Tabela 48 (Continuagéo). Disponibilidade de instalagdes permanentes nos lotes de

Machadinho d'Oeste (RO)
TIPO DE_ FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
INSTALAGAO | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA

ENERGIA 0 130 96.30 130 96.30
ELETRICA 1 5 3.70 135 100
AGUADA 0 84 62.22 84 62.22
1 51 37.78 135 100

AVIARIO 0 121 89.63 121 89.63
1 14 10.37 135 100

SILO OU 0 97 71.85 97 71.85
TULHA 1 38 28.15 135 100
SILO 0 134 99.26 134 99.26
FORRAGEIRO 1 1 0.74 135 100
MANGUEIRAO 0 104 77.04 104 77.04
1 31 22.96 135 100

POCOPARA 0 22 16.30 22 16.30
AGUA 1 113 83.70 135 100
OUTROS 0 125 92.59 125 92.59
1 10 7.41 135 100

nao

0
1 =sim

i

BIBLIOTECA/CIR
FACULDADE DE SAUDE PUBLICA
UNIVERSIDADE DE SAQ PAULQ
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Tabela 49: Disponibilidade de equipamentos nos lotes de Machadinho d'Oeste (RO)

TIPO DE FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
EQUIPAMENTO | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
TRATOR 0 134 99.26 134 99.26

1 1 0.74 135 100

ARADO 0 135 100 135 100
1 0 0 135 100

ARADO 0 128 94.81 128 94.81
ANIMAL 1 7 5.19 135 100
GRADE 135 100 135 100
1 0 0 135 100
SUBSOLADOR 0 135 100 135 100
0 0 135 100
SULCADOR O 134 99.26 134 99.26
1 1 0.74 135 100
MATRACA 0 14 10.37 14 10.37
1 121 89.63 135 100
ADUBADEIRA O 135 100 135 100
1 0 0 135 100

PLANTADEIRA 0 114 84.44 114 84.44
1 21 15.56 135 100
PULVERIZADOR 57 42.22 57 42.22
0

1 78 57.78 135 100

CULTIVADOR O 135 100 135 100
1 0 0 135 100

DEBULHADOR 0 134 99.26 134 99.26
1 1 0.74 135 100

BOMBA 0 123 91.11 123 91.11
MANUAL 1 12 88.89 135 100
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Tabela 49:  (Continuagdo) Disponibilidade de equipamentos nos lotes de

Machadinho d'Oeste (RO)

TIPO DE FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
EQUIPAMENTO | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
BOMBA 0 133 98.52 133 98.52
ELETRICA 1 2 1.48 135 100
MOTOBOMBA 0 130 96.30 130 96.3

1 5 3.70 135 100
MOTOSERRA 0 56 41.48 56 41.48
1 79 58.52 135 100
CARROCA 0 97 71.85 97 71.85
1 38 28.15 135 100
VEICULO 0 125 92.59 125 92.59
1 10 7.41 135 100
MOTO 0 135 100 135 100
1 0 0 135 100
BICICLETA 0 39 28.89 39 28.89
1 96 71.11 135 100
OUTROS 0 130 96.30 130 96.3
1 5 3.70 135 100
0 =né&o
= sim

A madeira extraida dos lotes, em 1996, era utilizada em mais de
90% dos casos, por menos de 25% dos agricultores de Machadinho
d'Oeste (Tabela 50). As vendas de madeira eram, em mais de 44% das
vezes, realizadas por menos de 25% dos proprietarios rurais e as
queimadas eram praticadas, quase 75% das ocasifes, por menos de
25% dos agricultores.
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Tabela 50: Destino do uso da madeira pelos agricultores de Machadinho d’Oeste

(RO)
MADEIRA FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA

usou
0A25% 123 91.11 123 91.11
25.1 A 50% 7 5.19 130 96.30
50.1 A75% 1 0.74 131 97.04
75.1 A 100% 4 2.96 135 100
VENDEU
0A25% 60 44.44 60 44.44
25.1 A 50% 39 28.89 99 73.33
50.1 A75% 21 15.56 120 88.89
75.1 A 100% 15 11.11 135 100
QUEIMOU
0 A25% 102 75.56 102 75.56
25.1 A 50% 7 5.19 109 80.75
501 A75% 15 11.11 124 91.86
75.1 A 100% 11 8.15 135 100

As principais formas de associativismo dos produtores rurais de
Machadinho d’'Oeste em 1996 eram a igreja, observado em mais de
25% dos casos (Tabela 51 e Figura 28). A maioria (mais de 58%),
recebia algum tipo de assisténcia técnica do Nucleo Urbano de Apoio
Rural — NUAR (Tabela 52) ou da EMATER (mais de 66%, Tabela 53 e
Figura 29). Quase 40% tinham acesso aos programas de credito
convencionais e menos de 9% aos alternativos (Tabela 54).
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Tabela 51: Formas de associativismo existentes ao nivel dos colonos de
Machadinho d'Oeste (RO)

FORMAS DE FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ASSOCIATIVISMO | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
COOPERATIVA O 122 90.37 122 90.37

1 13 9.63 135 100
GRUPO ) 0 121 89.63 121 89.63
COMUNITARIO 1 14 10.37 135 100
GRUPO DE 0 101 74.81 101 74.81
IGREJA 1 34 25.19 135 100
SINDICATO 0 125 92.59 125 92.59
1 10 7.41 135 100
0 =néo
1=sim
O COOPERATIVA

14%

48%

..................

18%

GRUPO COMUNITARIO
BIGREJA

i O0SINDICATO

20%

Figura 28: Presenca de associativismo em Machadinho d’Oeste (RO)

Tabela 52: Numero de produtores rurais que recebem assisténcia técnica por parte
do NUAR em Machadinho d’Oeste (RO)

ASSISTENCIA | FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
TECNICA ABSOL | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
NAO RECEBE 79| 5852 79 58.52
RECEBE 56| 41.48 135 100
0 =néo
1=sim
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Machadinho d'Oeste (RO)
ASS!STENCIA FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
TECNICA ABSOL | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
NAO RECEBE 45 33.33 45 33.33
RECEBE 90 66.67 135 100

B NAO RECEBE
RECEBE

Figura 29: Presenca de assisténcia técnica em Machadinho d’Oeste (RO)

Tabela 54: Evolugdo da utilizagdo pelos produtores rurais de Machadinho d’Oeste

(RO), dos programas altemnativos e convencionais de credito agricola

PROGRAMA FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
PROGRAMA 0 123 91.11] 123 91.11
TROCA-TROCA 1 12 8.89 135 100
PAGAMENTO O 126 93.33 126
EM ESPECIE 1 9 6.67 135 100
CREDITO 0 82 60.74 82 60.74
CONVENCIONAL 1 53 39.26 135 100
0 =néo
1 =sim

Os sistemas de produgao praticados em 1996 eram, principalmente,
as culturas alimentares (Tabela 55, Figura 30) e as industriais (Tabela
56, Figura 31).
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Tabela 55: Ocorréncia absoluta e relativa de culturas alimentares nos lotes de

Machadinho d'Oeste (RO)
CULTURAS FREQ. ABSOL. FREQ. RELAT.
ALIMENTARES
ARROZ 106 78.52
MILHO 90 66.67
FEIJAO 49 36.30

ARROZ MILHO FEIJAO

Figura 30: Presenca de culturas alimentares em Machadinho d’Oeste (RO)

Tabela 56: Qcorréncia absoluta e relativa de culturas industrigis nos lotes de

Machadinho d'Oeste (RO)
CULTURAS FREQ. ABSOL. FREQ. RELAT.
INDUSTRIAIS
CAFE ROBUSTA 127 94.07
CACAU 37 27.41
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Figura 31:

Nas Tabelas 57 e 58 (Figuras 32 e 33) se observa a ocorréncia de

CAFE ROBUSTA

CACAU

Presenca de culturas industriais em Machadinho d'Oeste (RO)

fruticultura e horticultura nos lotes de Machadinho d’Oeste, em 1996.

Tabela 57: Ocorréncia absoluta e relativa de culturas fruticolas nos lotes de

Machadinho d’Oeste (RO)
CULTURAS FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT
FRUTICOLAS | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA ACUMULADA
NAO TEM 19 14.07 19 14.07
TEM 116 85.93 135 100
14%
ENAO TEM
OTEM

Figura 32: Presenga de fruticultura em Machadinho d’Oeste (RO)
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Tabela 58: Ocorréncia absoluta e relativa de culturas horticolas nos lotes de

Machadinho d’'Oeste (RO)
CULTURAS FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
HORTICOLAS | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
NAO TEM 117 86.67 117 86.67
TEM 18 13.33 135 100
13%

B NAO TEM

OTEM

87%

Figura 33: Presenga de horticultura em Machadinho d’Oeste (RO)

Os principais sistemas de criagdo animal praticados em 1996

(Tabelas 59, 60, 61 e 62) eram as galinhas, em mais de 62% dos casos

e 0s bovinos, em mais de 72% (Figura 34).
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Tabela 59: Ocorréncia absoluta e relativa da produgdo animal nos lotes de

Machadinho d’'Oeste (RO)
PECUARIA FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
GALINHAS 0 51 37.78 51 37.78
1 84 62.22 135 100
SUINOS 0 87 64.44 87 64.44
1 48 35.56 135 100
PATOS 0 128 94.81 128 94 .81
1 7 5.19 135 100
BOVINOS 0 37 27.41 37 27.41
1 98 72.59 135 100
EQUIDEOS 0 104 77.04 104 77.04
1 31 22.96 135 100
0 =néo
1=sim
zaoW _
70+ g
0 ] ~ 7
2 8 8 8 8
L =z F P a
Z > g > >
= ) @) e
%) m 11}
Criagao

Figura 34: Criacdo animal em Machadinho d'Oeste (RO)
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Tabela 60: Evolugéo do numero de cabegas de galinhas existentes nos lotes dos
colonos de Machadinho d’'Oeste (RO)

MINIMA | MAXIMA | MEDIA DESVIO PADRAQO
QUANTIDADE 0 210 43.04 50.72

Tabela 61: Evolugdo do numero de cabecas de suinos existentes nos lotes dos
produtores rurais de Machadinho d’Oeste (RO)

MINIMA | MAXIMA | MEDIA DESVIO PADRAO
QUANTIDADE 0 80 3.35 8.83

Tabela 62: Evolugdo do numero de cabegas de bovinos existentes nos lotes dos
produtores rurais de Machadinho d’Oeste (RO)

MINIMA | MAXIMA | MEDIA | DESVIO PADRAO
QUANTIDADE 0 120 16.78 22.77

Nas Tabelas 63 e 64 (Figuras 35 e 36) se observa a opiniao dos
colonos em relacao com a evolucao da qualidade de vida na regiao.
Mais de 91% acham que melhorou e a determinagao de abandonar os
lotes que ocupam, € defendida por menos de 6% dos colonos.

Tabela 63: Melhora da qualidade de vida, segundo a declaragéo dos agricultores de
Machadinho d'Oeste (RO)

MELHORA DA FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
QUAL. DEVIDA | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA

SIM 124 91.85 124 91.85
NAO 11 8.15 135 100

8%

B SIM
ONAO

92%

Figura 35. Melhora da qualidade de vida em Machadinho d’'Oeste (RO), segundo
opiniao dos colonos
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Tabela 64. Determinagdo de abandonar a propriedade, segundo declaragédo dos
agricultores de Machadinho d'Oeste (RO)

PENSA EM FREQ. | FREQ. | FREQ. ABSOL. | FREQ. RELAT.
SAIRDO LOTE | ABSOL. | RELAT. | ACUMULADA | ACUMULADA
SIM 8 5.93 8 5.93
NAO 127 94.07 135 100
6%
ESIM
NAO

94%

Figura 36: Desejo de abandonar a propriedade em Machadinho d'Oeste (RO),
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6.3 Evolucdo espaco-temporal dos descritores agro-ambientais e
sécio-econébmicos em Machadinho d’Oeste (RO), entre 1986 e
1996

A estruturacdo do banco de dados numérico e a espacializagao dos
descritores agro-ambientais e socio-econdmicos, através de técnicas de
geoprocessamento, permitir-se-iam a elaboragéao de um mapa para cada
variavel bruta e as suas possiveis combinagdes, obtendo-se assim
mapas  sintéticos. Vale lembrar que essas informagbes
georreferenciadas, foram processadas para dois periodos (1986 e
1996), duplicando o numero de mapas. Na pratica isso permitiria a
edicao de um grande numero de cartas. Assim, e para ilustrar este
trabalho com alguns exemplos, foram editados 91 mapas tematicos.

Para facilitar a leitura e comparagdo das informagbes espago-
temporais, elas foram dispostas por descritor e para os dois periodos
estudados (1986 e 1996), na mesma pagina. Finalmente, cabe destacar
gue alguns dos mapas apresentados a seguir, com a espacializagao dos
respectivos descritores, serdo comentados no proximo capitulo do
documento (item 7. Discussao).
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ORIGEM GEOGRAFICA POR REGIOES - 1986

5|

Figura 37: Origem geografica dos agricultores em Machadinho d'Oeste-RO, em

1986
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Figura 38:
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Idade dos agricultores em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986
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QUANTIDADE DE PROPRIETARIOS ANTERIORES DO LOTE - 1986

Sirabelogis
Ghbs 1
[] Gba 2
[} tkba 3
Gieba 68
B raveron Piceastac
TR Nicles Urbano
B fede de Dranagem
Bl Rede ikix
BN o-cecos
[] 1 -2148%
I

Bl 222

Figura 39: Quantidade de proprietarios anteriores do lote em Machadinho d’Oeste-
RO, em1986
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Figura 40: Primeiro proprietario do lote em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986
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TOTAL DE PESSOAS NA FAMILIA - 1986
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Figura 41: Total de pessoas na familia em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986

TOTAL DE PESSOAS NA FAMILIA - 1996
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Figura 42: Total de pessoas na familia em Machadinho d'Oeste-RO, em 1996
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ATIVOS TOTAIS PORLOTE - 1986
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Figura 43: Ativos totais por lote em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986

ATIVOS TOTAIS PORLOTE - 1996
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Figura 44: Ativos totais por lote em Machadinho d'Oeste-RO, em 1996

144



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amazénia

MAO DE OBRA EXTRA -FAMILIAR - 1996
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Figura 45: Mao de obra extra-familiar por lote em Machadinho d’Oeste-RO, em
1996

Em 1996, verifica-se a menor presenga de mao-de-obra extra-
familiar para a Gleba 2 (Figura 44 e 45). A Gleba 1, mais afastada do
nucleo urbano principal, registra a maior ocorréncia de ativos por lote e a
maior presenca de mao-de-obra extra-familiar. Esses resultados serao
retomados no capitulo 7 (Discusséo).
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TEMPO DEDICADO A PROPRIEDADE - 1986
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Figura 46: Tempo dedicado a propriedade em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986

TEMPO DEDICADO A PROPRIEDADE - 1996
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Figura47: Tempo dedicado a propriedade em Machadinho d'Oeste-RO, em 1996
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ATIVIDADE EXTRA-AGRICOLA - 1986
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Figura 48: Atividade extra-agricola em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986

ATIMIDADE EXTRA-AGRICOLA - 1996
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Figura 49: Atividade extra-agricola em Machadinho d’Oeste-RO, em 1996
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AREA TOTAL . 1986
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Figura 50: Area total dos lotes em Machadinho d’Oeste-RO, em 1986
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Figura 51: Area total dos lotes em Machadinho d’Oeste-RO, em 1996
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Figura 52: Area cultivada por lote em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986
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Figura 53: Area cultivada por lote em Machadinho d'Oeste-R0O, em 1996
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AREA COM PASTAGEM . 1986
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Figura 54: Area com pastagens por lote em Machadinho d’Oeste-RO, em 1986

AREA COM PASTAGEM . 1996
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Figura 55 Area com pastagens por lote em Machadinho d’Oeste-RO, em 1996
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AREA COM MATA . 1986
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Figura 56: Area com floresta nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986
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Figura 57: Area com floresta nos lotes em Machadinho d’'Oeste-RO, em 1996
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5 Simbologis

q [ cleb2

1 [ Gleba 2

23 Giba s

" [ cepa e

Bl Reswvn Forerias
R Xucieo Urbano
- Rede de Dranagem
Bl Rede vikia

- 0. 25% -91,85%
[ 281 -mo%:-290%
W 901 - 79% - 519%

Figura 58: Uso de madeira extraida nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em
1986
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Sirabolcg s

3 [ alebs
) 4 E:'] Gleba 2
f 0 Geba 3
[ Gebaw
- Reses vas Flocextan
Bl Fucko Urbano
I Fede de Drenagem
Bl Rede Viaina
Bl 0-25% -9 1%
] 281 -90% -5.09%
Bl % -75% - 2.8
Bl 751 - 100% -0.74%

Figura 59: Uso de madeira extraida nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em
1996
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Figura60: Venda de madeira extraida nos lotes em Machadinho d’Oeste-RO, em
1986
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Figura61: Venda de madeira extraida nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em
1996
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OUEIMA DE MADEIRR . 1986
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Figura 62: Queima de madeira extraida nos lotes em Machadinho d’Oeste-RO, em
1986

OLUEMA DE MADEIRA . 1996
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Figura 63: Queima de madeira extraida nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em
1996
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ASSOCIATMSMO - 1986
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Figura 64: Formas de associativismo presentes em Machadinho d'Oeste-RO, em
1986
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Figura 65: Formas de associativismo presentes em Machadinho d'Oeste-RO, em
1996
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COOPERATMISMO - 1988
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Figura 66: Presencga de cooperativismo em Machadinho d’'Oeste-RO, em 1986
COOPERATMISMO - 1996
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Figura67: Presenca de cooperativismo em Machadinho d’'Oeste-RO, em 1996
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ORGAO DE ASSISTENCIA TECNICA - 1986
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Figura 68. Disponibilidade de assisténcia técnica em Machadinho d’'Oeste-RO, em

1986
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Figura69: Disponibilidade de assisténcia técnica em Machadinho d'Oeste-RO, em
1996
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CULTURAS ANUAIS - ARROZ - 1986

Burabelogi ¥

o [ auean
5 [ Gebs 2
- ] Gleba 3
/ (] Gevao
'
,’r D Raservrs Fkeastas
- B Mucted Urbars
&l
B Acde de Crenagem
Bl Pedc Vi
Bl 5o -74a1%

Simn - 92.83%

Figura 70: Ocorréncia de cultivo de arroz nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO,

em 1986
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Figura 71: Ocorréncia de cultivo de arroz nos lotes em Machadinho d’'Oeste-RO,
em 1996
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CULTURAS ANLIAIS - MILHO - 1986
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Figura72: Ocorréncia de cultivo de milho nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO,
em 1986

CULTURAS ANUAIS - MILHO - 1996
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Figura 73: Ocorréncia de cultivo de milho nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO,
em 1996
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CULTURAS PERENES - CAFE . 1986
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Figura 74. Ocorréncia de cultivo de café nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em
1986

CULTURAS PERENES . CAFE . 1995
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Figura 75: Ocorréncia de cultivo de café nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em
1996
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CULTURAS PERENES - CACAU - 1986
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Figura 76: Ocorréncia de cultivo de cacau nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO,
em 1986

CULTURAS PERENES - CACAU - 1996
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Figura 77: Ocorréncia de cultivo de cacau nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO,
em 1996
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OCORRENCIA DE HORTICULTURA - 1986
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Figura78: Ocorréncia de horticultura nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO,

1986
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Figura79: Ocorréncia de horticultura nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em

1996
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OCORRENCIA DE FRUTICLR TURA - 1986
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Figura 80: Ocorréncia de fruticultura nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em
1986

OCORRENCIA DE FRUTICULTURA - 1998
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Figura81: Ocorréncia de fruticultura nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em
1996
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NUMEROC DE GALINHAS - 1986
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Figura 82: Numero de galinhas nos lotes em Machadinho d’'Oeste-RO, em 1986
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Figura 83: Numero de galinhas nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em 1996

164



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amazonia

NUMERO DE CABECAS DO REBANHO SUINOC - 1986
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Figura 84: Numero de suinos nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986

NUMERO DE CABEGAS DO REBANHO SUINO - 1996
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Figura 85: Numero de suinos nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em 1996

165



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amazénia

OCORRENCIA DE REBAMHO BOVINO - 1986
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Figura 86: Ocorréncia de bovinos nos lotes em Machadinho d’'Oeste-RO, em 1986

OCORRENCIA DE REBANHO BOVINO - 1996
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Figura 87: Ocorréncia de bovinos nos lotes em Machadinho d’'Oeste-RO, em 1996
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NUMERO DE CABECAS DO REBANHO BOVINO - 1986
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Figura 88: Numero de bovinos nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986

NUMERO DE CABEGAS DO REBANHO BOVINO - 1995
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Figura 89: Numero de bovinos nos lotes em Machadinho d'Oeste-RO, em 1996
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PRODUTVIDADE DO TRABALHO DO DESMATAMENTO - 1986
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Figura 90: Produtividade da méao-de-obra no desmatamento (ha/ativos) em
Machadinho d'Oeste-RO, em 1986
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Figura 91: Produtividade da mao-de-obra no desmatamento (ha/ativos) em
Machadinho d’'Oeste-RO, em 1996
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PRODUTMIDADE DO TRABALHO AGRICOLA - 1986
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Figura 92: Produtividade da mao-de-obra na agricultura (ha/ativos) em Machadinho
d'Oeste-RO, em 1986

PRODUTAMIDADE DO TRABALHO AGRICOLA - 1996
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Figura 93: Produtividade da mao-de-obra na agricultura (ha/ativos) em Machadinho
d'Oeste-RO, em 1996
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PRODUTIVIDADE DO TRABAL HO DA PECUARIA - 1986
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Figura 94: Produtividade da mao-de-obra na pecuaria (ha/ativos) em Machadinho
d'Oeste-RO, em 1986

PRODUTIVIDADE DO TRABAL HO DA PECUARIA - 1996
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Figura 95. Produtividade da mao-de-obra na pecuaria (ha/ativos) em Machadinho
d'Oeste-RO, em 1996
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RENDA DAS CULTURAS ANUAMIS - 1986
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Figura 96: Renda das culturas anuais (R$) em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986

RENDA DAS CULTURAS ANUAIS - 1996
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Figura 97: Renda das culturas anuais (R$) em Machadinho d'Oeste-RO, em 1996

171



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amaz6nia

RENDA SEVICOLA . 1986
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Figura 98: Renda da silvicultura (R$) em Machadinho d'Oeste-RO, em 1986

RENDA SHEVICOLA . 1996
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Figura 99: Renda da silvicultura (R$) em Machadinho d’'Oeste-RO, em 1996
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VALORIZAGAO DO REBANHO BOVING- 1988
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Figura 100: Valorizagdo do rebanho bovino (R$) em Machadinho d'Oeste-RO, em

1986

VALORIZACAO DO REBANHO BOVINO- 1998
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Figura 101: Valorizagdo do rebanho bovino (R$) em Machadinho d'Oeste-RO, em

1996
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VALORIZAGCAC DAS MATAS . 1986
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Figura 102: Valorizagdo das matas (R$) em Machadinho d’'Oeste-RO, em 1986

VALORIZAGAC DAS MATAS . 1996

Brabolcgi s
d [::]fkbrl
a []ombsz
\»«'.__r > [ aebs 3
L"". / [ aeeas

J;‘{ D Paservas Flosastan
{.}, Bl Mo Urbano
" BB rede de Boenagern
B fede vini
$ Bl ~te 2000000 -53.26%
3 ] 2000t - 20000 -28.35%
-?-nb.m B fcma 30001.0011.65%,

Figura 103: Valorizagdo das matas (R$) em Machadinho d'Oeste-RO, em 1996
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VALORIZAGAO DAS INSTALAGOES AGRICOLAS - 1986
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Figura 104: Valorizagdo das instalagdes agricolas (R$) em Machadinho d’Oeste-RO,
em 1986
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"VALORIZACAO DOS FOUIPAMENTOS AGRICOLAS - 1986
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Figura 105: Valorizagdo dos equipamentos agricolas (R$) em Machadinho d’Oeste-
RO, em 1986

VAL ORIZAGAO DOS FOUIPAMENTOS AGRICOLAS . 1996
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Figura 106: Valorizagdo dos equipamentos agricolas (R$) em Machadinho d'Oeste-
RO, em 1996
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6.4 Indicadores da evolucdo do perfil dos agricultores e da
agricultura em Machadinho d’Oeste - RO, entre 1986 e 1996

Os resultados apresentados nesta secdo mostram a evolugéo do
perfil dos agricultores e da agricultura praticada no Municipio de
Machadinho d’Oeste, no periodo 1986/1996. Os indicadores permitem
analisar o impacto ambiental da agricultura praticada em floresta tropical
umida a nivel da propriedade rural.

Essa evolugcao nos sistemas de producao pode ser ilustrada através
de alguns indicadores principais, tais como: uso das terras, agricolas,
pastoris, silvicolas, sociais e saude publica, relacionados nas tabelas a
sequir.
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6.4.1 Indicadores de uso das terras

Tabela 65: Evolugdo dos descritores de uso das terras em Machadinho d'Oeste
(RO), entre 1986 e 1996

DESCRIGCAO Média | Classes | freq. | freq. | freq.
Minimo abs rel. rel.

Maximo acum
Area total dos lotes em 4401 X>66 66 48.89| 4889
1986 (ha) 17.00| X=04 4 297 | 51.86
79.00| X <65 65 48.15 100
Area total dos lotes em 4823| X>85 85 62.96| 62.96
1996 (ha) 2500 X=0 0 0| 6296
151.00| X <50 50 37.04 100
Area cultivada por lote em 731 X>81 81 60.00| 60.00
1986 (ha) 200 X=0 0 0| 60.00
26.62| X<54 54 40.00 100
Area cultivada por lote em 11.15| X>82 82 60.74| 60.74
1996 (ha) 050| X=0 0 0| 6074
39.90| X <53 53 39.26 100
Area c/ arroz por lote em 340| X>31 31 6596 | 6596
1986 (ha) 015 X=0 0 0| 6596
11.01| X<16 16 34.04 100
Area ¢/ arroz por lote em 283 | X>77 77 7196 | 71.96
1996 (ha) 050| X=0 0 0| 7196
10.00] X<30 30 28.04 100
Area c/ milho por lote em 231 X>6 6 50 50
1986 (ha) 0.33| X=0 0 0 50
750 X<6 6 50 100
Area c/ milho por lote em 276 X>65 65 69.89| 69.89
1996 (ha) 050| X=0 0 0| 69.89
13.00| X <28 28 30.11 100
Area c/ feijao por lote em 179 X>2 2 50 50
1986 (ha) 0.20f X=0 0 0 50
730 X<2 2 50 100
Area c/ feijao por lote em 1.71] X>32 32 66.67 | 66.67
1996 (ha) 0.10( X=0 0 0| 66.67
1000 X<16 16 33.33 100
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Indicadores de uso das terras (continua¢ao)

Tabela 65 (Continuagdo). Evolugdo dos descritores de uso das terras em
Machadinho d'Oeste (RO), entre 1986 e 1996

DESCRIGAO Média | Classes | freq. freq. freq.
Minimo abs rel rel.

Maximo acum

Area c/ café por lote em 177 X>77 77 65.81| 65.81
1986 (ha) 040| X=0 0 0| 6581
12.00| X <40 40 34.19 100
Area c/ café por lote em 741 X>70 70 55.12| 55.12
1996 (ha) 080| X=0 0 0| 5512
2400 X<57 57 44.88 100
Area c/ cacau por lote em 179 X>16 16 5517 | 5517
1986 (ha) 006 X=0 0 0| 5517
540| X<13 13 44.83 100
Area c/ cacau por lote em 228 X>20 20 5263 | 52.63
1996 (ha) 010} X=0 0 0| 5263
500 X<18 18 47.37 100
Area c/ pastagem por lote 6.20| X>34 34 87.18| 87.18
em 1986 (ha) 05| X=0 0 0| 87.18
120.7] X<5 5 12.82 100
Area c/ pastagem por lote 1280 | X>73 73 58.87| 58.87
em 1996 (ha) 0.50| X=0 0 0| 6887
72.00] X <51 51 41.13 100
Area c/ mata por lote em 3431 X>71 71 5259 52.59
1986 (ha) 116 X=1 1 0.74| 53.33
75.00| X <63 63 46.67 100
Area c/ mata por lote em 2230 X>72 72 563.33| 563.33
1996 (ha) 0| X=0 0 0| 56333
78| X<863 63 46.67 100
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6.4.2 Indicadores agricolas

Tabela 66: Evolugdo dos descritores agrondmicos em Machadinho d'Oeste
entre 1986 e 1996

(RO),

DESCRIGAO Média |Classes | freq. | freq. | freq.

Minimo abs rel rel.
Maximo acum
Produgédo anual de arroz 3.103,56 | X>45 45 36.29| 36.29
por lote em 1986 (kg) 0,00 X=0 0 0| 36.29
24.000,00] X<79 79 63.71 100
Produgéo anual de arroz 2.709,85| X>70 70 64.81 | 64.81
por lote em 1996 (kg) 000 X=0 0 0| 64.81
18.000,00 | X <38 38 35.19 100
Produtividade de arroz por 918,58 | X>64 64 51.61| 51.61
lote em 1986 (kg/ha) 0,00 X=0 0 0.00| 5161
3.656,00| X <60 60 48.39 100
Produtividade de arroz por 114942 | X>60 60 56.60 | 56.60
lote em 1996 (kg/ha) 000f X=0 0 0| 56.60
3.000,00| X <46 46 43.40 100
Produgéo anual de milho 711,37 X>80 80 7477 | 7477
por lote em 1986 (kg) 0,00 X=0 0 0| 74.77
12.000,00 | X <27 27 25.23 100
Produg¢éo anual de milho 2103,33| X>60 60 65.22 | 65.22
por lote em 1996 (kg) 000 X=0 0 0| 65.22
18.000,00 | X <32 32 34.78 100
Produtividade de milho por 343,37 | X> 31 31 28.70| 28.70
lote em 1986 (kg/ha) 0,00 X=0 0 0| 2870
6.000,00| X<76 76 70.37 100
Produtividade de milho por 79177 | X>56 56 60.22 | 60.22
lote em 1996 (kg/ha) 000 X=1 1 1.08| 61.30
5.000,00| X<36 36 38.70 100
Produgéo anual de feijao 51591 X>21 21 87.50| 87.50
por lote em 1986 (kg/ha) 0,00 X=0 0 0| 87.50
558600| X<3 3 12.50 100
Produgéo anual de feijao 336,70 X>30 30 63.83 | 63.83
por lote em 1996 (kg/ha) 0,00f X=0 0 0| 6383
1.200,00| X<17 17 36.17 100
Produtividade de feijao por 200,36 | X>14 14 58.33| 58.33
lote em 1986 (kg/ha) 0,00 X=1 1 417 | 62.50
1.14000] X<9 9 37.50 100
Produtividade de feijao por 33524 | X>30 30 62.50| 62.50
lote em 1996 (kg/ha) 0,00f X=1 1 2.08| 64.58
3.750,00| X<17 17 35.42 100
Produgao anual de café por | 2.648,10| X> 86 86 67.72| 67.72
lote em 1996 (kg/ha) 0,00 X=0 0 0] 67.72
20.000,00| X <41 41 32.28 100
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Indicadores agricolas (continua¢ao)

Tabela 66 (Continuagdo): Evolugdo dos descritores agrondmicos em Machadinho
d’'Oeste (RO), entre 1986 e 1996

DESCRICAO Média | Classes | freq. freq. | freq.
Minimo abs rel rel.
Maximo acum
Produtividade de café por 400,78 X>74 74 5827 58.27
lote em 1996 (kg/ha) 0,00 X=0 0 0| 5827
2.000,00| X <53 53 41.73 100
Produgéo anual de cacau 498,54 | X>23 23 62.16 | 62.16
por lote em 1996 (kg/ha) 0,00f X=0 0 0| 62.16
3.600,00| X<14 14 37.84 100
Produtividade de cacau por 329,24 | X>26 26 70.27 | 70.27
lote em 1996 (kg/ha) 0,00f X=0 0 0| 7027
450000 X<11 11 29.73 100

6.4.3 Indicadores pastoris

Tabela 67: Evolugédo dos descritores pastoris em Machadinho d'Oeste (RO), entre

1986 e 1996
DESCRIGCAO Média | Classes | freq. | freq. | freq.
Minimo abs rel rel.
Maximo acum
Efetivo de bovinos em 044 | X>123 123 91.11 91.11
Machadinho d’'Oeste em 000 X=0 0 0| 91.11
1986 (por lote) 13.00] X<12 12 8.89 100
Efetivo de bovinos em 16.78 | X>92 92 68.15| 68.15
Machadinho d’'Oeste em 000 X=0 0 0| 68.15
1996 (por lote) 120.00 [ X <43 43 31.85 100
Efetivo de galinhas em 55.75| X>87 87 64.44| 64.44
Machadinho d’'Oeste em 000 X=0 0 0| 6444
1986 (por lote) 209 X <48 48 35.56 100
Efetivo de galinhas em 43.04| X>77 77 57.04| 57.04
Machadinho d’'Oeste em 000 X=0 0 0] 57.04
1996 (por lote) 210 X <58 58 42.96 100
Efetivo de suinos em 410 X>103 103 76.30| 76.30
Machadinho d’'Oeste em 000| X=0 0 0| 76.30
1986 (por lote) 50| X<32 32 23.70 100
Efetivo de suinos em 3.35| X>105 105 7778 77.78
Machadinho d'Oeste em 000} X=0 0 o 77.78
1996 (por lote) 80| X<30 30 22.22 100
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entre

Tabela 68: Evolugao dos descritores silvicolas em Machadinho d'Oeste (RO),
1986 e 1996
DESCRICAO Classes freq. | freq. | freq.
abs rel rel.
acum

Uso de madeira por lote em 7 > 50% 7 5.20 5.20
1986 128 < 50% 128 | 94.80 100
Uso de madeira por lote em 5> 50% 5 3.70 3.70
1996 130 < 50% 130 96.30 100
Queima de madeira por lote em 114 > 50% 114 | 8444 | 8444
1986 21 < 50% 21 15.56 100
Queima de madeira por lote em 26 > 50% 26| 1926| 19.26
1996 109 < 50% 109 | 80.74 100
Venda de madeira por lote em 1>50% 1 0.74 0.74
1986 134 < 50% 1341 99.26 100
Venda de madeira por lote em 36 > 50% 36| 2667 2667
1996 99 < 50% 99| 73.33 100
Indice de area c/ mata por lote Média: 0,80 | X>52 38.62| 38.52
em 1986 Min.: 0.03 X=4 296 | 41.48
Max.. 0.96 X<79 58.52 100

Indice de drea ¢/ mata por lote | Média: 0.52 |[X>72 | 53.33| 53.33
em 1996 Min.. 0.13 X=5 3.70| 57.03
Max.. 1.00 X <58 42.97 100
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Tabela 69: Evolucdo dos descritores sdcio-econdmicos em Machadinho d’Oeste
(RO), entre 1986 e 1996

DESCRICAO Média | Classes | freq. | freq. | freq.
Minimo abs. rel. rel.

Maximo acum.

Numero de pessoas na 512 X>86 86 63.70| 63.70
familia por lote em 1986 1 X=0 0 0| 6370
21| X <49 49 36.30 100

Numero de pessoas na 481 X>69 69 51.11] 51.11
familia por lote em 1996 0| X=0 0 0| 51.11
14| X <66 66 48.89 100

Numero de ativos na 296 X>92 92 68.15| 68.15
familia por lote em 1986 1 X=0 0 0| 68.15
10| X <43 43 31.85 100

Numero de ativos na 4| X>66 66 48.89| 48.89
familia por lote em 1996 1| X=17 17 12.59| 61.48
10] X <52 52 38.52 100

Produtividade do trabalho, 330 X>80 80 59.26 | 59.26
por ativo, area cultivada e 060 X=1 1 0.74( 60.00
por lote em 1986 (pess/ha) 1450 X <54 54 40.00 100
Produtividade do trabalho, 425| X>86 86 63.70| 63.70
por ativo, area cultivada e 0.25 X=3 3 222 | 6592
por lote em 1996 (pess/ha) 19.95| X <46 46 34.07 100
Produtividade do trabalho, 380 X>87 87 6444 | 6444
por ativo, area desmatada, 0.60 X=3 3 222 | 66.66
lote em 1986 (pess/ha) 1640 | X <45 45 33.33 100
Produtividade do trabalho, 9.09| X>83 83 61.48| 61.48
por ativo, area desmatada, 0.70 X=2 2 1.48| 62.96
por lote em 1996 (pess/ha) 39.00] X <50 50 37.04 100
N° de empregados 0.04| X>130 130 96.30| 96.30
permanentes por lote em 000 X=0 0 0| 96.30
1986 200 X<5 5 3.70 100
N° de empregados 0.13| X>1301| 130 96.30| 96.30
permanentes por lote em 000f X=0 0 0 96.30
1996 800 X<5 5 3.70 100
N° de empregados 0.27| X>113 113 83.70| 83.70
temporarios por lote em 000 X=0 0 0| 8370
1986 400 X<22 22 16.30 100
N° de empregados 096]| X>97 97 7185 71.86
temporarios por lote em 000 X=0 0 0| 71.85
1996 14.00| X <38 38 28.15 100
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descritores

Machadinho d'Oeste (RO), entre 1986 e 1996

socio-econdmicos

DESCRICAO Classes freq. | freq. rel | freq.
abs rel.
acum
Contraiu doengas, por | Nao: 22 22 16.30 | 16.30
lote, em 1986 Sim: 113 113 83.70 100
Contraiu doengas, por | Nao: 35 35 2593 | 25.93
lote, em 1996 Sim: 100 100 74.07 100
Dias parados por Média: 47.68 | X > 86 86 63.70 | 63.70
doengas por ano e por | Minimo: 0 X=0 0 016370
lote em 1986 Maximo: 300 | X <49 49 36.30 100
Dias parados por Média: 27 X>90 90 66.67 | 66.67
doengas por ano e por | Minimo:0 X=0 0 0| 66.67
lote em 1996 Maximo:270 | X <45 45 33.33 100
Recebe assisténcia Nao: 40 40 29.63 | 29.63
técnica, por lote, em Sim: 95 95 70.37 100
1986
Recebe assisténcia Né&o: 79 79 58.51 | 58.51
técnica, por lote, em Sim: 56 56 41.49 100
1996
Tempo dedicado a 19 < 50% 19 14.07 | 14.07
propriedade por lote, 116 > 50% 116 85.93 100
1986
Tempo dedicado a 21< 50% 21 15.56 | 15.56
propriedade por lote, 114 > 50% 114 84.44 100
1996

em

As Tabelas 65 a 69 permitem uma primeira avaliagdao da evolugao

do perfil dos agricultores e dos seus sistemas de producao, entre 1986 e

1996, em Machadinho d'Oeste. Se observam aumentos nas areas totais

e cultivadas por lote, ao mesmo tempo que as areas com culturas

anuais permaneceram estaveis e as culturas perenes, principaimente

café, registram um forte aumento. Se verifica que as areas com floresta
nos lotes apresentam uma redugao significativa. A produtividade das
culturas anuais tem aumentado junto com a produgao de milho. O gado

registra fortes aumentos na década, passando de menos de uma

cabega por lote a mais de dezesseis (em média), entanto que as outras
criacbes se mantém estaveis.
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O uso de madeira ndo sofreu mudancgas significativas, entanto que
a venda e a queima, aumentaram e diminuiram respectivamente.

Os principais indicadores soécio-econbmicos estudados permitem
observar uma diminuicdo do numero de pessoas nas familias e os
aumentos dos ativos e a mao-de-obra extra-familiar. A assisténcia
técnica registrada diminuiu e o tempo dedicado as propriedades
permaneceu estavel. Se observa também uma notavel melhoria na
prevencao de doencas e nos dias de inatividade por essas causas.

Nas Figuras 107 e 108 se observa o numero de ativos agricolas por
area cultivada e desmatada para 1986 e 1996, entanto que as areas
cultivadas e desmatadas por ativo agricola sao apresentadas nas
Figuras 109 e 110.
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Figura 107: Numero de ativos agricolas por areas cultivadas e desmatadas em

Machadinho d'Oeste (RO), em 1986
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Area cultivada e desmatada por ativo agricola em Machadiho
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Figura 109: Area desmatada e cultivada por ativo agricola em Machadinho d’Oeste
(RO), em 1986

Area desmatada e area cultivada por ativo agricola em Machadinho d'Oeste, em 1996
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(RO), em 1996
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6.5 Rede Basica de Saude

6.5.1 Infra-estrutura de saude publica

Os servigcos de saude publica do Municipio de Machadinho d’Oeste
sao compostos por uma Unidade Hospitalar (Fotografia 8, Anexo 1), um
Centro de Saude diferenciado e uma Rede Basica de Saude, com uma
equipe de 74 funcionarios (Tabela 70), sob a administracao da
Secretaria de Saude Municipal. Existe também um centro de
atendimento administrado pela Fundacdo Nacional de Saude - FNS -
que realiza, fundamentalmente, testes para malaria (Fotografias 9 e 10,
Anexo 1).

A Unidade Hospitalar dependente da prefeitura municipal
(Fotografia 11) apresenta uma infra-estrutura composta por 1 centro
cirurgico, 1 laboratério, 1 aparelho de raios X, 36 leitos, 1 centro de
emergéncia e ambulatério e 1 ambulancia. O Centro de Saude i
Diferenciado, possui 8 auxiliares de enfermagem. A Rede Basica de
Saude que presta servigcos a populacdo da area rural, é formada por 20
unidades de atendimento (Anexo 3) e presta servigos de:

® pronto socorro;
* distribuicdo de medicamentos;

* vacinas (poliomielite, DPT, triplice DPT, sarampo, BCG, toxoide-
tetanica ll, dupla adulto DT, raiva, hepatite B e febre amarela),

* atendimento para tuberculose,

* hanseniase;
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* exame pré-natal;

* doengas sexualmente transmissiveis e preventivo colo-de-utero.

Cada posto de atendimento €& administrado por um auxiliar de
enfermagem (dois nos postos 5° BEC e Bom Futuro) com o apoio de 1
médico e 1 enfermeira para toda a Rede.

Tabela 70: Recursos Humanos da Secretaria de Saude do Municipio de
Machadinho d'Oeste - RO (Unidade Hospitalar, Centro de Saude Il e
Rede Basica de Saude)

RECURSOS HUMANOS NUMERO
Médicos 04
Enfermeiros 02
Auxiliares de enfermagem 32
Copeiras 09
Administrativos 08
Manutencéo 04
Lavandeiras 03
Zeladores 12
TOTAL 74

Fonte: Secretaria de Saude, Machadinho d’'Oeste - RO

O banco de dados geocodificados, contendo informag¢des sobre a
Rede Basica de Saude do municipio de Machadinho d’'Oeste - RO -
(Figura 111), sintetiza cartograficamente as variaveis amostradas nas
unidades de atendimento, durante a etapa de campo. Esse banco de
dados permite visualizar espacialmente a distribuicdo do numero total de
atendimentos por posto (Figuras 112, 113, 114), atendimentos por sexo
(Figuras 115, 116 e 117) e atendimentos por faixas etarias (Figuras 118,
119, 120, 121, 122, 123, 124, 125 e 126), para 0s anos 1994, 1995 e
1996.
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Figura 111: Distribuicdo das unidades de atendimento da Rede Basica de
Machadinho d'Oeste - RO

O numero de postos de atendimento da Rede Basica de Saude
municipal se revela surpreendente. Na area do antigo projeto
Machadinho d’Oeste se contabilizam 20 unidades, embora a sua
distribuicdo n&o seja homogénea (Figura 111). As Glebas 6 e 3
apresentam um e trés postos respectivamente. Nestas glebas s&o pouco
ocupadas, devido a que a primeira esta sendo aberta e na segunda se
localizam os piores solos do projeto.

Na Figura 112 se observa o numero de atendimentos totais para o
ano 1994 nos postos da Rede Basica de Saude. Em termos gerais, 0s
postos com menores atendimentos para 0 ano 1994, se localizam, na
sua maioria, préximos ao Nucleo Urbano.
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O numero total de atendimentos da RBS em 1994 foi de 5$9.657.
Trés postos de atendimento ndo estavam operacionais nesse ano. Se
observa uma tendéncia de um maior numero de atendimentos nos
postos mais afastados do Nucleo Urbano.

Numero de Atendimentos na RBS em Machadinho d'Oeste-RO em 1994

-
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B 150 4 2500 "‘"‘ =
3O 250133500
IR 3501 24500 #
B 450 35500 b
- 5501 a 6500 i E ot lg—"iis
Bl mais de 6501 foiceszaiaci i i, _ 10,000.00

Figura 112: Numero de atendimentos da Rede Basica de Machadinho d’Oeste - RO
-em 1994

Na Figura 113 sdo apresentados os atendimentos realizados pela
RBS durante 1995. Nesse ano foram realizados 42.231 atendimentos.
Se observa uma diminuicao de 30% das consultas em relagao a 1994. A
classe 1 duplicou seu numero em relacdo ao ano anterior. Duas
unidades de atendimento nao apresentaram dados para o periodo.

191



esiao ampiental na fronteira agricola da Amazénia

Numero de Atendimentos na RBS em Machadinho d'Oeste-RO em 1995
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Figura 113: Numero de atendimentos da Rede Basica de Machadinho d'Oeste - RO -
em 1995,

Na Figura 114 sdo apresentados os atendimentos na RBS para o
ano 1996. No periodo foram realizadas 37.455 consultas, representando
uma diminuicao de 12% em relagdo ao ano anterior e de 37% em
relacdo a 1994. Um posto de saude nao apresentou dados para o
periodo. A classe 1 representou 55% da Rede de Atendimento.
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Numero de Atendimentos na RBS em Machadinho d'Oeste-RO em 1996
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Figura 114: Numero de atendimentos da Rede Basica de Machadinho d'Oeste - RO
-em 1996.

Nas Figuras 115, 116 e 117 se observam os atendimentos por sexo,
realizados para os anos 1994, 1995 e 1996. Em geral os atendimentos
sao maiores para o0 sexo feminino. No ano 1994 somente dois postos
(10% da Rede) apresentaram um atendimento maior para o sexo
masculino (Figura 115). Em 1995 se observa um aumento dos
atendimentos masculinos (classe 5, Figura 116).
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Atendimentos relativos, por sexo, na RBS em Machadinho-RO em 1994
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Figura 115: Numero de atendimentos por sexo na Rede Basica de Machadinho
d’'Oeste - RO - em 1994,

Em 1996 com a abertura da Gleba 6, 0 numero de atendimentos
masculinos aumentou (Figura 117). Nas glebas novas a tendéncia
observada é que os homens ocupem o lote, num primeiro momento,
para sO6 depois de estabelecida a moradia se instale a familia. Em
alguns casos a familia continua morando no Nucleo Urbano por
apresentar melhores condi¢cdes de qualidade de vida, permanecendo 0s
chefes do grupo familiar nos lotes. Assim se verifica um aumento do
numero de atendimentos relativos para o sexo masculino.
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Atendimentos relativos, por sexo, na RBS em Machadinho RO em 19935
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Figura 116: Numero de atendimentos por sexo na Rede Basica de Machadinho
d’'Oeste - RO - em 1995.
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Atendimentos relatives, por sexo, na RBS em Machadinho-RO em 1996
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Figura 117: Naomero de atendimentos por sexo na Rede Basica de Machadinho
d'Oeste - RO - em 1996.

Os atendimentos por faixa etaria sao apresentados em trés bases
de dados, para os anos 1994, 1995 e 1996. Em primeiro lugar as
consultas realizadas na faixa etaria até 9 anos (Figuras 118, 119 e 120).
As tendéncias registradas para esses atendimentos sao as mesmas que
foram observadas para as consultas totais, ou seja uma diminuigao no
periodo analisado.
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Atendimentos relativos, até 9 anos, na RBS em Machadinho em 1984
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Figura 118: Numero de atendimentos para a faixa etaria até 9 anos na Rede Basica
de Machadinho d'Oeste - RO - em 1994

Para o ano 1994 (Figura 120) se observa que sO um posto
apresenta os maiores atendimentos para a faixa etaria até 9 anos
(classe 4, mais de 40% dos atendimentos do posto de saude).
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Atendimentos relativos, até 9 anos, na RBS em Machadinho em 1996
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Figura 119: Numero de atendimentos para a faixa etaria até 9 anos na Rede Basica
de Machadinho d'Oeste - RO - em 1995.

Em 1995 aumenta o numero de atendimentos da faixa etaria até 9
anos no Nucleo Urbano. A maioria dos postos se situa na classe 3. As
unidades mais afastadas continuam com a mesma tendéncia.
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Atendimentos relativos, até 9 anos, na RBS em Machadinho em 1996
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Figura 120:. Numero de atendimentos para a faixa etaria até 9 anos na Rede Basica
de Machadinho d'Oeste - RO - em 1996.

Em 1996 aumenta o nimero de atendimentos da faixa etaria até 9
anos na classe 2 (25 a 35%). Os postos mais afastados continuam com
a mesma tendéncia do periodo anterior. No Nucleo Urbano se observa
uma diminuicao dos atendimentos para essa faixa etaria.
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Atendimentos relativos, de 10 a 14 anos, na RBS em 1994

|4
. "y
-
)
L ] -
% ~

' -®
Bl a¢2000%
Bl 2001%22500% N Metars
D 25.01% 430.00% % ’ e —
EE  mais de 30.01% 10,000.00

Figura 121: Numero de atendimentos para a faixa etaria entre 10 e 14 anos na Rede
Basica de Machadinho d'Oeste - RO - em 1994.

Os maiores atendimentos para a segunda faixa etaria analisada (10
a 14 anos), para o ano 1994 (Figura 121) se verificam na classe 1 (até
20%). Os postos mais afastados apresentam atendimentos nas classes
2e3.
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Atendimentos relativos, de 10 a 14 anos, na RBS em 1995
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Figura 122: Numero de atendimentos para a faixa etaria entre 10 e 14 anos na Rede

Basica de Machadinho d'Oeste - RO - em 1995.

Para o ano 1995, se observa um aumento no numero relativo de

atendimentos para a faixa etaria de 10 a 14 anos, nos postos de
atendimentos da Rede Basica de Saude do Municipio de Machadinho
d'Oeste (Figura 122). Os postos mais afastados aumentaram a
propor¢ao relativa do nimero de atendimentos para essa faixa etaria.
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Atendimentos relativos, de 10 a 14 anos, na RBS em 1996
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Figura 123: Numero de atendimentos para a faixa etaria entre 10 e 14 anos na Rede
Basica de Machadinho d'Oeste - RO - em 1996.

Na Figura 123 se observa uma diminuicdo do numero de
atendimentos relativos na Rede Basica de Saude municipal. O posto
4537 da Gleba 3 (extremo Oeste da area) continua com a mesma
tendéncia verificada no ano anterior. O numero de atendimentos
relativos realizados no periodo 94/96 na RBS do municipio, seguem a
mesma tendéncia declinante, observada para o0 numero de
atendimentos totais.

A terceira faixa etaria analisada (acima de 15 anos) apresentou um
numero de atendimentos relativos estavel, em torno de 44% para os trés
anos. As Figuras 124, 125 e 126 ilustram essas consultas para os anos
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1994, 1995 e 1996. Em 1994 (Figura 124) se observa que oito postos de
saude verificavam atendimentos na classe 1 (até 40%) incluindo o
Nucleo Urbano e seis postos na classe 2 (40 a 45%).

Atendimentos relativos, acima de 15 anos, na RBS em 1994
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B 0025002 o——
] 4501z 50002 ’. e
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Figura 124: Numero de atendimentos para a faixa etaria acima de 16 anos na Rede
Basica de Machadinho d’'Oeste - RO - em 1994.

Na Figura 125 se observa um aumento das classes 3 e 4. Em 1996
(Figura 126) se observa que o posto de atendimento 4626, da Gleba 6
comecou a funcionar e o atendimento para a faixa etaria acima de 16
anos, apresenta um indice maior a 50%. Esses dados confirmam as
conclusdes sobre a ocupagao da Gleba por uma maioria de homens.
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Atendimentos relativos, acima de 16 anos, na RBS em 1996
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Figura 125. Numero de atendimentos para a faixa etaria acima de 16 anos na Rede
Basica de Machadinho d’'Oeste - RO - em 1995.

Na Figura 126 sao apresentados o0 atendimentos relativos para a
faixa etaria acima de 15 anos.

Os atendimentos realizados na RBS para a faixa etaria acima de 15
anos, apresenta a mesma tendéncia observada para o numero de
atendimentos totais na Rede, para o periodo 1994 a 1996.
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Atendimentos relativos, acima de 16 anos, na RBS em 1996
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Figura 126: Numero de atendimentos para a faixa etaria acima de 16 anos na Rede
Basica de Machadinho d’Oeste - RO - em 1996.

Na Tabela 71 sao apresentados os atendimentos mensais por ano,
realizados na Unidade Mista de Saude, no periodo 90/96. Se observa
que 0 més de junho € o de maior numero absoluto de atendimentos
totais para o periodo (9.129), porem em nenhum ano esse més registra
0 maior numero de atendimentos.
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Tabela 71: Numero de atendimentos realizados na USM de Machadinho d’'Oeste -
RO - entre 1990 e 1996.
Més\Ano 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 1995 | 1996 | Total
Janeiro 488 363] 1618] 1272 1432 795 728 6696
Fevereiro 473 266] 1494 588 1366 1325 728] 6240|
Marco 292 435 1692 749 1145 1378] 829] 6520}
Abril 610 469 2521 653 1564 1570] 975 8362
Maio 624 757] 2876 1025 1441 948| 774 8445
Junho 686 1262] 2663| 1232 1137 1391 758] 9129
Julho 5201 1059 2130 s/dl 1125 1303 s/d] 6137
Agosto 752 1282 s/d] 1202 1194 1194] 728] 6352
Setembro 593 672 s/d s/dl 1199 1077] 917| 4458
Outubro 657 1384 2005 721 823 806 667 7063
Novembro 425 1343 s/d] 770} 804 707 922 4971
Dezembro 318 s/d s/d| 759] 1432 660] 644] 3813
Total 6438 92921 16999| 8971} 14662| 13154| 8670| 78186

Fonte: USM - Machadinho d’Qeste

A Figura 127 permite visualizar que durante o ano 1992 foi realizado

0 maior numero de atendimentos, embora nao se tenham dados para os

meses de agosto, setembro, novembro e dezembro. No més de maio

desse ano se registra 0 maior numero absoluto de atendimentos para o

periodo analisado.

Foram levantados os atendimentos mensais da UMS entre 1990 e

1996, por sexo e faixa etaria. Os principais diagnésticos registrados

durante 1996 (Figura 128), mostram que a malaria e as doengas

respiratérias (bronquite, asma, IVAS) respondem por 13% dos 170

agravos e doengas que ocorrem na regiao (Anexo 4).
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Atendimentos na USM de Machadinho d'Oeste - RO - entre
1990/96

atendimentos

Figura 127: Numero de atendimentos na UMS de Machadinho d'Oeste - RO - no
periodo 1990/96

Na Tabela 72 e na Figura 129 se observa a distribuicdo mensal dos
principais diagnésticos realizados na Unidade Mista de Saude de
Machadinho d’'Oeste em 1996, representando quase 25% do total dos
atendimentos realizados.

Nao existem dados para os meses de maio e agosto. Porém, se
observa uma concentragao dos acidentes nos meses de marco a junho,
momento em que as atividades agricolas de limpeza dos lotes para a
proxima safra, sdo mais intensas. A malaria se concentra nos meses de
janeiro a margo coincidindo com o periodo de chuvas na regiao. Os
picos das doencas respiratérias se observam nos meses secos € no
periodo em que ocorrem 0 maior numero de queimadas (outubro).

207



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amazénia

Variagao percentual dos principais diagndsticos realizados na UMS
de Machadinho d’Oeste - RO- em 1996

Outros
61%

Consuitas de Rotina
15%

Figura 128: Valores relativos dos diagnésticos realizados na Unidade Mista de
Saude de Machadinho d'Oeste - RO - durante 1996

Tabela 72: Valores absolutos dos principais diagnésticos realizados na UMS de
Machadinho d'Oeste - RO, em 1996

Diag.\Més | Jan | Fev | Mar [ Abril | Jun | Jul | Set. | Out | Nov | Dez | TOTAL

Malarias 117] 143| 93| 44| 64| 90| 49| 34| 40 17 691
IVAS 22| 21| 43| 48| 50| 30[ 27| 53| 44/ 46 384
Acidentes 3] 8| 47| 38| 61 21 17| 36| 10 22 263

Reumatismo 11] 23| 26| 34| 28] 18 8| 30 71 11 196
Hipertensdo 25 19] 21| 12| 35 15 31| 17| 19] 27 221

Diarréias 32| 14 6l 15| 13| 25 18] 12 S| 37 181
DNV 4 9 6 5| 8] 5 10[ 11 3 8 69
TOTAL 214| 237{ 242 196] 259| 204| 160| 193] 132 168] 2005
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Principais diagnésticos mensais da UMS de Machadinho d'Oeste -

RO -em 1996
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Figura 129: Principais diagnésticos realizados na Unidade Mista de Saude de
Machadinho d'Oeste - RO - em 1996

Na Tabela 73 e na Figura 130 se observa a distribuicado anual do
tempo médio de permanéncia das internacbes na UMS de Machadinho
d’'Oeste, no periodo 1990/1996. O maior tempo de permanéncia €&
registrado no ano 1992 com quase trés dias por internagdo e o més de
fevereiro apresenta o maior numero mensal. O maior registro mensal é
para 0 més de julho de 1994, com uma meédia de mais de quatro dias
por internagao.

A taxa de ocupacgao para o periodo 1990/1996 (Tabela 74 e Figura
131), revela que somente em 1992 e 1994 foi ultrapassada a metade da
capacidade da Unidade Mista de Saude. A maior taxa média de
ocupacao mensal se registra no més de agosto com 57%.

209



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amazénia

Tabela 73. Tempo médio de permanéncia das internagdes na Unidade Mista de
Saude de Machadinho d'Oeste - RO - entre 1990 e 1996

Més\Ano (1990 [1991 (1992 {1993 [1994 [1995 {1996 |TOTAL
JAN. 235 2,46] 3,18] 2,52 2,60, 239 2,75 2,61
FEV. 292 257] 363] 239 3,02 234 284 2,81
MAR. 2,36| 2,85 2,70 2,00 2,58 224 3,18 2,56
ABR. 263 243 294 218 299 233 2,78 2,61
MAIO 2,34 2,13] 3,14] 219 2,59, 237 261 2,48
JUN. 3,04 2,46| 3,08] 2,68 269 222 267 2,69
JUL. 244 2,04 2,76| s/d| 441 2,50 2,50 2,38
AGO. 269 241 286 255 249 242 258 2,57
SET. 2,20{ 2,26| 260] 245 254 239 2,53 2,42
OUT. 294 277 260 2,34 241 264 249 2,60
NOV. 284 s/d 280 232 246| 3,34 241 2,31
DEZ. 3,28 3,15 s/id| 2,94 2,07 2,98 246 241
TOTAL 269 294 296 221 2,74 251 265 2,63

Tempo médio de permanéncia das interagdes na USM Machadinho
entre 1990/1996
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meses

Figura 130: Tempo de permanéncia médio das internagcdes na Unidade de Saude
Mista de Machadinho d'Oeste - RO - entre 1990 e 1996.
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Tabela 74: Taxa de ocupagéo da USM de Machadino d'Oeste - RO - entre 1990 e

1996
Més\Ano 1990 1991 1992 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | TOTAL
JAN 10,93] 32,60 5564| 4247 7025 51,16| 42,11] 45,59
FEV 17,37] 30,47 68,77] 4226| 60,73] 41,93 40,41| 43,13
MAR 095/ 3884 56,45 2833 50,000 52,08 50,09 39,53
ABR 19,26 2404 6824 2993| 5242 44,89 4543 40,60
MAIO 2554 2042 7571 44,72| 68,61 42,03| 41,30 4547/
JUN 37,13] 40,83] 5898| 5045 7572 5161 37,54 50,32
JUL 29,93| 5564| 53,40 5994 49,82| 43,24 3361 4651
AGO 50,67 6577 63,44] 4883 7966| 5582 34,95 57,00
SET 31,78 60,55| 70,00] 33,42| 69,26| 49,55 33,78 49,76
ouT 41,35 62,9 70,00 36,85 6231 48,15 29,07 50,09
NOV 48,69 s/d| 6263 43,28 56,90 41,93 29,21 47,11
DEZ 41,47 61,29 s/d| 58,44 4944| 41,33[ 32,31| 47,38
TOTAL 2958| 41,11] 5860] 43,24 62,09 46,97| 37,48 45,58

Taxa de ocupacdo da USM de Machadinho d'Oeste - RO - enfre
1990/1996
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Figura 131: Porcentagem de ocupagdo anual entre 1990 e 1996 da Unidade de
Saude Mista de Machadinho d'Oeste - RO
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Tabela 75: Numero de admissdes na USM de Machadinho d’'Oeste - RO - entre

1990 e 1996.
Més\Ano | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | TOTAL
JAN 56 122 179 575 302 240 171 1.645
FEV 68 103 176 185 213 200 160] 1.105
MAR 56 131 248 162 226 235 170 1.228
ABR 86 73 256 161 199 215 183} 1.163
MAIO 133 89 262 223 286 192 172 1.357
JUN 141 188 226 218 275 261 167 1.466
JUL 155 306 596 207 557 188 145 2.154
AGO 171 297 231 216 358 258 162 1.683
SET 125 274 176 157 305 231 149 1.417
ouT 134 264 176 173 277 197 127 1.348
NOV 145 0 256 209 259 140 135( 1.144
DEZ 95 202 0 194 259 125 142 1.017
TOTAL 1.365] 2.049| 2.782| 2670 3516) 2482 1.863| 16.727

Admissoes na USM de Machadinho d'Oeste - RO - entre 1990/1996
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Figura 132: Numero de admissées na USM de Machadinho d'Oeste - RO - entre
1990 e 1996.

212



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amazénia

Nos meses de Julho, Agosto e Janeiro sado registrados os maiores
numeros de admissdes para o periodo 1990/1996 na USM de
Machadinho d'Oeste (Tabela 75 e Figura 132). Nesse periodo foram
registrados um total de mais de 16.500 admissdes, sendo 1994 o0 ano
com O maior numero absoluto (3.516).

6.5.2 Malaria na regiao de Machadinho d’Oeste - RO

Segundo dados da Fundacdo Nacional da Saude - FNS - do
Municipio de Machadinho d’Oeste (Fotografia 9, Anexo 1), existem 170
localidades urbanas e rurais, classificadas segundo o numero de casos
de malaria detectados (Tabela 76).

Tabela 76: Estratificagdo das localidades malarigenas

LOCALIDADE CASOS

Localidades com mais de 6 casos 30
Localidades entre 3 e 5 casos 11
Localidades com menos de 2 casos 42
Localidades com 0 casos 87
TOTAL 170

Fonte: FNS. Machadinho d’'Oeste

A prevaléncia da malaria no Municipio nos ultimos nove anos pode
ser verificada na Tabela 77 e na Figura 133. O numero de casos em
1996 tem sido aproximadamente 50% menor ao registrado em 1995. Um
dos motivos para essa diminuicao foi a criacdo do Municipio de Anary
em 1996, que absorveu 52 localidades pertencentes a Machadinho. Ao
mesmo tempo, a partir desse ano a FNS e a Prefeitura Municipal
comegaram a agir em conjunto, equipando adequadamente aos agentes
de saude e possibilitando rapidos diagnésticos e tratamentos precoces,
evitando dessa maneira novos contagios. Na Tabela 77 se observa uma
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diminuicdo do indice de laminas positivas, em relagcao ao numero de
exames aplicados, a partir de 1994.

Tabela 77: Prevaléncia de malédria no Municipio de Machadinho d’'Oeste - RO, entre

1988 e 1996.
ANO |EXAME | POSIT.| FALC. |VIVAX| F +V |% Casos +| % Casos V
1988 | 56.008] 14.001 6.566| 7.312 126 25,00 52,22
1989 | 58.722| 12.692 6.566| 7.312 126 21,61 57,61
1990 | 56.554| 13.692 4.302| 9.361 29 24,21 68,37
1991 | 54.033| 13.055 4.048| 8.941 66 24,16 68,49
1992 | 69.628| 7.587 1.759| 5.821 17 10,90 76,72
1993 | 47.262| 10.832 2.424| 8.382 25 22,92 77,38
1994 | 67.352| 17.672 5.124|12.498 52 26,24 70,72
1995 | 78.307| 17.653 7.116{10.449 88 22,54 59,19
1996 | 52.218| 8.873 2.304| 6.552 17 16,99 73,84

Fonte: FNS - Machadinho d'Oeste, 1997

Na Tabela 77 e na Figura 134 se observa que os valores do indice
de laminas positivas oscilam entre 21 e 25%, com excep¢cao dos anos
1992 (10,90%) e 1996 (16,99%).

Em 1992 o numero de casos positivos foi 0 menor do periodo e
numero de exames aplicados atingiu quase 70.000 laminas, resultando
na menor propor¢do dos ultimos 9 anos (10,90%). Na Figura 135 se
observa a variagado percentual do nimero de casos positivos de malaria
entre 1988 e 1996.
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Prevaléncia de malaria no municipio de
RO, entre 1988

B EXAME
mPOSIT.

Figura 133: Prevaléncia de malaria no municipio de Machadinho d'Oeste - RO, entre
1988 e 1996.

Variagdo percentual da prevaléncia de malaria no
municipio de Machadinho d'Oeste - RO, nos ultimos
nove anos (1988/1996)

%

Figura 134: Variagdo percentual do numero de laminas positivas no municipio de
Machadinho d’'Oeste - RO, entre 1988 e 1996.

No periodo levantado (Figuras 135 e 136) o numero de casos da
malaria vivax sempre tem sido maior que das formas falciparum e
conjunta (F + V).
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Variacao percentual do namero de casos de malaria vivax
entre as amostras positivas de malaria no municipio de
Machadinho d'Oeste - RO, nos Gltimos nove anos
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Figura 135: Variagdo percentual dos casos de maldria vivax no municipio de
Machadinho d’Oeste - RO, entre 1988 e 1996.

Distribuigdo percentual dos tipos de malaria no municipio
de Machadinho d'Oeste - RO, nos ultimos nove anos

(1988/1996)
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Figura 136: Distribuigdo dos tipos de malaria no municipio de Machadinho d'Oeste -
RO, entre 1988 e 1996.

A incidéncia de malaria para os anos 1995 e 1996 pode ser
observada nas Tabelas 78 e 79 e nas Figuras 137, 138 e 139. Em 1995
se incluem os dados das localidades anexadas ao municipio de Anary,
em 1996. A maior incidéncia relativa se registra no més de agosto,
entanto que o maior numero absoluto de casos aparece em janeiro. Em
fevereiro se observa o maior numero de exames aplicados no ano
(18.798).
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Tabela 78: Incidéncia de malaria no Municipio de Machadinho d'Oeste - RO, em

1995.

Més Exames [Negativos |Positivos [ILP (%) |Falc. |Vivax [F+V |IF (%)

Janeiro 17148 12427 4721 27,53 1894| 2798 29 40,12
Fevereiro 18798 14616 4182 22,25 1695 2448 39| 40,53
Marco 7063 5615 1448| 20,50 478 964| 6| 33,01
Abril 6959 5428 1531 22,00 556 959 16| 36,32
Maio 6713 5261 1452 21,63 528 920 4| 36,36
Junho 6503 5102 1401 21,54 603 785 13| 43,04
Julho 7688 5652 2036 26,48 933| 1027| 76| 45,83
/Agosto 8976 6451 2525| 28,13] 1204 1250{ 71| 47,68
Setembro 7739 5699 2040{ 26,36 871| 1032{ 137 42,70
Outubro 8668 6685 1983 2288 938| 1022f 23| 47,30
Novembro 7817 5991 1826| 23,36 841 940| 45| 46,06
Dezembro 7234 5769 1465 20,25 603 841 21| 41,16
TOTAL 111306 84696 26610 23,91] 11144| 14986| 480 41,88

Fonte: FNS - Machadinho d’'Oeste, 1997

Incidéncia de malaria no municipio de Machadinho d'Oeste, em
1995

@ Examinadas
| Negativos
O Positivos

Numero de casos

Figura 137: Incidéncia de maldria no municipio de Machadinho d’Oeste - RO, em
1996
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Variagdo percentual da incidéncia de malaria no
municipio de Machadinho d'Oeste - RO, em 1995

ILP (%)

Figura 138: Incidéncia relativa de malaria no municipio de Machadinho d'Oeste - RO,
em 1995

Durante o0 més de setembro de 1995 (Figura 139) é observada a
maior incidéncia da forma conjunta (falciparum e vivax). Em margco os
maiores valores relativos do tipo vivax e em agosto os maiores indices
para falciparum.

Incidéncia dos tipos de malaria no municipio de
Machadinho d'Oeste - RO, em 1995

100% - ; g — -
: J
i oeo% 4 B OFalcivivax (F+V)
B Vivax
) 0%+ | B Falciparum
d : :

1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

meses

Figura 139: Incidéncia dos tipos de malaria no municipio de Machadinho d'Oeste -
RO, em 1995
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Na Tabela 79 e nas Figuras 140, 141 e 142 se observa que, em
1996, a maior incidéncia relativa ocorreu em novembro, entanto que em
janeiro se registra 0 maior numero absoluto de casos positivos, o maior
numero de exames aplicados e o maior indice de malaria falciparum. Os
menores registros absolutos e relativos se verificam no més de
dezembro.

Tabela 79: Incidéncia de malaria no Municipio de Machadinho d'Oeste - RO, em

1996.

Més Exames [Neg. |Posit. |ILP (%) |Falc. [Vivax [F+V |IF (%)

Janeiro 5299| 4382 917 17,31 379 533 5/ 41,33
Fevereiro 3911| 3299] 612 1565/ 244 368 0] 39,87
Marco 4822\ 3980| 842 17,46{ 286, 556 0] 33,97
Abril 4666| 3950, 716 1535| 238| 475 3| 3324
Maio 4732 3871 861| 18,20 220 640 1] 2555
Junho 3896/ 3186{ 710 1822 173] 536/ 1| 2437
Julho 4930] 4146| 784 1590/ 175/ 608 1| 2232
Agosto 4578| 3866) 712 1555 162 549 1| 2275
Setembro 4610 3904 706[ 1531 156| 548 2| 22,10
QOutubro 4525{ 3754) 771 17,04] 145 626| O] 18,81
Novembro 4169| 3403| 766/ 1837, 98] 667 1 1279
Dezembro 3218] 2741 477 1482 47| 428, 2| 985
TOTAL 53356| 44482| 8874 16,63| 2323| 6534| 17| 26,18

Fonte: FNS - Machadinho d'Oeste, 1997
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Incidéncia de malaria no municipio de Machadinho d'Oeste -
RO, em 1996
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Figura 140: Incidéncia de malaria no municipio de Machadinho d’'Oeste - RO, em
1996

Variag¢do percentual da incidéncia de malaria no municipio
de Machadinho d'Oeste - RO, em 1996
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Figura 141: Incidéncia relativa de malaria no municipio de Machadinho d'Oeste - RO,
em 1996

Na Figura 142 se observa que no més de dezembro ocorrem os
maiores valores relativos de malaria vivax, entanto que em janeiro a
maior proporc¢ao relativa do tipo falciparum.
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Incidéncia dos tipos de malaria no municipio de
Machadinho d'Oeste - RO, em 1996

O Fakivivax (F+V)
B Vivax
@ Falciparum

casos positivos

Figura 142: Incidéncia dos tipos de malaria no municipio de Machadinho d’Oeste -
RO, em 1996

No primeiro semestre de 1997 (Tabela 80) se observa que o
maiores valores absolutos e relativos de exames positivos ocorreram no
més de junho. O menor valor relativo foi registrado em janeiro.

Tabela 80: Incidéncia de maléria no Municipio de Machadinho d'Oeste - RO, no
primeiro semestre de 1997.

Més Exames |Negativos |Posit. |ILP (%) |Falc. [Vivax |F+V(IF (%)

Janeiro 3958 3445 513 12,96 68| 445 0] 13,26
Fevereiro 3156 2739 417 13,21 62| 353| 2| 14,87
Marco 3526 3007 519| 14,72 53| 466| 0 10,21
Abril 3854 3300 554 14,37 70 480 4| 1264
Maio 2870 2389] 481 1676] 59| 420 2| 12,27
Junho 3397 271 OI 687 20,22 61 625 1] 888
Julho 3717 2990| 727 19,66] 108| 617] 2| 1486

Fonte: FNS - Machadinho d’'Oeste, 1997

Na Figura 143 se registra a incidéncia de malaria em Machadinho
com os exames aplicados, os casos positivos e negativos, entre janeiro
e julho de 1997. A maior incidéncia se verifica em julho.
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Incidéncia de malaria no municipio de Machadinho
d'Oeste - RO, enfre janeiro e julho de 1997
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Figura 143: Incidéncia absoluta de casos de malaria no municipio de Machadinho
d'Oeste - RO, em 1997

Nos primeiros sete meses de 1997, o tipo malaria falciparum
apresenta os menores valores relativos durante o0 més de junho (Figura
144)

’ Incidéncia da malaria em Machadinho d'Oeste - RO -
entre Janeiro e Julho de 1997
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700 +
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Figura 144: Incidéncia dos tipos de maldria no municipio de Machadinho d’Oeste -
RO, entre janeiro e julho de 1997
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6.5.3 Saude ambiental no Municipio de Machadinho d’Oeste

Conforme indicam as figuras 145, 146, 147 e 148, a situacédo da
saude em Machadinho d’'Oeste apresentou uma sensivel melhoria. Entre
1986 e 1996, houve uma diminuicdo relativa quanto a ocorréncia de
doencas (de 91,11% para 78,52%), e quanto ao naumero de dias em que
os agricultores estavam incapazes de exercer suas atividades. Esses
resultados serao retomados no capitulo 7 (Discussao).
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Figura 145: Ocorréncia de doengas em Machadinho d’Oeste-RO, em 1986
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OCORRENCIA DE DOENGAS . 1996
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Figura 146: Ocorréncia de doengas em Machadinho d'Oeste-RO, em 1996

DIAS PARADOS POR MOTIVO DE DOENCAS - 1986
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Figura 147: Dias parados por motivo de doengas em Machadinho d’Oeste-RO, em
1986
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DIAS PARADOS POR MOTIVO DE DOENCAS - 1895
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Figura 148: Dias parados por motivo de doengas em Machadinho d’Oeste-RO, em
1996
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7. DISCUSSAO

O sucesso de uma gestdao ambiental mais eficiente nas areas de
colonizagdao agricola da Amazdnia estd estreitamente vinculado a
sustentabilidade das atividades produtivas. A agricultura, no conjunto de
suas expressdes: cultivos anuais, cultivos perenes, pecuaria e
exploragao florestal, € a maior responsavel pelo impactos ambientais
existentes na Amazénia. E verdade que a histéria da Amazénia esté
repleta de exemplos de iniciativas fracassadas no meio rural, que
terminaram sendo reabsorvidas pela floresta tropical. Mas eram projetos
isolados ou setoriais. O fendbmeno da ocupacdo agricola, desencadeado
nos anos sessenta, representa uma realidade irreversivel e de uma
magnitude inédita a nivel planetario. Tanto é assim, que o debate da
preservacdo ambiental e do desenvolvimento rural ndo situa-se mais
tanto entre ocupar ou ndo a Regido Amazénica mas, sobretudo, no
como fazé-lo. Esse contexto pratico e urgente, coloca as demandas de
gestdo ambiental eficiente nas areas rurais como um tema prioritario,
principalmente em Rondénia.

E em Rondénia que o desafio representado pelos processos de
gestdo ambiental em areas de floresta tropical umida, atinge a
magnitude maior. Isso fica evidente quando considera-se a natureza, a
complexidade e a dinamica dos impactos ambientais gerados pela
colonizagao agricola naquele estado. Qualquer tentativa de intervengao,
visando uma gestao ambiental mais equilibrada, capaz de conciliar as
exigéncias de manutencdo dos sistemas ecolégicos e soécio-
econdmicos, requer informagdes circunstanciadas e de qualidade, sobre
0s processos antrépicos envolvidos, hoje inexistentes ou insuficientes.
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Nessa perspectiva, ao definir o Municipio de Machadinho d’Oeste
como area de estudo, o primeiro objetivo deste trabalho era o de definir
e aplicar uma metodologia capaz de identificar, caracterizar e
quantificar, temporal e espacialmente, os agricultores e a agricultura ali
praticada, bem como a sua evolucao entre 1986 e 1996. Esse objetivo
foi realizado de forma bastante satisfatéria e inédita. A nosso
conhecimento, Machadinho d’'Oeste € o unico local da Amazébnia a
possuir uma base de dados de seus agricultores e de sua agricultura
com a amplitude analitica, espacial e temporal gerada por esta
pesquisa. Este trabalho apresenta, em seus resultados, uma descri¢ao
circunstanciada do perfil agro-s6cio-econémico e ambiental do agricultor
e da agricultura em 1986 e 1996, através de cerca de duas centenas de
descritores e indicadores qualitativos e quantitativos. Esses indicadores
foram espacializados, 0 que permite também uma visdo dos padrdes
espaciais existentes, enriquecendo a caracterizacdo numérica e
temporal.

Essas informacbes inéditas prestam-se a multiplos propésitos,
principalmente como subsidios para as politicas publicas na area
ambiental e agricola. S40 muitos os estudos na Amazdnia resultantes de
uma visita, de um levantamento ou de uma expedicéo. Eles perdem sua
validade com o tempo, nao conseguem inscrever-se na dinadmica dos
processos existentes na regiao e nem descrevé-la. O presente trabalho,
ao contrario, € marcado pela perspectiva da continuidade e pela
ambicao do longo prazo, o projeto postula a 100 anos de
acompanhamento das propriedades, fundamentais em estudos de
sustentabilidade.

Sem fazer desta discussdo um resumo dos resultados obtidos,

gostariamos de utiliza-los para examinar as hipoteses levantadas e
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formuladas no inicio deste trabalho de pesquisa. Essas hipoteses
centravam-se em trés pontos principais, inseparaveis mas
inconfundiveis, influenciando e sendo influenciados pela questdo da
saude publica na regido:

* aevolugdo da eficiéncia ambiental da agricultura;
* a melhoria da qualidade de vida dos agricultores e

* agestao ambiental.

7.1 A evolugao da eficiéncia ambiental da agricultura

Os resultados obtidos nesta pesquisa indicam que, no que pesem
0s cenarios pessimistas sobre a viabilidade da pequena agricultura em
floresta tropical umida, o impacto ambiental sobre os ecossistemas tem
diminuido, a nivel de propriedade. Paradoxalmente, essa melhoria da
eficiéncia no uso dos recursos naturais, através de uma adequacgao
progressiva dos sistemas de producao as condigbes ambientais, da-se
num contexto de auséncia quase absoluta de orientagdo técnica por
parte dos organismos governamentais.

Essa evolugao nos sistemas de produgao das propriedades rurais
pode ser ilustrada através de alguns indicadores principais:

A reducao do desmatamento

A diminuicao das queimadas

Uso e o destino dado a madeira

As mudancas no uso das terras

228



Gestfo ambiental na fronteira agricola da Amazonia

* A diversificagao das estratégias produtivas

¢ Aintensificacdo do uso da terra

* A intensificacao do emprego da mao-de-obra familiar
* emprego da forga-de-trabalho extra-familiar

* A realidade do apoio dos servi¢cos urbanos

Evidentemente esse processo é fragil em muitos aspectos e
comporta riscos e limites que serdo explicitados nas conclusdes deste
trabalho.

7.1.1 A redug¢do do desmatamento

As areas desmatadas totais, a nivel das propriedades,
evidentemente aumentaram entre 1986 e 1996. Isso deve-se a
ampliacao dos cultivos perenes e da pecuaria. Elas passaram de uma
média de 10 ha/lote em 1986, para 23 ha/lote em 1996, ou um aumento
de 130%. Mas a média anual de desmatamento tem caido. Ela era da
ordem de 2,5 ha/ano em 1986 e passou para 1,3 ha/ano em 1996. E
claro que essa média de desmatamento depende também do tipo -de
propriedade rural ou, em outras palavras, da estrutura de producgao:
tipicamente de lavouras e pecuaria, estrutura mista etc. Essa estrutura
produtiva é determinante e determinada pelo afolhamento e pelo uso
das terras. Um dos bons indicadores dessa variabilidade é dado pela
intensificacéo do trabalho, analisada mais adiante, no capitulo 7.1.7.
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7.1.2 A diminui¢cdo das queimadas

As queimadas diminuiram significativamente, em numeros relativos.
Assim, o numero de agricultores que queimavam mais de 75% da
madeira das areas abertas para plantio, passaram de 66% para 8%.
Como consequiéncia, o nimero de proprietarios que queimava até 25%
da madeira em areas desmatadas, evoluiu de 10% para 76%. A
conscientizacao do agricultor sobre o valor e o interesse pela madeira,
ampliagao do circuito comercial de ligacado com as madeireiras, pressao
da legislagao ambiental ..., quaisquer que sejam os motivos, a madeira
torna-se cada vez mais um bem a ser preservado e valorizado nas
propriedades rurais.

As queimadas agricolas de pastos e coivaras continuam sendo uma
pratica agricola em Machadinho d’Oeste. Elas sao realizadas por 32%
dos agricultores, nas areas de culturas anuais dos seus lotes. Em 1986,
essa pratica era realizada por 87% das areas com culturais anuais, nas
propriedades dos agricultores. Uma redugcdo de mais de 62%. Dada a
evolugcao do uso das terras (aumento das areas de culturas perenes e
manutencdo das areas de culturas anuais) o total das superficies
queimadas tenderia a diminuir, mas com o0 aumento das pastagens esse
balangco pode ser nulo. Os dados obtidos nao permitem inferir, num
primeiro momento, essa evolugdo das areas queimadas que poderao
ser objeto de estudos futuros. O certo é que, se é verdade que a quase
totalidade dos sistemas de produgao praticados utilizam as queimadas,
as areas envolvidas podem variar muito entre um sistema baseado em
culturas perenes, por exemplo, € um dominantemente pecuario. Numa
regido onde o indice de mecanizagao é baixissimo, as queimadas estao
e deverao estar inseridas nos sistemas de produgao como uma técnica
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produtiva por muito tempo. As queimadas sao praticadas a partir do més
de setembro, no final da estagcao seca, em toda a regiao.

7.1.3 Uso e o destino dado a madeira

O destino do uso da madeira pelos agricultores de Machadinho
d’Oeste, mostrou uma pequena variagdo no periodo, continuando muito
baixo. As vendas aumentaram, porém o0 numero de agricultores que
venderam até 25% da madeira extraida, continuou alto (mais de 75%). A
reducdo da queima da madeira, ndo acompanhada de um aumento
significativo das vendas, ilustra 0 aumento do uso da madeira na propria
estrutura de produgao: construcao de cercas, paidis, estabulos, casas
etc.

7.1.4 As mudanc¢as no uso das terras

As mudancas ocorridas nos afolhamentos e no uso das terras,
também ilustram a tendéncia de reducdo do impacto ambiental da
atividade agricola sobre os recursos naturais, num cenario de
crescimento econdmico.

Durante a década 86/96, as areas totais com culturas anuais e
perenes, por lote, passaram de uma meédia de 7,31 ha para 11,15 ha.
Um aumento de 52,5%. Esse aumento vai refleti-se na renda dos
produtores e é também o resultado de um melhor aproveitamento das
propriedades, caracterizado pela diversificagcdo dos cultivos e pela
ampliacao das areas ocupadas com culturas perenes, principalmente o
café, além de uma pequena reducdo das areas dedicadas a cultivos
anuais.

As areas correspondentes as culturas anuais, essencialmente

alimentares, apresentaram um declinio de 27% no periodo: passaram de
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uma média de 5,54 ha por lote em 1986 para 4,04 ha em 1996. Isso
demonstra o que é uma evidéncia para os agricultores, mas nao para
determinados estudiosos da regiao: a vocacgao agricola daquele territorio
nao é produzir alimentos. A producéao de graos (milho, arroz e feijao) e
tubérculos (mandioca e inhame) destina-se basicamente para atender o
consumo familiar.

Como serd visto mais adiante, as produtividades aumentaram
bastante, mesmo que seus niveis atuais possam ser considerados
baixos, diante das médias nacionais. Esse ganho de produtividade
compensou, a um tempo, a redugcdo das areas e o aumento por
crescimento vegetativo do numero de ativos nas familias. Ele traduz,
também, um uso mais eficiente do recurso solo.

As areas com cultivos perenes ou industriais, ao contrario das
anuais, tiveram um aumento de area de 295%. As areas meédias, por
lote, passaram de 1,77 para 7,11 ha! Em 1986, 0 numero de lotes com
areas superiores ao valor médio (1,77 ha), eram 40. Em 1996, o numero
de lotes com areas de culturas perenes, superiores a 7,11 ha, alcangou
57 propriedades (um aumento da ordem de 42%). As culturas perenes
representam uma alternativa mais adequada de uso dos solos sob clima
tropical umido, do que as culturas anuais. O solo fica quase ou
totaimente recoberto pela vegetagédo, protegido das chuvas e da
incidéncia direta dos raios solares. A pratica do sombreamento com
arvores nativas enriquece ainda mais essa relagdo cobertura
arbérea/protecao dos solos. A consolidagdo dos cultivos perenes, na
medida que sejam dotados alguns principios de manejo mais ecolégicos
como 0 sombreamento e a pratica de restituicbes minerais, representara
um elemento fundamental da sustentabilidade agricola das propriedades

rurais.
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As areas com pastagens duplicaram, passando de um valor médio
de 6,20 ha por lote, para 12,80 ha. O niumero de propriedades com
areas de pastagem superiores ao valor médio, passou de 5 para 51
lotes em 1996. Isso denota a emergéncia de propriedades com uma
clara vocagao pecuaria, enquanto nas outras a criacao de gado é uma
forma de capitalizacdo em ativos de liquidez (poupanca) e uma fonte de
proteinas animais (leite e carne), além de ser uma forma de valorizar
solos inadequados para a agricultura.

Como consequiéncia desse processo de expansdo dos cultivos
anuais, perenes e das pastagens, as areas com mata diminuiram 35%.
A area média em floresta por lote passou de 34,31 ha, para 22,30 ha.
Isso representa cerca de 50% da area média dos lotes e indica uma taxa
razoavel de manutencdo da floresta nas propriedades, sobretudo
quando sabe-se que virtualmente os produtores poderiam desmatar
tudo, ja que suas areas de floresta foram “agrupadas” nas reservas
florestais. O nivel de desmatamento, em termos médios, esta longe de
ser considerado critico nas propriedades rurais de Machadinho d’Oeste.
Mas a tendéncia do desmatamento € de prosseguir, mesmo com taxas
anuais decrescentes.

7.1.5 A diversificacdo das estratégias produtivas

Este trabalho de pesquisa mostra que, desde o inicio dos anos 80 -
quando a regido de Machadinho d'Oeste era totalmente recoberta por
florestas e desabitada - até os dias de hoje, ocorreram transformagoes
ambientais e soécio-econémicas muito significativas naquele espago
rural. No inicio do projeto de colonizagdo, os agricultores partiram de
uma base de recursos naturais e sécio-econdmicos bastante idéntica e
igualitaria (50 hectares entregues a familias jovens e descapitalizadas).
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Nos primeiros anos todas as estratégias produtivas individuais eram
bastante parecidas: abrir clareiras na floresta, desmatar, edificar uma
habitacao provisoria e plantar. Diante desses objetivos de sobrevivéncia,
todos os meios pareciam validos. Em 1986, as estratégias produtivas
ainda eram bastante parecidas e aparentemente “caéticas”. Estava-se,
apenas, ha alguns anos do inicio do projeto de colonizagao.

Essa euforia e esse igualitarismo utdpico dos primeiros anos vai
rapidamente ceder lugar ao realismo e a diferenciagdo nas estratégias
produtivas dos agricultores. Num extremo estavam os que possuiam
tradicdo agricola familiar, conhecimentos técnicos minimos e
persisténcia suficientes para prosseguir inovando e enfrentando as
adversidades. No outro extremo, com todas as situagdes intermediarias
possiveis, estavam, os aventureiros, sem tradi¢ao agricola - bem ou mal
intencionados - que viram no mito do acesso a terra a solugao de seus
problemas e um atalho rapido para a riqueza e 0 bem-estar. Estes
ultimos abandonaram seus lotes em poucos anos.

Em 1996, as estratégias produtivas ja sao bastante diferenciadas e
convergem cada vez mais em sistemas e estruturas de produgao bem
caracteristicos, uns de cunho nitidamente de produgao vegetal, outros
marcados pela producdo animal e outros ainda de carater mais
agroflorestal. Essa diferenciacdo e adequacgao progressiva dos sistemas
e estruturas de producdo as condigdes ambientais acontece,
praticamente, sem a incorporagdo de tecnologias agricolas modernas.
Isso deve-se a inadequacado das tecnologias modernas as condi¢gdes
ambientais e sécio-econdmicas da regiao, a inexisténcia de oferta
tecnolégica no mercado local e sobretudo, a declinante orientacéo e
assisténcia técnica. A titulo de exemplo, basta indicar que a assisténcia

técnica governamental, resumida ao conhecimento da existéncia da
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EMBRAPA, pelos agricultores e ao apoio da EMATER, era de 70% em
1986, caindo para 66% em 1996.

E possivel que a selecdo de um numero de variaveis importantes
para caracterizar essa diferenciagao - como 0 uso das terras, 0 emprego
e a gestao da mao de obra e a contribuicao de cada atividade produtiva
na renda da propriedade - possa permitir, através de uso de estatistica
nao paramétrica, a elaboracdo de uma tipificacdo dos sistemas e
estruturas de producao existentes hoje em Machadinho d’Oeste.

Nessa perspectiva, um primeiro cruzamento de dados sobre a
produtividade do trabalho e o uso das terras (Figuras 109 e 110) ilustra
uma nitida evolucdo nas estratégias produtivas. Em 1986, a grande
maioria dos agricultores cultivava, de forma pouco diferenciada, quase
tudo o que havia podido desmatar. Em 1996, a situagao apresenta
casos bem diferenciados. A area desmatada/ativo agricola torna-se
muito superior a area cultivada/ativo agricola, e ambas crescem de
forma significativa, associadas a distintos uso das terras.

Os valores das areas cultivadas por ativo agricola cresceram muito
em 1996. Todos os lotes situados acima de 5 ha implicam na existéncia
de culturas perenes e/ou mao de obra extra-familiar - temporaria ou
permanente - num universo de agricultura ndo motorizada. Por outro
lado, os casos de lotes com areas desmatadas por ativo agricola
superiores a 10 ha e com areas cultivadas abaixo de 5 ha, demonstram
a existéncia de propriedades marcadas por uma estratégia produtiva
nitidamente voltada para a pecuaria. Um raciocinio analogo pode ser
feito a situacao inversa, o uso das terras e a produtividade do trabalho
(figuras 107 e 108) e os resultados também apontam para uma
diferenciagao das estratégias produtivas.
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A tendéncia futura sera cada vez mais a diferenciacao das
estruturas e dos sistemas de producdo entre tipos distintos de
propriedade. Enquanto por outro lado, a convergéncia entre
propriedades de um mesmo tipo devera aumentar.
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7.1.6 A intensificagdo do uso da terra e da mao de obra
familiar

No tocante a intensificagao do uso das terras, ela € um fato, no que
pese a conhecida perda de fertilidade dos solos sob cultivo na Regiao
Amazénica. Na realidade, nos primeiros anos de cultivo a presenga de
troncos e galhadas, bem como o vigor das adventicias reduzem o
numero de plantas cultivadas por hectare, bem como sua produtividade.
Com o passar dos anos, na medida que sdo eliminados dos campos 0s
restos lenhosos de troncos, raizes etc., 0 numero de plantas por hectare
(primeiro membro da equacao da produtividade) aumentou, assim como
a possibilidade de um controle mais efetivo das adventicias.

A producao média de arroz (Oryza sativa) por lote passou de
3.103,56 kg anuais em 1986, para 2.709,85 kg em 1996, devido
principalmente a uma reducao de area plantada por lote, vinculada a
diminuicao da taxa de desmatamento. Além dessa redug¢do de 12%, o
arroz também passou a ser cultivado em um numero significativamente
menor de propriedades. De uma presenga em 63% dos lotes em 1986, o
arroz passou a ser cultivado em apenas 35% em 1996.

A produtividade média aumentou nesse periodo, passando de 918
kg/ha para 1.149 kg/ha, uma aumento da ordem de 25%. Assim,
confirma-se uma caracteristica dessa cultura, uma pioneira que é
utilizada pelos pequenos produtores na abertura de novas areas
agricolas e que passa a ser substituida por outras ao longo do tempo.
Quem continua plantando arroz, o faz por possuir em sua propriedade
situacbes geomorfolégicas e pedolégicas adequadas ao cultivo
(baixadas, talvegues ...) e/ou tradicao de manejo desse cultivo.
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O milho (Zea mays) teve aumentos significativos em termos de
producao anual por lote, devido a um crescimento da area plantada e da
produtividade. A produgdo média por lote passou de 711 kg para mais
de 2.600 kg. A produtividade aumentou 130%, passando de 343 para
791 kg/ha em 1996. Esses ganhos de produtividade estdo associados a
um aumento do stand inicial e final, a um controle mais eficiente das
adventicias e a uma melhor adequagao dos solos. Uma parte
significativa do milho destina-se ao consumo familiar e animal e o
excedente para a venda.

O feijao (Phaseolus vulgaris) teve uma diminuicdo da producgao de
35% (515 kg/lote, para 336 kg/lote). Apesar do numero de propriedades
gue praticavam essa cultura ter aumentado de 24, em 1986, para 48 dez
anos depois (um acréscimo de 100%). A produtividade também
aumentou, passando de 200 para 335 kg/hal/lote. Mas as areas
cultivadas por lote foram reduzidas. A maioria dos agricultores prefere
comprar o feijao nos mercados urbanos de Machadinho d’'Oeste, uma
opgao mais vantajosa, em termos de custo beneficio, para uma cultura
pouco adaptada as condi¢cdes ecolégicas da regiao (problemas de
pragas e doencgas, de chuvas na colheita, de demanda de mao-de-obra
etc.).

O café (Coffea canephora), a principal cultura perene praticada hoje
em Machadinho d’'Oeste, apresentou, em 1996, uma produtividade
média, por lote, de 400 kg/ha, bem inferior as médias estadual e
nacional (689 e 920 kg/ha, respectivamente). Em 53 lotes (42%),
verificaram-se valores acima dessa média. No levantamento de 1986, a
imensa maioria das areas plantadas com café ainda nao estavam em
producao, o que impede comparacdes.
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O cacau (Theobroma cacao), a segunda cultura perene mais
importante da regido, teve uma produtividade, em 1996, de quase 330
kg/ha, valor superado em 30% das propriedades. Essa média é inferior
em cerca de 50%, as médias estadual e nacional de produtividade de
cacau, da ordem de 645 e 600 kg/ha respectivamente. Ronddénia produz
hoje mais cacau que o México e transformou-se na grande regiao
produtora do pais. A falta de sombreamento - resultado de uma
caréncia de assisténcia técnica — € uma das principais razdées da baixa
produtividade do cacau no Municipio de Machadinho d'Oeste.

Os sistemas de criacao existentes (Tabelas 32 a 35 e Figura 22,
para 1986 e Tabelas 59 a 62 e Figura 34, para 1996) revelam que o
efetivo de bovinos aumentou, em valores médios 3.700%, passando de
uma media de 0,44 em 1986, para 16,78 animais por lote em 1996. Em
31% dos lotes, registraram-se valores acima de 16 cabecas. A
avicultura, representada pela criagao de galinhas, perus e patos, tem
uma presenga expressiva (mais de 40 animais, em média por lote, em
1996), ocorrendo em mais de 60% das propriedades e voltada
basicamente para o consumo familiar.

7.1.7 A intensificacdo da mao de obra familiar

No tocante a ma&ao-de-obra familiar, em primeiro lugar, os
indicadores sociais mostram que processou-se uma leve redugao do
numero de pessoas nas familias dos pequenos produtores rurais, em

torno de 6%, e um aumento do numero de ativos total em mais de 33%.

Esse aumento explica-se pela mobilizagcdo de mao-de-obra extra-
familiar. A mao-de-obra extra-familiar por propriedade (numero de
empregados permanentes e temporarios), aumentou 300 e 1.300%

respectivamente. Ao mesmo tempo, observa-se que o tempo dedicado
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as propriedades pelos agricultores, se manteve constante na ultima
década: mais de 75% dos agricultores dedicam de 75 a 100% de seu
tempo a propriedade (Figuras 46 e 47).

A Figura 107, mostrando o numero de ativos agricolas por areas
cultivadas e areas desmatadas em 1986, revela que a intensidade da
mao-de-obra na agricultura e no desmatamento eram praticamente
equivalentes, com uma tendéncia a utilizagdo de uma forga-de-trabalho
menor por hectare no desflorestamento. A grande maioria dos lotes
empregava até um ativo agricola por hectare. Em 1986, existia um ténue
processo de diferenciagdo agricola, em que um pequeno grupo
comecgava a distinguir-se pelo aumento do numero de ativos agricolas
nas areas cultivadas.

Ja em 1996 (Figura 108), observa-se uma situacdo mais
diferenciada provocada por um aumento da utilizagao do trabalho nas
atividades agricolas. A maioria das areas cultivadas utilizam até meio
ativo agricola por hectare enquanto as areas desmatadas menos de um.
O processo de diferenciagcdo, evocado anteriormente, continua sendo
observado, indicando, possivelmente, uma diversificacio das estratégias
e das atividades agricolas registradas nos lotes.

7.1.8 O emprego da forca de trabalho extra-familiar

Mesmo se a principal forga-de-trabalho agricola em Machadinho
d’Oeste, continua sendo a familiar, os mapas produzidos revelam um
evidente padrdo de reparticdo espacial. Uma analise da espacializagao
da variavel forga-de-trabalho extra-familiar mostra que, em 1986, o
numero de ativos agricolas por lote, era maior para a Gleba 2 (Figura
43) e 0 menor nimero de pessoas por familia se registrava na Gleba 1.

Ja, em 1996, verifica-se a menor presenga de mao-de-obra extra-
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familiar para a Gleba 2 (Figura 44), com as maiores areas cultivadas
(Figura 53). A Gleba 1, mais afastada do nucleo urbano principal,
registra a maior ocorréncia de ativos por lote; a maior presenga de mao-
de-obra extra-familiar, 0 maior tempo dedicado a propriedade por parte
dos agricultores e o0s maiores registros de associativismo,
principaimente o cooperativismo (Figuras 64 a 67). Assim, evidencia-se
gue os grupos familiares menores sao obrigados a dispor de recursos
suplementares de forga-de-trabalho através da contratagcao de mao-de-
obra extra-familiar. O cooperativismo poderia ser uma resposta mais
adequada e menos onerosa a essa realidade. Hoje, o pagamento da
mao-de-obra extra-familiar, num sistema de producdo como Machadinho
d'Oeste, é realizado normalmente através de uma porcentagem da
producgao (geralmente 50%).

7.2 A melhoria da qualidade de vida dos agricultores

Os resultados obtidos nesta pesquisa relativos a qualidade de vida
dos agricultores indicam que, no que pesem - aqui também - os
cenarios pessimistas sobre a viabilidade da pequena agricultura em
floresta tropical umida houve, em dez anos, um aumento significativo da
qualidade de vida, a nivel da maioria das 135 propriedades rurais
estudadas. Uma propriedade rural nao se constréi em um ano ou dois,
ainda mais quando a unica for¢a de trabalho disponivel é a familiar e o
nivel de capitalizagao inicial € vizinho de zero.

Ao participarmos das entrevistas com os agricultores levavamos a
ficha preenchida ha dez anos atrds. Era visivel a emogao dos
agricultores ao responder afirmativamente a questdes relativas a
existéncia de benfeitorias e recursos na propriedade, que em 1986
haviam respondido quase sistematicamente de forma negativa. Sao
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varios os indicadores de melhoria da qualidade de vida (e de saude!)
dos agricultores. Eles derivam, em parte, da progressiva capitalizacao e
da melhoria das estruturas de producdo. Por outro lado, corroboram
esses resultados a melhoria global dos circuitos de comercializagao,
servicos e saude no municipio. Mas talvez o melhor indicador seja a
declaragao ou a avaliagdo dos proprios agricultores em 1996: 92%
consideram que sua qualidade de vida melhorou significativamente
nesses dez anos e 94% nao pensam em abandonar a propriedade
(Tabelas 63 e 64). Dentro dos indicadores passiveis de resumir e
demonstrar essa realidade evolutiva estao:

* A alimentacao

* A habitacao

* Ainfra-estrutura produtiva
* As condi¢bes de trabalho
* A saude do agricultor

¢ Atendimento urbano as demandas de satde
7.2.1 A alimentac¢éo

Hoje em Machadinho d’'Oeste a maioria dos agricultores se alimenta
mais € melhor do que ha dez anos. A produgao de graos por pessoa na
familia passou, em valores medios, de 846 kg/pessoa em 1986, para
1.071 kg/pessoa em 1996. Essa disponibilidade a nivel de ativo agricola
por familia passou de 1.464 kg em 1986 para 1.198 kg em 1996. Essa
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evolugao decorre do envelhecimento das familias, hoje com menos
criangcas e mais jovens e adultos.

Esses numeros situam-se bem acima das demandas caléricas e
dos padrées minimas necessarios por individuo (250 kg/pessoa/ano).
Além dos graos, também intervém na alimentacdo dos agricultores o
consumo da mandioca e do inhame. Mas, 0 mais significativo é a opcao
cada vez maior dos agricultores em comprarem, nos mercados da
cidade, a partir da sua renda agricola, parte de sua demanda alimentar
em graos, principalmente feijgdo. Dado o0 nivel crescente de
capitalizagao, a maioria dos agricultores também realizam compras
anuais, semestrais ou mensais — dependendo de sua condicao — de
outros produtos como ©6éleo, concentrado de tomate, temperos,
enlatados, bolachas, macarrao etc., fato rarissimo em 1986.

A dieta dos agricultores foi enriquecida, nos ultimos dez anos, em
sua fracao protéica, pela crescente producao de leite, com uma média
de 2,68 animais de gado leiteiro por lote e pelo aumento da
disponibilidade de proteina animal, derivada das pequenas criagdes
(galinhas, patos, porcos, perus, galinhas d'Angola...). Elas estao
presentes em mais de 60% dos lotes e em numeros expressivos (43
animais, em média por lote, para as galinhas e 3 cabegas para o0s
suinos). Além disso, cabe acrescentar o aporte de proteinas da pesca e
da caca -~ praticadas sobretudo pelos agricultores situados nas
proximidades das reservas florestais.

A titulo de exemplo da evolugao ocorrida, basta considerar que o
rebanho bovino em 1986 n&o era encontrado na Gleba 3. Em 1996, 71%
das propriedades dessa gleba, registravam a presenga de gado e 60%
das propriedades com um numero superior a 6 cabegas por lote. Vale
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relembrar, como ja foi sinalizado anteriormente, que o estudo dos
sistemas de criacdo existentes revelou um aumento significativo do
efetivo de bovinos, em média 3.700%, atingindo em 31% dos lotes,
valores acima de 16 cabecas.

Finalmente, cabe destacar o aumento da participacao das frutas na
dieta das familias. A presen¢a de uma fruticultura diversificada (abacate,
manga, c6co, cupuagu, laranja, banana, goiaba, jaca, maméo, abacaxi,
graviola etc.) passou de uma freqiiéncia de 16% para quase 86% das
propriedades amostradas.

7.2.2 A habita¢cao

Uma propriedade rural ndo se constréi num dia. Com o fraco nivel
de capitalizacao inicial, os agricultores tiveram uma politica de
investimentos muito criteriosa e progressiva. De forma geral, os dados
obtidos revelam um aumento na disponibilidade de instalagbes
permanentes nos lotes.

A primeira melhoria significativa no habitat dos agricultores esta
relacionada com a qualidade da agua de consumo. Os pogos para agua
estdo presentes em 83% das propriedades em 1996, enquanto em
1986, eram encontrados em menos de 50% dos lotes. Os agricultores
deixaram de compartilhar com a fauna domeéstica e selvagem os
recursos hidricos, com todos os riscos que isso acarretava. E freqiiente
esposas de agricultores relatarem que no passado contrairam malaria
num dia em que foram obrigadas a ir buscar agua no rio, ao cair da
tarde, apesar de estarem cientes desse risco.

A maioria dos agricultores mudou de casa nesse periodo. Hoje
possuem dormitdrios, cozinhas com fogao e alguns elementos de
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conforto como radio. As habitacées de pau-rolico diminuiram de 35%
para 9%. As casas de madeira passaram de 64 para 84% e as de
alvenaria, de menos de 1% em 1986, para 6% em 1996. As casa de
alvenaria, em geral, possuem todo o conforto basico de uma residéncia
urbana: caixas d’agua, banheiros e em muitas energia elétrica (quase
4% do total das casas). As associagdes comunitarias e a Igreja tém feito
um trabalho significativo no sentido de orientar os agricultores para a
construgao de fossas sépticas.

7.2.3 A infra-estrutura produtiva

O numero de silos ou tulhas quadruplicou. Tinham uma freqiéncia
de 7% (presentes em apenas 10 propriedades em 1986) e passaram a
observar-se em 38 lotes (28% das propriedades) (Tabelas 21 e 48).
Cabe sinalizar que em muitos casos, esses silos também sao utilizados
parcialmente por vizinhos.

Reflexo da expansao da atividade pecuaria, a presenca de currais
nas propriedades passou de 5% em 1986, para 41% em 1996. O curral
é também sinal da possibilidade de um manejo mais cuidadoso dos
animais (monta dirigida, vacinagdes, tratamentos contra ectoparasitas,
aparte de animais, castracdo etc.). O esterco acumulado nos currais
também viabiliza sua utilizacao, regular, nos pomares e hortas caseiras.

O terreiro — usado para secar café, guarana e outros produtos
agricolas — presente em somente em 2% das propriedades em 1986,
hoje & encontrado em mais de 51% dos lotes. Os terreiros também
estdo sendo melhorados, apesar de serem raros terreiros em cimento
para a secagem do café, o que ainda ocasiona perdas de qualidade e
desvalorizagao do produto.
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Em relagdo aos equipamentos agricolas, em 1986 o numero de
lotes que possuiam plantadeiras eram 5 (3,7%), os que dispunham de
pulverizadores era 24 (17,8%) e as propriedades com motosserras 60
(44,4%). Ja em 1996, as plantadeiras eram encontradas em 15,6% dos
lotes; os pulverizadores ocorriam em 57,8% e as motosserras em 58,5%
das propriedades.

Os meios de transporte, como as carrogas, aumentaram
significativamente no periodo, passando de observar-se em 3,7% dos
lotes em 1986 para 28,2% em 1996. Esse item possui uma ampla
repercussao nos aspectos relativos a aquisicao e o transporte de
insumos agricolas e sobre o destino da producdo (comercializagao). A
presenca de bicicletas manteve em cerca de 70% das propriedades em
1986 e 1996, enquanto que os veiculos motorizados passaram de 5%
em 1986 para cerca de 8% das propriedades em 1996.

7.2.4 As condigcbes de trabalho

O trabalho cotidiano dos agricultores nao os expde mais, pelo
menos em niveis idénticos, aos riscos de acidentes e as dificuldades
existentes em 1986, em que o desmatamento, a abertura de areas e o
isolamento eram muito maiores. Enquanto a solidariedade entre vizinhos
aumenta, como pudemos constatar em muitas entrevistas, a utilizacao
de méao-de-obra extra-familiar - em trabalhos de maior esforco - tem
aumentado nas propriedades rurais. Isso alivia e melhora as condigoes
dos trabalhos executados pelos agricultores.

Como ja foi apontado, a mao-de-obra extra-familiar por propriedade
(numero de empregados permanentes e temporarios), aumentou 300 e
1.300% respectivamente, nos ultimos dez anos. Passou de uma

presenca de 19% dos lotes em 1986, para 32% em 1996. Isso
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caracteriza a emergéncia de um mercado de mao-de-obra itinerante,
baseado na periferia da cidade de Machadinho d’Oeste e mobilizando
sazonalmente excedentes de outras atividades. Ao mesmo tempo,
observa-se que o0 tempo dedicado pelos agricultores as suas
propriedades manteve-se constante na ultima década: mais de 75% dos
agricultores dedicam de 75 a 100% de seu tempo a propriedade (Figuras
46 e 47), como ja foi evocado anteriormente.

7.2.5 A saude do agricultor

A situacao da saude ainda é critica em Machadinho d’Oeste, mas
nao nos niveis verificados em 1986. Nesse ano, 84% dos colonos das
propriedades estudadas contrairam doengas que os obrigaram a cessar
totalmente suas atividades por mais de 47 dias, em media. Isso era
particularmente dramatico naquela ocasidao ja que, na maioria das
propriedades, a unica mao de obra disponivel era a do chefe de familia.
Hoje, decorridos 10 anos, esses indicadores tiveram uma redugao
expressiva, passando para 74% 0 numero de pessoas que ficaram
doentes, com 27 dias parados, em média, por ano (Figuras 145, 146, 147
e 148). Esse tema serd mais amplamente desenvolvido quando das
consideragcbes sobre a evolucdo da saude publica e da rede de
atendimento de saude no proximo capitulo.

7.2.6 O atendimento urbano as demandas de saude

A Rede Basica de Sadde municipal se revelou bastante adequada,
apesar do isolamento da regidao. O numero de postos de atendimento &
grande e bem distribuido em relacdo a densidade populacional nos lotes
de Machadinho, como pode ser observado na Figura 111. Em relagao
com os dados levantados na Unidade Mista de Saude de Machadinho,

observa-se que os principais diagnésticos registrados correspondem a
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malaria, as doencas respiratérias e aos acidentes vinculados as
atividades agricolas. A hipertensdo comeca a ser um diagnostico
detectado com a mesma freqiiéncia que os acidentes (Tabela 72, Figura
128). A hipertensdo, assim como outras doengas emergentes, indica o
envelhecimento progressivo dessa populagdo e a mudanga do modo e
das condi¢Oes de vida no nucleo urbano principal.

A prevaléncia e a incidéncia das duas formas de malaria,
produzidas pelos protozoarios Plasmodium vivax (tercad benigna) e
Plasmodium falciparum (tercd maligna), mostram que existe uma
tendéncia decrescente a partir de 1994.

A Fundacdo Nacional da Saude de Machadinho d’Oeste vem
realizando um trabalho baseado no diagnéstico rapido e em tratamentos
preventivos e curativos (OPS, op. cit.) para conter 0 avan¢o da malaria
na regiao, junto com atividades para modificar alguns dos principais
fatores vinculados a essa doenca neste tipo de ambiente (educacgao,
habitos, avaliagbes periddicas).

Por outro lado a evolugao da saude publica em Machadinho d'Oeste
€ decorrente de um processo de urbanizagao crescente onde 0s
investimentos publicos e privados em saude, semelhante a outras
regides de colonizacdo agricola em floresta tropical umida, foram
realizados principalmente na area urbana. Assim, a presenga dos
nucleos urbanos préximos e acessiveis, viabilizaram e possibilitaram
esse processo positivo com a conseqiliente melhoria dos indicadores de
saude da populagao nos ultimos anos.

Embora essa melhoria da saude publica nas area de fronteira
agricola, tenha contribuido ao aumento da qualidade de vida dos

pequenos produtores rurais, a demanda por servigos continua forte.
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Hoje observa-se, em paralelo a rede oficial de saude, uma diversificagao
crescente dos servicos de saude oferecidos a populagcdo local por
associacoes de mulheres e grupos comunitarios ligados a Igreja
(praticas médicas alternativas, hortas de plantas medicinais, educagéo
para a saude e higiene etc.). O tratamento da questao da saude passou
a ser mais preventivo e vai evidenciando-se uma mudang¢a do perfil das
necessidades de saude publica dos habitantes da regiao.

7.3 Consideracbes sobre a gestao ambiental

No municipio de Machadinho d'Oeste, criado a partir da
consolidagao da colonizagdo agricola numa area de floresta tropical
Umida, ao contrario dos municipios nitidamente dominados por
atividades industriais—urbanas ou energético-mineradoras, a questao da
existéncia e das caracteristicas da gestdo ambiental coloca-se como
uma realidade de dificil apreensao.

Os resultados deste trabalho buscaram mostrar, e demonstrar onde
foi possivel, que em Machadinho d’Oeste, no Estado de Rondénia, no
que pese o carater aparentemente cadtico da utilizacdo dos recursos
naturais, existe uma gestdo ambiental do espaco rural. Ela nao é
pensada, dirigida, aplicada e avaliada por uma unica instancia. A gestao
ambiental observada é o resultado de um somatério de intengcbes e
interagcbes complexas entre varios agentes (agricultores, pecuaristas,
madeireiros, comerciantes, prestadores de servico etc.), situados em
diversos niveis hierarquicos (local, municipal, estadual), e agindo por
mecanismos agronémicos, econdmicos, sociais, culturais e juridicos
diferenciados.

Em 10 anos de caracterizagdo e acompanhamento de uma amostra
representativa de 135 agricultores, esta pesquisa pdde detectar,
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identificar, qualificar, quantificar e cartografar varias transformacgoes
efetivas na gestdo ambiental do espaco rural. Concluindo esta
discussdo, alguns aspectos das mudangas ocorridas na gestao
ambiental serdo considerados a nivel das propriedades rurais, do
municipio e da regido como um todo.

A nivel das propriedades rurais, houve um aumento generalizado da
eficiéncia ambiental e produtiva dos sistemas e estruturas de produgao.
Os pontos principais das mudangas observadas nos uitimos 10 anos
foram:

* as influéncias dos agricultores sobre o0s ecossistemas tornou-se
menos agressiva (reducao relativa das queimadas e desmatamentos,
reducao dos cultivos anuais € aumento cultivos perenes etc.);

* as influéncias dos ecossistemas sobre os sistemas de produgéo
passou a ser melhor entendida e administrada (controle das
adventicias, escolha das variedades e das culturas, localizacao
espacial mais adequada dos cultivos etc.);

®* houve um aumento da capacidade de gestdo da propriedade como
um todo, tanto do ponto de vista objetivo (capitalizacdo, acumulagao
de meios de producdo e de trabalho...) como subjetivo (organizagao
espacial e temporal da produgéo, gestao da mao de obra...);

* a evolugao dos sistemas e estruturas de produgdo, por enquanto,
nega o pretenso paradigma do sistema agroflorestal como o ideal em
termos de sustentabilidade agricola na regidao. A evolugao das
propriedades mostra que suas estruturas e sistemas de produgédo nao
sao apenas o resultado de um determinismo ecolégico ou ambiental,
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mas de uma resposta social aos condicionamentos agroecologicos e
sécio-econdmicos, através das tecnologias disponiveis;

a diferenciagao agricola é um fato e traduz-se também por uma
diferenciacdo na gestao ambiental, mais adequada as realidades
especificas de cada propriedade. Os resultados também apontam
para uma diferenciacao das estratégias produtivas. A tendéncia futura
sera cada vez mais a diferenciacdo das estruturas e dos sistemas de
producao entre tipos distintos de propriedade. Enquanto, por outro
lado, a convergéncia dos sistemas e estruturas de producao entre
propriedades de um mesmo tipo devera aumentar,;

finalmente, como conseqiiéncia de todos esses aspectos, houve uma
sensivel melhoria da qualidade de vida (moradia, po¢o, armazém,
alimentagdo, saude etc) que traduz-se também na propria
capacidade de praticar uma melhor gestao ambiental da propriedade
quanto na percepg¢ao social da vida rural e comunitaria.

A nivel do municipio e da regiao, houve um aumento significativo

dos servigos, oferecidos pelo setor publico e privado. Esse crescimento

de servicos de infra-estrutura, transporte, energia, saude, educacgao,

mesmo se aquém das necessidades da populagédo, foi bastante

significativo nos ultimos dez anos. Ele tem, também, como fonte de

renda liquida e de financiamento, o aumento e a diversificacao das

atividades produtivas da agricultura. Os pontos principais das mudangas

observadas nos ultimos 10 anos foram:

* Aumento do consumo de produtos e servigos por parte do meio rural,

com a conseqiente consolidacdo da area urbana de Machadinho

d’'Oeste;
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®* Aumento do volume e da qualidade dos servigos associados a cadeia
produtiva oferecidos pelo préprio mundo rural e pela cidade;

* Aumento da oferta e qualidade dos servicos da rede basica de saude
em Machadinho d'Oeste, com apoio do Estado;

* Aumento da oferta e da qualidade dos servicos municipais e
estaduais (manutengcdo da malha viaria, transporte, ensino, energia
elétrica...).
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8. CONCLUSOES

O principal critério para validar o sucesso e a eficiéncia da gestao
ambiental, nas areas de colonizagdo agricola da Amazobnia, esta
estreitamente vinculado a sustentabilidade das atividades produtivas.
Sustentabilidade entendida como a capacidade dos sistemas agricolas
em manter sua producdo e produtividade ao longo do tempo, sem a
necessidade de aumentar o consumo de insumos, mesmo em presenca
de perturbacdes. A agricultura da Amazénia esta longe dessa realidade,
ja que hoje - no conjunto de suas expressdes: cultivos anuais, cultivos
perenes, pecuaria e exploragao florestal - € a maior responsavel pelo
impactos ambientais ali existentes, uma realidade irreversivel e de uma
magnitude inédita a nivel planetario.

Foi no @&mbito dessa preocupacgao, de carater pratico e urgente, que
buscamos propor e aplicar uma metodologia de caracterizagao e
avaliacdo da gestdo ambiental nas areas rurais, a partir de uma
avaliacdo que incluiu a dimensdo espacial (pelas técnicas de
geoprocessamento) e a temporal (ao cobrir um periodo de mais de dez
anos de coleta de dados), um tema prioritario na Amazbnia e
principalmente em Ronddnia.

Rondénia, junto com o Para, apresenta a situagdo mais critica de
gestao ambiental em areas de floresta tropical umida, evidente quando
considera-se a natureza, a complexidade e a dinamica dos impactos
ambientais gerados pela colonizagdao agricola. Qualquer tentativa de
avaliagao, planejamento ou interveng¢ao, visando uma gestao ambiental
que concilie as exigéncias de manutengao dos sistemas ecoldgicos e as
demandas sécio-econdmicas, requer informagdes circunstanciadas e de
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qualidade, sobre os processos antropicos envolvidos, hoje inexistentes
ou insuficientes.

A escolha do Municipio de Machadinho d’'Oeste como area de
estudo, ao inserir este trabalno num programa multidisciplinar de
pesquisa de grande magnitude, permitiu a definicao e aplicagcao de uma
metodologia capaz de identificar, caracterizar e quantificar, temporal e
espacialmente, os agricultores e a agricultura ali praticada, bem como a
sua evolugao entre 1986 e 1996. Esse objetivo foi realizado de forma
bastante satisfatéria e inédita. Machadinho d’'Oeste é talvez, o unico
municipio da Amazfnia a possuir uma base de dados de seus
agricultores e de sua agricultura, com a amplitude analitica, espacial e
temporal gerada por esta pesquisa. Este trabalho apresentou, em seus
resultados, uma descricdo circunstanciada do perfil agro-sécio-
econdmico e ambiental do agricultor e da agricultura em 1986 e 1996,
através de cerca de duas centenas de descritores e indicadores
qualitativos e quantitativos, sendo que alguns desses indicadores foram
espacializados, gragas ao sistema de informagbes geograficas
estruturado.

Cremos que, com as sempre necessarias e pertinentes adaptagoes,
a metodologia desenvolvida podera ser aplicada a outras areas de
colonizagao agricola na Amazdnia, podendo gerar subsidios inéditos
para as politicas publicas na area ambiental e agricola. Além do mais,
as bases de dados numeéricos e cartograficos estdo parcialmente
disponiveis, na rede mundial de computadores, Internet, para sua
consulta e utilizagao, no sife da organizagcdo ECOFORCA (op. cit.).

Apesar dos cenarios e trabalhos pessimistas, sobre a viabilidade da
pequena agricultura em floresta tropical umida, os resultados obtidos
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nesta pesquisa e apresentados neste trabalho, indicam que o impacto
ambiental da agricultura sobre os ecossistemas tem diminuido, a nivel
de propriedade rural. Essa melhoria da eficiéncia no uso dos recursos
naturais obteve-se através de uma adequacao progressiva dos sistemas
de produgao as condigcbes ambientais, sem incorporacao significativa de
tecnologias modernas e num contexto de auséncia quase absoluta de

orientagao técnica por parte dos organismos governamentais.

Essa evolugcao nos sistemas de producao das propriedades rurais,
pbde ser ilustrada através de alguns indicadores principais, como a
reducao do desmatamento, a diminuicdo das queimadas, 0 uso e o
destino dado a madeira, as mudancas no uso das terras, a
diversificacao das estratégias produtivas, a intensificacdo do uso da
terra e a intensificagao do emprego da mao-de-obra.

Essa eficiéncia crescente é tributaria, por um lado, de uma nova
realidade emergente que é o crescente apoio dos servigos urbanos de
salde, transporte, infra-estrutura, comercializagao, fomento etc. Por
outro lado, ela determina e é determinada pela melhoria da qualidade de
vida dos agricultores. Essa evolugao da qualidade de vida pode ser
evidenciada através de indicadores quantificados de alimentagéo,
habitacao e moradia, infra-estrutura produtiva, condi¢cdes de trabalho e
saude, entre outros.

Mas, se é verdade que aumentou a eficiéncia produtiva, estamos
muito aquém de uma agricultura com bons indices produtivos ou de uma
economia sustentavel. As principais fontes de renda liquida nas
propriedades rurais sao frageis e arriscadas: o café, cujo sucesso
depende da manutencdo dos precos e a pecuaria, associada ao
desmatamento, as queimadas e a perda da capacidade produtiva dos
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solos. A fragilidade econémica e ambiental é real e, paradoxalmente, ao
capitalizar os agricultores gera novos empreendimentos (ampliagdo das
pastagens, ampliacdo da area explorada com culturas perenes etc.) e
por parte da populacdo da cidade com a compra de imoveis rurais,
exploragdo madeireira, fazendas de pecuaria etc., leva a uma tendéncia
de aumento global do impacto ambiental sobre os ecossistemas,

fundamentalmente pelo desmatamento.

Machadinho d’'Oeste, assim como a maioria das areas de
colonizagao agricola em Ronddnia, beneficiou-se nos ultimos anos da
estabilizacao da economia e da moeda, da auséncia temporaria de
“externalidades” maiores, como o declinio dos garimpos e das atividades
mineradoras na regiao. A presenca efetiva do Estado nos programas de
preservacao ambiental e desenvolvimento rural é bastante contraditéria

e ineficiente na regiao.

Qual foi efetivamente o papel e a rentabilidade dos milhdes de
dblares investidos nesses programas governamentais, com apoio do
Banco Mundial, para obter-se essa melhoria verificada na gestao
ambiental e na qualidade de vida? Diretamente esse papel foi nulo e em
muito casos foi um verdadeiro obstaculo as solu¢cdes mais criativas e
empiricas dos agricultores. A auséncia do Estado na gestao do
ordenamento territorial da regido € preocupante. Basta para ilustrar essa
falta de acao, observar o tratamento dado as invasdes de terra e aos
novos assentamentos na periferia de Machadinho d'Oeste. Eles
desobedecem a quase totalidade dos critérios técnicos, aplicados com
sucesso na regiao nos ultimos 16 anos e serao uma fonte inesgotavel de
problemas crénicos e epidémicos, a comegar com provaveis novos

surtos de malaria.
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Diante da inércia governamental, as associagdes comunitarias
organizadas pela Igreja, os empreendimentos privados, 0s circuitos
locais de aprovisionamento e comercializacdo, as novas formas de
prestacao de servigo entre agricultores estao crescendo, sobretudo sob
o impuiso das mulheres dos produtores rurais. A questao do género
dever-se-ia merecer um destaque em estudos sociolégicos futuros na
regidao. A diferenciagao camponesa sera um realidade cada vez mais
marcada, na medida em que a regiao incorpora-se a economia do pais,
de forma eficaz.

A tendéncia futura sera cada vez mais a diferenciacdo das
estruturas e dos sistemas de produgcao entre os diversos tipos de
propriedades rurais. Enquanto isso, simultaneamente, crescera a
convergéncia entre os indicadores técnicos de propriedades de um
mesmo tipo.

Os mecanismos de mercado, o esgotamento progressivo da
disponibilidade de recursos, a estabilizacdo e a concentracido da
populagao rural, a diversificacdo das fontes de renda, o crescimento
demografico e a pressdo monetaria das areas urbanas estdo entre os
fatores que levardo, inelutavelmente, a uma diferenciagdo dos
agricultores.

Esse processo sera capaz, inclusive, de mudar a base agraria
igualitarista dos primérdios, dando-lhe uma feicdo muito mais proxima e
cada vez mais semelhante, as estruturas agrarias de outras areas da
Amazodnia, cristalizando — numa nova estrutura agraria - as relagdes de
forgca na apropriagdo dos excedentes e da riqueza rural. Essa evolugao
das propriedades mostra que suas estruturas e sistemas de producao

nado sao apenas o resultado de um determinismo ecolégico ou
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ambiental. Essa evolucdo na gestdo ambiental é, sobretudo, uma
resposta social aos condicionamentos agroecoldgicos e sécio-
econdmicos, através das tecnologias disponiveis, empiricamente
validadas.

Muitos fatos identificados e previstos, em etapas anteriores do
trabalho, tém sido confirmados nos seus resultados posteriores. O
programa multidisciplinar e multi-institucional de pesquisa e este
trabalho especifico de doutoramento, n&o visam somente gerar
diagnésticos, mas propiciar também prognésticos e possibilidades de
intervencao, seguindo uma maxima proposta pelo Padre Antdnio Vieira
em seus “Sermdes”: Os discursos dos que ndo viram, sdo discursos. Os
discursos dos que viram, profecias.

O acompanhamento dessas propriedades rurais e da regidao de
Machadinho d’'Oeste ja dura quase quinze anos. A equipe de
pesquisadores pretende prolonga-lo por cem anos, numa perspectiva de
pesquisa e avaliacdo de longo prazo, da evolugao dos ecossistemas e
agroecossistemas na fronteira agricola da Amazénia, seguindo o0s
principios enunciados pelo filosofo arabe Ibn Rush, dito Averrées, no
século Xll: “Una ciencia basada en la experiencia y en la lbgica,
necesaria para entender las causas de los fendmenos”.
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11. ANEXOS
11.1 Anexo 1 - Material fotografico

Fotografia 2: Secagem de café em Machadinho d’Oeste - RO
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Fotografia 4: Pecuaria em Machadinho d’Oeste — RO
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Fotografia 7: Vista aérea de uma probriedade em I(/Iaéh dinho d’Oeste
-RO
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Fotografia 8: Unidade Hospitalar do Municipio de Machadinho
d’Oeste - RO

Fotografia 9: Fundacdo Nacional da Saude em Machadinho
d'Oeste — RO
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Fotografia 10: Centro de Atendimento administrado pela FNS -
Machadinho d’Oeste - RO

Fotografia 11: Prefeitura Municipal de Machadinho d’Oeste - RO

286



Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amazénia

11.2 Anexo 2 - Ficha de levantamento de dados
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7. DESCRITORES DE PECUARIA 10. INSUMOS AGRICOLAS
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11, AVALIAGAO DO IMPACTO ECOLOGICO

1 ]
EROSAO (Codigo Condigso)
Natureza

Y

1. Dikusa

2. Laminar

3. Sulcos incipientes

4. Suicos ¢f ravinamento
5. Vogorocas

CACA { )sim { ndc
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Intensidade
Localzada Média  Generalizach.

E

Du@i@

CODIGO CONDIGAQ:
0 = Nao fem

1 = Sim, tem

[ Iresca

Consumo  {oddiga
Venda perTentuan

Consume  (cddigo

\Venda poronush

Consumo  {stdiae
Vernda percentual)

CODIGO PERCENTUAL: 15 Da 25%; 2=2512a50%; 3 =50,1a75%; 4= 754 a 100%

PRAGAS IMPORTANTES PREDAGAO VERTEBRADOS
Culturas Praga Culturas Animais
ACIDENTES COM ANIMAIS SELVAGENS

Cobees:

Qutros:

OBSERVAGOES

[ Jonsa Pintaca

| [Sussuarana/PumaiOnga vermalha

| |Gado Selvagem

| |Anta

| [Cephara CODIGO DE OBSERVAGOES:
| _|catetoiCatitwQueixadaiPoroe Seivagom 0 = nunca viu

|__{Catia 1= viv uma voz

Voo 2 = viu algumas vezes

| |Temandug 3= vé regularmente

| [Talv 4 = vé freqlienfemenie

| __|Bicho Preguica

| |Magaco

- Mico

291




Gestdo ambiental na fronteira agricola da Amazénia

11.3 Anexo 3 - Lista do numero, localiza¢cdo e responsavel das

©CONOORWNN

POSTO

4375
4421
4448
4456
4464
4472
4480
4499
4502
4510
4537
4553
4561
4596
4618
4626
6440
6459
6467
9326

unidades de atendimento da Rede Basica de
Sadde, na adrea de estudo em Machadinho
d’Oeste - RO

LOCALIZACAO RESPONSAVEL

Bairro Bom Futuro Valdomiro Oliveira

MA-19 Ivone Rodrigues
MC-07 Iracilda Siqueira
MA-31 Nerli C. de Oliveira
MP-67 Lucinéia

MP-115 Vanir Oliveira
MA-15 Marsonilia Marques
MA-07 Valdir Fail

MC-03 Lenilda dos Santos
MA-23 Maria N. Nascimento
MC-07 Jair D. Brito

MC-03 Lacia H. Pimentel
MA-45/43 Marli dos Santos R.
5° BEC Judith Pimentel
MA-35 Teresa L. da Silva
MA-32 Luciene

MA-03 Terezinha M. Rosa
Antena Janes B. Coltro
MA-16 Ana C. R. Pereira
MA-33 Laudemar Patricio
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11.4 Anexo 4 - Lista dos casos atendidos, doeng¢as e agravos

©oONDIORANWN=A

transcritos das anota¢ées da Unidade Hospitalar
de Machadinho d’Oeste — RO

Malaria Vivax
Cefaléia

Verminose

Malaria Falciparum
Consulta de Rotina
Pré-Natal

Diarréia

Piodermite

Dor Abdominal
Hipertens&o Arterial

. Dor Epigastrica

Dor Lombar

Gripe

Dor no Membro Inferior
Corrimento Vaginal
Tosse Produtiva
Amigdalite

Anemia

Dor Toracica

. Urticaria
. Escabiose
. Dor Articular

Gengivite

. Infecgéo Urinaria

. Reumatismo

. Dor na Mama

. Dor no Baixo Ventre
. Astenia

. Otite

Dispnéia

. Fimose
. Asma Bronquica

Dor no Membro Superior

. Manchas pelo Corpo
. Bronquite

. IVAS

. Condiloma

Vulvovaginite

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

Hemorréidas
Epilepsia

Mialgia

Acidentes com Animais
Cisto Cebaceo
Secregéo no Olho
Alcoolismo

Célica Menstrual
Histerismo

Orquite

Glicemia

Diabete

Pneumonia
Conjuntivite
Insuficiéncia Cardiaca
Congénita

Erisipela

Depresséo

Cisto no Ovario
Desidratagdo
Intoxicagéo
Medicamentosa
Hérnia Escrotal
Rubeola

Infecg¢do do Trato Urinario
Gastrite

Abcesso no Membro
Inferior

Dermatite

Sinusite

Feridas pelo Corpo
Micose

Tonturas

Mastite

Intoxicagao Alimentar
Hipermorragia
Menopausa

Varicela
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74. Cisto no Brago

75. Artrite

76. Artrose

77. Anorexia

78. Codlica Renal

79. Tumoragédo na Garganta

80. Coqueluche

81. Orofaringe

82. Hernia Inguinal

83. Fratura no Membro
Superior

84. Borcite

85. Virose

86. Ferida Infectada

87. Ferimento no Colo Uterino

88. Torg&o no Joelho

89. Alergia

90. Intoxicagdo por Veneno

91. Hemorragia

92. Intoxicagdo Exogénia

93. Otalgia

94. Furunculose

95. Esquizofrenia

96. Dor nos Olhos

97. Ferimento Vaginal

98. Esporéo

99. Queimaduras

100. Edema Generalizado

101. Infecgdo Respiratoria

102. Manchas Hipocrbnicas

103. Luxagdo no Membro
Superior

104. Tumoragédo nos Bragos

105. Variola

106. Varizes

107. Colesterol

108. Gastroenterite

109. Caxumba

110. Contuséo no Membro
Inferior

111. Broncopneumonia

112. Infecgdo Renal

113. Infecgdo de Garganta
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114. Dor na Vesicula

115. Ferida no Couro Cabeludo

116. Abcesso no Membro
Superior

117. Fratura na Clavicula

118. Cistite

119. Torcicolo

120. Artrite Reumaética

121. Ulcera Gastrica

122. Herpes

123. Poliomielite

124. Neurite

125. Candidiase

126.Insbnia

127. Corpo Estranho no Ouvido

128. Contusdo no Membro
Superior

129. Metrorragia

130. Ulcera Peptica

131. Dor no Intestino

132. Lipoma

133. Revisdo Cirargica

134. Faringite

135. Debilidade Fisica

136. Hanseniase

137. Dermatomicose

138. Ulcera Varicosa

139. Deficiéncia Visual

140. Fratura no Membro
Inferior

141. Infecgdo Cirargica

142.Algia

143. Edema do Membro
Inferior

144. Dismonorréia

145. Ameacga de Aborto
146. Renite

147. Tumor na Face

148. Acidente de Trabalho
149. Rinofaringite

150. Traumatismo Craniano
151. Infecgdo Vaginal

152. Constipagéo
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153.Urigrofenia
154.Isucoréia
155.Parolidite
156.Displagia
157.Enteroculose
158.Agressédo Fisica
159.Dissuria
160.Convulsdo
161.Dor Muscular
162.DNV
163.Ansiedade
164.Leucorréia
165.Amenorréia
166.Ferimento com Prego
167.Hérnia Crural
168.0ligofrenia
169.Prolapso Retal
170.Celulite
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