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RESUMO

Este estudo comparou o efeito de dietas com palha de milho com ou sem
blocos com multinutrientes na variagdo de peso de 24 caprinos com 8
meses de idade e peso médio de 11 kg (£0,61) , durante 6 meses da época
seca. No final deste periodo foi conduzido um estudo de digestibilidade “in
vivo” em 8 caprinos sendo 4 por tratamento. Os blocos com multinutrientes
aumentaram o consumo total (g dia ') de MS (519,71 vs 278,95; p<0,001),
MO (369,32 vs 219,93; p<0,001) , PB (67,83 vs 12,47; p<0,001), FDN
(292,66 vs 183,62; p<0,001), FDA (208,28 vs 126,15, p<0,001)

Hemicelulose (83,13 vs 57,48; p <0,001), Ca (6,04 vs 0,81; p<0,001) e P (
524 vs 0,75; p<0,001). Os blocos com muitinutrientes estimularam um
aumento do consumo da palha de milho e dos nutrientes dela provenientes.
Os valores encontrados, expressos em g/animal/dia, foram: MS (339,50 vs
278,95; p<0,01), MO (271,97 vs 219,93; p<0,05), PB (14,85 vs 12,46;
p<0,01) FDN (235,71 vs 183,62; p<0,01), FDA (154,24 vs 126,14, p<0,01),
hemicelulose (82,38 vs 5748; p< 0,001). Os caprinos na dieta
suplementada com blocos com multinutrientes tiveram uma taxa de
crescimento maior (9,17 vs -7,99 g dia’; p<0.001), coeficientes de
digestibilidade (%) da MS (61,13 vs 46,64 ; p<0,05 ), MO (64,35 vs 51,92;
p<0,05), PB (69.48 vs -5.60; <p=0.01), FDN (55,54 vs 45.10; p< 0,05 ), FDA
(53,31 vs 43,32; p<0,05) e da hemicelulose ( 65,08 vs 52,31; p<0,05 ),
energia (64.95 vs 57.31; p<0.05), do que os ndo suplementados. O
consumo de EM (70 vs 30 Kcal/ kg °"°; p<0.001) and PBD (6,81 vs -0,12 g/
kg °™®; p<0,001 foi maior no grupo suplementado. Os resultados indicam que
os blocos com multinutrientes podem reduzir as perdas de peso vivo e a
taxa de mortalidade de caprinos durante a época da seca., com custos

relativamente baixos.

Palavras chave: blocos com multinutrientes; caprinos; consumo:
digestibilidade; ganho de peso; palha de milho

SERVICO DE BIBLIOTECAE DC)CUMENTACAO
Facudade de Zootecnia € £ngenharia de
Alimentos
Universidade de S&o Paulo




EFFECT OF MULTINUTRIENT BLOCKS ON GROWTH, NUTRIENT
INTAKE AND APPARENT DIGESTIBILITY OF LANDIM GOATS FED
WITH MAIZE STOVER DURING THE DRY SEASON IN SOUTHERN
MOZAMBIQUE.

ABSTRACT

This study investigated the effect of feeding maize stover alone or with
multinutrient block on the growth of 24 mozambican Landim goats aging 8
months with 11 kg (+0.61) average body weight, during the dry season. At
the end of growth trial, a 5 day metabolism experiment on 4 goats from each
treatment was conducted. Supplementation increased total intake (g day )
of DM (519.71 vs 278.95; p<0.001), OM (369.32 vs 219.93; p<0.001) , CP
(67.83 vs 12.47, p<0.001), NDF (292.66 vs 183.62, p<0.001), ADF (208.28
vs 126.15; p<0.001) , Hemicelullose (83.13 vs 57.48: p <0.001), Ca (6,04 vs
0,81; p<0,001) and P(5,24 vs 0,75; p<0,01). Multinutrient block promoted
higher intake of maize stover DM (339.50 vs 278.95: p<0.01), OM (271.97
vs 219.93; p<0.05), CP (14.85 vs 12.46; p<0.01), FDN (235.71 vs 183.62;
p<0.01), FDA (154.24 vs 126.14; p<0.01) and hemiceluliose. (82,38 vs
57,48; p=0,001). Goats on diet supplemented with blocks had higher growth
rate (9.17 vs 7.99 g day™'; p<0.01), and higher digestibility (%) of DM (61.13
vs 46.64 ; p<0.05), OM (64.35 vs 51.92; p<0.05), CP (69.48 vs -5.60:
p<0.01), NDF (55.54 vs 45.10; p<0.05), ADF (53.31 vs 43.32: p<0.05)
hemicelullose (65.08 vs 52.31; p<0.05) and energy (64.95 vs 57.31; p<0.05).
The ME intake (70 vs 30 Kcal/ kg *™; p<0.001) and DCP ( 6,81 vs -0,12 g/
kg ®"®; p<0,001) were higher for supplemented than unsupplemented one.
Results indicate that low cost multinutrient block could reduce the BW losses

and the mortality rate of goats during the dry season.

Keywords: digestibility; growth rate: intake; goats; maize stover:
multinutrient block.
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1. INTRODUGAO

Estudos realizados nos Gitimos anos em paises tropicais revelam que
os ruminantes em geral, incluindo os caprinos criados em pastagens naturais
| e residuos agricolas, como a palha de milho, por exemplo, chegam a perder
|
; mais de 20% do seu peso vivo durante a época seca. Esta perda de peso tem
E repercussdes econdmicas negativas, uma vez que reduz a taxa de
E 1 concepgbes e, conseqlientemente, o niimero de partos e a condicao fisica
l
f dos animais adultos, causando mortalidade e atraso no crescimento dos
t animais jovens (MACKINON e ROCHA, 1987; CRONJE, 1990). g

A fraca produtividade dos animais nesta época esta relacionada com a

baixa eficacia da utilizacdo de alimentos fibrosos, dado o desequilibrio de

nutrientes neles existente: baixo contelido de nitrogénio, minerais e vitaminas
e alto teor em lignina. Assim, parece que a prioridade fundamental para o
aumento da produtividade animal reside na garantia de que a digestao
fermentativa da palha e a proporgao entre a proteina e energia, nos nutrientes
absorvidos, sejam adequados (PRESTON e LENG, 1987: DIXON e EGAN,
1988). Trata-se de um efeito que pode ser alcangado com a suplementacao
de fontes de nitrogénio nao protéico e proteina nio degradavel no rimen. Um
enfoque sobre os blocos com multinutrientes conjuga estes dois conceitos,
podendo garantir um fornecimento balanceado de nutrientes ao animal.

Existem evidéncias em varios paises de que o seu emprego pode melhorar a )
DOCUMENTAGAO

TECAE
SERVIGO DE BIBLIOT ' ) '
Facudade de Zootecnia & Engenharia de
Alimentos
Universidade de Sao Paulo




eficiéncia de utilizacdo de energia e proteina pelos ruminantes, reduzindo
desse modo perdas de peso que ocorrem nos ruminantes alimentados com
residuos agricolas durante a época da seca (SANSOUNCY et al., 1995).

A adaptagao destes blocos s as condigbes de Mogambique afigura-se
promissora, se considerarmos que as quantidades necessarias por animal sdo
infimas, o seu fabrico & caseiro e o custo de produgao é relativamente baixo o
que pode facilitar a sua implementacgéo pelos criadores do setor familiar. Este
setor, faz-se notar, detém cerca de 94% da produgdo nacional de caprinos, o
que corresponde a cerca de 180.000 cabegas (DINAP, 1994).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da suplementacédo de
caprinos em crescimento, com blocos com multinutrientes, sobre a variacdo
de peso, consumo e coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes

e demonstrar que o seu uso é economicamente viavel.

o sy
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Composicdo quimica da palha de milho e do bloco com

multinutrientes

Os carboidratos na palha encontram-se principalmente na forma
estrutural (parede celular), com uma aparente auséncia de carboidratos néo
estruturais que representam o conteudo celular (agucares solluveis) e
reservas de energia (amido) (GIVEN e MOSS, 1995). A parece celular
medida pela fibra em detergente neutro (FDN) ocupa a maior proporcao
(cerca de 80% da matéria seca) dos componentes quimicos da palha. Esta
fracdo € constituida por celulose, hemicelulose e lignina, na proporcao
aproximada de 40%, 30% e 12 % da matéria seca (MS), respectivamente
(QUEIROZ et al., 1998; TOLERA e SUNDSTOL, 2000).

O conteudo de proteina bruta da palha de milho é baixo, chegando
aos niveis de 3% na matéria seca dos quais 31% estdo ligados a fragcdo
detergente &acido, NIDA (QUEIROZ et al., 1998). J& o teor dos minerais é
marginal, apresentando valores de 0,3% e 0,14% para o calcio e fdsforo
respectivamente. O enxofre varia de 0,087% a 0,093%, o que € considerado
insuficiente para a manutencdo de uma atividade celulolitica ediciente

(TOLERA e SUNDSTOL, 2000). Quanto ao conteudo de energia bruta nas
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palhas & de, aproximadamente, 18,5 MJ/kg MS, similar ao observado em
forragens de boa qualidade. Contudo, a sua taxa de liberacao é baixa, o que
limita a sua utilizagdo (RIBEIRO, 1989). O grau no qual o animal pode
utilizar esta energia depende principalmente da extensdo na qual ocorre a
degradagdo da parede celular da palha no rimen, embora possa ocorrer
uma fermentacéo adicional no ceco e colo (GIVEN e MOSS, 1995).

Contrariamente a palha de milho, o bloco com multinutrientes contem
valores altos (em % da MS) de proteina bruta (27,5 - 33,32%), Ca (5,6%), P
(2%) e quantidades baixas de FDN (14.80%) e fibra em detergente &cido,
FDA (7.10%) (SINGH et al., 1999). A densidade energética também ¢ alta,
estando em torno de 13,4 MJ de energia metabolizavel (EM)/kg de MS
(BHEEKHEE, 1999).

2.2. Aspectos que limitam a degradagdo da parede celular
pelos microorganismos no rimen e o metabolismo
energético e protéico no hospedeiro

A digestao da palha consiste, basicamente, na digestdao da parede
celular, uma vez que todas as células dentro dela estdo aparentemente
mortas e desprovidas do seu contetdo celular. Todavia, os polissacarideos
da parede celular, quando ingeridos, sdo raramente degradados na sua
totalidéde pela microflora ruminal, e quantidades significativas escapam da
fermentacdo no rimen e da digestdo no intestino, sendo eliminadas pelas
fezes (GIVEN e MOSS,1995). Este fato ocorre porque a atividade celulolitica

dos microrganismos do riumen é limitada pela reduzida densidade da sua
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populacao, induzida pela deficiéncia de nitrogénio e outros nutrientes, tipica
neste tipo de alimento (MACKIE e WHITE, 1990; FORBES, 1995).

A reduzida densidade microbiana reduz por seu turno o fluxo de
proteina microbiana para o intestino. Portanto, o balango dos nutrientes
absorvidos a partir da fermentacéo dos alimentos volumosos é caracterizado
por um baixo suprimento de fontes de energia glicogénica (propionato e
amido) e gliconeogénica (amino acidos) em relagao a quantidade da energia
fornecida na forma de acetato (CRONJE, 1990). Para que a eficiéncia da
utilizacdo do acetato e do butirato para a lipogénese seja alta, € necessario
gue o redutor Nicotinamida-Adenina-Dinucleotideo-Hidrogénio (NADPH)
esteja disponivel em quantidades suficientes. Setenta por cento do NADPH
é gerado pelo metabolismo da glicose através da via pentose-fosfato. Desse
modo, a adigao de glicose ou de seus precursores (propionato) aumenta a
eficiéncia de utilizagao do acetato (BERGMAN, 1990; CRONJE, 1990).

A baixa proporcao de glicose em relagdo ao acetato pode limitar ndo
so a eficiéncia da utilizacao de energia, mas também a eficiéncia da sintese
protéica, se os aminoacidos forem usados para a gliconeogénese. De fato,
quando a glicose é deficiente, uma parte da proteina dietética pode ser
desviada para a produgcao de glicose, reduzindo a quantidade de
aminoacidos disponiveis para a sintese protéica (CRONJE, 1990). Ou seja,
a utilizacdo ineficiente de energia para o ganho de peso vivo, mesmo
quando o consumo € alto, pode ser explicado pelo ndo balanceamento dos
componentes da energia metabolizavel, é nesta base que se centra o

principio da suplementagéo de proteina ndo degradavel no rimen (DIXON e

, Q\%%
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EGAN, 1988).

2.3. O principio da suplementacgio estratégica

A suplementagdo é definida como sendo a adicdo de quantidades
cataliticas de nutrientes estratégicos a dieta basica, de modo a aumentar a
eficiéncia da utilizagdo dos alimentos. Este principio contempla o aumento
do consumo total de matéria seca sem reduzir o consumo da dieta basal
(PRESTON e LENG, 1987). Para se alcangar este fim, segundo os mesmos
autores, os suplementos ndo devem exceder a proporcdo de 30% da
matéria seca total consumida.

O primeiro passo na suplementacio de alimentos fibrosos consiste
em otimizar o ecossistema ruminal para garantir um crescimento microbiano
eficiente. O segundo, consiste em ajustar a proporgédo de proteina em
relagéo a da energia nos nutrientes absorvidos, mediante o uso de proteinas
nao degradaveis no rimen, para otimizar a eficiéncia da utilizacdo dos

nutrientes absorvidos (LENG, 1993).

2.3.1. A otimizagao do ecossistema ruminal

As fontes de nitrogénio ndo protéico (NNP) e as de energia
fermentavel no rimen como a uréia e o melago, por exemplo, otimizam a
sintese de proteina microbiana pela microflora ruminal (GIVEN e MOSS,
1995). O uso de NNP em dietas com teor baixo de carboidratos soliveis e
elevado teor de carboidratos estruturais, como a palha, é limitado pelo baixo

conteudo de energia e pela taxa lenta de digestdo dos carboidratos

= NOCUMENTAGAO

OTECA £ DOC

1CO DE BIBL DO -

SER:a(iudade de ZoOtecnia & Ergenhana
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disponiveis. Em geral a uréia nessas dietas ndo & usada eficientemente,
porque a amoénia € produzida muito antes de ser necessaria para a sintese
protéica (VAN SOEST, 1994). O pico da concentracdo de aménia no rimen
ocorre cerca de 2 horas apds a ingestdo. No entanto a producgdo de
carboidratos nestas dietas s¢ alcanga o pico 4-6 horas apés a ingestao,
altura em que a maioria da aménia ja foi absorvida e convertida em uréia
pelo figado e, sendo em seguida, excretada pela urina. Quando ha
carboidrato suficiente, a maioria dos microrganismos do rimen pode
sintetizar proteina a partir da aménia. Este composto pode ser formzado a
partir da desaminagao da proteina ou diretamente da uréia dietética. Para
sintetizar a proteina, os microrganismos incorporam a aménia aos acidos
graxos volateis de cadeia ramificada (precursores de aminoacidos) que eles
proprios sintetizam e assim formam os aminoacidos que se ligam para
formar a proteina microbiana. Os precursores de aminoacidos s&o
sintetizados, principalmente, a partir dos carboidratos fermentaveis
disponiveis no rimen (HUBER, 1984; DURAND, 1989).

Portanto, o fornecimento de carboidratos fermentaveis na dieta
melhorara a capacidade de utilizagdo do NNP pelas bactérias para a sintese
de amino&cidos e crescimento microbiano (VAN SOEST, 1994).

Os microrganismos do rumen necessitam de outros nutrientes, em
menores quantidades do que a amoénia, como os macro e microelementos
em geral, o enxofre e o fésforo, em particular. A principal fungédo do enxofre
€ a de suportar a sintese de aminoacidos sulfurados (metionina e cistina)

necessarios para a sintese da proteina microbiana. O fésforo é um dos
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‘ constituintes dos principais metabdlitos celulares, tais como os nucleétidos e
i coenzimas, e intervém nas reagbes quimicas de degradacdo da parede
celular, especialmente na celulélise. A deficiéncia de calcio soltvel no rimen
inibe especificamente a atividade da celulase. Para além destes minerais, o
magnesio também melhora a atividade celulolitica. O cobalto é necessario
para o crescimento de protozoarios ciliados ruminais e também é integrado
na estrutura da vitamina B12 formada pelas bactérias (GIVEN e MOSS,

1995).

2.3.2. O balanceamento da proporgio proteina: energia nos
nutrientes absorvidos

A otimizagédo do ecossistema ruminal leva ao aumento da taxa de
degradac&o da fibra, aumentando o fluxo de proteina microbiana para o
intestino. Consequentemente, o consumo da dieta basal é estimulado,
melhorando o estado energético do animal. Este fato se deve ao
melhoramento da proporgdo de proteina em relagdo a energia (isto é:
precursores da glicose: acetato) na digesta (LENG, 1993).

Contudo, ja foi comprovado experimentalmente que animais em
crescimento e em lactagdo tém exigéncias de aminoacidos, acidos graxos
de cadeia longa e glicose maiores do que os supridos pelos produtos
gerados pela fermentagdo ruminal (LENG, 1993). Sendo assim, o ndo
balanceamento existente nos nutrientes absorvidos a partir do rumen de
animais alimentados por dietas fibrosas pode ser atenuado pelo suprimento

de fontes de proteina ndo degradavel no rimen (que também séo
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precursores da glicose), ou amido (DIXON e EGAN, 1988; CRONJE, 1990),

ou, ainda, de acidos graxos (CRONJE, 1990) também nao degradaveis no

rumen.

24. O papel de cada ingrediente no bloco com

multinutrientes

O papel de cada ingrediente contido na férmula basica dos blocos foi
descrito por SANSOQUCY et al. (1995), podendo ser resumido do seguinte
modo: o componente principal € a uréia, que fornece nitrogénio fermentavel.
A sua ingestdo é controlada pela consisténcia do bloco, o que evita
problemas de intoxicagédo e garante o suprimento de quantidades suficientes
para a manutencao de niveis adequados (acima de 200 mg N/L) e
constantes de amonia no rimen, para o crescimento dos microorganismos.

O melago fornece um substrato imediatamente fermentavel no rimen,
e varios minerais como o calcio, potassio e enxofre, além de aumentar a
palatabilidade do bloco.

Por seu turno, os farelos de cereais e residuos de oleaginosas
fornecem alguns nutrientes-chave como a gordura, a proteina nao
degradavel e fosforo, e absorvem a umidade contida no melago dando
estrutura ao bloco. O residuo da fabricacdo do 6leo de coco, denominado
por bagago de copra, por exemplo, contém elevado teor de proteina bruta
(21,5%) da qual cerca de 42% é potencialmente ndo degradavel no rimen

(VAN SOEST, 1994).

O sal comum supre o sédio e o cloro. O calcio é fornecido pelo
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melago e pelo cimento. Embora o fésforo seja deficiente, nao ha evidéncias
de que a sua adigdo tenha efeito benéfico em animais em mantenca
alimentados basicamente por pasto com alto teor de fibra.

O cimento é necessario para ligar os restantes ingredientes,
solidificando desse modo os blocos. Considera-se que a sua inclusio até

niveis de 1-3% da MS da dieta ndo produz efeitos negativos nos animais.

2.5. O efeito do bloco com multinutrientes no consumo

voluntario da palha

O suprimento de energia e nutrientes a partir da palha depende nao
s0 da concentragdo da energia disponivel no alimento, mas também da
quantidade consumida que, em caprinos, pode variar de 2% do seu peso
vivo em dietas constituidas por palha de milho (QUEIROZ et al., 1998) até
4% do peso vivo em pastos de boa qualidade (DIXON e EGAN, 1988). O
consumo da palha de milho é afetado principalmente pela propcrgao
folha:caule na palha e pelos conteudos de nitrogénio e fibra. A proporcao
das diferentes partes botanicas da palha de milho associada a quantidade
fornecida, vai determinar a quantidade de alimento que o animal pode
selecionar, tendo em conta que a proporcdo da folha na planta é de
importancia consideravel, ja que contem valores altos de digestibilidade,
energia e proteina, sabendo-se que € a mais preferida pelos caprinos, em
relagéo ao caule (TOLERA, e SUNDSTOL, 2000).

Os caprinos e ovinos sdo capazes de selecionar as partes da palha

com maior valor nutritivo e aumentar o consumo diario de matéria seca e
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matéria organica digestivel, desde que a palha seja fornecida de modo a
permitir uma sobra de 50% do fornecido (GIVEN e MOSS, 1995). Porém,
outros fatores, tais como o alto contetido de parede celular (FDN), resultam
em prolongado tempo de retengdo da palha no rimen, o que causa
distens&o do trato digestivo, levando a reducéo do consumo (BAUMONT et.
al., 2000; VAN SOEST, 1994; FORBES, 1995). O volume da dieta passa a
ser a maior limitagdo ao consumo da dieta quando a digestibilidade da
matéria seca esta abaixo de 67% (LALLO, 1996). No caso dos caprinos,
parece que o consumo passa a ser controlado pela capacidade de
preenchimento quando a densidade energética esta abaixo de 8,66 MJ/kg
MS. O consumo de matéria seca, por exemplo, em caprinos em crescimento
teve um aumento de 11% quando a densidade energética aumentou de 7
para 11MJ de energia digestivellkg MS. Na mesma faixa energética, o
consumo de energia digestivel aumentou em 95,6% (LU, 1990).

Outros fatores ainda, como as deficiéncias de nitrogénio e enxofre,
reduzem o consumo devido, principalmente, a redugdo da atividade da
microflora ruminal e, portanto, da digestibilidade da celulose (VAN SOEST,
1994).

O efeito do nitrogénio dietético no consumo pode ser ilustrado pelos
resultados de LALLO (1996): este autor variou os niveis de proteina na dieta
de caprinos, composta por subprodutos agro-industriais, tendo observado
um aumento no consumo da matéria seca na ordem dos 16,6% quando o
nitrogénio aumentou de 14,4 para 17 g N/kg MS .

Por seu turno, a suplementagdo com blocos com multinutrientes,
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pode estimular o consumo da matéria seca contida na palha, na ordem dos
25-30%. Além do consumo da palha, o consumo total diario da matéria
seca, matéria organica e proteina bruta também aumenta, o que pode ser
explicado pelo fato do teor de fibra no bloco ser muito baixo, e o nivel de
proteina bruta ser alto, e, ainda, pelo fato de a proporgao nitrogénio:enxofre
ser mais adequada no bloco do que na palha (SAUSONCY, 1995).
SOENTANTO et al., (1987), por exemplo, observaram um aumento de 55,3

para 72,1g/kg" "

no consumo total de matéria seca de uma dieta composta
por palha de arroz suplementada por blocos com multinutrientes sem
melago. Este aumento esteve associado ao aumento de 9% e 20% na
digestibilidade aparente da matéria seca e proteina bruta, respectivamente.
Os referidos autores verificaram que a degradacdo ruminal da matéria seca

e das fibras, bem como a retengéo de nitrogénio, foram aumentados pela

suplementagéo dos blocos com multinutrientes.

26. O efeito dos blocos com multinutrientes na
digestibilidade dos nutrientes

A digestibilidade da matéria organica determina a quantidade de
energia dietética que o animal pode absorver e o consumo voluntario da
palha com a qual ela mantém uma correlagdo positiva (DIXON e EGAN,
1988).

SINGH et al. (1999) compararam a digestibilidade de dietas
compostas por folhas de carvalho (Quercus semecarpifolia) com e sem

suplemento de blocos com multinutrientes, em caprinos Pashmina (peso

;
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médio de 10 kg e 5-6 meses de idade no inicio do experimento). Os
coeficientes de digestibilidade da matéria seca (56% vs 48%), matéria
organica (58% vs 50,5%), proteina bruta (62,9 vs 51,3%), foram
aumentados pela suplementagdo dos blocos com multinutrientes. O
consumo da proteina digestivel e dos nutrientes digestiveis totais também
aumentou de 524 para 826 g/kgo'75 e de 31 para 39 g/kg°'75,
respectivamente. Contudo, a digestibilidade da fibra em detergente acido
diminuiu (29,1% vs 25,8%) e a da fibra em detergente neutro nao se alterou.

Em dietas constituidas exclusivamente por palha de milho, observam-
se valores baixos e até negativos da digestibilidade aparente da proteina
bruta. TOLERA e SUNDSTOL (2000), por exemplo, observaram em ovinos
alimentados exclusivamente por palha de milho, uma reducéo dos valores
de digestibilidade aparente de proteina bruta na ordem dos - 20,9% , -64,6%
e -88,2% a medida que o consumo de proteina bruta reduziu de 14 para
12,3 e 10 g/animal/dia, respectivamente. Segundo os mesmos autores, este
fato esteve associado ao baixo teor de nitrogénio na palha, associado ao
baixo consumo e as grandes perdas metabélicas fecais de nitrogénio.

Ainda no que se refere a proteina, deve-se salientar que o sistema de
proteina digestivel, apesar do seu uso generalizado, no é o mais adequado
para explicar as respostas as mudancas no consumo dietético ou para
determinar os requerimentos de proteina dos ruminantes. Atuaimente
existem outros sistemas que levam em conta as respostas microbianas no

rimen e a natureza das particulas alimentares digeridas no abomaso e no

intestino do animal (AFRC, 1997).
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2.7. O efeito dos blocos com multinutrientes no crescimento

de ruminantes

Apesar dos caprinos serem considerados consumidores seletivos e
excelentes digestores de materiais lignocelulésicos (SILANKOVE, 2000), a
concentragcdo de nutrientes absorvidos a partir das dietas constituidas por
palha é insuficiente para cobrir mesmo as suas exigéncias de mantenca,
com a consequente perda de peso.

Os blocos de melago-uréia adicionados a tais dietas ndo balanceadas
permitem suprir os requerimentos de mantenga porque eles asseguram umia
digestdo fermentativa eficiente (SAUNSOCY et al., 1995). Contudo, o
maximo que se pode esperar de suplementos que melhoram o ecossistema
ruminal € apenas a manutencido do peso vivo ou um ligeiro aumento de
peso. Ganhos superiores, mas moderados, s6 poderdao ser adquiridos
quando estes suplementos forem combinados com fontes de proteina néo
degradavel (CRONJE, 1990; LENG, 1993). Num experimento, onde ovinos
alimentados apenas por palha de trigo; palha de trigo e blocos com
multinutrientes e ainda, palha de trigo, blocos com multinutrientes e farinha
da semente de algodéo, o ganho médio diario variou de -53, 10 e 90g/d,
respectivamente (LENG, 1992).

Efeitos positivos dos blocos com multinutrientes foram reportados em
caprinos com peso aproximado aos usados no presente estudo (10 kg),
alimentados por palha e grdo quebrado de arroz, suplementados por 10
g/animal/dia de blocos com uréia. Os animais suplementados ganharam 95

g/d enquanto os ndo suplementados ganhavam apenas 73 g/dia (LIU et al.,
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1995). SINGH et al. (1999), por sua vez, observaram ganhos diarios de peso
(44,3g/d) equiparaveis aos obtidos pela suplementacdo de concentrados
(46,3 g/d), ao fornecer blocos com multinutrientes aos caprinos alimentados
por folhas de carvalho (Quercus semicarpifolia). Este desempenho foi
atribuido ao alto consumo de proteina e nutrientes digestiveis totais

observados nas duas dietas.

2.8. O efeito dos blocos com multinutrientes na taxa de

mortalidade

Um dos efeitos dos periodos longos de suprimento no balanceado
de nutrientes, para além do tamanho reduzido dos animais, é a elevada taxa
de mortalidade dos animais jovens (LENG et al., 1991). Em Mogambique, a
taxa de mortalidade média de caprinos desmamados é de cerca de 16%, e a
causa principal esta associada com o endoparasitismo (MACKINON e
ROCHA, 1987). De acordo com ANINDO et al. (1998), as pesquisas
mostraram que o melhoramento da nutricdo tem um efeito benéfico na
capacidade do organismo suportar o endoparasitismo. Com efeito, guando
os caprinos foram mantidos em pastagem natural durante a época seca e
suplementados por leucaena com ou sem restolhos de feijao nhemba e
amendoim, a taxa de mortalidade reduziu de 50 %, nos nao suplementados
para 17 % e zero nos suplementados com feijio nhemba e amendoim,
respectivamente. Os resultados da necrdpsia dos animais mortos revelaram
um grau moderado de infecgdo por coccidiose, embora a debilidade da

condicao fisica dos animais possa ter exacerbado os seus efeitos (FAFTINE
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et al., 1998). O endoparasitismo, segundo ANINDO et al., (1998), reduz a
retencao da proteina nos animais parasitados. A eficiéncia na qual a
proteina absorvida é depositada nos tecidos corporais ¢ também reduzida,
uma vez que a sintese da proteina € desviada dos musculos e 0ssos para a
reparagao e substituicdo das células do animal, produgao de muco e plasma
ou reposigao das perdas de sangue. Entretanto, experimentos descritos por
KNOX e STELL (1996) demonstram que durante uma infeccdo com H.
contortus, caprinos jovens alimentados por dietas com alto teor de proteina
tiveram sinais clinicos, tais como a perda de peso, anemia, anorexia, menos
acentuados do que os animais em dietas com teor baixo de proteina apesar
das perdas gastrintestinais de sangue terem sido similares.

Num outro experimento, caprinos com seis meses de idade foram
alimentados por 95% de palha de aveia cortada e 5% de luzerna cortada (ad
libitum) e suplementados com blocos de uréia e melago com ou sem 100g
de farinha de semente de algodao. Metade dos animais em cada dieta
foram infectados com 1000 T. colubriformis trés vezes por semana durante
21 semanas. A dieta contendo blocos de uréia e melago reduziu o ganho
médio diario de peso em 28 g/d enquanto que a dieta de farinha de algodao
(39g/d) proporcionou um ganho de peso aproximado ao obtido pelos néo
infectados (46g/d). Segundo os autores do trabalho, embora o efeito dos
blocos n&o tenha sido muito pronunciado na regulagdo e expulséo dos
parasitas como o observado com a inclusdo da fonte de proteina néo
degradavel, existe um beneficio pratico deste tipo de suplementagdo no

melhoramento da capacidade de resisténcia as infec¢des e na reducio da
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necessidade de tratamento quimico terapéutico o que reduz a exposicao
dos consumidores da carne caprina ao efeito nocivo dos residuos de

medicamentos (KNOX e STEEL, 1996).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizagio da area de estudo

O estudo da variagdo de peso, quantificagdo do consumo de
alimentos e digestibilidade aparente foi realizado no Instituto de Produgao
Animal em Maputo, Mogcambique, localizado a 33° de longitude Este, na
latitude 26° Sul e a uma altitude de 40 metros, com uma média anual

pluviométrica de 600 mm (Figura1).

pluviosidade (mm)

Figura 1: Pluviosidade mensal média da regido de Maputo *

! Fonte: Instituto Nacional de Metereologia, Maputo
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A analise laboratorial dos alimentos fornecidos, sobras e fezes, foi
efetuada lugar nos laboratérios do Departamento de Zootecnia da
Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos da Universidade de Sao

Paulo, Campus de Pirassununga.

3.2. Alimentos usados no experimento
3.2.1. Palha de milho

A palha de milho pertencente a variedade matuba, foi colhida campo
experimental do Instituto Nacional de Investigagdo Agrondémica (Maputo)
onde recebeu uma adubagédo de fundo com um composto de nitrogénio,
foésforo e potéssio antes da sementeira e duas adubagdes de cobertura com
uréia, sendo uma aos 50 cm de altura e outra na fase de floracéo. A colheita

da espiga foi efetuada apds a maturagdo. A palha fornecida apresentava

uma proporc¢ao folha: caule em torno de 40:60.

3.2.2. Bloco com multinutrientes

A férmula usada na manufatura dos blocos foi baseada em
SANSOUCY et. al. (1995), consistindo em melago (20%), argila (20%),
gérmen de trigo (35%), cimento (10%), uréia (7,5%) e sal (7,5%). Neste
experimento o gérmen de trigo foi substituido pelo bagago de copra.

A seqléncia de mistura obedeceu a seguinte ordem: em primeiro
lugar misturou-se a argila, em 25% do seu peso Umido, seguindo-se o
cimento e o sal. A seguir, adicionou-se o melago previamente misturado

com a uréia. No final acrescentou-se o bagaco de copra. Para dar forma aos
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blocos utilizaram-se diferentes tipos de moldes, forrando-os com sacos de

serapilheira ou jornais, para facilitar a sua remocao. Foram feitos blocos

com cerca de 2 kg cada.

3.3. Alimentagao e manejo dos animais

Foram usados 24 caprinos machos da raca Landim, com 8 meses de
idade , pesando cerca de 11kg (+0.61) no inicio do experimento divididos
aleatoriamente por 2 grupos; (1) palha de milho e agua a vontade (dieta
basal) e (2) dieta basal e bloco com multinutrientes a vontade.

Durante os primeiros seis meses do ensaio os animais foram
mantidos durante o dia (das 7-16 horas) no mesmo cercado, desprovido de
vegetacao, onde receberam palha de milho apenas. Ao serem recolhidos no
estabulo coberto, eram divididos em dois grupos permanentes, com acesso
a agua a vontade, e um dos grupos tinha também acesso permanente aos
blocos com multinutrientes, ao longo da noite. No inicio do experimento
todos os animais foram desparasitados contra helmintos na base de
fenbendazol (Panacur, 25% w/w, Hoechst) oral na dose de 5mg/kg, e contra
parasitas externos, usando a droga Bayticol. O controle de parasitas
externos continuou ao longo do experimento com uma periodicidade
mensal. A palha era fornecida uma vez por dia, as 7 horas da manha. Os

blocos com cerca de 2 kg eram fornecidos aos animais, e s6 eram repostos

quando sobrava cerca de um quarto da quantidade fornecida.

Cae
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3.4. Determinacao da variacao do peso vivo dos caprinos

O experimento comegou em Abril de 1998, no inicio da época seca e
terminou em Novembro do mesmo ano, no inicio da época chuvosa. Os
animais foram pesados no inicio do experimento, e quinzenalmente, ao

longo da sua duragao, pela manha, antes da administracéo da palha.

3.5. Determinagdo do consumo de alimentos e
digestibilidade “in vivo”

A partir de Outubro, 8 animais, sendo 4 por tratamento, foram
mantidos em baias individuzis onde continuaram recebendo as respectivas
dietas experimentais. Depois de 21 dias de adaptacdo & estabulagdo
permanente e aos sacos de coleta de fezes procedeu-se ao estudo da
digestibilidade aparente dos nutrientes, durante 5 dias. Durante este
periodo, a quantidade de palha fornecida e as respectivas sobras foram
pesadas e registradas diariamente. O consumo da palha foi também
determinado diariamente mediante diferenca do peso da palha fornecida e
das sobras. Da quantidade total de palha a ser fornecida por dia foi colhida
uma amostra unica (de cerca de 1 kg), enquanto as amostras das sobras
eram coletadas, separadamente, por cada animal. A matéria seca foi
X determinada diariamente logo apos a coleta, na estufa a 80 °C, até se atingir

peso constante. As amostras diarias foram misturadas e moidas em
peneiras de 1 mm e acondicionadas para as analises quimicas
k subsequentes.

O consumo meédio diario do bloco com multinutrientes foi calculado
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pela divisao do valor obtido pela diferenca entre o peso do bloco fornecido e
o0 da sobra pelo numero de dias que durou o estudo. A amostra do bloco foi
obtida coletando porgdes de cada bloco fornecido aos 4 animais
suplementados.

As fezes totais produzidas por dia, por cada caprino, foram coletadas
diariamente em sacos para coleta colocados nos animais, pesadas e secas
a 60 °C até peso constante. A determinacido da matéria seca foi feita,
individualmente, para cada amostra diaria e no final foi obtida a média dos 5
dias. As fezes secas totais produzidas diariamente por cada animal foram

misturadas e moidas a 1tmm e acondicionadas em sacos de papel para

posterior analise quimica.

3.6. Analises quimico-bromatolégicas

As amostras dos alimentos fornecidos, sobras e fezes foram
submetidas as analises de matéria seca, matéria organica , proteina bruta ,
nitrogénio nao proteico , usando os métodos recomendados pela AOAC
(1990). O nitrogénio total foi determinado pelo método microkjeldhal. Os
teores de fibra em detergente neutro e acido seguiram a prescricdo dos
métodos de VAN SOEST (1991). A determinacao do fosforo foi de acordo
com o método de FISK e SUBBAROW (1925). O teor de célcio foi
determinado pelo método do EDTA. As amostras para a andlise mineral

foram previamente submetidas & mufla a 550° C (AOAC, 1990) e a digestao

acida pelo acido cloridrico.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca e dos

tee %
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nutrientes, em cada tratamento, foram calculados de acordo com OSUJI et
al. (1993). A energia bruta (EB) dos alimentos e das fezes foi calculada na
bomba calorimétrica adiabatica de oxigénio PARR. O conteGdo de energia
digestivel (ED) foi calculado a partir da diferenca entre a EB dos alimentos e
das fezes. A sua digestibilidade foi calculada seguindo a seguinte equago:
ED (%) = (EB alimentos - EB fezes) / EB alimento x 100. A energia

metabolizavel (EM) foi determinada multiplicando-se a ED pelo fator 0.82

(NRC, 1981).

3.7. Analise estatistica

O experimento foi conduzido num delineamento inteiramente
casualizado com 2 tratamentos e 12 repeticées.

O modelo matematico usado foi o seguinte: Y; = u +D; +e;
onde i=1e2

=1, 2, 3.....12 na determinagao da varia¢éo de peso;

71, 2, 3 e 4 na determinagdo do consumo de nutrientes e
digestibilidade;

Yi=valor da variacdo de peso, consumo de nutrientes ou coeficiente
de digestibilidade aparente, observado na parcela que recebeu o tratamento
i na repeticdo j;

u=média geral da populagéo;

Di=efeito da dieta (tratamento) aplicado na parcela;

ej=erro aleatdrio associado a iésima observagdo suposto normal e

‘independentemente distribuido NID (0, §2).

Yere
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As hipoteses testadas foram:

HO: a diferenga entre o efeito dos tratamentos é igual a zero

H1: a diferenga entre o efeito dos tratamentos é diferente de zero

Os dados experimentais foram analisados usando o pacote
estatistico SAS (1989) para testar o efeito do tratamento sobre os
pardmetros nutritivos e variagdo de peso. A diferenca entre as médias dos
tratamentos foi obtida submetendo todos os parametros ao Teste T Student

(SNEDECOR e COCHRAN, 1967).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Composi¢cao bromatolégica da palha de milho e do bloco
com multinutrientes

A composicdo bromatolégica dos dois alimentos usados no
experimento sio apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Composigao bromatolégica da palha de milho e do bloco com

multinutrientes, com base na matéria seca (%).

Parametro Palha de milho Bloco com

multinutrientes

MS (%) 90,41 87,25
Em % da MS
| Matéria organica 84,28 54,0
Proteina bruta 3,25 29,40
}_ . NNP(% do N total) - 43,50
| Fibra em detergente neutro 74,64 30,77
Fibra em detergente acido 47,49 29,99
Hemicelulose 27,15 0,78
Minerais
Cinzas totais 6,13 33,25
Calcio 0,29 2,80
Foésforo 0.27 0.24

Energia bruta (kcal’kg MS) 3930 2350
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Os teores de matéria organica, fibra em detergente neutro e &cido,
hemicelulose, fésforo e energia bruta foram maiores na palha de milho que
no bloco com multinutrientes. Entretanto, os teores de proteina bruta, cinzas
totais e calcio foram maiores no bloco com multinutrientes. O teor de
proteina bruta do bloco foi cerca de sete vezes maior que o teor da paltha de
milho, embora cerca de 43,50% desse valor fosse nitrogénio nao protéico.

Os valores da composigdo quimica da palha encontrados neste
estudo situaram-se dentro dos intervalos encontrados na literatura (GIVEN e
MOSS, 1995; QUEIROZ, 1998; e TOLERA e SUNDSTOL, 2000). Por sua
vez, o bloco com multinutrientes, apresentou também valores de proteina
bruta similares aos encontrados na literatura. Porém, os teores de FDN
(30,77%) e FDA (29,99%) foram superiores aos valores de 14,80% e \
7,10% encontrados por SINGH, et al. (1999), de 8,2% e 4,9% observados 1
por TOPPO et al. (1997) e ainda os de 6,23% e 1,93% observados por |
VERMA et al. (1998). O teor de energia metabolizavel (9,82 MJ/kgMS) no
bloco usado no presente experimento, foi inferior ao valor de 13,4 MJ/kgMS
referido por BHEEKHEE (1999). Esta reducdo na densidade energética
pode estar associada a menor proporgio de melago, ao alto teor de fibra
fornecido pelo bagaco de copra, e ainda pela auséncia de outras fontes de
carboidratos ndo estruturais como o gérmen de trigo empregue na maioria
das formulagdes. O teor de Ca (%) também foi menor do que o valor de
5,50% encontrado por SINGH et al. (1999) e BHEEKHEE (1999). A
diferenca no teor destes minerais, pode estar relacionada, com a n3o

inclusdo da pré-mistura de minerais no presente estudo.
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4.2. O efeito do bloco com multinutrientes no consumo

voluntario da palha

Os caprinos dos dois grupos selecionaram quase que exclusivamente
as folhas. O consumo da matéria seca proveniente da palha de milho, bem
como de todos os nutrientes foram significativamente estimulados (p<0,05)
pela suplementag&o do bloco com multinutrientes (Tabela 2). Estes dados
estdao de acordo com SAUSONCY et al. (1995), os quais preconizam um

aumento de 25%-30% no aumento do consumo da dieta basal.

Tabela 2. Contribuicio da palha de milho no consumo total de

nutrientes (g/animal/dia).

Parametro Palha Palha +Bloco Valor P
Consumo de MS 278,95 339,50 *
Consumo de MO 219,93 271,97 *
Consumo de FDN 183,62 235,71 **
Consumo de FDA 126,14 154,24 bl
Consumo de hemicelulose 57,48 82,38 i
Consumo de PB 12,46 14,85 **

*=p<0,05, **=p<0,01 e, ***= p<0,001

O aumento no consumo da palha de milho na diefa com blocos
ocorreu possivelmente devido ao aumento da degradacdo da matéria seca
da palha e da taxa de passagem da digesta pelo rimen (SOENTANTO et
al., 1987; VAN SOEST, 1994; FORBES, 1995; BAUMANT et al., 2000),

como resultado do aumento da atividade celulolitica da microflora ruminal
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(MACKIE e WHITE, 1990; FORBES, 1995). O fato de no presente estudo, a
digestibilidade da matéria seca nas dietas com palha de milho com ou sem
blocos ter sido 61,13% e 46%, respectivamente; a densidade energética das
mesmas dietas sido 4,84 e 2,84 de MJ ED/kgMS pode ter contribuido para
elevar o tempo de retencio da digesta no trato digestivo e para a reducéo
do consumo de alimentos. Estas suposicbes sdo baseadas em LALLO
(1996) e LU (1996), segundo os quais o elevado tempo de retencdo da
digesta no trato digestivo é a principal limitacio ao consumo de alimentos
com valores de digestibilidade abaixo de 67% e a densidade energética
abaixo de 8MJ/kg. Para além da deficiéncia de energia, o consumo das
palhas ¢ limitado pela deficiéncia de minerais e nitrogénio (GIVEN e MOSS,
1995; LENG, 1992). Quando essas deficiéncias foram corrigidas pela
suplementagdo com blocos com multinutrientes , a palha foi consumida em
maior quantidade.

O consumo do bloco foi equivalente a 34% do consumo total da
matéria seca. Apesar de este valor exceder os 30% preconizados por
PRESTON e LENG, 1987, foi observado um aumento no consumo da
matéria seca da palha de milho, na ordem dos 17,84% e de todos os
nutrientes supridos por ela, o que indica que n3o ocorreuAa substituicao da
palha pelo bloco. Deste modo, o objetivo principal da suplementacéo dos

blocos com multinutrientes, que era o aumento do consumo da dieta basal,

foi alcangado.
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4.3. Efeito do bloco com multinutrientes no consumo
dos nutrientes

A quantidade diaria de nutrientes consumidos por caprino nas duas
dietas, € apresentada na Tabela 3.

Tabela 3. Efeito do bloco com multinutrientes na quantidade total de
nutrientes consumidos (g/animal/dia).

Parametro Palha Palha+Bloco ValorP
Matéria seca

Consumo total 278,95 519,71 ek
Palha de mitho 278,95 339,49 *
Bloco de multinutriente - 180,21

Matéria organica 219,925 369,32 ek
Proteina bruta 12,47 67,83 ek
FDN 183,62 292,66 ok
FDA 126,15 208,28 x
Hemicelulose 57,48 83,13 bl

*=p<0.05, **=p<0,01, **=p<0,001

Os blocos com multinutrientes aumentaram significativamente
(p<0,05) todos os parametros analisados. O aumento no consumo dos
nutrientes ocorreu devido ao aumento do consumo da palha de milho e do
acréscimo dos nutrientes fornecidos pelo bloco com multinutrientes.

Resultados similares foram encontrados por SOENTANTO et al.
(1987), 72,18 e 55,3g MS/kg *’®, para dietas a base de palha de arroz com
ou sem blocos , respectivamente, fornecidos aos caprinos. SINGH et al.

(1999) observaram, também, aumento no consumo de todos os nutrientes,

ao fornecerem folhas de carvalho com ou sem blocos com multinutrientes.
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4.4. Efeito dos blocos com multinutrientes na digestibilidade
dos nutrientes

Os valores dos coeficientes de digestibilidade aparente (%) dos
nutrientes e a quantidade total digerida (9/animal/dia) sdo apresentados nas
Tabelas 4 e 5. A dieta com blocos com multinutrientes foi superior em todos

os parametros avaliados.

Tabela 4. Efeito do bloco com multinutrientes nos coeficientes de

digestibilidade dos nutrientes (%) em caprinos

2 Parametro Palha Palha+ bloco valor P
' Matéria seca 46,64 61,13 *
b Matéria organica 51,92 64,35 .
Proteina bruta -5,60 69,48 **
FDN 45,10 55,54 *
FDA 43,32 53,31 *
Hemicelulose 52,31 65,08 *
ED/ EB (%) 57,31 64,95 *

*=p<0,05, **=p<0,01, **=p<0,001

Estes resultados estio de acordo com os resultados de TOPPO et al.
(1997). No entanto, outros autores observaram reducdo na digestibilidade
de FDN e FDA ao suplementar blocos aos caprinos (SINGH, 1998) e aos
bufalos (VERMA et al,1998). Estes resultados foram atribuidos as
mudangas no perfil da fermentacdo causadas pelo ataque preferencial dos

microrganismos aos carboidratos fermentaveis disponiveis no melago

| | (VERMA et al., 1998).
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Tabela 5. Efeito do bloco com multinutrientes na quantidade de

nutrientes digeridos (g/animall/dia)

Parametro Palha Palha +Bloco Valor P
Matéria seca 130,82 317,74 e
Matéria organica 115,54 237,89 el

Proteina bruta -0,65 4713 il
FDN 28,65 50,44 *
FDA 54,87 111,08 ok
Hemicelulose 28,65 50,45 *
ED (kcal/kg MS) 680 1160 x
*=p<0,05, **=p<0,01, ***=p<0,001

O que pode ter contribuido para o aumento da digestibilidade da fibra
no presente estudo é o possivel suprimento de fibra digestivel
proporcionado pelo bagago de copra. Aumentos na digestibilidade da fibra
também foram observados quando se empregou farinha de semente de
algoddo (TOPPO et al., 1997) enquanto que o contrério foi observado
quando se usou gérmen de trigo, rico em carboidratos solGveis. Segundo
WEIMER (1990), o melhoramento da digestibilidade da fibra sé ocorre
quando ha aumento da disponibilidade de fibra digestivel ou quando ha
tratamento fisico ou quimico que rompe as ligagées ligno-celulésicas.

Similarmente ao verificado em outros experimentos (SINGH et al.,
1999; VERMA et al, 1998), a digestibilidade da matéria organica e a
quantidade de matéria organica aparentemente digerida foram aumentados,
0 que pode ter contribuido para um provavel aumento da matéria organica
digestivel no rimen e conseqiientemente, o aumento da sintese microbiana
e da energia absorvida (DIXON e EGAN, 1988).
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Os elevados coeficientes de digestibilidade aparente da proteina
bruta nos animais suplementados por blocos com multinutrientes, os quais
supriram 78% da proteina bruta total consumida, podem ser explicados pelo
elevado teor de nitrogénio proveniente da uréia, o qual sofre uma hidrélise
quase que completa no rimen, transformando-se em amdnia que é utilizado
pelos microorganismos para a sintese de proteina microbiana (VAN SOEST,
1994). O aumento dos coeficientes de digestibilidade da proteina bruta nos
animais suplementados pode ser explicado , ainda, pelo melhoramento do
ecossistema ruminal proporcionado pela uréia e pelo melago (GIVEN e
MOSS, 1995; SANSOUCY et al., 1995; VAN SOEST, 1994). Este aumento
é proporcional ao nivel de proteina bruta na dieta (TOPPO et al., 1997).
Quanto aos valores negativos de digestibilidade aparente da proteina
bruta nos animais niao suplementados podem ser explicados pelo baixo
consumo de nitrogénio associado as perdas metabdlicas fecais de
nitrogénio (TOLERA e SUNDSTOL, 2000) . Para se evitar este tipo de
problemas ligados aos experimentos de digestibilidade aparente, COTTYN
et al. (1989), alertam para a necessidade de se assegurar que a dieta total
controle seja adequada em nitrogénio e enxofre para otimizar a atividade
celulolitica no rumen. Contudo, este tipo de procedimento ndo seria
relevante para o presente estudo cujo objetivo era simular o sistema de

alimentagao prevalecente em Mogambique, no qual os animais nio sio

suplementados.




4.5. O efeito do bloco com multinutrientes no plano

nutricional dos caprinos Landim em crescimento

O consumo diario de matéria seca total, quer em termos de % de
peso vivo, bem como em gramas por peso metabélico, foi significativamente
(p<0.01) maior na dieta contendo o bloco com multinutrientes. O consumo

0.75

diario de proteina digestivel (g/peso””), energia digestivel e metabolizavel,

ambos em Kcal/animal ou em Kcalkkg °7

, foram significativamente
(p<0.001) maiores na dieta suplementada (Tabela 6).
O consumo diario de matéria seca em termos de g/kg®”® foi 75,16 e
50,52 nas dietas com e sem blocos com multinutrientes contra os 66g/kg® "
recomendados por KEARL, 1982, para a mantenca e crescimento de
caprinos tropicais. Quando analisado em termos de % de peso vivo, o
consumo de matéria seca no grupo ndo suplementado foi também menor
" (2,86%) do que a média de 3,21% referida por KEARL (1982) e de 4%,
segundo DIXON e EGAN (1988), enquanto que o grupo suplementado teve
um consumo adequado (3,95%).

O consumo de proteina digestivel (g/*® %"®

) foi menor (-0,12) nos nao
suplementados, e maior (6,81) nos suplementados, em relacdo & média de

2,51 g de PD /kg ®"° referida por KEARL (1982).
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Tabela 6: Efeito do bloco com muiltinutrientes no plano nutricional dos

caprinos Landim.

Parametro Palha Palha+ bloco Valor P
Peso metabdlico (kg) 5,53 6,94 o
Consumo diario de MS
g/kg %™ 50,52 - 7516
% Peso Vivo 2,86 3,95 o
Consumo diario de PD
g/kg Peso® -0,12 6,81
Consumo diario de ED
kcal /animal 190 600 ek
Kcal/ kg *"® 40 90
~ Consumo diario de EM
| Keal/animal 160 490
b Keallkg™” 30 70
; Calcio (g/animal/dia) 0,81 6,04 ok
L Fosforo (g/animal/dia) 0,75 5,24

b ™=p<0,05, *= p<0,01, **=p<0.007

O consumo de energia metabolizavel (kcallkg ®™°) foi de 30 e 70 nas dietas
sem e com blocos com multinutrientes, respectivamente. Este consumo
esteve abaixo dos requerimentos para o crescimento de caprinos quenianos,
em confinamento, estimados em 130kca|/kg°'75 e do valor de 100 kcal/kgo'75
referido pelo AFRC, 1997 . Em termos de consumo diario de kcal por animal
os valores foram de 150 e 490 nas dietas sem e com blocos com
multinutrientes, respectivamente. Ambos estao abaixo do consumo de 1130
kcal de energia metabolizavel recomendados para caprinos com cerca de 10

kg, ganhando ou perdendo 50 gramas de peso. O consumo de energia
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metabolizavel observado na dieta sem e com blocos com multinutrientes,
neste estudo, representa cerca de 26% e 84%, respectivamente, do
consumo diario de energia metabolizavel recomendado para a mantenca de
caprinos com 10 kg de peso vivo (KEARL,1982) .

A proporgéo proteina digestivel:energia metabolizavel , estimada em
30g de PD/Mcal de EM (Kearl, 1982) nao foi alcangada no grupo nao
suplementado (1,16 g de PD/Mcal de EM) enquanto que no suplementado
foi ultrapassada (49,54 g de PD/Mcal de EM). A explicagdo para a nao
obtengéo de um desempenho melhor nos animais suplementados pode ser
0 consumo insuficiente de energia metabolizavel associado a falta de
precursores gliconeogénicos (PRESTON e LENG, 1987; DIXON e EGAN,
1988; CRONJE, 1990 e LENG, 1993).

O consumo de célcio foi maior nos animais suplementados do que
nos nao suplementados. A palha de milho, proporcionou um consumo de
calcio aproximado ao recomendado para a mantenga dos caprinos com 10
kg de peso vivo, estimado em 0,9g/dia. Os blocos com multinutrientes
proporcionaram um consumo de calcio (6,04 g) acima de 1,9 g
recomendado por KEARL (1982), para caprinos com 10 kg ganhando ou
perdendo 50 g por dia. O consumo de fosforo, também foi maior nos
caprinos suplementados em comparagao com os néo suplementados (5,24
vs 0,75). De acordo com os valores de 0,7-1,7 g/animal/dia/, recomendados
por Kearl (1982) para a mantenga e ganho de peso, respectivamente. A
palha de milho supriu quantidades de fosforo suficientes para a mantenca.

Entretanto, ao suplementa-la com blocos com multinutrientes, observou-se
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um aumento no consumo de fosforo até niveis acima das exigéncias diarias
para o crescimento. Contudo, a proporgéo Ca:P nas dietas consumidas foi

de aproximadamente 1:1 nas duas dietas, continuando deste modo dentro

dos parametros recomendados por KEARL, (1982).

4.6. Efeito do bloco com multinutrientes ha variagao de peso
de caprinos Landim em crescimento

As médias do ganho de peso total e diario observado nas dietas sem
e com bloco com multinutrientes sao apresentadas na Tabela 7. A dieta com
blocos com multinutrientes foi significativamente superior (p<0,001) em
termos de ganho médio diario de peso (9,17 g) do que a dieta constituida

exclusivamente por palha de milho (-7,999).

Tabela 7. Efeito do bloco com multinutrientes na variagio média de

peso vivo de caprinos mantidos em dietas com palha de milho

Parametro Palha Palha+Bloco valor P
Peso vivo inicial (kg) 11,19 11,05 NS
Peso vivo final (kg) 9,55 12,64 ek

Ganho total durante o
experimento (kg) -1,442 1,65 *hok

Ganho médio diario (g/d)  -7,99 9,17 il

NS= diferenca nao significativa, *=p<0,05, *=p<0,01, ***=p<0,001
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A perda de peso no grupo nao suplementado pode ser explicada pelo
fato da concentracdo de nutrientes absorvidos a partir desta dieta ser
insuficiente para cobrir mesmo as exigéncias de mantenca (SAUNSONCY et
al.,1995). No entanto, o fornecimento de blocos com multinutrientes induziu
um aumento de peso nos primeiros quatro meses da época seca e depois
mostrou uma tendéncia & estabilizar (Figura2 ). Esta curva pode ser o

reflexo da redugédo da velocidade de crescimento dos animais com o avango

da idade.

13

12

11
) \.\ —&—Com bloco

\.\. —f— Sem bloco

Peso vivo(Kg)

Figura 2. Variagdo mensal de peso vivo em caprinos suplementados ou ndo

com blocos com multinutrientes

Os ganhos diarios de 9 g, observados no grupo suplementado, estao

proximos aos referidos por LENG (1992) o qual obteve ganhos de 10 g ao
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fornecer blocos com multinutrientes aos ovinos alimentados com palha de
trigo. Os ganhos observados sio compativeis com o efeito de um
melhoramento do ecossitema ruminal (LENG, 1992) o que pode significar
que o bloco atuou apenas neste nivel. Assim, pode se deduzir que o
esperado suprimento de proteina nao degradavel no ramen, pelo bagaco de
copra € o subseqliente balanceamento dos componentes da energia

metabolizavel (Dixon e Egan, 1988), nao ocorreu.

Este insucesso pode ser explicado pela baixa quantidade da fonte de
proteina ndo degradavel no rimen, utilizada neste experimento (63g/d).
Ganhos significativos sé foram observados quando para além da quantidade
de proteina nao degradavel no rimen, contida no bloco, os animais foram
suplementados por uma quantidade adicional de 1 50g farinha de semente
de algoddo (LENG, 1992).

Os ganhos diarios de peso observados neste estudo sio inferiores
aos observados por LIU et. al. (1995), 959 e 73g para dietas com palha e
grao quebrado de arroz, com ou sem 10 g de bloco de uréia, fornecidas aos
caprinos. SINGH et al,, (1999) observaram, também, ganhos de peso
maiores que os encontrados no presente estudo. Os caprinos alimentados
por folhas de carvalho com e sem blocos com multinutrientes apresentaram
ganhos diarios de 46,3g e 44,39, respectivamente. Os ganhos elevados
nesses experimentos resultaram possivelmente do teor elevado de proteina

e energia digestivel nas dietas basais usadas, o que ndo aconteceu no

presente estudo.

Caprinos da raca Landim tiveram um desempenho melhor em termos
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de ganhos médios diarios (26,7 g/d/animal) de peso quando foram mantidos
em sistemas de alimentagdo com base em pastagens melhoradas
reforcadas por leguminosas arbustivas, durante a época seca -
considerados modelos alternativos para as condices de Mogambique.
Esse valor foi mais do que o dobro do obtido pelos néo suplementados
(MUIR e MASSAETE, 1996). Ainda assim, esse ganho & 45% menor que o
potencial genético da raga registrado num periodo de 20 anos, entre 1954 e
1973. Nessa situagéo, o ganho médio seria de 65 g/animal/dia (MACKINON
e ROCHA, 1987). O ganho de peso obtido com a suplementagdo com
blocos com multinutrientes foi cerca de 86% menor que o potencial genético

da raga. Estes resultados indicam os mais esforcos devem ser feitos para

melhorar o atual desempenho dos caprinos.

4.7. Efeito dos blocos com multinutrientes na taxa de
mortalidade de caprinos Landim em crescimento mantidos
em dietas com palha de milho

A taxa de mortalidade foi maior nos caprinos ndo suplementados
(50%) do que nos suplementados (8,3%). Os exames anatomo e
histopatolégico nos animais mortos revelaram um quadro de anemia,
caquexia e enterite parasitaria. O exame parasitolégico foi positivo a ovos de
Moniezia expansa e Oocystos de Eimeria sp, infecgdo fraca. Foram
encontrados no trato digestivo, exemplares de Haemonchus contortus e

Moniezia expansa.

Apesar dos ganhos de peso obtidos com a suplementacdo do bloco
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com multinutrientes terem sido modestos, observou-se uma redugao na
mortalidade e uma manutengdo de boa condigdo fisica dos caprinos
suplementados, contrastando com a elevada mortalidade e o estado
caquético dos caprinos que chegaram ao fim da época seca. Estes

resultados estdo de acordo com FAFTINE at al.(1998); ANINDO et al.(1998)

e KNOX e STEEL (1996),
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5. ANALISE ECONOMICA

O consumo diério do bloco com multinutrientes foi de 180 gramas por
animal, o que implica que seria necessario um total de 32,44 kg por animal,
para uma época seca que durasse 180 dias. Em termos monetarios, esta
suplementagéo representaria 3 délares americanos por animal por época
seca. Assumindo o prego atual de cerca de 20 ddlares por unidade, o ganho
liquido seria de cerca de 17 doélares por animal, o que constitui um valor

significativo para a receita das familias rurais.
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6. CONCLUSOES

1. Os blocos com multinutrientes consumidos na quantidade de 180 gramas por
animal por dia foram suficientes para manter o peso e alcangar ganhos
modestos de peso durante a época da seca. Esta tecnologia é animadora
porque o grupo suplementado apesar de néo ter mostrado ganhos substanciais
de peso, mostrou maior resisténcia e chegou ao final da época seca em boa
condigdo corporal.

2. O ganho obtido estd muito abaixo do ganho potencial da raga Landim, e a
producéo de carne a ser conseguida nestes moldes pode ser estimada em
torno de 3 kg de peso de carcagca se o animal for abatido aos 14 meses.
Portanto, o maior efeito destes blocos foi o de garantir que os animais
sobrevivessem a seca e entrassem na época chuvosa seguinte com uma

condigao corporal aceitavel.

3. O melhoramento na condigdo corporal foi devido ao aumento no consumo dos

nutrientes.

|
|
|
|
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Foto 1. Bloco com multinutrientes

|
Foto 2. Caprino sem (a direita) e com (a esquerda) suplementagao com

bloco com multinutrientes
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Foto 3. Estado caquético de um caprino ndo suplementado durante a

época da seca

Foto 4: Caprino com (a direita) e sem (2 esquerda) suplementagdao com

blocos com multinutrientes.
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