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EPIGRAFE

“Any serious student of geomorphology will
quickly realize that what is actually known
with certainty about landforms and their
origins is surprisingly small.”

(Small, 1978)



RESUMO

SANTOS - R. L. Cartografia Geomorfoldgica Retrospectiva do Sitio Urbano de
Cuiabd (MT). Dissertagdo de Mestrado (Departamento de Geografia da FFLCH),
Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo, 2018, 190p. + 3 anexos.

A presente pesquisa analisa a geomorfologia do Sitio Urbano de Cuiabd (MT) e
arredores. Para tanto, apresenta-se uma carta geomorfologica detalhada dessa area na
escala de 1:50.000, elaborada a partir de pesquisa documental, trabalho de campo,
analise e tratamento de dados em laboratorio e, principalmente, andlise e interpretacdo
de fotografias aéreas. O estudo, desenvolvido conforme a abordagem da
Antropogeomorfologia ou Geomorfologia Antropogénica, enfatiza a aplicacdo da
cartografia geomorfoldgica retrospectiva. Essa abordagem cartografica lida com o
estagio pre-perturbacdo, correspondente a morfologia original, buscando reconstruir 0s
sistemas geomorfoldgicos anteriores as distintas intervenc@es antropicas.

O mapeamento pautou-se em uma abordagem multiescalar e sistémica, o qual transitou
entre os diversos elementos da vertente, atingindo o nivel até o interflGvio, assim como
o0s subsistemas de canal fluvial e planicie de inundacéo e suas respectivas morfologias.
O trabalho de cartografacdo constituiu-se de dois momentos, a cartografia morfolégica
preliminar, seguida da verificacdo e validacdo das correlacbes entre as unidades
morfoldgicas aferidas em campo, incluindo as informagfes dos materiais integrantes do
modelado.

Dados pontuais resultantes da descricdo de afloramentos no interior da cidade e suas
imediacbes foram associados a informacdo bibliogréfica disponivel e as analises
laboratoriais realizadas. Esse conjunto permitiu a caracterizacdo dos materiais das
unidades morfoldgicas, assim como a correlacdo entre a carta morfologica e as
informagBes dos materiais permitiu interpretar a morfodindmica desses sistemas,
orientada para possiveis tendéncias espaciais de processos hidrogeomorfoldgicos atuais.
Com isso, alcancou-se o0 segundo momento, o da cartografia final, a carta
geomorfologica. A carta geomorfoldgica e sua analise permitiram reconstruir e
caracterizar o modelado do Sitio Urbano de Cuiaba, assim como o resgate dos sistemas
geomorfoldgicos no estagio pré-perturbacdo antropica. Como resultado da pesquisa,
produziu-se 0 mapa da morfologia original do sitio urbano de Cuiaba (MT) e arredores,

assim como o seu mapa geomorfoldgico. Entre as morfologias mapeadas e descritas foi



possivel, por exemplo, identificar morfologias de fundo vale em berco com provaveis
niveis de exfiltracdo. Essa forma, possivelmente, correlaciona-se com descontinuidades
litoldgicas e texturais intraformacionais que, por sua vez, podem fazer parte de um
comando de circulagdo hidrica interna.

Conclui-se que a cartografia geomorfoldgica retrospectiva constitui um importante
instrumento auxiliar para a avaliagdo dos efeitos derivados da acdo antropica,
principalmente nas modalidades de intervencdo de elevada magnitude, ao exemplo da
urbanizacgdo. Portanto, torna-se indispensavel para compreensdo da morfodinamica dos

sistemas ndo perturbados e para base de pesquisas aplicadas.

PALAVRAS-CHAVE:  Antropogeomorfologia;  Cartografia =~ Geomorfoldgica
Retrospectiva; Geomorfologia Antropogénica; Morfologia Original; Sitio Urbano de
Cuiaba (MT).



ABSTRACT

SANTOS - R. L. Retrospective Geomorphological Mapping of Cuiaba City (MT).
Dissertagdo de Mestrado (Departament of Geography, FFLCH), University of Séo
Paulo, S&o Paulo, 2018, 190p. + 3 attachments.

This research analyzes the geomorphology of Cuiabd (MT) Urban Site and its
surroundings. For that, a detailed geomorphological map of this area is presented in the
1: 50,000 scale, elaborated from documentary research, fieldwork, data analysis and
laboratory treatment and, mainly, analysis and interpretation of aerial photographs. The
study, developed according to the Anthropogeomorphology approach or Anthropogenic
Geomorphology, emphasizes the application of retrospective geomorphological
mapping. This cartographic approach deals with the pre-perturbation stage,
corresponding to the original morphology, pretending to reconstruct the
geomorphological systems prior to the different anthropic interventions.

The mapping was based on a multiscale and systemic approach, which transited
between the various elements of the slope, reaching the level up to the interflow, as well
as the river channel and floodplain subsystems and their respective morphologies. The
cartographic work consisted of two moments, the preliminary morphological
cartography, followed by the verification and validation of the correlations between the
morphological units ascertained in the field, including the integrate landforms materials.
Punctual data resulting from the description of outcrops within the city and its
surroundings were associated with available bibliographic information and laboratory
analyzes. This set allowed the materials characterization the of the morphological units,
as well as the correlation between the morphological map and the material information
allowed to interpret the morphodynamics of these systems, oriented to possible spatial
tendencies of current hydrogeomorphologic processes.

With this, the second moment was reached, that of the final cartography, the
geomorphological map. The geomorphological map and its analysis allowed to
reconstruct and characterize the landforms of Cuiabd Urban Site, as well as the rescue
of geomorphological systems in the antropic pre-perturbation stage. As a result of the
research, the map of the original morphology of Cuiaba the urban site and its

surroundings was produced, as well as its geomorphological map.



Among the morphologies mapped and described, it was possible, for example, to
identify basal morphologies in a crib with probable levels of exfiltration. This form
possibly correlates with intra-formational lithologic and textural discontinuities which,
in turn, may form part of an internal water circulation command.

It is concluded that the retrospective geomorphological mapping is an important
auxiliary instrument for the evaluation of the effects derived from anthropic action,
mainly in the intervention modalities of high magnitude, to the example of urbanization.
Therefore, it becomes indispensable for understanding the morphodynamics of

undisturbed systems and for the basis of applied research.

KEY-WORDS: Anthropogeomorphology; Anthropogenic Geomorphology; Cuiaba
(MT) Urban Site; Retrospective Geomorphological Mapping.
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Capitulo 1 - Os Caminhos da Pesquisa

1.1. Introdugéo
Na premissa de que a Geografia tem por estudo a relacdo sociedade/natureza, tal

pensamento expde, de imediato, a complexidade que se desdobra na articulagéo entre as
mesmas, uma vez que o tratamento dicotdmico leva a eclosdo dessa relagdo. Assim, a
natureza € incorporada como objeto de estudo da Geografia fisica; e, de maneira
anéloga, a sociedade é abordada como objeto de estudo da Geografia humana, conforme
afirma Moreira (2013).

No direcionamento contra a abordagem dicotomizada, cuja esséncia possui como
partida a interagdo entre sociedade e natureza, dentre outras consequéncias e dilemas, a
questdo ambiental propde, para Geografia, uma oportunidade de correlacdo entre ambas.
Essa ocorre, principalmente, em funcdo do movimento ecoldgico, tardiamente versado
como ambiental, na transicdo do terceiro para o quarto quartel do século XX
(SUERTEGARAY, 2005), rompendo a dicotomia trazida pelo campo de atuacédo, das
ciéncias sociais as ciéncias da natureza.

A autora considera que convém encaminhar um pensamento de dupla orientagdo
no que tange a tematica ambiental, ou seja, das preocupacbes com os desdobramentos
das atividades da sociedade na natureza, assim como o caminho inverso, dos processos e
repercussdes da natureza na sociedade.

Todavia, o crescimento dos problemas ambientais aliado ao desenvolvimento
tecnoldgico intensificados ap6s 1970 atingiu ao conhecimento da gestdo publica e da
populacdo, principalmente no que diz respeito a diminui¢do dos recursos naturais e as
mudancas de processos na escala mundial. Esses temas demandaram articulacdes entre
as ciéncias da Terra e fomentaram a necessidade de entendimento dos efeitos das acoes
humanas ou das sociedades nos sistemas naturais (RODRIGUES, 1999), dentro de uma
das perspectivas anotadas por Suertegaray (2012).

Partindo da andlise dos sistemas naturais (geomorfolégicos) como fio condutor
da pesquisa (SUERTEGARAY, 2014), e incorporando o fator antropico enquanto
agente geomorfoldgico nesses sistemas, Rodrigues (1997, 1999) desenvolveu através do
arsenal teorico-metodoldgico da ciéncia geomorfologica uma abordagem concebivel
para mensuracdo de impactos antrépicos. Nessa € possivel associar as intervencoes a
sujeitos sociais, devido a sua concretude espacial e andlise historica associada a essa

metodologia.



Em Lima (1990) realizou-se a primeira tentativa dessa abordagem, sendo
consolida em Rodrigues (1997, 1999, 2004, 2005, 2010, 2015), a qual denominou de
Antropogeomorfologia.

E entende-se a acdo humana como agdo geomorfoldgica, tal como outros autores
inspiradores nesse sentido (NIR, 1983; DOUGLAS, 1983, GREGORY, 1992;
RODRIGUES, 1997, 1999). A obra de Nir (1983) foi a primeira a sistematizar diversas
modalidades de intervencdo antropica nos estudos de Geografia Fisica e em
Geomorfologia de maneira desenvolvida, sendo o primeiro a referir-se ao termo
Antropogeomorfologia.

Uma vez que a Geomorfologia possui como objeto as formas, 0os materiais e 0s
processos (RUHE, 1975; HART, 1986), a geomorfologia antropogénica objetiva 0s
efeitos das mudangas diretas e indiretas nas formas, nos materiais e nos processos
decorrentes de diversas modalidades de intervencGes antropicas, ao exemplo das
cidades.

A superacdo® seria dada pela perspectiva da Antropogeomorfologia, pois se
mostra como potencial instrumento para analise de mudancas ambientais, uma vez que
explora os sistemas geomorfoldgicos e seus atributos. E para tal analise ha orientacGes

béasicas presentes em Rodrigues (1997, 1999):

a) observar as a¢6es humanas como a¢des geomorfoldgicas na superficie
terrestre; b) investigar nas a¢des humanas padrdes significativos para a
morfodindmica; c) investigar a dindmica e a histdria cumulativa das
intervengdes humanas, iniciando com os estagios pré-perturbacéo; d)
empregar diversas e complementares escalas espaco-temporais; e)
empregar e investigar as possibilidades da cartografia geomorfoldgica
de detalhe; f) explorar a abordagem sistémica; g) usar a nogdo de limiar
geomorfologico e a andlise de magnitude e frequéncia; h) dar énfase a
anélise integrada em sistemas geomorfoldgicos; i) levar em consideragéo
as particularidades dos contextos morfoclimaticos e morfoestruturais; j)
ampliar o monitoramento de balangos, taxas e geografia dos processos
derivados e ndo derivados de ag¢Bes antropicas (grifo nosso).

Dessas, considerou-se para a pesquisa as orientagcoes adequadas ao mapeamento dos
estagios pré-perturbacdo, correspondente a morfologia original (destacadas em negrito).
Pois as mesmas sdo representativas de estagios pré-perturbacao, portanto para a
reconstituicdo da morfologia e geomorfologia originais, as quais sdo imprescindiveis

para avalicdo dos efeitos das mudancgas impostas nos sistemas naturais.

! Superacao nesse trecho refere-se ao tratamento dicotdmico existente entre natureza e sociedade.



No sentido de um cenério de intensa urbanizacdo, sendo essa modalidade a de
maior intensidade (DOUGLAS, 1983; NIR, 1983; COLTRINARI, 1996), os referidos
autores apontam para a necessidade de compreensdo dos estagios anteriores a
perturbacdo. Isso ocorre pois a morfologia original representa as condi¢fes originais da
dindmica dos sistemas geomorfolégicos, sendo que sua cartografacdo permite
compreender a dimensdo dos fenémenos geomorfolégicos (BRUNSDEN, 1996) e
articula-los as intervencgdes antropicas.

A urbanizacdo € modalidade de maior impacto pois desequilibra os sistemas
geomorfologicos em diversos aspectos, como o fim da atividade pedogenética em
decorréncia de areas construidas e pavimentadas, a diminuicdo da rede hidrogréafica
ocasionando mudanca no balango hidrico no sistema hidrogeomorfoldgico (NIR, 1983,
DOUGLAS, 1983; RODRIGUES, 2010).

Essa demanda por area construida e seus servigos vincula-se ao crescimento
populacional, que na segunda metade do século XX aumentou consideravelmente nos
paises subdesenvolvidos, e aos fluxos migratérios. Conforme aumenta a densidade
demografica na cidade, os servigos e recursos necessitam de ampliacdo assim como a
propria area urbana, e nesse contexto a expansdo urbana se desloca para outros sistemas
e subsistemas geomorfoldgicos, muitos dos quais que geram riscos a populacéo.

O estudo pioneiro na interface geomorfologia e cidade no Brasil foi o de
Ab’Saber (1957), ao reconstituir a Geomorfologia do sitio urbano de Sdo Paulo. Sendo
base para diversas pesquisas em geomorfologia urbana (BATISTA, 2002; MOROZ-
CACCIA GOUVEIA, 2010; LUZ, 2010, 2015).

A pesquisa de Batista (2002) ¢ um exemplo da possibilidade em média escala da
articulacdo entre geomorfologia e cidade, baseado nos estagios de pré-perturbacao,
perturbacdo ativa e pos-perturbacdo de Rodrigues (1997, 1999) pela expansdo urbana
decorrente da industrializagdo. Em Luz (2010) h& a contemplacdo da metodologia
proposta em Rodrigues (op. cit.), e pela primeira vez, se utilizam diversos
geoindicadores de acordo com a proposta da autora em 2003, revisada em 2009 e
publicada em 210. O estudo de Luz (2010, 2015), contudo, foi realizado com a
cartografia geomorfoldgica detalhada no estagio pré-perturbacdo de um trecho do
sistema fluvial do rio Pinheiros.

Nesse contexto, as pesquisas de Batista (2002) e Luz (2010, 2015), dentre outros,
amparadas pela construgéo de Lima (1990) e Rodrigues (1997, 1999, 2004,



2005, 2010), foram aproximacd@es iniciais da temética da presente pesquisa. Do mesmo
modo que o estudo proposto por Batista (op. cit.) evidenciou a desarticulagdo presente
entre os contetdos de Geografia Fisica e Geografia Humana. A tentativa de interface
entre esses contetdos € motivadora, também, da atual pesquisa.

Os estudos de Lima (1990), Luz (2010, 2013, 2015) demonstram a necessidade
do emprego de diversas e grandes escalas, assim como da construcdo do estagio pré-
perturbacdo do sistema para posterior analise da sequéncia de intervencdo antrépica
(LUZ, 2015).

Ainda nesses estudos, 0 emprego da cartografia geomorfolGgica retrospectiva e
evolutiva (RODRIGUES, 1997, 1999, 2005) auxiliou na compreensdo e
dimensionamento dos efeitos da agdo antropogénica na morfologia original, de maneira
mesma que no entendimento dos novos balancos de processos em sistemas
hidrogeomorfologicos (BERGES, 2013).

Neste contexto, a construcdo de uma carta geomorfologica detalhada de Cuiaba
permitira a realizacdo da leitura dos processos geomorfoldgicos atuais, permitindo
discutir a questdo ambiental urbana. Assim como o reconhecimento dos sujeitos
envolvidos no processo de urbanizacdo precdria de Cuiaba. Essa precarizacdo da
urbanizacdo como desdobramento da especulacdo imobiliaria intensificada apds os anos
1990, ou mais recentemente com as obras de reestruturacdo urbana oriundas da Copa
(2011-2018).

Essas especulagdes ocorridas na vida cotidiana (escala do lugar) estéo vinculadas
com a producdo do agronegdcio (escala da regido), portanto a construcdo da carta
geomorfologica de Cuiaba, assim como a leitura dos seus conteldos e de suas
apropriacdes ocorridas revelam também a (re)producao do estado de Mato Grosso e 0s

agentes envolvidos.



1.2. Justificativa e objetivos
A pesquisa objetiva localizar, mapear e caracterizar a morfologia original e semi-

preservada do sitio urbano de Cuiaba/MT, na area compreendida pelo atual perimetro
urbano da cidade homénima e suas adjacéncias, apoiada na articulacdo de informac6es
histéricas e documentais (arquivisticas, iconograficas), cartogréficas,

morfoldgicas/morfométricas e dos materiais (rocha, solo) em areas amostrais.
Como objetivos secundarios necessarios a realizagdo da pesquisa, busca-se:

1) Descrever as caracteristicas, bem como as propriedades de seus materiais e sua
distribuico;
2) Correlacionar os niveis dos materiais (rocha e solo) e das formas para interpretar

tendéncias espaciais de processos geomorfologicos atuantes nos sistemas

naturais anteriores a intensa urbanizacdo de Cuiaba;

3) Contribuir nas interpretacdes da morfodinamica e da morfogénese do modelado

no meio tropical semi-umido.

A auséncia de uma cartografia geomorfoldgica detalhada do Sitio Urbano de
Cuiaba impossibilita a aplicacdo de geomorfologia urbana e as defini¢des de unidades
geotécnicas de susceptibilidade a riscos para o planejamento e gestdo, conforme
proposto por (DOUGLAS, 1983; NIR, 1983; LIMA, 1990; RODRIGUES, 1997, 1999,
2004, 2005, 2010, 2015; LUZ, 2010, 2015; LUZ & RODRIGUES, 2015) e seus efeitos
nos sistemas nao perturbados.

Neste contexto, a construcdo de uma carta geomorfologica de detalhe
(SAVIGEAR, 1965; TRICART, 1965; DEMEK, 1972) permitira a realizacdo da leitura
dos processos geomorfoldgicos atuais, assim como das unidades complexas
(RODRIGUES, 2004). Mas além da morfodindmica, possibilitara a discusséo da
questdo ambiental em Cuiaba.

Para a realizacdo da leitura de processos geoldgicos e geomorfologicos atuais
(COLTRINARI, 2003) se faz necesséario sistematizar e restituir a morfologia original ou
pré-antropogénica, visto que a coeréncia da andlise e problematica dos processos
antropogénicos s6 € possivel a partir dos processos geomorfoldgicos originais
(RODRIGUES, 1997, 2004, 2005).



H& possibilidade de fortalecimento de pesquisas em Geomorfologia Urbana para
outros contextos morfoclimaticos sob a perspectiva da Antropogeomorfologia, para
além dos estudos ja realizados na Grande S&o Paulo. O estudo permitira compreender 0s
processos geomorfoldgicos a luz do Antropoceno, uma vez que mensuracao dos efeitos
diretos/indiretos da acdo antrépica nos sistemas geomorfolégicos tornam-se possiveis
pela compreensdo dos mesmos no estagio pré-perturbacdo (NIR, 1983; RODRIGUES,
1997, 1999, 2004, 2005; SZABO, 2011) ou seja, o entendimento dos estagios de
perturbacdo ativa e pos-perturbacéo reside no reconhecimento da morfologia original,
assim como em seus materiais a processos.

O mapeamento também viabilizara o dimensionamento dos efeitos das agdes
antropogénicas da urbanizacdo de Cuiaba impostas a morfologia original, permitindo
desdobramentos como gestéo e politicas ambientais enquanto parte de um planejamento

fisico-territorial.

1.3. A pesquisa e a &rea de estudo: breve caracterizacao

A area de estudo € o sitio urbano de Cuiaba que esta na margem esquerda do rio
homonimo e insere-se na unidade geomorfoldgica Depressdo Cuiabana (ROSS, 1987)
em sua maior parte e pelo Pantanal Mato-grossense ao sul (ROSS & SANTOS, 1982)
(figura 12).

A cidade teve seu inicio durante o ciclo do ouro no Brasil no século XVIII, mas
ocorreu pela busca e escraviddo de indigenas, sendo que a mineracdo aurifera se deu
ap6s os bandeirantes terem perdido a batalha contra os indigenas da etnia Coxiponés
(CASTRO et al., 2001). O arraial da Forquilha, local onde os bandeirantes se
refugiaram, estava localizado nas margens do rio Coxipé (afluente esquerdo do Cuiaba)
e ali se deu a primeira ocorréncia de ouro. Tardiamente, com a chegada de mais
bandeirantes sobre o comando de Pascoal Moreira Cabral, os Coxiponés foram
escravizados e anos mais tarde a extracdo de ouro ali entrou em declinio, 0 que
fomentou a busca de novas minas.

Em uma nova missdo na busca pelo ouro, 0s bandeirantes subiram o curso do
Cuiabad e atingiram outro afluente da margem esquerda, o cdrrego Prainha. Ao
adentrarem nesse, encontraram jazimentos maiores que os do Coxipd e migraram para

essa localidade, onde tornou-se a Vila Real do Bom Senhor Jesus de Cuiaba e o0s



primoérdios do sitio urbano de Cuiaba, as margens do corrego Prainha (SIQUEIRA et al.
2006).

A extracdo aurifera esta vinculada ao ouro associado aos veios de quartzo das
rochas que compdem o Grupo Cuiabd (ALMEIDA, 1954), frequentes também em
materiais de corregos/rios (aluvido), que ocorrem a medida que o canal entalha o vale e
retira material, transportando-o e depositando-o. As rochas do Grupo Cuiabd sdo
compostas por ardosias, filitos, metarenitos, quartzitos com frequente presenca de veios
de quarzto (BARROS et al. 1982) e fazem parte de um contexto geotecténico de ciclos
orogénicos e termotectdnicos referido ao Ciclo Brasiliano (1000-480 Ma.) de acordo
com Bigarella et al. (2009).

Schobbenhaus et al. (2003) e Pires (2006) apresentam as provincias estruturais
geoldgicas do Brasil, das quais a Provincia Tocantins é a que representa o arcabouco
geoldgico das rochas do Grupo Cuiabda. Entretanto, a Provincia Tocantins é subdividida
em cinco outras unidades geotectbnicas: a) Arco Magmaético de Goiés; b) Macigo
Mediano de Goiania; ¢) Faixa Brasilia; d) Faixa Paraguai; €) Faixa Araguaia. As
litologias do Grupo Cuiaba em que a area de estudo se insere estdo compreendidas pelo
setor norte da Faixa Paraguai, sendo nessas em que desenvolve-se a Depressédo Cuiabana

(figura 1).



Figura 1 - Esbogo geoldgico regional, escala aproximada 1: 2.000.000.
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Fonte: Ross (1987).

A Depressdo Cuiabana é¢ uma unidade geomorfoldgica topograficamente
rebaixada, com altitudes entre 140 m a 450m e possui como unidades geomorfolédgicas
limitrofes: a Provincia Serrana a leste e norte; o Planalto e Chapada dos Guimardes a
nordeste e leste; e o Pantanal Mato-grossense a sul e sudeste (ROSS & SANTOS, 1982).
Sua abertura esta vinculada ao soerguimento da cadeia Andina e a subsidéncia da Bacia
sedimentar do Pantanal, o que acarretou em ajustes de niveis de base e dos processos
erosivos ao longo do Terciario e Quaternario (ROSS & SANTOS, 1982; ROSS, 1987,
2016).

A regido da Depressdo Cuiabana esta inserida no dominio climatico tropical
Umido-seco, que ocorre entre as faixas de 5° e 25° de latitude Norte e Sul, franja
intermediaria dos tropicos de Cancer e Capricérnio, € um clima de transicdo entre

equatorial e desértico (MENDONCA, 2011). Mendonca (op. cit) coloca que ha uma
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estacdo Umida no verdo e seca no inverno, e essas sao determinadas por massas de ar
tropicais e continentais estaveis.

Essa area apresenta forte heterogeneidade térmica, em que a média das
temperaturas maximas atingem 36°C no periodo mais seco. As chuvas sdo concentradas
no verdo e cerca de 70% do total médio entre 2.000mm a 3.000mm precipitam-se no
verdo (MENDONCGCA, 2011). E a estagéo de inverno prolongado, de cinco a sete meses,
é caracterizada como quente e seca com indice de pluviosidade média abaixo de 10mm.

Coque (1977) afirma que a intensa e demarcada sazonalidade entre as estacdes
seca e Umida causa profundas transformacdes no sistema morfogenético e no modelado.
Coque (op. cit.) coloca que a estagdo seca prolongada propicia, principalmente pela
oscilacdo do nivel freatico, condi¢bes para a concentracdo e fixacdo, em forma estavel
de sais metalicos trazidos pelas aguas das chuvas durante a estacdo Umida que se
depositam em subsuperficie, permitindo a formacdo de couracas, como explicado
(COQUE, 1977, p. 250.):

Por debajo de um horizonte A, humifero y empobrecido por el lavado de las
sustancias mas solubles, el horizonte B es rico em caolinita procedente de
uma argilizacion limitada de los silicatos (caolinizaciéon), em aliminia
combinada y especialmente em hidréxidos de hierro, que presetan el aspecto
de uma red mas o menos densa de nddulos. Por debajo, el horizonte C, em
curso de alteracion, recubre la roca sana situada por general a menos de uma
decena de metro de profundidad. Pero los hidroxidos de hierro, mas mdviles
que los de aluminio, se concentran también, debido a migraciones laterales de
las soluciones, em las formaciones superficiales permeables existentes a lo
largo de las verntentes. Pueden producirse entonces acumulaciones absolutas
em sectores de captacion constituidos por contrapendientes o taponamientos
locales debidos a la colmatacién de los poros por la arcilla. Em las partes
bajas, el enriquecimiento em hierro aprovecha también los aportes de mantos
freaticos.

O autor demonstra a necessidade da inser¢do dos materiais e sua descrigdo para
inferéncia dos processos nos estudos geomorfoldgicos (HART, 1986), uma vez que ha
influéncia da pedogénese e da dindmica hidrica subsuperficial no transporte de solucdes
que influenciam no modelado, ou seja, morfogénese e pedogénese e litologia devem
“caminhar em conjunto” (TRICART, 1965; RUHE, 1975).

Portanto, para Coque (1976) esse processo sO é possivel em decorréncia do tipo
climético tropical imido e seco, principalmente pela alterndncia e duracgéo das estagdes
do dominio das savanas. Nessa direcdo e concordando com Coltrinari (1980) o
modelado vincula-se com o tipo climéatico (pretérito e atual) conferindo ao

intemperismo o elo entre geomorfologia e pedologia.
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Nesse contexto, a pesquisa objetiva mapear, localizar, descrever e
caracterizar a morfologia e os materiais do sitio urbano de Cuiab&MT (figura 1),
caracteristicos do estagio pré-perturbacdo, na area compreendida pelo atual
perimetro urbano da cidade homoénima e suas adjacéncias. Considera-se como
premissa de que 0s processos superficiais atuais, mesmo 0s que envolvem riscos,
estdo submetidos ndo apenas a sobreposicdo de interferéncias préprias, mas a
natureza de seu sitio original.

Para esse reconhecimento, os levantamentos na pesquisa e articulacéo
espacial de informacdes arquivisticas, cartograficas, iconograficas, morfologicas,
morfométricas, bem como das descri¢des dos materiais (rocha e solo) em campo em
areas amostrais analogas ao sitio original sdo necessarias.

A cartografia geomorfologica é grande articuladora desses conteudos e niveis de
pesquisa de campo e de gabinete, sendo sua sistematizacao intrinseca, também utilizada
para interpretar os processos geomorfoldgicos atuantes em condigdes pré-perturbacoes
(morfologia original) e de perturbacdo ativa e poOs-perturbagdo (morfologia
antropogénica).

Diante dessa conjuntura, a analise cartogréafica retrospectiva proposta coloca-se
como instrumento basico, um ponto de partida a partir do qual sera possivel reconhecer
a morfologia original (estagio de pré-perturbacdo), para posterior dimensionamento dos
efeitos da urbanizacdo (estagios de perturbacdo ativa e pos perturbacao), possibilitando
inferir tendéncias de processos hidrogeomorfolégicos e riscos associados,
respectivamente.

Tal reconstrucéo, foi realizada por meio de diversos instrumentos de campo e de
gabinete, a exemplo da restituicdo aerofotogramétrica de periodo representativo anterior
as intervencbes de alta magnitude na morfologia original, correspondendo ao véo
realizado no ano 1964 em escala de 1:45.000.

E esses recortes possuem sua justificativa em funcéo de ser anterior ao intenso
crescimento populacional decorrente das grandes migracdes no inicio da decada de
1970 para a regido centro-oeste do Brasil, assim como € a melhor referéncia cartografica

antiga disponivel para Cuiaba.
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Figura 2: Localizacéo de Cuiaba.
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Capitulo 2 — Caracterizacdo da area de estudo

2.1. Aspectos historicos

A ocupacdo de Cuiaba ocorreu em decorréncia da busca por indigenas, pelos
bandeirantes no interior do pais, para mao de obra escrava, durante o século XVIII. Foi
na navegacao da Bandeira de Pascoal Moreira Cabral que alcancaram as aguas do rio
Coxipd, afluente do rio Cuiaba. Ao adentrarem em suas aguas logo encontraram aquilo
que consideravam como mercadoria, os indigenas?, que no contato entraram em conflito
e foram derrotados pelos bandeirantes (SIQUEIRA et al., 2007).

A bandeira de Pascoal Moreira Cabral fixou-se as margens do Coxipd, tornando
ali seu “rancho”. A descoberta do ouro ocorreu nesse lugar e foi durante a limpeza dos
utensilios utilizados para alimentagdo, lavados nas aguas das margens do mesmo rio.
Esse local ficou conhecido por Aldeia Velha (figura 3) ou Arraial de S&o Gongalo
Velho (LACERDA et al., 2007).

Figura 3: Representagao aproximada da Fundagao de Cuiaba - S&o Gongalo VVelho em 8 de abril de 1719, as margens do rio
Coxip6.

Fonte: Disponibilizada no acervo do NDHIR.

O seguinte trecho remonta a ata de descoberta do ouro em Sao Gongalo Velho:

% Particularmente a etnia Coxiponés.
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“...e ouro como nunca antes se achara! Subitamente, os preadores de indios
se veem mineradores, 0 que, alias, é o que de inicio pretendiam...””

Contudo, o ouro dali logo se exauriu, o0 que levou os mesmos a se deslocarem rio

acima em busca do metal precioso ja bem conhecido por eles.

“...0 novo achado se situava Coxip6 acima, junto ao ribeirdes do Queimado e
Mutuca, os quais, ao confluirem com o Coxipd, formavam verdadeira
forquilha...”

Siqueira (pp. 23-24, 2007) coloca que o ouro era mais abundante nesse local, o
que ensejou além da fixacdo, a constituicdo de um povoado, o qual denominou-se de
Avrraial da Forquilha (figura 4).

Figura 4: Representacdo aproximada da Fundacéo do Arraial da Forquilha.

g o Fra. T8
-~ < "", e 4‘ .
Ses LT

Fonte: Disponibilizada no acervo do NDHIR

O tempo do auge aurifero da Forquilha ndo durou muito e, em 1722 Miguel Sutil
de Oliveira saiu em busca duma area com roga antiga de bandeirantes que ali ja
estiveram. Isso ocorreu em fungdo do declinio do ouro da Forquilha, mas também
devido a pela falta de géneros alimenticios. Nessa empreitada, retornou pelo Coxip6 em
direcdo ao Cuiaba acima, até atingir um corrego de discreta aparéncia, tratava-se do
corrego Prainha (figura 5). Miguel Sutil pensava em plantar roca nessa area, como

opcao para suprir a crise de abastecimento de alimentos (CONTE et al., 2007).

! Trecho retirado de https://cuiabanidadel.wordpress.com/as-moncoes/as-bandeiras-paulistas-chegam-a-cuiaba/
% Trecho retirado de https:/cuiabanidadel.wordpress.com/as-moncoes/as-bandeiras-paulistas-chegam-a-cuiaba/
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Figura 5: Representagdo aproximada da chegada de Miguel Sutil e indigenas no corrego Prainha.

T - = o

Fonte: Disponibilizada no acervo do NDHIR

A chegada na area do corrego Prainha, situado nos pés de uma colina ingreme
em uma margem e mais suave na outra foi surpreendida ao encontrar ouro como nunca

foi visto antes, como exposto no trecho de José Barbosa de Sa:

“Apenas raiava a luz do dia quando ja o Sutil, camarada e indios que consigo
tinha, estavam postos a caminho, seguindo o famoso meleiro, que tdo boas
colmeias tinha achado. Guiados por ele, chegaram ao lugar onde se acha hoje
esta vila [Cuiabd], que era todo coberto de mato cerrado e grandiosos
arvoredos; e [...] mostrou o indio o seu invento, onde logo foram vendo ouro
sobre a terra, apanhando-o as maos sem cavar. Recolheram-se pela tarde aos
seus ranchos, o Sutil com meia arroba de ouro [2.048 oitavas], a maior parte
dele cavado em seixos (grifo nosso), e 0 camarada Jodo Francisco Barbado
com duzentas e oitenta oitavas, por ser s6 e ndo ter quem o ajudasse.

No segundo dia regressaram para o arraial Coxipo [Forquilha] e fizeram
publico o descoberto, ao que se seguiu despejarem todos o arraial e mudarem-
se para este sitio, a que chamaram Lavra do Sutil, em que foram formando
arraial e desfrutando-a com a grande maquina de ouro que extrairam, pois
consta ser a maior mancha que se tem achado em todo o Brasil. [...] Avaliou-
se tirar-se deste lugar o melhor de quatrocentas arrobas de ouro.”

Dada a descoberta dessas lavras, as de Sutil, maiores do que as das Minas
Gerais, houve uma migracao da populacdo para esse vale e as margens desse corrego se
iniciava a urbanizacdo de Cuiaba, cerca de um ano depois da saida das margens do
Coxipo, em 1723.

®Trecho retirado de https://cuiabanidadel.wordpress.com/as-moncoes/as-bandeiras-paulistas-chegam-a-cuiaba/
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Os primordios da urbanizacdo, no vale do corrego Prainha (figura 6) vinculou-
se de forma mais estreita as limitacGes e potencialidades dos sistemas naturais, tendo
origem no terraco fluvial do corrego Prainha — o corrego media pouco mais de uma
braca de largura durante as cheias® - em sua margem direita, assim como uma vez que
em sua margem esquerda a declividade era acentuada e dessa maneira, inviabilizou a
fixacdo acima do mesmo (VILARINHO NETO, 2002).

% Cerca de 2,20m, conforme Barreto (2007).
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Figura 6: Sitio Urbano inicial de Cuiaba as margens do corrego Prainha (1777), afluente da margem esquerda do rio Cuiaba. 1)
Cérrego Prainha; 2) Morro da Luz.

PLANO

daailla doCinvaba naCap™ do

Fonte: Arquivo Publico da cidade de Cuiaba.

A margem esquerda desse coOrrego caracteriza-se por colinas com topos planos
(figura 7) ocupados pelas igrejas jesuitas, que historicamente estdo relacionadas com a
atividade de minerag&o aurifera. Demonstra-se nisso o poder e influéncia do clero sobre
a sociedade, a0 mesmo tempo que o papel de gestor da extracdo de ouro das lavras de
Miguel Sutil. Além da extracdo do ouro na planicie de inundacdo do Prainha e seus
niveis terraceados, ocorria também na base das colinas associado aos veios de guartzo,

chamado como ouro de fildo.
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Figura 7: Igreja do Rosério e S&o Benedito, area do centro histérico de Cuiaba situados no vale do corrego Prainha. Visada a partir
do topo do Morro da Luz (1910).

Fonte: IBGE, 2017.
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Ao passo que a fixacdo no vale do Prainha ocorria, criou-se o0 braséo (figura 8) com a

elevacao do Arraial para Villa Real do Bom Jesus de Cuiaba.

O seguinte trecho da ata de fundacéo, em 1727, o descreve:
Figura 8: Brasdo de Cuiaba.

“Fénix dourada asas abertas, ao topo vela

seu valoroso Brasdo que ora enalteco.

Sob ela, o ninho, o teto, o agasalho;

evidéncia a provar-lhes o aprego

que dedicou D. Jodo - o dos Algarves —

ao Arraial do Bom Jesus nascente.

Gléria a EI-Rei, gldria a nossos campos verdes.
Hosanas ao morro de granito e ouro salpicado,
que timbra nosso escudo reluzente.

Gléria a ti, 6! cidade, que o revelas.

Gléria a ti, altaneira, que amo tanto,

desde o passado gentil de infancia : 4
de mangueiras e no prospero presente!” Fonte: Prefeitura Municipal de Cuiaba.

Nele estdo presentes os amplos e planos campos verdes, caracteristicos da regido
da Depressdo Cuiabana, e o morro de Santo Antonio* em amarelo, esse representa o

ouro presente na cidade e entorno, mas também a grande abundancia do mesmo.

Outro simbolo da cidade é a sua bandeira (figura 9) criada em 1972 pela lei
n°1279, e na letra da lei esta presente sua constituicéo:

1 - um retangulo verde e branco;

2 —em primeiro plano, com as bordaduras em circulo na cor amarelo-ouro, com
a inscri¢cdo em letras vermelhas “Villa Real do Bom Jesus de Cuiaba —1719”;

3 — no centro e marco estereotipado na cor verde, representando 0 centro
geodésico da América do Sul, logo abaixo, geometricamente triangulado, os vértices do

marco representando um monte de ouro, simbolo da riqueza aurifera de Cuiaba.

* Localizado ao sul do municipio de Cuiabé, trata-se de um morro testemunho.
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Figura 9: Bandeira de Cuiaba.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cuiaba.

Retoma-se na bandeira a grandeza do Morro de Santo Antonio em forma de
triangulo, e das extensas areas verdes, assim como o ouro. Contudo, nessa representacao
a cor amarelada esta apenas na base do tridngulo e ndo preenchendo todo o morro como
no braséo. Sugere-se aqui que a opgdo desse posicionamento esté relacionado a base do
surgimento do sitio de Cuiaba, pela intensa extracao de ouro.

Ap0s cerca de 40 anos do apogeu da explotacdo aurifera, houve o declinio das
minas do Sutil, fato este associado com a descoberta do diamante a noroeste de Cuiab4,
no entdo municipio de Diamantino. Apds essa queda, a cidade viveu uma crise, pois 0s
alimentos ndo eram plantados, e sim trazidos de S&o Paulo pelo caminho dos bois (atual
rua Bardo de Melgaco) ou por vias fluviais (MENDONCA, 1975).

Barreto (2007) coloca que além dessa crise alimenticia, que gerou uma situacdo
de subsisténcia, houve diversas crises do abastecimento de agua, juntamente com
estiagens intensas e duradouras. Essas condicOes, colocaram a necessidade de
extrapolacdo dos limites do vale do Prainha, o vetor foi em direcdo aos topos das colinas
em busca de agua nas nascentes ou mananciais. A construcdo de bicas, chafarizes,

fontes e até mesmo de um aqueduto se deu nessas areas (figura 10).



21

Figura 10: 1
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0A) Bica no morro da luz; 10B) Chafariz do Mundéu, atual Praga Bispo; 10C) Aqueduto situado no Morro da Luz.
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Fonte: Acervo do NDHIR, 2016 e acervo do autor, 2017.

As bicas e chafarizes foram construidos em posic¢Ges situadas no contato entre o
setor inferior da vertente e o sistema fluvial. Nessas transicdes sdo recorrentes a
ocorréncia de estratos de exfiltracdo, sendo areas de descontinuidades dos materiais
(porosidade por exemplo) que exfiltram agua. Essas areas (figura 10A) tratam-se de
limites entre a base do morro da luz (filitos) a planicie de inundacdo do c6rrego Prainha
(sedimentos aluviais). O aqueduto captava dgua de uma area onde ocorrem 0s estratos
de exfiltracdo, porém em descontinuidades entre couracas ferruginosas e veios de

quartzo (figura 11A), em um topo plano.
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Figura 11A: Quartzo
desmantelado sotoposto a
couraga ferruginosa.

Figura 11A: Quartzo
desmantelado  sotoposto  a
couraca ferruginosa, note a
mudanca do segmento plano
retilineo para convexo.

11A: Afloramento d’agua a
partir de estrato de exfiltracéo.




23

Essas condicdes de baixa dindmica tanto econémica como social perduraram, de
maneira uniforme, até a primeira metade do século XX. Foi apenas a partir da segunda
metade do século XX que Cuiabé vivenciou intensa urbanizacdo (Grafico 1), ocorrendo
como desdobramento de trés momentos historicos: a) interiorizacdo da capital nacional
para Brasilia; b) a expansdo da fronteira agricola para a regido amazonica e ocupacgao
das areas plandlticas constituidas pelos cerrados, processo denominado de segunda
marcha para o oeste em 1970; c) processo de especulacdo imobilidria que se deu apos
“estabelecimento” da infraestrutura urbana nas décadas de 1970-1980 (VILARINHO
NETO, 2002).

Gréfico 1: Populagéo x Urbanizagéo de Cuiaba.

Populag¢do x Urbanizagdo
700.000 300
600.000 & — 250
500.000 00
400.000
150
300.000
200.000 100
100.000 I 50
0 . 0
1950 - 1961 - 1971 - 1981 - 1991 - 2001 - 2010-
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2016
mmmm Populacdo (hab) =l UUrbanizacdo (km2)

Fonte: IPDU/DPI/IBGE. 2012.

As mudancas ocasionadas em Cuiaba, sobretudo ap6s a década de 1970,
possuem estreita relacdo com os projetos de colonizagdo vigentes de Mato Grosso.
Barrozo et al. (1994) colocam que anterior a esse periodo era por iniciativa de
programas de crédito e incentivos fiscais oferecidos a iniciativa privada (mineradoras,
madeireiras e setor agropecuério), além da construcdo das rodovias federais como as
BR-070, BR-163 e BR-158. Os mesmos colocam que as politicas oficiais, e,
supervisionadas pelo INCRA ocorreram ap0s a década de 1980.

Com isso, a urbanizagdo e o crescimento da populagdo de Cuiaba vinculam-se a
essas politicas de desenvolvimento territorial. Portanto, as décadas seguintes aos anos
1970 s&o chave para compreensdo dos fendmenos urbanos em Cuiaba, principalmente

pela dindmica intensa e alta magnitude das intervenc6es ocorridas na mesma.
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O sitio urbano de Cuiaba possuia no seu inicio de urbanizacdo, no vale do

corrego Prainha, 2,60 km? e atingiu, em sete expansdes do perimetro urbano os atuais

255 km? (figura 10), em menos de 70 anos com uma populacdo com cerca de 600 mil

habitantes (gréfico 1), todavia ainda passa por modifica¢cdes no tecido urbano também

decorrentes das obras da copa mundial de futebol da FIFA, ocorrida em 2014.

Figura 12: Evolug&o legal do perimetro urbano de Cuiaba.
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2.2. Aspectos naturais

221 Contexto geologico-geomorfoldgico
A estrutura geologica do sitio da cidade de Cuiaba pertence a Provincia

Estrutural Tocantins (ALMEIDA & HASUI, 1984), que é composta por cinco unidades:
Faixa Paraguai, Faixa Araguaia, Faixa Brasilia, Macico Mediano de Goias
e Arco Magmatico de Goias (SCHOBBENHAUS et al. 2003).

A Faixa Paraguai localiza-se no setor sudeste da Provincia Tocantins
(ALMEIDA, 1984) e evoluiu ao longo do Neoproterozdico/Cambriano durante o Ciclo
Brasiliano (ALMEIDA, 1984), sendo essa a unidade que contém as litologias do Grupo
Cuiaba.

Apresenta-se em forma de arco convexo para o Craton (NW), na regido da
Depressdo Cuiabana inflete para NE/SW e na regido do rio das Mortes assume direcao
para E/W (MIGLIORINI, 2000). Migliorini (2000) aponta que a Faixa Paraguai teve
deformacdo polifasica com nitida polaridade tectdnica e metamorfica, vergéncia
centripeta, espesso pacote sedimentar, magmatismo limitado e restrito a zona interna e
uma marcada zonagéo estrutural.

Almeida e Hasui (1984) compartimentaram a Faixa Paraguai Norte em duas
zonas estruturais adjacentes e uma cobertura plataformal, denominando-as: (i)
Brasilides Metamorficas compostas pelo Grupo Cuiaba (Zona Interna), dobradas,
falhadas, metamorfizadas em baixo grau metamdrfico e com intrusGes graniticas; (ii)
Brasilides Nao-Metamérficas compostas pelo Grupo Alto Paraguai (Zona Externa)
somente dobradas proximas ao limite do Craton Amazoénico com os limites marcados
por falhas de empurrao e (iii) Coberturas Brasilianas representando a area craténica ndo
afetada pela Orogénese Brasiliana (MIGLIORINI, 2000; BEAL, 2013).

O Grupo Cuiaba constitui uma seqliéncia de metassedimentos dobrados que
integra a unidade tecténica denominada de Faixa Paraguai, cujo desenvolvimento esta
relacionado ao ciclo Pan-Africano/Brasiliano (1.000-500Ma.) (CPRM, 2004).

Sdo diversas as classificagdes para as litologias do Grupo Cuiaba como em
Almeida (1964, 1965); Guimardes e Almeida (1972), sendo a proposi¢éo de Luz et al.
(1980) realizada no Projeto Coxipé a mais detalhada, em escala de 1:50.000. Essa
classificacdo foi dividida em oito subunidades e uma indivisa, base para o topo, sendo-

as.:



26

NPcul - Subunidade 1: filitos sericiticos, com intercalacdes de filitos e metarenitos,
algo grafitosos;

NPcu2 - Subunidade 2: metarenitos arcoseanos, metarcoseos e filitos grafitosos, com
intercalacfes de metarenitos e lentes de marmores calciferos. Os filitos grafitosos
mostram acamadamento com preservacao de estruturas sedimentares sob a forma de
lentes estiradas isoladas (wavy) ou conectadas (linsen) de arenito muito fino;

Ncu3 - Subunidade 3: filitos, filitos conglomeraticos, metaconglomerados,
metarcdseos, metarenitos, quartzitos, com lentes de filitos e marmores calciferos, além
de niveis de hematita;

Ncu4 - Subunidade 4: metaparaconglomerados (metadiamictitos) petromiticos, com
clastos de quartzo, feldspato, quartzito, rochas graniticas e méficas e raras intercalaces
de filitos e metarenitos;

NPcu5 - Subunidade 5: filitos e filitos sericiticos, com intercalacbes e lentes de
metaconglomerados, metarenitos finos a conglomeréaticos e metarcdseos;

NPcu6 - Subunidade 6: filitos conglomeraticos, mataparaconglomerados
(metadiamictitos) com clastos de quartzo, filitos e quartzitos e intercalagdes
subordinadas de metarenitos;

NPcu7 - Subunidade 7: metaparaconglomerados (metadiamictitos) petromiticos,
matriz areno-argilosa, com clastos de quartzo, quartzito, calcério, rochas maficas e
graniticas e raras intercalacdes de filitos;

NPcu8 - Subunidade 8: marmores calciticos e dolomiticos, margas e filitos sericiticos;
€,

NPcui - Subunidade Indivisa: quartzitos, metarenitos, filitos e filitos conglomeréticos.

No estudo de Tokashiki et al. (2006) foram identificadas, no conjunto sedimentar do
Grupo Cuiaba, trés unidades principais que se distinguem por importantes discordancias
e organizadas unidades litoestratigaficas formais (FARIAS & LABONDE, 2013).

Formacédo Campina de Pedras

A Formacdo Campina de Pedras, corresponde as subunidades 1 e 2 de Luz et al.
(1980) € composta da base para o topo por espessa (>2.000 m) sequéncia deposicional
granocrescente de filitos, filitos grafitosos, intercalacbes de metarenitos, marmores

calciticos e metagrauvacas feldspaticas.
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A analise faciologica dessa formacédo sugere um contexto deposicional de lagos
profundos, em clima tropical a semiarido, assoreados por deltas que carreavam detritos
do Craton Amazénico expostos nas ombreiras de bacias tipo rifte, instaladas nos
primoérdios da fragmentacdo do Supercontinente Rodinia.

Uma notével mudanca litoldgica e contatos bruscos separa esta sequéncia das
subunidades sobrepostas, caracterizando uma importante quebra no regime deposicional
e climatico, envolvendo discordancia estratigrafica, onde se encontra atualmente
mascarada pela deformacdo intensa de ambos os conjuntos (TOKASHIKI & SAES,
2008).

Formacéao Acorizal

A Formacdao Acorizal se relaciona as subunidades 3, 4 e 5 de Luz et al. (1980) e
a Fécies Intermediaria da Unidade Média Turbiditica Glacio-marinha de Alvarenga
(1988). E constituida por dep6sitos gradacionais ritmicos de (meta) conglomerado +
arenitos + pelitos, com subordinadas intercalacbes de meta-ritmitos com clastos
pingados, quartzitos e metadiamictitos macicos.

A Formacdo Acorizal sobrepde a unidade Campina de Pedras em aparente
discordancia, onde representa a pilha sedimentar Glacio-marinha acumulada em uma
margem continental do tipo Atlantico, documentando os depoésitos da fase drift da
evolucdo tectdnica da margem Paraguai (TOKASHIKI & SAES, 2008).

Formacao Coxipd

A Formacdo Coxipd e constituida de filitos conglomeraticos, metarenitos,
quartzitos, marmores e metadiamictitos petromiticos, ressaltando-se uma consideravel
variacdo litoldgica em toda sua extensdo. Ocorre em parcial correspondéncia as
subunidades 6 e 7 de Luz et al. (1980) e a Facies Proximal da Unidade Turbiditica
Glacio-marinho de Alvarenga (1988). Compde ainda a Facies Guia (constituida de
marmores calciticos e dolomiticos que afloram no sinclinal da Guia), e 0s quartzitos que
formam o alinhamento de serras que se estende da Serra de Sdo Vicente atée Bardo de
Melgaco (Facies Mata-Mata).

Tokashiki & Saes (2008) compararam as colunas estratigraficas (figura 13)
propostas até 0 momento para o Grupo Cuiaba e mantiveram a proposta apresentada em
Tokashiki et al. (2006), o qual prop6s que o Grupo Cuiaba seria representado, da base

para o topo pelas Formacgdes Campina de Pedras, Acorizal e Coxipo.
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Figura 13: Colunas estratigraficas propostas para o Grupo Cuiaba.
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Essa formacgdo em Beal (2013) foi subdividida em dois membros, Pai Joaquim

(base) e Marzagéo (topo), situando as subunidades 5 e 6 de Luz et. al. (1980) nessa

mesma unidade (figuras 14).

Figura 14: Mapa geoldgico com as principais unidades descritas, sendo as letras em circulo as principais localidades investigadas
por Beal (2013). A-Campina de Pedra, B-Poconé/Cangas, C-Acorizal/Jangada, D-Guia/Cuiabd e E-Planalto da Serra/Nova

Brasilandia. Modificado de Luz et al. (1980).
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222. Geomorfologia
A primeira mencdo a Depressdao Cuiabana foi feita por Almeida (1949) que a

denominou de “Peneplanicie Cuiabana” para a area iniciada ao norte das terras
inundadas do Pantanal (WERLE, 1999). No estudos de Almeida (1954) havia a
consideracdo do aplanamento da depressdo como evolugdo de uma superficie de erosao
ja estava presente. Ela passa a ser tratada como Depressdo Cuiabana apds a pesquisa de
Ross e Santos (1982), uma vez que o termo “baixada” ¢ frequentemente utilizado para
zonas litoraneas.

A Depressdo Cuiabana é uma unidade geomorfolégica topograficamente
rebaixada, com altitudes entre 140 m a 450m e possui como unidades limitrofes (figura
16): a Provincia Serrana a leste e norte; o Planalto e Chapada dos Guimaraes a nordeste
e leste; e 0 Pantanal Mato-grossense a sul e sudeste (ROSS e SANTOS, 1982).
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Figura 15:

Mapa Geoldgico do Sitio Urbano de Cuiaba (MT) e arredores.

Geologia do Sitio Urbano de Cuiaba (MT) e arredores
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Figura 16: Esbogo geomorfoldgico regional de Mato Grosso.
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Apresenta modelado predominantemente tabulares e, secundariamente por
formas mais agugadas (ROSS & SANTQOS, 1982). As formas do relevo e do modelado
possuem forte controle estrutural, que condicionam a rede hidrografica a um
direcionamento preferencialmente na direcdo NE/SW, seguindo as estruturas do Grupo
Cuiaba.

E interpretada como um quarto nivel de aplanamento, conforme Ab’Saber (1957)
que a denominou de Superficie de Eversdo, essa interpretada como “areas que representam
superficies antigas exumadas que se encontravam encobertas por sedimentos das bacias
sedimentares e que, atualmente, estdo expostas por efeito de fases erosivas subsequentes”
(ROSS, 2016).

No estudo de Ross (2016) a luz dos conhecimentos e pesquisas desenvolvidas na
regido da Depressdo Cuiabana e as areas adjacentes (ROSS & SANTOS, 1982; ROSS,

1987, 1992, 1996, 2013), ha uma sistematizacao e reinterpretacdo do relevo brasileiro,
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assim como a insercao desses no contexto geomorfoldgico da América do sul. Esse

estudo reforgou o quadro sintese da explicacao da evolucdo geomorfoldgica no plano
regional (ROSS, pp. 32-33, 2016):

“l — No Pré-Cretaceo, houve “Diversas fases erosivas que deixaram como
testemunhos superficies aplanadas e ou niveladas no topo da Provincia
Serrana e no Planalto das Bacias do Rio Casca ¢ Mutum” (ROSS, 1991a,
p.35). Essas superficies erosivas ou de aplanamento cortam em discordancia
erosiva/estrutural os metassedimentos dos Grupos Alto Paraguai (Provincia
Serrana) e Cuiaba (Depressbes Cuiabana e Planalto do Casca-Mutum);

2 — No Cretaceo, ocorre o fecho de Sedimentagdo dos Grupos Parecis e
Bauru que ddo suporte as Chapadas dos Parecis e Guimardes, bem como o
recobrimento em nitida discordancia erosiva, dos topos aplanados e
preservados das anticlinais da Provincia Serrana, que representa as estruturas
dobradas e falhadas do Cinturdo Orogenético Paraguai-Araguaia (ROSS,
1991a);

3 — Do Cretadceo Superior ao Terciario Médio ha o soerguimento da
Plataforma Brasileira (Sul-americana), ou seja, a epirogénese P6s-Cretéceo, 0
que promoveu a reativacdo de falhas antigas e o basculamento de blocos,
gerando desnivelamentos na Provincia Serrana, onde observou-se trés niveis
morfologicos com topos planos ou retilinizados, cujos desniveis foram
gerados pela tecténica (ROSS, 1991a);

4 — Do Tercidrio Médio ao Pleistoceno, consolida-se a abertura das
Depressdes do Alto Paraguai, Cuiabana (grifo nosso) e Periférica do Arinos.
Este processo desnudacional exumou parcialmente os metassedimentos dos
grupos Cuiaba e Alto Paraguai, bem com os basaltos do Patamar Estrutura de
Tapirapud, erodindo e/ou removendo parcialmente os arenitos do Grupo
Parecis, no Planalto e na Chapada dos Parecis, e do Grupo Bauru, no Planalto
e Chapada dos Guimardes (ROSS, 1991a);

5 — No Pleistoceno ocorreu a deposicdo dos sedimentos preferencialmente
arenosos da Formacdo Pantanal sobre a superficie aplanada das Depressdes
do Alto Paraguai e Cuiabana (Ross, 1991a);

6 — No Pleistoceno mais recente e no Holoceno, a continuagdo dos processos
de sedimentacdo fluvial/lacustre em regimes de leques aluviais gera a Planicie
do Pantanal e a0 mesmo tempo dissecando as terras pouco mais altas do
entorno, inclusive os préprios sedimentos da Formacdo Pantanal ao longo da
Depressdo do Alto Paraguai, drenada pelos rios Paraguai, Sepotuba e Pari.
Nesta area ha uma clara retomada erosiva possivelmente por efeitos de
pequenos soerguimentos tectdnicos recentes ou abaixamentos do nivel de
base do rio Paraguai a jusante, gerando terragcos inclusive nos pequenos
tributarios de alto curso (ROSS, 1991a).”

Com isso, a abertura da Depressdo Cuiabana esta vinculada ao soerguimento da

cadeia Andina e a subsidéncia da Bacia sedimentar do Pantanal, o que acarretou em

ajustes de niveis de base e dos processos erosivos ao longo do Terciario e Quaternario
(ROSS & SANTOS, 1982; ROSS, 1987, 2009, 2013, 2016) fica evidenciada.

Em CPRM (2006) ha distincdo em dois compartimentos da Depressdo Cuiabana,

a Depressdo Dissecada e a Depressao Pediplanada (BORDEST, 1992). A primeira esta
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vinculada as formas residuais que se alinham, e acompanham a ocorréncia de veios de
quartzo e concrecdes ferruginosas. Esses materiais representam as morfologias um papel
mantenedor ao intemperismo.

Ja a segunda, se caracteriza por apresentar relevo aplanado formando rampas
constituidas por sedimentos, pouco espessos, predominantemente areno-argilosos com
cascalhos de quartzo e concrecdo ferruginosa, nivel freatico elevado, e presenca de
depressbes que antecedem a cabeceira de drenagem. E também, colinas de pequena
amplitude topogréfica e baixa declividade, resultantes do entalhamento das superficies
pediplanadas sob acdo climética atual (BORDEST, 1992).

De maneira resumida, os eventos que influenciaram na esculturacdo da Depressao

Cuiabana e seu modelado foram os seguintes:

e Cretaceo Superior — Terciario médio: soerguimentos andinos influenciando,
sobretudo, na reorganizacédo da rede de drenagem no plano continental;

e Terciario médio — Pleistoceno: exumacdo do manto de alteracdo e dos
metassedimentos do Grupo Cuiabd, com ajustes do nivel de base do rio Cuiaba
decorrentes da formacédo da bacia sedimentar do Pantanal, provavel formacao de

couracas ferruginosas;

e Pleistoceno: deposicdo dos sedimentos arenosos da Formacao Pantanal na regido
sul da Depressdo Cuiabana, e arqueamento do relevo nessa area de contato
estrutural;

e Holoceno: exumacdo do modelado mais elevado nas adjacéncias da bacia
sedimentar do Pantanal e seus sedimentos, provavel instalacdo de depressdes
interfluviais dos tipos dales, dambos e fadamas por recuo paralelo das vertentes
por etchplanacdo e inversdo de relevo ocasionado pela presenca de couragas

ferruginosas.

223 Pedologia
Foram identificados na area de estudo oito tipo de solos, de acordo com Sistema

de InformagGes Geogréaficas de Cuiaba (SIG Cuiaba, 2006), e no Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos (SBCS, 2014), e séo:
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e Cambissolo:
Compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B incipiente
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos casos
ndo satisfacam o0s requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes
Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos e Organossolos. Tém sequéncia de horizontes A
ou histico, Bi, C, com ou sem R.

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condigBes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para
outro. Assim, a classe comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados,
de rasos a profundos, de cor bruno ou bruno-amarelada até vermelho-escura, de alta a
baixa saturacdo por bases e atividade quimica da fracdo argila.

O horizonte B incipiente (Bi) tem textura franco-arenosa ou mais argilosa, e o
solum geralmente apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro
decréscimo ou um pequeno incremento de argila do A para o Bi. Admite-se diferenca
marcante de granulometria do A para o Bi em casos de solos desenvolvidos de
sedimentos aluviais ou outros casos em que h& descontinuidade litoldgica ou
estratificacdo do material de origem.

A estrutura do horizonte Bi pode ser em blocos, granular ou prismatica, havendo
casos também de solos com auséncia de agregados, com estrutura em graos simples ou
macica. Horizonte com presenca de plintita ou com gleizacdo pode estar presente em
solos desta classe, desde que ndo satisfaca aos requisitos exigidos para ser incluido nas
classes dos Plintossolos ou Gleissolos.

Com ampla distribuicdo na area de estudo, situando-se preferencialmente no

setor médio da vertente.

e Espodossolo:

Compreendem solos constituidos por material mineral com horizonte B espddico
subjacente a horizonte eluvial E (albico ou néo), a horizonte A, que pode ser de qualquer
tipo, ou ainda a horizonte histico com espessura insuficiente para definir a classe dos
Organossolos.

Esses solos apresentam, usualmente, sequéncia de horizontes A, E, B espadico, C,
com nitida diferenciagé@o de horizontes. A cor do horizonte A varia de cinzenta até preta
e a do horizonte E desde cinzenta ou acinzentada-clara até praticamente branca. A cor
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do horizonte espddico varia desde cinzenta, de tonalidade escura ou preta, até
avermelhada ou amarelada.

A textura do solum é predominantemente arenosa, sendo menos comumente textura
média e raramente argilosa no horizonte B. A drenagem é muito variavel, havendo
estreita relacdo entre profundidade, grau de desenvolvimento, endurecimento ou
cimentacdo do B espddico e drenagem do solo. S&o solos, em geral, muito pobres em
fertilidade pela baixa reserva de nutrientes, de moderados a fortemente acidos,
normalmente com saturacdo por bases baixa, podendo ocorrer altos teores de aluminio
extraivel.

Podem apresentar fragipd, duripd, horizonte placico ou ortstein. Sdo desenvolvidos
principalmente de materiais arenoguartzosos sob condi¢bes de umidade elevada, em
clima tropical e subtropical, em relevo plano, suave ondulado, areas de surgente,
abaciamentos e depressdes, podendo, entretanto, ocorrer em relevo mais movimentado,
em ambientes de clima frio, tmido.

Na &rea de estudo h& ocorréncias no setor inferior baixa vertente, e na regido sul

e sudeste da cidade de Cuiaba.

e Gleissolo:

Compreendem solos minerais, hidromorficos, que apresentam horizonte glei dentro
de 50 cm a partir da superficie ou a profundidades entre 50 cm e 150 cm desde que
imediatamente abaixo de horizontes A ou E (com ou sem gleizacdo) ou de horizonte
histico com espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos. Nao
apresentam textura exclusivamente arenosa em todos 0s horizontes dentro dos primeiros
150 cm da superficie do solo ou até um contato litico, tampouco horizonte vértico ou
horizonte B planico acima ou coincidente com horizonte glei ou qualquer outro tipo de
horizonte B diagnostico acima do horizonte glei. Horizonte plintico, se presente, deve
estar a profundidade superior a 200 cm da superficie do solo.

Os solos desta classe se encontram permanente ou periodicamente saturados por
agua, salvo se artificialmente drenados. A agua permanece estagnada internamente ou a
saturacdo ocorre por fluxo lateral no solo. Em qualquer circunstancia, a agua do solo
pode se elevar por ascensdo capilar, atingindo a superficie. Caracterizam-se pela forte

gleizag&o em decorréncia do ambiente redutor virtualmente livre de oxigénio dissolvido
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em razao da saturacdo por agua durante todo o ano ou pelo menos por um longo
periodo.

O processo de gleizacdo implica a manifestacdo de cores acinzentadas, azuladas ou
esverdeadas devido a reducdo e solubilizacdo do ferro, permitindo a expresséo das cores
neutras dos minerais de argila ou ainda a precipitagdo de compostos ferrosos. S&o solos
mal ou muito mal drenados em condicGes naturais, tendo, no horizonte superficial, cores
desde cinzentas até pretas, espessura normalmente entre 10 cm e 50 cm e teores de
médios a altos de carbono organico.

O horizonte glei, que pode ser um horizonte C, B, E ou A, possui cores
predominantemente mais azuis que 10Y, de cromas bastante baixos, proximos do
neutro. S&o solos que ocasionalmente podem ter textura arenosa somente nos horizontes
superficiais, desde que seguidos de horizonte glei de textura franco-arenosa ou mais
fina.

No horizonte C, a estrutura é em geral macica, podendo apresentar fendas e aspecto
semelhante ao da estrutura prismatica quando seco ou depois de exposta a parede da
trincheira por alguns dias. No horizonte B, quando este ocorre, a estrutura é em blocos
ou prismética composta ou nao de blocos angulares e subangulares. Sao solos formados
principalmente a partir de sedimentos, estratificados ou ndo, e sujeitos a constante ou
periodico excesso d’agua, o que pode ocorrer em diversas situagdes.

Comumente, desenvolvem-se em sedimentos recentes nas proximidades dos cursos
d’agua e em materiais colavio-aluviais sujeitos a condi¢bes de hidromorfia, podendo
formar-se também em areas de relevo plano de terracos fluviais, lacustres ou marinhos,
como também em materiais residuais em areas abaciadas e depressdes. Sao
eventualmente formados em é&reas inclinadas sob influéncia do afloramento de agua
subterranea (surgentes).

Ocorrem nas planicies de inundacgéo e vales de fundo em berco e chato, assim como
na transicdo entre o setor inferior da vertente e planicie fluvial. H& ocorréncias em

morfologias de dambo e backswamp.

e Neossolo Flavico:
Os Neossolos Flavicos compreendem solos minerais, pouco evoluidos, ndo-
hidromorficos, formados em terragos de deposicdo aluvionar recente, referidos ao

Quaternario, isto é, as planicies aluvionares. Caracterizam-se por apresentar
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estratificacdo de camadas, que devido a sua origem de fontes as mais diversas, sao
muito heterogéneos quanto a textura e demais propriedades fisicas e quimicas, que
podem variar num mesmo perfil entre as diferentes camadas, que ndo possuem relagéo
pedogenética entre si.

Portanto, sdo solos que apresentam grande variabilidade espacial. Possuem
sequéncia de horizontes A-C, eventualmente com evidéncias de gleizacdo em
subsuperficie, sendo o horizonte A moderado. Uma das caracteristicas mais marcantes
dos Neossolos Fluvicos € a sua variacao textural e de carbono em profundidade.

Sao solos profundos, de fertilidade natural média, sendo encontrados em relevo
plano. Essa variacdo textural em profundidade tem implicacdo direta sobre o fluxo
vertical da agua e, consequentemente, sobre o estabelecimento de sistemas de drenagem;
mas, como a topografia destes solos € normalmente plana ou suavemente ondulada,
apresentam limitacdo nula ou apenas ligeira quanto a erodibilidade.

Esses solos sdo altamente susceptiveis a inundagcbes devido a proximidade dos rios,
considerando que o lencol freatico, em geral, encontra-se em pequena profundidade, e
mesmo em solos bem drenados, raramente estd abaixo de 2m. Apresentam argila de
atividade baixa e alta e sdo dominantemente eutroficos.

Os Neossolos Fluvicos, de uma forma geral, sdo considerados de grande
potencialidade agricola; entretanto, podem ocorrer restricdes ao desenvolvimento dos
cultivos, dada a presenca de sais e/ou sédio e sua elevada suscetibilidade a inundacao.
As areas onde ocorrem sdao de relevo plano, favorecendo a pratica de mecanizacao
agricola, no entanto, a trafegabilidade das maquinas pode ser prejudicada em periodos
chuvosos, uma vez que o escorrimento superficial € pequeno.

Devido a topografia plana em que ocorrem, apresentam muito baixo potencial
erosivo. Em razdo da proximidade do lencol freatico a superficie, o que facilita bastante
a sua contaminacéo, constituem areas de relevancia ambiental que devem ser manejadas
com muito cuidado.

Ocorrem nas planicies de inundacédo e vales de fundo em berco. Ha ocorréncias em

morfologias de dambos, situados na regido sul e sudeste da cidade de Cuiaba.

e Neossolo Litolico:
Nesta classe estdo compreendidos solos minerais pouco desenvolvidos, rasos,

constituidos por um horizonte A assentado diretamente sobre a rocha, ou sobre um
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horizonte C ou B pouco espesso, e apresentam contato litico dentro de 50cm da
superficie do solo, que de acordo com o sistema de classificacdo enquadram-se no
conceito de Solos Litolicos.

Devido a pouca espessura, € comum possuirem elevados teores de minerais
primarios pouco resistentes ao intemperismo, assim como cascalhos e calhaus de rocha
semi-intemperizada na massa do solo. S&o distréficos com saturacdo por bases inferior a
50%. A pequena espessura do solo, a frequiente ocorréncia de cascalhos e fragmentos de
rocha no seu perfil, a presenca de pedregosidade e rochosidade, a elevada
suscetibilidade a erosdo, mormente das manchas situadas em &reas declivosas, sdo as
limitagOes mais comuns desses solos.

Apresentam capacidade de armazenamento de &gua muito baixa e essas
caracteristicas, associadas a ocorréncia do substrato rochoso, a pequena profundidade,
em relevo muito movimentado, tornam tais areas muito vulnerdveis aos processos
erosivos, que se intensificam nos locais de declives mais acentuados. S&o de textura
variavel, frequentemente média ou argilosa e sdo também heterogéneos quanto as
propriedades quimicas.

Tém sua origem relacionada aos xistos, filitos e arenitos, e ocorrem sob vegetacéo
de Campo Cerrado e, subordinadamente, Cerrado. Preferencialmente, ocupam locais
com fortes declividades, nas encostas de morros e colinas associados aos cambissolos e
afloramentos rochosos. Predomina o relevo ondulado e raramente em relevo mais
suavizado.

Ocorrem em toda a area de estudo, em topos planos constituidos filitos, e
metassedimentos de médio grau de metamorfismo (metarenitos e metarcdseos), sdo

mais frequentes na regido norte e noroeste da cidade de Cuiaba.

e Planossolo:

Compreendem solos minerais imperfeitamente ou mal drenados, com horizonte
superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, que contrasta abruptamente
com o horizonte B imediatamente subjacente, adensado, geralmente de acentuada
concentragdo de argila, permeabilidade lenta ou muito lenta, constituindo, por vezes, um
horizonte pa, responsavel pela formagao de lengol d’agua sobreposto (suspenso), de

existéncia periodica e presenga varidvel durante o ano.
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Caracteristica distintiva marcante é a diferenciacdo bem acentuada entre os
horizontes A ou E e o B, devido a mudancga textural abrupta ou com transi¢do abrupta
conjugada com acentuada diferenca de textura do horizonte A para o B. De ocorréncia
bastante notavel, nos solos quando secos, é a exposicdo de um contato paralelo a
disposicao dos horizontes, formando limite dréstico, que configura um fraturamento
muito nitido entre o horizonte A ou E e 0 B.

Tipicamente, um ou mais horizontes subsuperficiais apresentam-se adensados e
podem ter teores elevados de argila dispersa, constituindo, por vezes, um horizonte pé,
condicédo esta que responde pela restricdo a percolacdo de agua, independentemente da
posicdo do lencol freatico, ocasionando retencdo de agua por algum tempo acima do
horizonte B, o que se reflete em feicGes associadas a excesso de umidade.

E tipica do horizonte B a presenca de estrutura forte grande em blocos angulares,
frequentemente com aspecto cubico, ou estrutura prismatica ou colunar, pelo menos na
parte superior do referido horizonte. Por efeito da vigéncia ciclica de excesso de
umidade, ainda que por periodos curtos, as cores no horizonte B, e mesmo na parte
inferior do horizonte sobrejacente, sdo predominantemente pouco vivas, tendendo a
acinzentadas ou escurecidas, podendo ou ndo haver ocorréncias e até predominio de
cores neutras de reducdo, com ou sem mosqueados, conforme especificado para o
horizonte B planico.

Podem apresentar plintita, desde que em quantidade ou em posicdo nao
diagndstica para enquadramento na classe dos Plintossolos. Os solos desta classe
ocorrem preferencialmente em éareas de relevo plano ou suave ondulado, onde as
condi¢cdes ambientais e do proprio solo favorecem vigéncia periodica anual de excesso
de &gua, mesmo que de curta duragdo, especialmente em regibes sujeitas a estiagem
prolongada e até mesmo sob condic¢des de clima semiéarido.

Nas baixadas, varzeas e depressdes sob condigdes de clima umido, estes solos
sdo verdadeiramente hidromorficos, com horizonte planico que apresenta
coincidentemente caracteristicas de horizonte glei, embora, em zonas semiaridas e
mesmo em areas onde o solo esta sujeito apenas a um excesso d’agua por curto periodo,
principalmente sob condigdes de relevo suave ondulado, ndo cheguem a ser

propriamente solos hidromorficos.
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Ocorrem nas planicies de inundacdo e vales de fundo em berco, assim como na
transicdo entre o setor inferior da vertente e planicie fluvial. Situados na regido sul e

sudeste da cidade de Cuiab4, sobre os materiais quaternarios da Formacao Pantanal.

e Plintossolo:

Compreendem solos minerais formados sob condicdes de restricdo a percolacdo da
agua sujeitos ao efeito temporério de excesso de umidade, de maneira geral
imperfeitamente ou mal drenados, e se caracterizam fundamentalmente por apresentar
expressiva plintitizacdo com ou sem petroplintita. Sdo solos que apresentam, muitas
vezes, horizonte B textural sobre ou coincidente com o horizonte plintico ou com o
horizonte concrecionario, ocorrendo também solos com horizonte B incipiente, B
latossdlico, horizonte glei e solos sem horizonte B.

Apesar de a coloracdo destes solos ser bastante variavel, verifica-se o predominio de
cores palidas com ou sem mosqueados de cores alaranjadas a vermelhas ou coloracao
variegada, acima do horizonte diagndstico (plintico, concrecionario ou litoplintico).

Alguns solos desta classe, embora tenham sua génese associada a condi¢fes de
excesso de umidade ou restricdo temporaria a percolacdo d’adgua, ocorrem, nos tempos
atuais, em condi¢bes de boa drenagem, podendo apresentar cores avermelhadas na
maior parte do perfil. Predominantemente sdo solos fortemente &cidos, com saturacao
por bases baixa e atividade da fracdo argila baixa. Todavia, verifica-se a existéncia de
solos com saturacdo por bases de média a alta ou argila de alta atividade, bem como
solos com propriedades solddica e sodica.

Parte dos solos desta classe (solos com horizonte plintico) tem ocorréncia
relacionada a terrenos de varzeas, areas com relevo plano ou suave ondulado e menos
frequentemente ondulado, em zonas geomorficas de depressdo. Ocorre também em
tercos inferiores de encostas ou areas de surgentes sob condicionamento quer de
oscilacédo do lencol freatico, quer de alagamento ou encharcamento periodico por efeito
de restricdo a percolagdo ou escoamento de agua.

Outra parte (solos com horizonte concrecionario principalmente) apresenta melhor
drenagem e ocupa posi¢des mais elevadas em relagdo aos solos com horizonte plintico.
Encontra-se normalmente em bordos de platds e areas ligeiramente dissecadas de
chapadas e chapaddes das regides central e norte do Brasil. Esses solos sdo tipicos de

zonas quentes e imidas, mormente com estacao seca bem definida ou que pelo menos
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apresentem um periodo com decréscimo acentuado das chuvas. Ocorrem também na
zona equatorial perdmida e mais esporadicamente em zona semiérida.

H& ocorréncias na transicdo entre o setor inferior da vertente e a planicie fluvial,
assim como em niveis de terracos, e em morfologias de dambos. Distribuidos na regiéo

sul, sudeste e alguns poucos exemplos na regido oeste de Cuiaba.

224, Climatologia
O estado de Mato Grosso esta localizado entre as coordenadas 7°20° 39” e 18°

00’ 00” de latitude sul, e, 50 13’ 48” ¢ 61° 31 00” de longitude oeste de Greenwich. Ja
Cuiaba, situa-se entre 15° 10’ e 15° 50° S/54° 50’ € 58° 10” W, sendo assim, o contexto
climatico em que o sitio urbano de Cuiaba insere-se é o tropical de savana (Aw®)
conforme a classificacdo Koppen (MAITELLI, 1994).

Esse tipo climético é caracterizado por duas esta¢cdes bem definidas (MAITELLLI,
1994; MENDONCA, 2011): o inverno quente e seco (abril-outubro), e o verdo quente e
chuvoso (outubro-abril), apresentando temperaturas® méaximas de 30,1°C-32°C e
minimas de 14,1°C-16°C. Sendo que as chuvas’ concentram-se durante o verdo, cerca
de 70% e atingem um total médio de 1.500mm-1.750mm, majoritariamente entre
novembro-mar¢co (MENDONCA, 2011; TARIFA, 2011).

Estar na zona tropical significa a incidéncia de radiacdo solar € maior que nos
polos em funcdo do angulo perpendicular que os raios incidem. Isso acarreta em
desigual agquecimento do ar préximo a superficie, dessa forma a atmosfera induz a
formacdo de ventos que transportam ar quente e imido da regido tropical para os polos,
e também transportam ar frio e seco dos polos para a regido tropical (REBOITA et al.,
2012). Esse movimento do ar ocorre pela diferenca do espalhamento da radiacéo solar,
mas sobretudo pelo armazenamento desigual de energia em cada zona climatica, ou seja,
é nesse balanco de energia que se da a circulacéo geral da atmosfera®.

Os sistemas de circulagdo atmosférica que, articulados, estabelecem o clima da
regido sao compostos pelo Anticiclone da Amazonia, Anticiclone Semifixo do

Atlantico Sul e a Depressdo do Chaco, e suas respectivas massas de ar: massa de ar

° A-0 més mais frio tem temperatura média superior a 18°C, sendo a isoterma de inverno de 18°C critica para a sobrevivéncia de
certas plantas tropicas e a precipitagdo pluvial anual é maior do que a evapotranspiragdo anual; e W-chuvas de verdo (MENDONCA,
2007).

® Médias histdricas anuais (INMET apud MENDONGA, 2007).

" Média histérica anual (INMET apud MENDONGA, 2007).

8 Cabe destacar que processo similar ocorre na geragéo de correntes maritimas dos oceanos, para a transferéncia de energia entre as
regides tropicais e polares (REBOITA et all, 2012).
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equatorial continental (mEc), a massa de ar tropical atlantica (mTa) e a massa de ar
tropical continental (mTc), além da massa de ar polar atlantica (mPa) (MAITELLI,
1994; MENDOCA, 2007; REBOITA et al. 2012).

A Caracterizacdo dos sistemas circulatorios atuantes na regido seré apresentada
de acordo com Mendonca (2007):

Centros de acdo: sdo extensas zonas moveis de alta ou de baixa pressdo
atmosférica que ddo origem aos movimentos da atmosfera, portanto, aos fluxos de
ventos predominantes e aos diferentes tipos de tempo. O movimento do ar se faz
geralmente dos centros de acdo positivos, de alta pressdo (anticiclonais), para 0s
negativos, de baixa pressdo (ciclonais ou depressionarios) e sdo influenciados pela forca
de Coriolis, tendendo a se deslocar do centro de acdo positivo em dire¢do ao centro de
acao negativo.

Anticiclone da Amazénia ou Doldrums: é uma &rea de baixas pressdes em
relacdo ao oceano atlantico, de elevadas temperaturas e que atrai o ar umido de nordeste
dali proveniente, o que intensifica a umidade da regido, ou seja, a bacia amazonica atua
também como centro produtor e exportador de massa de ar.

Anticiclone Semifixo do Atlantico Sul: sua mobilidade se da pelo deslocamento
sazonal dos centros de altas pressdes, que se posicionam mais proximos da costa oeste
dos continentes no verdo, quando esse é atraido pelo campo de press6es mais baixas
posiciona-se sobre o oceano. Os dois centros apresentam um sazonal no sentido E-W e
decorrem do movimento subsidente do ar nas proximidades dos 30°S, ou seja, na faixa
das altas pressdes subtropicais, sendo que o anticiclone semifixo do Atlantico tem uma
consideravel influéncia sobre todos os climas da porcdo central, nordeste, sudeste e sul
do Brasil, com maior destaque no verao.

Depressdo do Chaco: € um centro de baixa pressdo de origem térmica, em
decorréncia da elevacdo sazonal das temperaturas no continente, mais expressivas do
gue no oceano, durante o solsticio de verdo. A regido atrai para o interior do continente o
ar quente e imido dos centros anticiclonais que o circundam: o Anticiclone Semifixo do
Atlantico Sul, mais préximo nessa época do ano, e o centro de acdo da Amazodnia, com
maior deslocamento em direcdo ao sul. No inverno a situacdo se inverte, e atrai o
Anticiclone migratério polar em direcdo norte, permitindo assim a propagacdo do ar
polar até as baixas latitudes sul-americanas. Esses sistemas influenciam na formac&o das

massas de ar, que podem ser designadas em:
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e Fria e umida: formada nas latitudes médias (zona temperada), sobre 0s oceanos;

e Fria e seca: formada nos continentes nas latitudes médias (zona temperada) e
nas altas latitudes (zona polar);

e Quente e seca: formadas nas baixas latitudes (zona equatorial-tropical), sobre os
continentes;

e Quente e umida: formada nas baixas latitudes (zona equatorial-tropical), sobre
0S 0ceanos ou, excepcionalmente, sobre a Amazonia.

Das quais atuam em Mato Grosso (quadro 1).

Quadro 1: Massas de ar que atuam em Mato Grosso.

MASSA CARACTERISTICA ORIGEM

Massa equatorial Porcdo centro-ocidental da

. uente e imida . -
continental (mEc) Q planicie Amazonica

M ropical atlanti .. ntr resso
assa tropical atlantica Quente e Gmida Centro de atas pressdes

(mTa) subtropicais do Atlantico
Massa tropical continental Quente e seca Regido central da América
(mTc) do Sul
Massa polar atlantica Fria e Gmida Oceano Atlantico na altura
(mPa) centro-sul da Patag6nia

Org.: SANTOS, R. L. 2016. Baseado em MENDONGA (2007).

A atuacdo em conjunto desses sistemas, das massas geradas neles e suas
caracteristicas propiciam a dinamica climatica de Mato Grosso, presente no estudo
pioneiro de Maitelli (1994) e que explica a influéncia desses na cidade de Cuiaba.

Maitelli (1994) explica que durante o verédo o centro de baixa pressdo do interior
do continente situa-se mais frequentemente na regido do Chaco, dificultando a invasao
do Anticiclone Polar. E no inverno, o Anticiclone Polar transpde a Cordilheira do
Andes, nas latitudes médias, apds caminhar sobre o Oceano Pacifico e invade
frequentemente a regido, provocando um forte declinio na temperatura do ar, com o céu
limpo e pouca umidade especifica (MAITELLI, 1994).

Essas condicOes de tempo facilitam o deslocamento do centro de baixa presséo
do interior que abandona a regido do Chaco instalando-se sobre o Acre e a Bolivia,
possibilitando a invasdo da Frente Polar Atlantica que atinge Mato Grosso com a
orientagdo NW-SE (MAITELLI, 1994).

Ainda em Maitelli (1994) e Tarifa (2011) os autores consideram que durante a
estacdo seca as condi¢des de tempo na regido sdo determinadas pela atuagdo do sistema
de circulagdo estavel do Anticiclone do Atlantico Sul e pelo sistema de correntes

perturbadas de Sul e Sudoeste do Anticiclone Polar, enquanto que na esta¢cdo chuvosa, o
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sistema de correntes de Oeste e Noroeste das linhas de instabilidade das Frentes
Intertropicais exercem as maiores influéncias.

Dessa maneira considera-se que as condi¢fes térmicas regionais sao comandadas
pela posicdo continental, extensdo latitudinal, relevo e sistemas de circulagdo
atmosférica. A variacdo da latitude e da posi¢do em relagdo a passagem de correntes de
ar frio de origem polar, durante a primavera-verdo, as temperaturas se mantem
constantemente elevadas, principalmente na primavera, ocasiao em que o sol passa pelos
paralelos da regido, dirigindo-se para o Trépico de Capricornio e a estacdo chuvosa
ainda ndo teve inicio (MAITELLI, 1994).

No inverno, sdo registrados tempos estaveis, grande secura do ar, altas
amplitudes térmicas diarias e elevadas temperaturas. Entretanto, frequentemente
ocorrem baixas temperaturas resultantes da acdo direta do Anticiclone Polar que origina

o fendmeno da friagem.

Grafico 2: Balango hidrico de Cuiaba.
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Fonte: Extraido de TARIFA (2011).
225, Hidrografia

A é&rea estudada esta inserida no trecho médio da bacia hidrografica do rio
Cuiab4, sendo essa integrante da bacia hidrografica do rio Paraguai, que por sua vez
compde a bacia hidrografica Platina conjuntamente das bacias hidrograficas dos rios
Parana e Uruguai (CUNHA, 2006). Enquanto que o alto curso do rio Cuiaba secciona a
Provincia Serrana, seu médio curso atravessa a Depressdo Cuiabana e o Pantanal Mato-
grossense.

O rio Cuiaba possui suas principais nascentes a nordeste da cidade homénima,

nas serras que constituem a Provincia Serrana, entre 0s municipio de Paranatinga e
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Rosario Oeste, em altitude méxima de 500m (SOARES et al., 2016). S&o seus principais
afluentes, o Chiqueirdo, Espinheiro, Jangada e Pari (margem direita); e, Acorizal,
Coxip6, Manso e Marzagdo (margem esquerda). Na area urbana de Cuiaba, os
principais afluentes sdo: Prainha, Gamba, Barbado, Coxip0, Madeira, Moinho (IPDU,
2014).

226. Cobertura Vegetal
De acordo com Veloso e Goes Filho (1982) durante o Projeto RADAMBRASIL,

e por Bordest (1992) foram identificadas seis tipologias de cobertura vegetacdo, sendo:

Savana (Cerrado):

Foi considerada como formacdes herbaceas da zona neotropical, intercaladas por
pequenas plantas lenhosas, até arboreas, em geral serpenteadas de floresta de galeria;
formacéo vegetal essa de maior expressdo na area. Destacam-se aqui a lixeira (Curatella
americana) (figura 17), pequi (Caryocar brasiliensis), lobeira (Solanum sp) (figura
18), entre outras. Foi dividida em quatro categorias (Savana Arbdrea Densa, Savana

Arboérea Aberta, Savana Parque, Savana Gramineo Lenhosa).
Savana Arborea Densa (Cerradao):

A ocorréncia se da na transicdo entre a savana aberta arborea aberta e floresta
estacional. Possui uma formacdo vegetal florestada, com arvores pequenas e médias
(10-15m de altura) bem préximas entre si, dispostas em areas de rampas com presenca
de colvio em encostas. Apresenta troncos pouco tortuosos com maior desenvolvimento

vertical e casca dura, de folhas grandes, perenes e duras recobertas por cuticula.
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Figura 17: Lixeira (Curatellaamericana).

==

Fonte: Extraida de TOMAS, W. M. 2003.

Savana Arbdrea Aberta (Campo Cerrado):

Apresenta arvores com altura predominantemente até 7m, atingindo no maximo
10m. E a formagao vegetal que é mais afetada anualmente pelo fogo.

Caracteriza-se por um tapete gramineo-lenhoso continuo, com &rvores que
distam entre si até 7m, possui tronco tortuoso, espesso e sulcado, e apresenta um
revestimento continuo por gramineas associadas a herbaceas e arbustos. Sdo comuns
plantas que produzem flores amarelas, violaceas e menos frequentes, azuis e vermelho-

réseas.
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Fonte: Extraida de TOMAS, W. M. 2003.

Savana Parque (Campo Sujo):

E a formacdo vegetal essencialmente campestre, com arvores esparsas, esta
disposta em interflivios amplos e aplanados, quando natural ocorre em &rea encharcadas
das depressdes ou em solos onde a litologia ndo permite desenvolvimento de arvores
mais adensadas. Quando antrdpica, encontra-se em toda a savana devastada, seja pela

retirada para o pasto ou agricultura.

Em sua composicdo floristica predominam gramineas mescladas com
subarbustos (figura 19) e arvores esparsas. Ocorre em solos de superficie endurecida,

argilosa, com cascalhos de quartzo ou solos ferruginosos.
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Figura 19: Graminea (Tristachya leiostachya).

Fonte: Acervo pessoal de MERCADANTE, M. 2014.

Savana Gramineo Lenhosa (Campo Limpo):

Esse tipo recobre as cabeceiras de drenagem dos vales e séo frequentes também
em interflivios planos. E uma formacdo campestre, entremeada de plantas lenhosas
ands sem cobertura arbdrea. A vegetacdo arborea existe é a que acompanha os vales, na
faixa da floresta de galeria, e ha frequéncia nessa formacgéo vegetal de ocorréncia de
murundus (figura 20). As gramineas sdo densas e altas na época de chuva, e durante a

seca ela é tomada pelo fogo.
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Figura 20: Campo de Murundus.
Fonte: Acervo de SANTOS, R. L. 2016.

Floresta Ciliar (Mata Ciliar):

Essa acompanha os vales dos rios e contato planicie de inundacdo com o canal
fluvial, apresenta tronco liso e raizes tabulares. Constitui-se de vegetacdo arbérea,
podendo ocorrer de maneira densa. Nas partes umidas h& palmeiras como o buriti
(Mauritia flexuosa) (figura 21), babacu (Orbignya sp). Nas areas ndo inundaveis sdo
menos frequentes as palmeiras e surgem exemplos como a garapa (Apuleia praecox) e

peroba branca (Hymnenea stillocarpa).

Figura 21: Buritis (palmeiras ao fundo, no lado esquerdo).

Fonte: Acervo de SANTOS, R. L. 2017.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

A base tedrico-metodoldgica desta pesquisa estd amparada aos principios da
Geomorfologia Antropogénica (RODRIGUES, 1997; 1999), sobretudo na Cartografia
Geomorfolégica Detalhada (TRICART, 1965), para a construcdo da Carta
Geomorfoldgica do Sitio Urbano de Cuiaba (MT). A pesquisa em geomorfologia assume
como seu objeto a relagéo de trés elementos: forma, material e processos; assim como a
andlise articulada desses com diversas escalas espaco-temporais (TRICART, 1965;
CRUZ, 1985, KOHLER, 2002).

Para tal cartografia h& a necessidade de averiguacdo dos diversos tipos de fontes
de informac0es existentes da area pretendida para 0 mapeamento. Essa fase compete aos
levantamentos de aerofotografias, bases cartogréaficas, relatérios técnicos, pesquisa
documental e pesquisa bibliografica.

Neste caso, a escala adotada para o mapeamento foi de 1:50.00, pautada em
aerofotografias na escala de 1:45.000, portanto uma escala de semi-detalhe. Essa escala
transita entre os contetdos das cartas de escala pequena (1:100.000) e escala grande
(maiores que 1:50.000), possibilitando compartimenta¢fes do modelado, desde padrdes
de interfluvio até perfis de vertente.

Entretanto, até este ponto, 0 mapeamento restringiu-se apenas a um atributo, o
morfolégico, que foi pautado em uma proposicdo de legenda preliminar, e essa por sua
vez amparada em fontes bibliograficas. O esboco morfoldgico associado as cartas
tematicas: hipsométrica e clinografica (morfometria), geologica e geotécnica; em
conjunto de dados de materiais superficiais e sua distribuicdo permitiram a escolha de
um interflavio que fosse representativo quanto as formas e materiais.

Ele foi utilizado para realizar extrapola¢fes em areas analogas do sitio urbano de
Cuiabé e adjacéncias, com alto grau de urbanizacdo. Essa etapa de levantamento ocorreu
em gabinete e em campo.

A partir da defini¢do do sistema geomorfologico indicador e da escolha de um
interflivio amostral, partiu-se para a locacdo e delimitacdo de perfis de vertente
(PITTY, 1966). Com isso, elevou o detalhe da escala morfoldgica e do instrumento
basico, adotando uma escala da carta topografica em 1:10.000, e das demais cartas
temaéticas ja utilizadas, para delimitacdo dos perfis de vertente e seus elementos (setores

e posicionamento).
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Nesses perfis de vertentes tipicos realizaram-se trincheiras para investigacéo dos
materiais superficiais constituintes do modelado em posi¢des distintas: a) topo e setor
superior, b) setor médio e c) setor inferior.

As coletas e andlises (em campo e laboratdrio) desses materiais, pautaram-se em
parametros definidos (pedoldgicos e estratigraficos). Estes, quando correlacionados ao
mapeamento ~ morfoldgico  permitem  inferir  tendéncias de  processos
hidrogeomorfologicos atuantes no sistema. Assim, tem-se aqui o0 nivel da
morfodinamica.

Nesse estagio do mapeamento, das sistematizacfes e andlises atinge-se a
articulacdo entre os atributos das formas, materiais e processos. Além de permitir, de
maneira incipiente, tecer consideracdes relativas a morfogénese e cronologia das

formas. Essa lI6gica da pesquisa pode ser observada no fluxograma (figura 22).

Figura 22: Fluxograma da légica da pesquisa.
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Org: VENEZIANI, Y. e SANTOS, R. L. (2018).

As ramificacdes da ciéncia geomorfoldgica adotadas para realizagcdo da presente
pesquisa, e, portanto, seus contetidos, agrupam-se em trés campos principais e uma
subdivisdo. A compreensdo da Geomorfologia expressa em Hart (1986) como o estudo
das formas, materiais e 0 processos, e sua descri¢do, caracterizagdo e interpretagdo. O

apoio na construgcdo metodoldgica da Antropogeomorfologia de Rodrigues (1990, 1997,
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1999), especificamente na modalidade de intervencdo Urbanizacdo (DOUGLAS, 1983;
NIR, 1983; RODRIGUES, 2004, 2005, 2010, 2015), os quais consideram a acédo
humana como geomorfoldgica. E a Cartografia Geomorfoldgica de Detalhe (TRICART,
1965; RODRIGUES, 1997, 1999, 2004, 2005, 2010) como articuladora desses
conteudos e niveis de pesquisa em gabinete e campo.

Dentre as tematicas abordadas na cartografia geomorfoldgica, para definicdo dos
contetidos de legenda, uma morfologia em especial foi investigada em decorréncia de
sua recorréncia na area de estudo, além de definicdo da mesma. A morfologia de Dales,
Dambo e Fadamas, enquanto tipologias de depressdo interfluvial. Essa investigacao
culminou em ampla revisdo de literatura, sistematizacdo e correlacdo conceitual para
producdo de artigo, em desenvolvimento

Dos periddicos consultados, destacam-se: Bothali: African Biodiversity &
Conservation, Catena, Earth African Geography, Earth Science Reviews,
Geomorphology, Journal of Hydrology, Physical Chemical Earth, Progress in Physical
Geography, Zeitschrift fir Geomorphologie. Eventos como o “18th Colloguium of
African Geology”, do mesmo que livros como o Geomorphology and Global
Environmental Change e Encyclopedia of Geomorphology; e pesquisas académicas
(FILIZOLA, 1993; COLTRINARI, 2003; CABRAL, 2004; VILLELA, 2011; ALVES,

2015) totalizando cerca de 150 textos acerca dessa morfologia.

3.1. Referencial Tedrico-Metodoldgico

3.1.1. Geomorfologia
Etimologicamente, a Geomorfologia é a ciéncia que se ocupa das formas da

Terra (TRICART, p. 16, 1965; CHRISTOFOLETTI, p. 1, 1974), todavia, a forma por
ela mesma, restringe a ciéncia Geomorfologica a uma qualidade unicamente descritiva
e, por conseguinte reduz o seu real objeto de estudo. A conceituacdo de seu objeto,
presente no compéndio de Hart (1986) e na obra de Ruhe (1975), aborda plenamente os
conteudos dessa ciéncia, os quais definiram como o estudo das formas, dos processos e
dos materiais

Hart (1986) defende que o estudo geomorfoldgico é composto por essa triplice,

mas vai além, coloca que formas, materiais e processos possuem atributos e, portanto,
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seu conjunto deve ser considerado a anélise em Geomorfologia, resgatado da obra de
Tricart (1965) no estudo de Rodrigues (1997).

Essa preocupacéo carrega consigo uma concepcao de dependéncia e dinamismo,
logo, uma abordagem sistémica, permite o entendimento dos fendmenos dos sistemas
fisicos de maneira integrada (TRICART, p. 19, 1977; RODRIGUES, 2001a), além da
consideracdo de diferentes escalas temporais e espaciais.

Baseada em Hart (1986), a pesquisa de Rodrigues (1997) coloca que o estudo
das formas deve considerar tanto quantificacdo, como qualificacdo (geometria) das
dimens6es das formas, posto isso, Hart (1986) tratou como morfometria e morfologia,
respectivamente.

Ja os processos de intemperismo, seja de natureza fisica, quimica ou bioldgica,
assim como 0s processos pedoldgicos foram listados e detalhados em Ollier (1975) e
apresentados de forma ampla em Hart (1986). Esse os subdivide, de maneira geral, em
processos de desintegracdo e decomposicdo (RODRIGUES, 1997), permitindo a
interpretacdo de processos atuais.

Hart (1986) expressa uma tendéncia nos estudos dos processos em
geomorfologia em reconhecer taxas de processos atuais (RODRIGUES, 1997),
incluindo-se aqui a morfocronologia, esta que preocupa-se com a identificacdo e
entendimento da sequéncia temporal e evolucdo de eventos que originam as formas.

Ainda em Hart (1986), os materiais sdo representados por rocha e solo, tanto
quanto suas propriedades, como porosidade, granulometria, permeabilidade,
direcionamento das particulas, e entre outras. Nesse contexto, a articulagdo desses
quatro atributos (morfometria, morfologia, morfodindmica e morfocronologia)
permitem extrapolacdes detalhadas para o estudo da origem da forma, ou seja, a
morfogénese.

O debate do estudo geomorfologico presente em Hart (1986) vai ao encontro
com entendimento sobre Geomorfologia abordado no texto de Joly (1977), em que essa

deve se ater na:

- evolucdo das dimensdes das formas do ponto de vista de sua localizacéo e de

suas relagdes no espaco (morfometria);

- descricdo, classificacéo e localizacédo das formas do terreno (morfografia);
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- determinacdo dos processos responsaveis por transformagdes passadas e
atuais do relevo, sucedido da medida e da explicacdo dos sentidos, da

velocidade e das consequéncias de suas a¢oes (morfodinamica);

- investigacdo sobre a origem das formas (morfogénese), sobre sua evolucéo no
tempo (morfodiacronia e Morfocronologia) e sobre as formagdes superficiais

correlatas desta evolucéo (morfosedimentologia);

A coeréncia do estudo geomorfoldgico, de maneira articulada (formas, materiais
e processos), presente em Joly (1977) e Hart (1986), j& fazia-se presente na publicacdo
de Ab’ Saber (1969)°, o qual elencou trés niveis de tratamento considerados essenciais
na metodologia das pesquisas geomorfoldgicas, intitulados:

- Compartimentacdo topogréafica: deve caracterizar e descrever as formas do
relevo;

- Estrutura superficial: busca por informacgfes sistematicas dos materiais dos
compartimentos identificados;

- Fisiologia da Paisagem: busca do entendimento da dinamica da paisagem
pelos processos morfoclimaticos e pedogenéticos.

A partir dos trés niveis de investigacdo da pesquisa geomorfoldgica (formas,
materiais e processos) e seus atributos, a cartografia geomorfolédgica detém fundamental
e importante papel como articuladora desses contetidos (RODRIGUES, 2004 e 2005),
pois possibilita a espacializacdo das formas do modelado.

Assim, a pesquisa propde elaborar uma Carta Geomorfoldgica de Detalhe do
Sitio Urbano de Cuiabd (MT) e suas adjacéncias, na escala 1:50.000, focalizando os
atributos morfoldgicos e morfométricos, e conjuntamente correlaciond-los com os
materiais superficiais (rocha, solo e depositos) e seus atributos para inferir a

morfodinamica.

3.1.2. Geomorfologia de Sistemas Fluviais
A geomorfologia fluvial possui como campo de estudo as formas e processos

relacionados ao escoamento dos rios e planicies (leitos excepcionais), assim como seus
materiais transportados, seja por solucdo, suspensdo ou saltacdo, englobando aqui
também as bacias hidrograficas (CHRISTOFOLETTI, 1981, 1981; CUNHA, 2006).

®Um conceito de Geomorfologia a servigo das pesquisas sobre o Quaternario.
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Leopold et al. (1964) e Christofoletti (1981) dividem os sistemas fluviais,
consequentemente suas morfologias, em dois tipos: o subsistema planicie de inundacéo

e 0 subsistema canal fluvial.

Subsistema Canal fluvial: local onde escoam as aguas fluviais, sdo diversas
suas morfologias, dentre elas destacam-se a meandrante, anastomosada, reta,
entrelacada. (CUNHA, 2006). Corresponde ao leito menor da planicie, zona que contém
0os caudais habituais do rio, é onde ocorre a vazdo das margens plenas
(CHRISTOFOLETTI, 1981).

Meandros abandonados (oxbow ou oxbow lakes): sdo resultantes da evolugédo
de meandros, que cortam o pedunculo através do solapamento basal na margem
concava.

Vales: resultam da acdo do canal fluvial associada aos processos atuantes nas
vertentes, de tamanho e forma variados. Christofoletti (1981, pp. 287-291) enumera 0s

seguintes condicionantes para o desenvolvimento dos vales:
- aprofundamento do talvegue;
- alargamento das vertentes;
- aumento da extensao;

A relacdo entre esses condicionantes com a demais variaveis do sistema
(material, clima e etc) e seus atributos configuram distintos tipos de vales (forma de V,

manjedoura, assimétrico, perfil em U).

Ainda em Christofoletti (1974, 1981), o mesmo coloca que os leitos fluviais
correspondem aos espacos que podem ser ocupados pelo escoamento das aguas, e
podem divididos em leito de vazante, leito menor, leito maior periddico e leito maior

excepcional (figura 23).
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Figura 23: Tipologias de leito fluvial.

Planicio 1]

| Temago

Leito Ilaior

Drigue Marginal ™ +

Fonte: http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/interacao/inter11.html apud Moroz-Caccia Gouveia & Rodrigues (2016).

a) leito de vazante esta incluido no leito menor e € utilizado para 0 escoamento
das aguas baixas, segue as margens do leito menor acompanhando o talvegue;

b) leito menor esta encaixado entre as margens bem definidas, sendo nesse leito
que as aguas tém frequéncia suficiente para impedir o crescimento da vegetacao, possui
irregularidades que ocasionam partes mais profundas e menos profundas;

c) leito maior periddico é regularmente ocupado pelas cheias, ao menos uma
Vez ao ano;

d) leito maior excepcional é onde ocorre as cheias mais elevadas, submerso em

intervalos irregulares, geralmente ocasionado por eventos extremos.

Subsistema Planicie de inundacédo: corresponde ao leito maior, que € regularmente
ocupado pelas cheias. A vazdo das margens plenas demarca a descontinuidade entre
esse subsistema e o do canal fluvial (CHRISTOFOLETT]I, 1974, 1981).


http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/interacao/inter11.html
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Figura 24: Bloco diagrama ilustrando a distribui¢do dos diversos elementos topogréaficos e estruturas deposicionais em planicies de
inundacéo, exemplo de sistema fluvial meandrico (MEDEIROS, SCHALLER e FRIEDMAN, 1971).
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Fonte: Extraido de Christofoletti (1980).
Planicie de inundacdo: é a faixa do vale fluvial composta por sedimentos

aluviais, bordejando o curso d’dgua, e periodicamente inundada pelas aguas de
transbordamento provenientes pelo rio (CHRISTOFOLETTI, 1974, 1981). Além disso,
Christofoletti (op. cit.) afirma que apresenta configuracdo topografica especifica com
formas de relevo e depdsitos sedimentares relacionados com as aguas fluviais, na fase
do canal e transbordamento.

Digue marginal (levee): trata-se de uma saliéncia alongada compostas de
sedimentos, majoritariamente arenosos, bordejando os canais fluviais. A elevacao
maxima estd nas proximidades do canal, em cuja direcdo forma margens altas e
ingremes, j& em direcdo externa apresenta declividade suave (CHRISTOFOLETTI,
1974, 1981). Conforme Christofoletti (1974, 1981), suas dimensdes (verticais e laterais)
variam de decimetricas @ métricas, essas medidas estdo vinculadas ao tamanho do rio e
calibre dos materiais, ocorre quando ha o extravasamento das margens do canal.

Bacias de inundacgdo (backswamp ou floodbasin): sdo partes mais baixas na
planicie de inundacdo, mal drenadas, planas, localizadas nas adjacéncias das faixas
aluviais dos canais meandricos ou abandonados. Atuam como &reas de decantacdo, nas

quais os sedimentos finos em suspenséo carregados no transbordamento se depositam,
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estdo associados a fluxos de menor energia. Os depdsitos dessas bacias representam
acumulacdo continua e de longa duracdo (CHRISTOFOLETTI, 1974, 1981).

Terracos fluviais: representam antigas planicies de inundacdo abandonadas, de
morfologia em patamares aplanados. Situam-se altimetricamente acima do nivel do
curso d’agua atual, que ndo consegue recobri-lo durante as cheias, exceto em condicGes
de eventos extremos. Podem ter sua origem relacionada a oscilacdo climatica, para
maior ou menor umidade; e tectdnica, ocasionando ajustes no nivel de base como

maneira de atingir ao equilibrio dinamico.

3.1.3. Geomorfologia de Sistemas de Vertentes
A definicdo de vertente apresentada por Dylik (1968a; 1968b) e Christofoletti

(1980) contempla forma, material e processo, além de situar o estudo das vertentes no
campo de atuacdo dos processos morfogenéticos superficiais, possuindo trés principais
tipologias de formas (convexa, retilinea e concava).

Dylik (op. cit.) e Christofoletti (op. cit) ainda apontam que a morfologia das
vertentes estd condicionada aos materiais que as compdem e esses registram processos
atuais e pretéritos sub-atuais. Nesse ponto, a evolucao do relevo e do modelado associa-
se a dindmica e evolucdo das vertentes, e, necessariamente no meio tropical imido, a
participacdo dos fluxos hidricos superficiais e subsuperficiais (COLANGELO, 1996).

Ela possui funcdo integradora entre seus limites superiores e inferiores, partes
altas e baixas do relevo, que ocorre pelos processos morfogenéticos, conferindo-a o
aspecto dindmico (DYLIK, 1968a; 1968b). Esse se refere a essa forma como
tridimensional, caracterizada por suas dimensdes espaciais (comprimento, largura e
espessura) e coloca a necessidade da dimensdo temporal, inserindo-se uma quarta

dimensao.

3.1.4. Cartografia Geomorfoldgica e a Cartografia Retrospectiva Histdrica
A cartografia geomorfoldgica possui como principal objetivo a representacéo

grafica do relevo (COLTRINARI, 2011), entendido como o estudo das formas,
materiais, processos (RUHE, 1975; HART, 1986) e seus respectivos atributos (HART,
1986). Sua apreensdo cartogréafica iniciou-se como topografia, ou seja, a forma detinha
maior importancia e assim, os primeiros “mapas topograficos” expressavam atributos

morfométricos, como a declividade e a hipsometria (KLIMASZEWSKY, 1988).
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Enquanto cartografia geomorfoldgica, teve como marco a segunda metade do
século XX, principalmente durante a “Geomorphological Survey of Poland”
(KLIMASZEWSKY, 1953, 1954, 1959). Nessa obra, o referido autor traz a luz
questionamentos para a elaboracdo do mapa geomorfoldgico, que converteram-se em

elementos pertinentes ao mapeamento do relevo, como:

I.  dimensdes espacial e temporal;
il. relacdo mutua entre as morfologias e sua dinamica;
iii.  contexto morfoclimatico;
iv.  dindmica, forma, idade, litologia, medida, origem;
v.  trabalho de campo e uso de documentos cartogréficos;

vi.  representacdo por simbolos e cores para cada atributo;

Diante dos estudos e esforcos realizados por pesquisadores europeus sob a
coordenagdo de Klimaszewsky, a sistematizacdo dos estudos em cartografia
geomorfoldgica era necessaria principalmente no que se se referia aos contetdos de
legenda. Diante dessa problematica, Demek (1972) buscou elencar os conteudos de
legenda dos mapas geomorfoldgicos construidos ao longo dos anos 1960, e culminou na
construgdo do Manual of Detailed Geomorphological Mapping.

Constitui-se em importante referéncia, pois considerou que na elaboracdo das
cartas geomorfolégicas mesmo em média escala, os principios do mapeamento
detalhado devem ser nortear a pesquisa.

Essas preocupacdes, quanto a escala e representacdo do relevo e do modelado ja
se estavam presentes na obra de Tricart (1965), ele considerava, no que diz respeito ao
tratamento do contetdo da cartografia geomorfoldgica (TRICART, p. 185, 1965), que:

“Le carte géomorphologique détailée doit fournir une description
raisonée de touns les éléments du relief de la région sur laquelle ele porte”.

As cartas geomorfologicas deveriam fornecer uma descri¢do completa de todos

os elementos do relevo e do modelado da regido a que se referem” (tradugdo nossa).

Nessa colocacdo, relevo e modelado séo tratados como distintos, sendo feita a
distingdo em Coltrinari (1982 e 1984) como:

YKLIMASZEWSKY, M. The Principles of the Geomorphological Survey of Poland (1959).
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e Relevo € o0 conjunto das grandes unidades que se distinguem na
paisagem, dimensdes quilométricas, cuja origem deve-se a deformacoes

da crosta terrestre provocadas por forgas internas;

e Modelado é o conjunto das formas devidas a atuacéo direta ou indireta do
clima sobre o relevo e, variam de acordo com o tipo e intensidade dos
processos que as originaram. Dessa maneira, cada zona morfoclimatica

possui um modelado Unico.

A representacdo cartografica das formas foi uma preocupacao presente em Demek
(1967), pois colocava a problematica da escala dessa representacdo. Para tal, considerou
trés unidades para distingdo: a) superficie geneticamente homogénea; b) formas de
relevo e c) tipos de relevo.

A superficie geneticamente homogénea resulta de um processo ou de um
conjuntos de processos geomorfologicos (enddgenos, exdgenos e antropicos), € a maior
unidade taxonémica. As formas de relevo resultam da composicdo dessas superficies
geneticamente homogéneas. Ja os tipos de relevo séo representados por morfologias
distintamente delimitadas, dotadas de mesma elevacdo absoluta, génese e
morfoestrutura.

Os tipo de relevo eram representados em escalas pequenas (1x10° e menores)!!, ja
as formas concretas do relevo e suas partes eram passiveis de cartografacdo em escalas
médias (1:200.000 a 1:500.000); e as superficies geneticamente homogéneas abarcam as
grandes escalas (1:10.000 a 1:50.000) (DEMEK, 1967).

No gue tange a escala de representacdo das cartas, Tricart (1965), Coltrinari

(1984) e Rodrigues (1997) definem seus limites em cartas de pequena escala (1:100.000
e menores), média escala (1:100.000 até 1:50.000) e grande escala (1:25.000 e maiores).
E quanto aos seus conteldos, de acordo com Tricart (1965), Coltrinari (1982, 1984),
Rodrigues (1997, 2004, 2005, 2010), Luz (2010 e 2015) os mapas geomorfolégicos,
sobretudo os de detalhe, devem conter, além dos materiais (rocha e

solo), adequadamente representados a sua realidade os elementos:

a. morfograficos ou morfologicos: forma real de cada morfologia da superficie

terrestre;

M projeto RADAMBRASIL na década de 1980.
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b. morfométricos: dimensdo real de cada morfologia da superficie terrestre;

c. morfogenéticos: processo de origem da morfologia,

d. morfodinamicos: processos atuais responsaveis pela configuracdo atual da
paisagem,

e. morfocronoldgicos: idade morfogenética da forma.

Dessa maneira, os mapas geomorfologicos de detalhe fornecem subsidios a
projetos de gestdo e ordenamento territorial, do mesmo modo que diretrizes para estudos
de impacto ambiental, permitindo apropriacdo adequada da terra (KLIMASZEWSKI,
1982).

Uma vez que a construcdo da cartografia geomorfoldgica abarca diversos niveis
supracitados e escalas temporo-espaciais da pesquisa em geomorfologia (TRICART,
1965; MERCEJAKOV & GUERASIMOV, 1968; RODRIGUES, 1997), seu uso vai
além da histdria da natureza, inserindo também a historia da acdo humana e seus efeitos
nos sistemas naturais.

Diante isso, a abordagem retrospectiva/evolutiva na cartografia geomorfoldgica
retoma a articulacdo de seu objeto e escalas de maneira a incorporar a acdo humana
(RODRIGUES, 1997, 1999, 2004, 2005).

A cartografia evolutiva considera as morfologias originais e antropogénicas,
possibilitando analises dos cenarios pré-perturbacGes dos sistemas naturais e da
sequéncia de intervencdo humana nesses, assim como a espacializacdo e
dimensionamento dos efeitos da intervencdo em questdo (RODRIGUES, 1999, 2004 e
2005; LUZ & RODRIGUES, 2015; MOROZ-CACCIA GOUVEIA & RODRIGUES,
2017).

A costura dessas orientacOes realiza-se pela Cartografia geomorfoldgica, uma vez
constituiu a base da pesquisa e ndo se restringe a sua concretizagdo grafica (TRICART,
1965), ou seja, a carta geomorfologica ndo deve-se encarar meramente como uma
sintese ou produto final. Ela extrapola os limites das representac@es, 0 que a torna um
instrumental que ndo esgota as possibilidades de pesquisa, discusséo, aplicagdes.

Essa analise, da Antropogeomorfologia, esta amparada em indicadores e
parametros morfoldgicos, de materiais superficiais e processos hidrodindmicos que
propiciam, em conjunto da analise qualitativa da cartografia, uma anéalise gquantitativa
(BERGER & IAMS, 1996; COLTRINARI, 1996; RODRIGUES, 2004, 2005, 2010,
2015).
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3.1.5. Geomorfologia Antropogénica
A abordagem da a¢do humana nos estudos das Ciéncias da Terra é considerada,

por diversos autores, tardia (NIR, 1983; DOUGLAS, 1983, TOY & HADLEY, 1987,
GREGORY, 1992; RODRIGUES, 1997, 1999, 2004). Os primeiros estudos que
mencionam 0 antropico enquanto agente modificador remetem ao século XI1X (NIR,
1983; GREGORY, 1992; LOCZY & SUTO, 2011; LOCZY et al. 2011), na obra de
George Perkins Marsh intitulada “Man and Nature ou The Earth as Modified by Human
Action” em 1864, assim como a consideragdo do geodlogo italiano Antonio Stoppani em
1873, tendo sido esse 0 primeiro a mencionar a Era Antropozoica (CRUTZEN, 2006
apud LOCZY et al. 2011).

Ja no século XX as pesquisas do geografo russo, A. 1. Woeikof, em 1901'2. Havia
uma abordagem utilitarista na utilizacdo da superficie terrestre (GREGORY, 1992).
Além dele, o estudo de R. L. Sherlock em 1922, “Man as Geological Agent”, foi outro
grande marco no que concerne ao antropico como agente, pois “enfatizava os contrastes
entre a denudacao natural e a humana num pais densamente povoado como a Inglaterra”
(GREGORY, 1992).

A consideracdo da acdo antropica como modificadora ganhou expressdao apos a
Il Guerra Mundial, sobretudo pelo elevado crescimento populacional e expansdo das
cidades (DOUGLAS, 1983; NIR, 1983, TOY & HADLEY, 1987; LOCZY et al. 2011).
Foi a pesquisa de William L. Thomas em 1956, “Man’s Role in Changing the Face of
Earth”, que apontou timidamente a quantificacdo dos efeitos de interven¢do humana
nos sistemas naturais (GREGORY, 1992; RODRIGUES, 1997).

A primeira referéncia ao termo Antropogeomorfologia ocorreu na obra de Nir
(1983) denominada “Man, a Geomorphologial Agent: an Introduction to Anthropic
Geomorphology”, tendo sido também a primeira a sistematizar modalidades de
intervencdo antropica. Nesse estudo, Nir (1983) coloca que ha de se distinguir a agéo
direta e indireta, do mesmo que seus efeitos. Aponta ainda que a acdo do individuo e de
seu conjunto necessita de diferenciacdo, e, tanto frequéncia e magnitude das
intervengdes associam-se ao nivel tecnoldgico atingido e da condicdo socioeconémica

de dada sociedade.

20 primeiro a incorporar as questfes sociais como a expansdo urbana e a diminuicéo das florestas pela
expansdo das areas de campo da zona tropical tmida, como posto por Nir (1983).
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A pesquisa de Rodrigues (1997) apontou-se que a obra de Nir (1983) sinaliza as
bases para a abordagem antropogeomorfoldgica, nelas sdo destacados trés estagios para
andlise dos efeitos antropicos, como em Toy & Hadley (1984), sendo-os: i) pré-
perturbacdo: em que ha o equilibrio do sistema natural; ii) perturbacéo ativa: em que
ha maximo desequilibrio entre as componentes do sistema natural; e iii) pos-
perturbacdo: em que ha a busca pelo equilibrio entre as componentes do sistema
natural, e dessa maneira o sistema permanece em desequilibrio.

As perturbacdes antropogeomorfoldgicas nos sistemas naturais acarretam em
mudancas nos mesmos e foram classificadas por Léczy et al. (2011) e Léczy & Siito
(2011) em intervengdes de primeira e segunda ordem. As ac¢des de primeira ordem séo
0S processos antropogénicos diretos (construtivos, destrutivos e hidrolégicos); e as
acOes de segunda ordem remetem-se aos processos antropogénicos indiretos (aumento
ou diminuicdo das taxas de erosdo, subsidéncia, mudanca na circulacdo hidrica
ocasionada por cortes de elementos topograficos).

Como desdobramento da exploragdo dos recursos naturais, intensificada nos
anos 1970, os efeitos da probleméatica ambiental tornaram-se de interesse publico e
governamental nos anos 1990, principalmente no que concerne aos impactos antropicos
nos sistemas naturais (RODRIGUES, 1999).

Nos anos 1990, foi realizado um esforgo coletivo internacional para organizar e
avaliar as pesquisas referentes a intervengdo antropica que culminou na criacdo da
COGEOENVIROMENT?3, assim como criacdo de um Grupo de Trabalho relativo a
geoindicadores. Com o0s geoindicadores, buscou-se estabelecer a partir das ciéncias da
Terra parametros de avaliacdo e monitoramento de mudangas ambientais originadas e/ou
intensificadas pela acdo antrdpica, em escala de tempo curto. Coltrinari & McCall
(1995, p.7) desenharam o que sdo os geoindicadores como:

“medidas de magnitudes, frequéncias, taxas e tendéncias de
processos ou fendmenos geoldgicos que ocorrem em periodo de 100 anos ou

menos, nha ou préximo a superficie terrestre, sujeitos a  variacdes
significativas para a compreensdo de mudancas ambientais rapida.”

Entretanto, deve-se considerar que em experiéncia anterior, especificamente no
Workshop Internacional sobre Indicadores Geoldgicos de Mudancas Ambientais

Rapidas, ocorrido no Canada, em 1994, elaborou-se a lista original de geoindicadores,

13 Comisséo de Ciéncias Geoldgicas para o Planejamento Ambiental (traducdo nossa).
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porém, passivel de modificacdes. Essas modificagdes na listagem original dos

geoindicadores atrelam-se a (RODRIGUES, 2004, 2005, 2010; BERGES, 2013):
“diversidade de ambientes terrestres, contextos morfoclimaticos e
morfoestruturais, sistemas geomorfolégicos e diferentes escala témporo-
espaciais, como também da necessidade de mais conhecimentos sobre a
dindmica dos processos geomorfolégicos, das pressdes antropogénicas sobre

€SSes processos e novas pesquisas sobre as dindmicas terrestres sendo
desenvolvidas.”

A avaliagdo de mudancgas ambientais de duracdo rapidas (BERGER & IAMS, 1996)
explorada através da utilizacdo de geoindicadores, incorporou em sua construcédo a
nocdo de mudanca ambiental definidas em Turner et al. (1990) e Brunsden (1996). O
primeiro interpreta as mudangas ambientais em trés escalas:

e Intraregional: mudanca ocorre numa regido ou mais, pode alcancar a escala mundial

guando a magnitude da intervencdo modifica algum aspecto regional do sistema;

e Inter-regional ou Transregional: a mudanca restringe-se a regido ou regides; mas

pode atingir o plano mundial uma vez que ha intensa elevacao do nivel dosprocessos;

e Regional-global: a atividade da regido ou conjunto de regides contribui para mudanca

no plano mundial;

Turner et al. (1990) ainda definem dois tipos de mudancas decorrentes da interacéo
entre humanidade e meio fisico: cumulativa e sisttmica. A mudanca cumulativa
representa a acumulacdo global de mudancas locais (alteracdo genética da
biodiversidade). A mudanca sistémica ocorre em nivel global e considera que 0s
atributos de um sistema influenciam potencialmente os atributos de outros sistemas
(mudanca no albedo decorrente da supressao da cobertura vegetal).

No que cabe a consideragdo de mudanca presente em Brunsden (1996), este se
empenhou na hierarquia e tipos de processos que resultam em mudancgas nas formas
terrestres, considerando as nogdes de tempo, frequéncia, efetividade e resiliéncia dos

processos e das formas. No que diz respeito a dimensdo temporal ha a distin¢éo entre:

e Ciclo: um periodo de atividade geomorfologica que pode durar milhdes de anos;
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e Epiciclo: um periodo de atividade que dura milhares de anos, porém, seus
desdobramentos podem perpetuar na escala de milhdes de anos;

e Episodio: um periodo curto de alguns anos, podendo atingir a escala de centenas
de anos, hd nesse tipo evento-processo uma mudanca visivel nas taxas do
trabalho geomorfolégico;

e Evento Processo Extremo: um evento de elevada magnitude e baixa frequéncia,
que ocorre rapidamente (em uma escala de dezenas a centenas de anos);

e Fase: um evento que é caracterizado pela permanéncia de uma mudanca, essa
mantida pelo impulso da magnitude dos processos, pode perpetuar por centenas
de anos;

e Ocorréncia: eventos cotidianos, com relevancia em uma escala de dezenas de

anos.

Posteriormente, o referido autor atualiza a hierarquia dos tipos de eventos, na qual ha a

requalificacdo em:

e Eventos Instantaneos: ocorrem na escala temporal de anos, e geralmente sdo 0s
que sdo tidos como 0s que causam riscos/perigos a sociedade;

e Eventos de curto prazo: completam-se na escala de centenas de anos;

e Eventos de longo prazo: sdo aqueles que se completam milhares de anos e que
alteram (seu efeito) as morfologias na escala de milhdes de anos;

e Eventos geoldgicos: podem durar mais de dezenas de milhdes de anos para se
completar, contudo, seus efeitos perduram por centenas de milhdes de anos.

Ainda em Brunsden (1996), culmina na apreciacao temp6éro-espacial dos processos que

originam as formas terrestres, distinguidos como:

e Um evento: ocorréncia de um processo em que se evidencia numa relacdo com
as condicdes anteriores e posteriores do sistema;

e Um evento efetivo: ocasiona que gera uma mudanga no comportamento do
processo, usualmente excedendo ou rompendo um limite, de transporte, por
exemplo;

e Um evento redundante: ndo excede a resisténcia ou tolerancia do sistema e que
n&o realiza trabalho eficaz;
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e Um evento formativo: de dada frequéncia e magnitude que controla a
morfologia superficial, é responsavel por criar feicdes que perduram por longos
periodos em contrapartida dos efeitos dos eventos que as modificam com maior
frequéncia;

e Um evento extremo: tanto pequeno como grande, que representa as “pontas” de
uma distribuicdo estatistica de dado fendmeno (registrado), dessa maneira, ha
que se considerar uma série historica;

e Um evento em sequéncia: ocorre pela combinacdo de eventos de qualquer
frequéncia, magnitude e duragdo que ocorre em um local e alcanga um
determinado efeito.

Em sintese, tanto esse cenario de emergéncia da insercdo do fator antropico nos
estudos ambientais, quanto a busca por parametros que auxiliem no dimensionamento e
na avaliagdo de seus impactos no meio fisico, se refletem como estudos pioneiros no
cenario nacional brasileiro em Lima (1990) e Rodrigues (1997).

Nesse contexto, por sua vez, a autora elencou e sistematizou as bases para a
abordagem Antropogeomorfoldgica. O fator antropico em geomorfologia foi enfatizado,
primeiramente, na pesquisa de Lima (1990), e posteriormente por Rodrigues (1997,
1999) houve a listagem de orientacGes basicas para 0s estudos da geomorfologia
antropogénica. E pela primeira vez, nos textos de Rodrigues (2004 e 2005), utilizou-se
de diversos geoindicadores e da cartografia geomorfoldgica evolutiva e retrospectiva,

revisados, por ultimo, por Rodrigues (2010).

A abordagem da Geomorfologia Antropogénica de Rodrigues (1997, 1999, 2004, 2005
e 2010) possui o amparo em revisdes de literatura e sistematizagbes nos ramos da
Geografia Fisica e Geomorfologia Aplicada (DOUGLAS, 1983; NIR, 1983; HART,
1986; LIMA, 1990; GREGORY, 1992, COLTRINARI & MCCALL, 1995; BERGER &
IAMS, 1996; RODRIGUES, 1997, 1999). A organizacdo desses ramos culminou na
proposicdo tedrico-metodoldgica que permite avaliar e dimensionar os efeitos das acfes

antrdpicas no meio fisico, enfatizando o meio tropical umido.

E para tal, as orientacGes basicas mencionadas nos estudos supracitados da autora

consagram-se diante de:

!4 Considerando-o0s como acdo geomorfologica.
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e observar as a¢des humanas como acbes geomorfologicas na superficie
terrestre;

e investigar nas agdes humanas padrdes significativos para amorfodinamica;

e investigar a dindmica e a historia cumulativa das intervengdes humanas,
iniciando com os estagios pre-perturbacéo;

e empregar diversas e complementares escalas espago-temporais;

e empregar e investigar as possibilidades da cartografia geomorfologica de
detalhe;

e explorar a abordagem sistémica;

e usar a nocao de limiar geomorfoldgico e a analise de magnitude e frequéncia;

e dar énfase a analise integrada em sistemas geomorfologicos;

e levar em consideracdo as particularidades dos contextos morfoclimaticos e
morfoestruturais;

e ampliar o monitoramento de balancos, taxas e geografia dos processos derivados
e ndo derivados de ac¢Oes antropicas.

No presente estudo ha orientagdes mais adequadas'® em relagdo outras, uma vez que o
estudo proposto (cartografia retrospectiva do sitio urbano de Cuiabd) busca reconstituir
os sistemas geomorfoldgicos em estagios anteriores intensas perturbacdes. E essas sdo
as mais apropriadas para 0 responder a pergunta da pesquisa (Como era a

geomorfologia de Cuiabé anterior a intensa urbanizagéo?).

1> Destacadas em negrito.
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3.2. Procedimentos

Os procedimentos escolhidos nas etapas estabelecidas para a pesquisa sao
compostos pelos planos dos levantamentos de dados (bibliograficos, cartogréaficos,
campo), sistematizaces e andlises, assim como a discussdo dos resultados. Esse item
pode ser visualizado no fluxograma das atividades desenvolvidas da pesquisa (figura
22).

3.2.1. Levantamentos dos dados
Essa fase da pesquisa envolveu levantamentos de dados bibliogréficos,

cartograficos, trabalho de campo e laboratoriais. Seja por etapas individualizadas
(gabinete, campo, laboratério) ou concomitante, como os trabalhos de campo para
aquisicdo dos materiais e afericdo do mapeamento

3.2.1.2. Levantamento bibliografico
Esse levantamento objetivou, em um primeiro momento, uma revisdo

bibliografica dos contetdos e conceitos em Geomorfologia, Cartografia
Geomorfoldgica, Geomorfologia Antropogénica e Geomorfologia Urbana.

Foram utilizadas os diversos tipos de referéncias (livro, tese, dissertacdes,
periddicos, manuais e compéndios) disponiveis das bibliotecas Florestan Fernandes
(FFLCH), do Instituto de Geociéncias, do Instituto Oceanogréafico e de Engenharia de
Minas da Escola Politécnica, todas da Universidade de Séo Paulo, assim como o acervo
dos Laboratorios de Geomorfologia e Pedologia do Departamento de Geografia, e do
Laboratorio de Sedimentologia do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao
Paulo.

Ja no segundo momento, esse levantamento deu-se para selecdo de referéncias
(cléssicas e atuais) da formacdo de Cuiab4, com foco em documentos que permitissem
interpretacdes acerca da geomorfologia original, do mesmo modo que a caracterizagdo
de geologia, geomorfologia, hidrografia, pedologia, vegetacdo, climatologia da area
abrangida pela cidade assim como seu contexto regional.

Tais levantamentos e aquisi¢des se deram nas instituicbes mencionadas e outras,
dentre elas: o Nucleo de Documentagdo e Informacdo Historico Regional (NDIHR),
Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN/Cuiabd), Museu da Imagem
e do Som de Cuiaba (MISC), Instituto Histdrico e Geografico de Mato Grosso (IHGMT),
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Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenacéo (SEPLAN/MT), Secretaria Municipal
de Desenvolvimento Urbano (SMDU/Cuiaba) e o Arquivo Publico de Cuiaba, esse ultimo

detentor de documentos da extinta Fundago Candido Rondon?® (FCR).

3.2.1.3. Levantamento Cartografico
Esse levantamento (quadro 2) foi efetuado junto ao acervo da Companhia de

Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) e o Departamento Nacional de Producdo
Mineral (DNPM), onde as aerofotografias de 1964 foram adquiridas, o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Diretoria de Levantamento Cartografico
(DSG), assim como do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Houve colaboracdo da Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenagdo de
Mato Grosso ao ceder as aerofotografias de 1983 e as cartas topograficas em diversas
escalas, assim como o0s mapas historicos de Cuiaba. A SMDU disponibilizou a carta
geotécnica de Cuiaba, e, as bases cartograficas adquiridas na Secretaria de Estado de Meio
Ambiente (SEMA/MT). Da mesma maneira que o auxilio do laboratério de Cartografia do
departamento de Geografia da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT/Cuiabd) para o
levantamento das demais aerofotografias existentes que tém recobrimento da cidade de
Cuiaba.

As aerofotografias de 1964, em conjunto com outros dados, foram utilizadas para
elaboracdo do mapa da morfologia original em escala de detalhe (1:45.000), o qual
executado em 2016, para identificacdo, localizacdo e dimensionamento das unidades

morfoldgicas do Sitio Urbano de Cuiaba.

Quadro 2: Quadro do levantamento de material cartografico existente.

Tipo Realizacio Convénio/Projeto/Servico Ano Escala Fonte Situacéo
17

Aerofotogafl | cprM/DNPM PROSPEC 234 1964 | 1:45.000 DNPM A
Aerofotografi USAF ) 1966 1:60.000 LABOCART/UF NA

as MT
Aerofotografi AEROMAPA ] .

as Brasil S.A 1972 1:8.000 | Companhia BASE N.A.
Aerofotografi . Fundacéo

as ESTEIO - 1977 1:20.000 Candido Rondon N.A.
Aerof(;tsografl ESTEIO CEMAT/FCR/'S\AAA\I_I_EMAT/TELE 1983 1:8.000 SEPLAN/MT A
Aerofotografi . Fundacéo

as INPE - 1988 1:25.000 Candido Rondon N.A.
Aerofotografi ESTEIO - 1998 1:8.000 Secretaria de

18 Instituicéo que antecedeu & SEPLAN/MT. Extinta pelo governador Jaime Verissimo de Campos pelo decreto n°
1.216, do terceiro dia de Fevereiro do ano de 1992. D.O 03/02/92.
¥ A=Adquirido; N.A.=N&o Adquirido.
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as Planejamento
Urbano de Varzea
Grande
Aerofotografi 2005/200 Secretaria de
asg . 6 1:8.000 Finangas de A
Cuiaba
Secretaria de
Aerofotografi ) 2010 Fi nancas de NA.
as Cuiaba
Secretaria de
Aerofotografi ) 2014 Finan_gas/de NA.
as Cuiaba
Carta UFMT/PREFEITURA DE . Prefeitura de
geotécnica IPT/UFMT CUIABA 1990 1:25.000 Cuiaba A
Cartas 1:100.00
topograficas ME/DSG DSG 1972 0 SEPLAN/MT A
il ME/DSG DSG 1972 | 1:50.000 | SEPLAN/MT A
topograficas "
Cartas CEMAT/FCR/SANEMAT/TELE .
topograficas ESTEIO MAT 1983 1:50.000 SEPLAN/MT A
Cartas CEMAT/FCR/SANEMAT/TELE .
topogréficas ESTEIO MAT 1983 1:25.000 SEPLAN/MT A
Cartas
CEMAT/FCR/SANEMAT/TELE :
A ESTEIO AT 1083 | 0000 sep) AngmT A
Carga?% ESTEIO CEMAT/FCR/SANEMAT/TELE 1983 1:2.000 SEPLAN/MT A
topogréficas MAT
Carga?% ESTEIO CEMAT/FCR/SANEMAT/TELE 1983 1:1.000 SEPLAN/MT NA.
topogréficas MAT
Imagens de | INPE/LANDSA 2016 | 1:45.000 INPE A
Satélite T-8
Mapa
histérico de = - 1777 SEPLAN/MT A
Cuiaba
Mapa
histérico de FCR 1982 1:20.000 SEPLAN/MT A
Cuiaba
Mapa
histérico de FCR 1983 1:25.000 SEPLAN/MT A
Cuiaba
Mapa
histérico de FCR 1985 1:25.000 SEPLAN/MT A
Cuiaba
Mapa
histérico de FCR 1991 1:25.000 SEPLAN/MT A
Cuiaba

Org.: SANTOS, R. L. 2018.

3.2.1.4. Producao do esboc¢o morfoldgico original do sitio urbano de Cuiaba (MT)
A construcdo do esboco morfoldgico realizou-se pela restituicdo analogica das

aerofotografias de 1964 (quadro 3) e pode ser entendida em trés momentos, assim

como descrito e aplicado em Aranha (2011).

Quadro 3: Aerofotografias utilizadas para restituicdo da Morfologia Original/Semi-Preservada do Sitio Urbano de Cuiabd/MT.

| Fonte | Projeto/Servico| Ano | Escala | Faixas | Aerofotografias
1508AB 1969-1976

CPRM/DNPM |  PROSPEC 234 1964 1:45.000 | 15098 155-160
15108 808-814

Org.: SANTOS, R. L. 2018.
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Um primeiro momento pode ser definido como a montagem dos pares
estereoscopicos
Para esse momento foi escolhida a proposicdo de Ricci e Petri (1995), os quais

sugerem a utilizacdo de trés aerofotografias sucessivas de uma faixa de voo Unica,
trabalhando-se com a posicionada no centro.

Para tal, a delimitacdo de uma é&rea util, definida pelas marcas fiduciais sobre
papel ultraphan, garante recobrimento longitudinal superior a 50%, pois nela ha
recobrimento total do voo realizado, diferente das extremidades em que o recobrimento
é de 60% e 30%.

Apds tal etapa, a visdo em terceira dimensdo®® é atingida pelo uso do
estereoscopio, e contou com o auxilio de estereoscopios de bolso e de espelho. O
estereoscopio de bolso foi utilizado em funcdo do exagero vertical de 2,5 vezes
possibilitar a identificacdo com detalhe das morfologias. Ja o estereoscépio de espelho
permite a identificacdo em conjunto da area, permitindo melhor delimitacdo de seus
limites (percepc¢éo de profundidade e volume).

Para realizacdo de todo mapeamento da Morfologia Original do Sitio Urbano de

Cuiaba utilizou-se um total de 21 aerofotografias (figura 25)'° em escala de 1:45.000.

'8 A visdo em terceira dimensao, ou estereoscépica, ocorre quando ha a superposicio na retina das
imagens em pontos homélogos obtidas de angulos distintos (RICCI e PETRI, 1965)

¥ No titulo onde se I&: Aerofotografias utilizadas para restituicdo da Morfologia Original/Semi-
Preservada do Sitio Urbano de Cuiabd/MT, leia-se: Aerofotografias utilizadas para restituicdo da
Morfologia Original do Sitio Urbano de Cuiabd/MT.



Figura 25: Articulacdo de aerofotografias utilizadas.

v Aerofoto raﬁas utlllz das para restltul 30 da Morfolo gig Or1 s mal/Seml Preservada do Sity 0 Urbano de Culaba/MT

L > > I
587000 594000 601000 608000 615000

Org: SIMAS, I. T. H. 2017.
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O segundo momento, o da aerofotoleitura, consistiu na leitura dos elementos
das aerofotografias como a drenagem e as demais formas do relevo, no que diz respeito
a tonalidade, textura, rugosidade. Esse momento é marcado, também, pelos aspectos
morfoldgicos (geometria). Esse esboco € caracterizado pelo reconhecimento do
inventario das formas do relevo/modelado da area estudada.

Para o terceiro momento, o da aerofotointerpretacéo e definicdo dos conteddos
de legenda a compor o mapeamento, foram utilizadas experiéncias anteriores e suas
adaptacOes, assim como adaptacGes a escala do mapeamento do sitio urbano de Cuiabé e
extensdo dos contetudos em decorréncia de particularidades morfoldgicas.

A organizacdo e definicdo dos contetudos da legenda perpassou na divisdo dos
mesmos em dois grandes sistemas e seus subsistemas: sistema fluvial (subsistemas
planicie de inundag&o e de canal fluvial) e o sistema de vertente.

Os conteudos (simbologia e cor) foram extraidos de diversos autores e tém
inspiracdo em propostas distintas de mapeamentos a soviética presente e Basenina et al.
(1960); Klimaszewsky (1963); Demek (1972), a francesa de Tricart (1965), a britanica
de Savigear (1965), assim como suas aplicacGes e adaptacdes no Brasil, aos exemplos de
Coltrinari (1982; 1984); Lima (1990); Rodrigues (1997); Moroz-Caccia Gouveia
(2010); Luz (2010; 2015); Vilella (2011; 2013); Sena (2014).

Dentre os contetdos adotados, percebeu-se ampla utilizacdo dos propostos por
Tricart (1965) em desdobramentos de sua aplicacdo no Brasil, como nas experiéncias
realizadas durante o convénio entre o laboratério de Pedologia e Sedimentologia do
Instituto de Geografia e Departamento de Geografia da FFLCH da Universidade de S&o
Paulo e o Centre de Géomorphologie du C.N.R.S.?° de Caen, sob a coordenacéo de
Queiroz Neto & Journaux (1977, 1978a, 1978b)?! em S3o Paulo e em Minas Gerais?.
Além dessa proposicdo e experiéncias, a proposta de mapeamento morfoldgica de
Savigear (1965) que permite a setorizacdo das vertentes foi outra amplamente utilizada.

A proposicéo da legenda francesa foi aplicada para a hidrografia, no que tange as
feigces fluviais i) perene; ii) intermitente; iii) vale em V; iv) vale dissimétrico; v) vale

de fundo chato; vi) vale de fundo em berco; vii) rebordo de terrago. Enquanto que a

 Centro Nacional de Pesquisa Cientifica.

2! Carta Geomorfolégica de Sao Pedro, em escala 1:50.000; Carta de Formagdes Superficiais do Vale do
rio do Peixe-Marilia, em escala 1:50.000; Carta do Modelado e das Formacdes Superficiais do médio
Vale do rio Paratei-SP, em escala 1:25.000.

%2 Carta do Carste de Pedro Leopoldo-Lagoa Santa, em escala 1:25.000.



75

legenda proposta por Savigear (1965)?%, baseada em aspectos morfograficos e
morfométricos da vertente, foi utilizado para identificacdo das descontinuidades curvas
e angulares (mudangas e rupturas).

No que concerne a metodologia desenvolvida por Savigear (1965) (figura 26):

““A técnica € baseada no principio que as superficies planas e curvas
(facetas e segmentos) da superficie terrestre se seguem em descontinuidades
(rupturas de vertentes e inflexBes) cujas caracteristicas podem ser
reconhecidas, medidas e mapeadas. (...) ha maior sucesso na sua aplicacdo
nas escalas de aproximadamente 1:7.000 até 1:10.000, mas pode ser utilizada
resultando em uma representacdo satisfatéria da morfologia em escalas até
aproximadamente 1:75.000. (...) as definigdes e uso dos simbolos foram
baseados no principio que a superficie terrestre é constituida de
descontinuidades cdncavas e convexas, angulares ou curvas. Uma
descontinuidade angular foi definida como ruptura de vertente e uma
descontinuidade curva como mudanca de vertente” (SAVIGEAR, p.

514,1965. traducdo de SOARES, p. 52, 2008.).

% Desenvolvida no Departamento de Geografia de Sheffield, na Inglaterra.
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Figura 26: Simbologia para mapeamento morfoldgico, conforme Savigear (1965).

SIMBOLOS DE MAPEAMENTO MORFOLOGICO

Rupturade decliidada convexa wewwwew Escapaildlioumas)
Rupturas navertente cincavas ou convexas

Fuptura dedecliidade coneava A &
TTTTTTTIITITINT proximas demais para uso de simbolos

A= =a==a—— Mudanga dadeclividads conveia

v

v

Mudanga dededividade concava

7077 Dedividades commais de 8 € menos de 40°

separados Micro -
Mudangas suaves (ndo angulares) na facetas
TTTTTT T vertants, concavas ou convexas, proximas

demas para usa de simbolos separadas

Araas de inundagHo (permanentas ou

nac)

Rupturas ou mudancas navertente entre associagdes cINCaV0-Corvexo Malores podenam ser enfatizadas perlinhas mais espessas

Diagrama para ilustrar o uso dos simbolos

A
SN

RS
<aippbigie,

Micro - facetas

declvidade ©

declmdade

T—— il

mdeclmdade._\
T T——dea
pland ™=

Rupturas na vertente entre associagiies concavo - corvexas
podenan ser enfalizadas com inhas mals espessas

i ', 4
3 ,/,,_4. /
I ,,% g
A=A :_ 4 _}!‘f /%% RS SR
"< 2l A /m%f/%;/;,/ﬁ« _____ O E oo s

........ provimas demals para o
us0 de simbolos
separados

Mudangas convexas
cincavas pouco definidas,
préximas damais para o usa
de simbolos separados

v o b 45 4
Escarpas | W : "
§ (40°0u s . :
i o Ruptura de ¢ Mudancada
v . declidade + dedividade
Mudanga concara céncava
de declivdade Ruptura de
convaxa declmdade

Rupturas angulares
convaxas & cincevas
proumas demais para o
us0 de simbolos separados

convaxa

Fonte: Extraido de Savigear (1965).

Apos a aerofotointerpretagcdo ocorreu um quarto momento, o de tratamento
virtual®*. Esse é caracterizado pela digitalizacdo dos overlays com seus respectivos
conteudos, georreferenciamento dos overlays em base topografica na escala de 1:50.000
do IBGE, pois ndo ha base topografica disponivel na escala das aerofotografias. A
vetorizacdo das informag@es contidas nos overlays é fase seguinte do tratamento, é nela

em que se origina a representacdo digital da morfologia. Esses momentos podem ser

24 Ocorrido no software ArcGIS 10.5
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visualizados no quadro (quadro 5) com as seguintes informacdes: aerofotografia,

overlay, esboco (representacéo utilizada).

A estrutura da legenda foi sistematizada conforme os sistemas geomorfologicos e

respectivos subsistemas a que pertencem, conforme os exemplos presentes em Tricart
(1965), Hart (1986), Lima (1990), Luz (2010, 2015), Moroz-Caccia Gouveia (2010) e

Alves (2013) (quadro 4).

Quadro 4: Estrutura e conceitos adotados na legenda utilizada.

Sistema Geomorfoldgico | Unidades morfolégicas

Descricéo

Backswamp

Setores aplanados e rebaixados dentro da planicie de
inundacéo. Estao localizados na retaguarda da planicie
com niveis de terrago ou com avertente.

Dique Marginal

Forma topograficamente acima do nivel da planicie de
inundacéo, originada nas margem do canal pelo depdsito
dos sedimentos do evento de inundagdo. Em sua maioria,

sdo continuos e alongados.

Mudanca concava entre o Terrago
nivel 1 e a planicie

Descontinuidade curva entre essas morfologias, de
aspecto rampeado e baixa declividade.

Mudanca concava entre o Terrago
nivel 2 e a planicie

Descontinuidade curva entre essas morfologias, de
aspecto rampeado e baixa declividade.

Subsistema Planicie de Inundagéo

Planicie de Inundagéo

Sistema Fluvial

Areas rebaixadas e planas em relagio ao entorno, com
declividades <4°. Apresentam transicdo em forma de
descontinuidades abruptas ou curvas com a vertente.

Vinculadas, principalmente, a drenagem perene até
intermitente. Periodicamente inundadas.

Terrago nivel 1

Superficie mais elevada em relagéo ao nivel da planicie

de inundacédo e com morfologia aplanada ourampeada.

Possui limites superiores/inferiorespredominantemente
concavos (mudanga ou ruptura).

Terraco nivel 2

Superficie mais elevada em relagdo aos niveis do terraco
sobrejacente e da planicie de inundacédo e com
morfologia aplanada ou rampeada. Possui limites
superiores/inferiores predominantemente concavos
(mudanga ou ruptura).

Banco de areia

Morfologias originadas pelo transporte e deposic¢éo do
material do canal fluvial, ocorre no préprio canal.

Canal Fluvial

Subsistema Canal Fluvial

Morfologia resultante do escoamento concentrado das
aguas pluviais, possui 4gua durante todo o ano.
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Drenagem efémera

Incisdo baixa, talvegue indefinido, origina concavidade
de pequena dimensdo. Ocorre apenas durante o evento
de precipitagao.

Drenagem intermitente

Incisdo menos proeminentes, originam concavidades
concentradoras de fluxos pluviais. N&o possuem
talvegue bem definido, incipiente em forma de sulcos.

Drenagem perene

Incisdo destacada permanente, abastecida por nivel
freatico e possui talvegue destacado.

llha

Banco de areia com cobertura vegetal fixa, e estavel.

Meandro abandonado

Formas mais rebaixadas em comparacéo ao nivel da
planicie de inundagdo. Assemelham-se a algas
meéndricas inoperantes vinculadas ao antigo canal
fluvial.

Vale de fundo chato

Vales com expanséo lateral (alargamento) mais intensa
do que a incisdo do talvegue. Possui limites em forma de
ruptura com a vertente

Vale de fundo dissimétrico

Vales com incisdo profunda, talvegue bem demarcado,
sem forma simétrica.

Vale de fundo em bergo

Vales abertos, com talvegue pouco pronunciado, com
dimensdes laterais maiores que as verticais, associados a
drenagem efémera ou intermitente.

Vale de fundo em V

Vales com inciséo profunda, com canal fluvial bem
destacado, denotam intensa dissecacéo do relevo.

Sistemas de Vertentes e seus elementos

Colo

Local do topo do interflivio que ocorre um rebaixamento
criando uma area mais baixa, geralmente entre duas
cabeceiras de drenagem opostas.

Dale (Depressdo)

Concavidade que antecede a cabeceira de drenagem,
posicionada no topo, de aspecto circular,
necessariamente articulada a rede de drenagem

superficial.

Dambo (Depressao)

Concavidade que pode anteceder a cabeceira de
drenagem, de formas diversas (abertas ou fechadas),
sazonalmente inundada, ndo necessariamente articulada a
rede de drenagem superficial, indefinicdo da rede de
drenagem. Posicionadas geralmente no setor superior-
médio da vertente.
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Fadama (Depresséo)

Concavidade de aspecto linear, sazonalmente inundada,
ndo necessariamente articulada a rede de drenagem
superficial, indefini¢do da rede de drenagem.
Posicionadas geralmente no setor inferior da vertente,
limitrofe com o sistema fluvial. Em seus limites
inferiores ocorrem de estratos de exfiltragéo.

Nicho de Nascente

Tipo de depresséo caracterizada por formas concavas que

antecedem cabeceira de drenagem em anfiteatro, estdo

situados entre 0s topos e setor superior da vertente,
articulados a rede de drenagem superficial

Mudanca concava

Descontinuidade curva concava.

Mudanga convexa

Descontinuidade curva convexa.

Ruptura cdncava

Descontinuidade angular concava.

Ruptura convexa

Descontinuidade angular convexa.

Mudanca concava entre 0s setores
médio-inferior da vertente e a
planicie

Descontinuidade curva entre esses setores e a planicie de
inundacéo.

Ruptura concava entre o0s setores
médio-inferior da vertente e a
planicie

Descontinuidade abrupta entre esses setores e a planicie
de inundagéo.

Topo agugado e setor superior da
vertente

Setor mais elevado do interflivio com aspectos
predominantemente arredondados mais declivosos.

Topo aplanado e setor superior da
vertente

Setor mais elevado do interflivio com aspectos
predominantemente planos.

Topo convexo e setor superior da
vertente

Setor mais elevado do interflivio com aspectos
predominantemente arredondados.

Setores médio e inferior da
vertente

Elementos da vertente em que predomina a circulagdo da
agua, predominantemente lateral, com declividades
variadas.

Org.: SANTOS, R. L. (2018).
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Quadro 5: Organizacéo das etapas de mapeamento.

Aerofotografia

Overlay

"l

al

Org.: SANTOS, R. L. 2018.
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3.2.1.4. Levantamentos de Campo
Os levantamentos de campo, realizados em cinco incursdes durante momentos

distintos, objetivou o reconhecimento da area de estudo, a aquisicdo de materiais
histdricos (arquivisticos, cartograficos, iconograficos), o reconhecimento e afericdo das
morfologias aerofotointerpretadas em gabinete, a definicdo de areas promissoras a
locacéo e delimitacdo de perfis em vertentes amostrais para levantamento dos materiais
superficiais, assim como sua realizacdo, a abertura de trincheiras posicionadas em topo,
média vertente e baixa vertente para a descricdo e coleta dos materiais, e, do mesmo
modo que descricdo dos materiais expostos por cortes de rodovias ou outras obras de
engenharia.

Nos levantamentos de campo utilizou-se de ferramentas especificas e ocorreu da

seguinte maneira:

Reconhecimento das morfologias fotointerpretadas e afericdo em campo:
uso das aerofotografias, cartas topograficas, mapa hipsométrico, imagem de satélite,
GPS garmin etrex, camera fotogréafica, overlays aerofotointerpretados, caderneta de
campo. Essa etapa permitiu reconhecer as vias de acesso e potenciais locais para locacao
de perfis e investigacdo dos materiais superficiais, assim como a observacdo de cortes e

afloramentos ao longo da cidade.

Definicdo de vertentes amostrais: utilizacdo da carta geotécnica para definicéo
dos perfis que abrangem as transi¢des das unidades geomorfoldgicas presentes na
mesma para extrapolacdo para area analogas. Utilizou-se em conjunto cartas
topograficas (1:10.000) (quadro 6), trena, estacas, cordas e clindmetro para locacdo e

delimitacdo dos perfis de vertentes representativos (PITTY, 1966).
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Quadro 6: Cartas topograficas selecionadas para a delimitacdo de &reas promissoras a realizacéo de perfis de vertentes.

Ano Folha Carta Topogréfica Escala Fonte Convénio/Projeto/Servico

1983 (o{ed]]] SD.21-Z-C-V-2-NE-C 1:10.000 SEPLAN CEMAT/FCR/SANEMAT/TELEMAT
1983 CCIvV SD.21-Z-C-V-2-NE-E 1:10.000 SEPLAN CEMAT/FCR/SANEMAT/TELEMAT
1983 CcCcv SD.21-Z-C-V-2-SE-C 1:10.000 SEPLAN CEMAT/FCR/SANEMAT/TELEMAT
1983 CCVI SD.21-Z-C-V-2-SE-A 1:10.000 SEPLAN CEMAT/FCR/SANEMAT/TELEMAT
1983 DDl SD.21-Z-C-V-2-NE-D 1:10.000 SEPLAN CEMAT/FCR/SANEMAT/TELEMAT
1983 DDIV SD.21-Z-C-V-2-NE-F 1:10.000 SEPLAN CEMAT/FCR/SANEMAT/TELEMAT
1983 DDV SD.21-Z-C-V-2-SE-B 1:10.000 SEPLAN CEMAT/FCR/SANEMAT/TELEMAT
1983 DDVI SD.21-Z-C-V-2-SE-D 1:10.000 SEPLAN CEMAT/FCR/SANEMAT/TELEMAT
1983 EIV SD.21-Z-C-VI-1-NO-E 1:10.000 SEPLAN CEMAT/FCR/SANEMAT/TELEMAT

Org.: SANTOS, R. L. 2018.

A selecdo de perfis amostrais e locacdo de perfis de vertentes na Fazenda Maluf,

seguiu preferencialmente uma linha ortogonal as curvas de nivel, assim como segue 0

eixo de maior declividade, portanto a locacéo e delimitagdo (PITTY, 1966) dos mesmos

pautou-se, sobretudo, nesse atributo. Considerou-se também que o direcionamento

preferencial dos fluxos (superficiais e subsuperficiais) estd condicionado a este

(YOUNG, 1972; 1974). Foram realizados trés perfis de vertentes na propriedade do Sr.
Samir Maluf (figuras 27 e 28).
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Autor: FERREIRA, H. V. L. 2017.

Descricdo e coleta dos materiais superficiais (rocha e solo): uso do martelo
geoldgico para limpar e coletar os materiais expostos em cortes de estradas e
afloramentos, assim como utilizacdo do trado do tipo holandés para sondagens; e

abertura de trincheiras para descricdo e coleta dos materiais (depdsito, rocha, solo).

As trincheiras foram dispostas em trés setores do perfil de vertente sendo: nos tercos
superior, médio e inferior da vertente; totalizando nove trincheiras (figura 28) ao longo
dos trés perfis de vertentes, e, tradagens no local da Tr3-PV1. Nas trincheiras realizou-
se a descricdo dos materiais conforme o Manual de Coleta e Descrigdo de Solos da
EMBRAPA (SANTOS et. al. 2005). As tradagens realizadas ocorreram em fungdo da
rapida elevacdo do nivel freatico que impossibilitou o acesso a trincheira e consequente
descri¢do morfologica dos materiais.

Entretanto, o referido manual foi insuficiente para a descrigdo dos materiais, uma
vez que na Trl-PV1 ocorre espessa camada de depdsitos de cascalhos. Para tal,
amparou-se no contetdo de sedimentologia enquanto descrigdo e coleta nesses estratos,
como proposto em Tucker (2003)%° e Boggs (2012)%.

%> Handbook of Sedimentary rocks in the Field.
2 Principles of Sedimentology and Stratigraphy.
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Os parametros selecionados foram forma, grau de arredondamento, esfericidade,
apos separacdo das fracdes de cascalho (quadro 6).

Os parémetros selecionados para analise, macromorfoldgica, dos solos sdo de
carater tatil-visual, com intuito de descricdo dos mesmos, sendo: cor, textura,
estrutura, coesdo, consisténcia, plasticidade, pegajosidade, tipo de transicao entre
camadas e inferéncia de maior ou menor umidade em cada camada coletada. Para o
ponto das tradagens exclui-se a andlise da estrutura, uma vez que a mesma ndo €
preservada com esse tipo de coleta, os demais pardmetros foram mantidos para a
descricdo. A andlise morfologica ¢ a descricdo de propriedades “detectadas pelos
sentidos da visdo e do tato” (SANTOS et al., 2005).

Além dessas, incorporou-se parametros sedimentol6gicos, uma vez que ocorrem
depdsitos da fracdo cascalho de diversos tamanhos, sendo-os: tamanho, forma, grau de

arredondado e esfericidade.
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Figura 28: Aberturas de trincheiras e tradagem.

44 A) Trl-PV1; B) Tr2-PV]; C) Tr3-PV1 e J) Td-PVL.
%| D) Tr1-PV2; E) Tr2-PV2; F) Tra-PV2.

G) Tr1-PV3; H) Tr2-PV3; I) Tr3-PV3.

Org: SANTOS, R. L. (2018).

325. Atividades de laboratério
O material coletado nas trincheiras totalizaram 54 amostras, sendo analisadas no

LABOPED - USP.

Os materiais superficiais foram identificados e descritos previamente em campo
quanto aos seus aspectos morfoldgicos, ou seja, um estudo descritivo de acordo com as
caracteristicas tatil-visuais. Dentre as caracteristicas descritas incluiu-se cor (Umida e
seca), textura, estrutura, coesdo, consisténcia, plasticidade e pegajosidade, além da
sucessdo vertical das camadas (espessura) e inferéncia de maior ou menor umidade,
quando presente. A escolha desses pardmetros esta pautada na possibilidade de fornecer
indicios importantes sobre 0s processos atuantes e as condi¢des que presidiram a
elaboracgdo do relevo (LIMA, 1990).

As andlises fisicas laboratoriais determinam a distribuicdo (%) das particulas
(granulometria); para tal se faz necessaria a coleta do material, sua desagregacéao
mecanica, dispersdo de elementos floculados e/ou cimentantes e avaliacdo de particulas
sedimentadas em meio aquoso (CAMARGO et al., 2009). Sua quantificacdo, conforme
escala adotada?’, permite compreender a distribuicio textural dos volumes pedoldgicos
e sedimentoldgicos.

T \Wentworth (1922).
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Para as andlises dos materiais foram coletadas amostras deformadas para
caracterizacdo da granulometria; argila dispersa em &gua. As amostras deformadas
foram secas ao ar livre, destorroadas e passadas por uma peneira de 2mm de abertura,
obtendo-se a Terra Fina Seca ao Ar (TFSA).

3.25.1. Analise granulométrica
A analise granulométrica seguiu as orientacdes estabelecidas em Camargo et. al. (op.

cit), e estdo divididas em classes de particulas (quadro 7) a partir de convencédo de

classes texturais presentes em Wentworth (1922).

Quadro 7: Classes de particulas e respectivos diametros. Wentworth (1922).

Fracao Diametro da particula (mm)
Bloco >256
Calhau 256 - 6,4
Seixo 6,4-4,0
Granulo 40-20
| Areiamuitogrossa | 20-10
Areia grossa 1-0,500
Areia média 0,500 - 0,250
Areia fina 0,250 - 0,125
Areia fina 0,125 - 0,062
Areia muito fina 0,062 - 0,053
Silte 0,053 - 0,002
Argila < 0,002

Org: SANTOS, R. L. (2018).

O procedimento da analise granulométrica, presente em Camargo et al. (2009), ocorreu

da seguinte maneira:

1 — foram pesadas 10g de TFSA em beckers de 250ml, adicionando-se 50ml de solucdo
dispersante (Sédio Hexametafosfato 44,6g/L) e completando, o volume total de

material, até 100ml com agua destilada;

2 — apbs repouso de 16h as amostras foram transferidas para copos metalicos de
agitadores mecanicos, onde acrescentou-se 200ml de agua destilada e agitou-se por

10min.;
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3 — ap6s agitacdo, transferiu-se as amostras as provetas graduadas de 1000ml; os
volumes nas provetas foram completados com &gua destilada até a marca de 1000ml, e
uma amostra “em branco” (dgua e soluc¢dao dispersante) foi preparada para posterior
mensuracdo da quantidade de solucdo dispersante; as amostras foram agitadas por um

minuto e postas em repouso;

4 — as amostras foram pipetadas seguindo intervalos de tempo conforme a Lei de
Stockes (CAMARGO et. al., 2009) para a coleta dos finos (silte e argila); as quantidades
de 10 ml foram transferidas para recipientes (capsulas de porcelana) com peso
conhecido e levados a estuda, em temperatura de 105-110°C, por oito horas para

evaporacao da agua (incluisse-se a higroscopica);

5 — as capsulas com o material seco foram realocadas em dessecadores para esfriarem

(sem absorc¢éo de umidade) e pesadas em balanca de precisao;

6 — posteriormente, realizou-se os célculos para determinacdo de argila e silte fino; a

quantidade de silte grosso € calculada pela diferenca;

7 — a quantidade de amostra restante nas provetas foi passada por uma peneira de
0,053mm de abertura, ocorrendo a lavagem dos materiais finos; o material grosseiro

(classe areia) foi alocado em beckers e secos em banho de areia;

8 — apbs a secagem, houve a separacdo da fracdo areia em classes, através de peneiras
de diferentes diametros de abertura (1,0mm; 0,500mm; 0,250mm; 0,125mm;0,063mm);

9 — subsequente; realizou-se os célculos para determinacdo das diferentes classes de

areia.

Apos identificacdo da distribuicdo granulométrica de cada camada, baseada em
Wentworth (1922), os respectivos percentuais foram langados no tridngulo textural do
Departamento de Agricultura do Estados Unidos (figura 29).

Figura 29: Triangulo textural do Departamento de Agricultura do Estados Unidos (USDA).
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326. SistematizacOes, analises e correlacdes
Compreendeu a caracterizagdo, tabulacdo, organizagdo e tratamento de todos os

dados levantados nas etapas da pesquisa, desde os levantamentos bibliogréaficos, até os
levantamentos de campo (caracterizagdo morfoldgica/morfométrica do modelado e seus
materiais superficiais, perfis de vertente), levantamentos cartograficos (aerofotografias,
mapas base e antigos) e dados de laboratorios (granulometria). Esses dados foram
articulados cartograficamente em conjunto das informacdes
morfoldgicas/morfométricas; materiais superficiais (depdsitos, solos e rocha),
permitindo além da interpretar e inferir tendéncias espaciais de processos
hidromorfodinamicos.

Dentre os produtos elaborados na pesquisa, o esboco da morfologia original do
sitio urbano de Cuiaba em escala 1:50.000 é o principal, e que permite em associag¢ao
com as caracterizagdes dos materiais superficiais a elaboracdo da carta geomorfoldgica
detalhada da area. Apds articulacdo dos diversos niveis e levantamentos efetuados na
pesquisa: aerofotointerpretacdo, afericdo em campo das morfologias e materiais,

tratamento digital, sistematizacdo da legenda e edicdo da carta, elaborou-se a carta



89

detalhada. Com isso, o proximo nivel da pesquisa pautou-se nas analises e interpretacdes

da carta geomorfoldgica.

A andlise da geomorfologia do sitio urbano de Cuiaba e adjacéncias foi assentado nos
preceitos da Cartografia Geomorfologica, principalmente Tricart (1965), especificamente a
detalhada e a retrospectiva, com bases conceitual e metodoldgica amparada em estudos
dos sistemas fluviais (LEOPOLD et al. 1964; CHRISTOFOLETT]I, 1974, 1980, 1981) e
sistemas de vertentes (SAVIGEAR, 1965, YOUNG, 1972, 1974). Sendo a
Antropogeomorfologia de Rodrigues (1997, 1999) e seus desdobramentos
(RODRIGUES, 2004, 2005, 2010, 2015) a metodologia que “costura” esses conteudos por
meio de suas orientacdes, mas particularmente pela cartografia geomorfoldgica.

Articulou-se as informacbes de dois niveis descritivos para a andlise

geomorfologica, sendo-os:

e Nivel descritivo morfoldgico/morfométrico: originado dos levantamentos
a partir da fotointerpretacdo da area de estudo e cartas tematicas base, aos
exemplos do clinogréfico, geotécnico e hipsométrico;

e Nivel descritivo dos materiais superficiais: promovido por observacdes
diretas em perfis verticais expostos em obras de engenharia (rodovias,
viadutos, pontes); abertura de trincheiras na fazenda Maluf; tradagens
expeditas em &reas pouco urbanizadas e compilacdo da bibliografia

existente (geologia e pedologia).

O terceiro nivel, o interpretativo, alcancou-se pelas correlacdes espaciais dos
parametros da investigacdo geomorfoldgica dos niveis supracitados. Tais correlacfes
permitiram a inferéncia de tendéncias espaciais de processos hidrogeomorfolégicos, o
que tornou exequivel:

e aidentificacdo da morfodinamica das morfologias fluvial e vertente, enquanto

aspectos agradacionais/denudacionais; pedolégicos e hidrodinamicos;

e 0 reconhecimento inicial da morfogénese/morfocronologia dos eventos

geomorfoldgicos operantes na area mapeada.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS

4.1. Nivel descritivo-analitico

411 Esboco da Morfologia Original do Sitio Urbano de Cuiaba
As morfologias identificadas e mapeadas na area do perimetro urbano de Cuiaba

e suas adjacéncias foram sistematizadas em unidades morfologicas conforme o sistema
e subsistema a que pertencem, de acordo com a estrutura de legenda j& mencionada
(capitulo 3), e, compreendem os subsistemas planicie de inundacéo e de canal fluvial,
assim como os sistemas de vertentes (anexo 1).

Nessa etapa da pesquisa os limites morfologicos foram definidos pela
diferenciacdo dos terrenos do sistema vertente e do sistema fluvial, amparados pela
Vvisdo estereoscopica, uma vez que apenas essa possibilita demarcar as descontinuidades
angulares (rupturas) ou curvas (mudangas) (SAVIGEAR, 1965).

Destaca-se que o0s extremos direito e esquerdo, e, superior e inferior do mapa séo
limites aproximados, em decorréncia de serem bordas das aerofotografias e néo
possuirem recobrimento total. Do mesmo modo, os limites entre a Faixa 1 e Faixa 2
(figura 25 — articulac@o aerofotos) ndo possuem sobreposicao, portanto, a restituicdo
dessa area ocorreu pela extrapolacdo da area Gtil dos overlays, conjuntamente com
imagem de satélite e a carta topografica em 1:50.000.

O sistema fluvial inclui o subsistema canal fluvial (canal fluvial, banco de areia,
ilha, meandro abandonado, drenagens efémera, intermitente e perene) e subsistema
planicie de inundacdo (backswamp, dique marginal, planicie de inundacdo, terragos
niveis 1 e 2 e seus limites, mudancas cdncavas entre 0s niveis terraceados e a planicie de
inundacdo).

O sistema vertente compreende as formas de relevo de topos plano, convexo,
agucado e setores superior, medio e inferior da vertente, assim como seus elementos:
descontinuidades abruptas (ruptura céncava e convexa) e curvas (mudanga concava e
convexa), nicho de nascente, colo e dale. Contudo, ha duas morfologias que possuem
aspecto hibrido, pertencentes ao sistema fluvial assim como de vertente, o0 dambo e a
fadama.

E importante ressaltar que as morfologias mapeadas ndo congregam toda area do
atual perimetro urbano de Cuiaba, extrapolam seus limites, logo a area de certas

morfologias ndo esta restrita apenas a cidade Cuiaba.
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Essa extrapolagdo foi realizada buscando incorporar o raciocinio da abordagem
sisttmica, em que os sistemas geomorfolégicos possuem conectividade entre si como
subsistemas por exemplo, e que estdo em equilibrio dinamico. Portanto, a delimitacéo da
area mapeada foi baseada tendo por referéncia os sistemas naturais que estdo no entorno

do limite politico-administrativo da cidade de Cuiaba.
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A carta do Esboco Morfolégico do Sitio Urbano de Cuiaba foi dividida em
quatro fragmentos?® (1, 2, 3 e 4) e serdo apresentadas separadamente com a descrigio
morfoldgica, e de hipsometria® (figura 30) e de declividade®® (figura 31) de seus

conteudos.

28 Ambas em escala 1:50.000.

% Elaborado a partir de imagens SRTM, sendo que a definicéo de suas classes pautou-se nos intervalos
que melhor representem as condigdes da area estudada.

% |dem a nota de rodapé n. 28.






Figura 30: Mapa hipsométrico do Sitio Urbano de Cuiaba (MT) e arredores.
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Figura 31: Mapa clinogréfico do Sitio Urbano de Cuiaba (MT) e arredores.
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Figura 32:

Esbogo da Morfologia Original do Sitio Urbano de Cuiaba (MT) — Fragmento 1.

Legenda

x Pontos cotados
e RodoOVias

Limites municipais

Perimetro urbano atual de Cuiaba

Subsistemas de Canal Fluvial e de Planicie de Inundagio
- Canal Fluvial

Banco de arcia

Vale de fundo em V
Vale de fundo dissimétrico

Vale de fundo em bergo
_/ Vale de fundo chato

- Dique marginal
D Planicie de inundagao
1 Terrago nivel |

Terrago nivel 2

= Limite do terrago nivel 1
== Limite do terrago nivel 2
Drenagem efémera
-------- Drenagem intermitente
= Drenagem perene
= = Mudanga concava entre o terrago nivel | e a planicie

Mudanga concava entre o terrago nivel 2 ¢ a planicie
Sistema Vertente
Topo plano e setor superior da vertente
- Topo convexo e setor superior da vertente
- Topo agugado e setor superior da vertente
[:] Sctor médio-inferior da vertente

Dambo

=== Nicho de nascente
j( Colo

&% Dale

Ruptura convexa

= Ruptura concava

= = = Mudanc¢a concava

= = = Mudanga convexa

Ruptura concava entre o setor médio-infeiror da vertente ¢ a planicie

Mudanga cdncava entre o setor médio-inferior da vertente ¢ a planicie

Sistema de coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zone 21S
Projecao: Transversa de Mercator

Datum: SIRGAS 2000

Meridiano central: -57,0000

Carta da Morfologia Original e Semi-preservada dio Sitio Urbano de Cuiaba (MT) - Folha 1
\ S
23 2 g
¢
/ \ ¥ Y W \": ‘ ' ~ )54 1
A n LY 170 » I § A * ' - §
207 " X% “ i / 3 G &
"~I'\0 :.:t_~. % X
F :
&
0 1 2 3km 5
— — ‘ O [ s

Fonte: Organizado por SANTOS, R. L. e RODRIGUES, C. (2018).




98

O Fragmento 1 (figura 32) estd disposta na parte noroeste do eshogo

morfolégico do Sitio Urbano de Cuiaba.
a) Subsistema Canal Principal e seus afluentes

O rio Cuiab4, nesse trecho do mapeamento, é composto por canal Unico e
desenvolve-se em leito rochoso do Grupo Cuiaba, apresenta meandros tortuosos.
Apresenta dire¢cdo majoritariamente NW-SE e algumas inflexdes em direcdo NE-SW,
concordante com a direcdo preferencial dos dobramentos e falhamentos Paraguai-
Araguaia. Essas inflexdes NE-SW frequentes sdo seguidas (a jusante) de afloramentos
rochosos de filitos que ocasionam saltos, gerando uma sucessdo de pequenos ajustes no
nivel de base. Esse trecho do canal possui larguras que variam de 250 a 500m. Esse
fragmento da carta é o que apresenta maior ocorréncia de bancos de areia e ilhas, em sua
maioria, a jusante das confluéncias dos afluentes tanto da margem esquerda quanto
direita.

Esses afluentes, em ambas margens, seguem o direcionamento NE-SW, sendo
mais frequentes na margem esquerda do rio Cuiaba, compostos em sua maioria por
drenagem perene e restringindo-se aos canais de primeira e segunda ordem ao regime
intermitente. Vale ressaltar que esse fragmento do esboco morfolégico esta posicionado
no dominio mais externo da Faixa Paraguai-Araguaia (MIGLIORINI, 2000) ou seja, a
drenagem sofre maior influéncia de controle estrutural (falhas e dobras) do que as
demais areas. Isso decorre do material possuir maior resisténcia aos processos
denudacionais, fato esse que torna mais frequente vales de fundo V nesse fragmento do

esboco morfoldgico.

b) Subsistema Planicie de Inundacao

A planicie de inundacéo atinge cotas topograficas entre 150 e 170 metros, é mais
extensa na margem direita e possui dimensdes laterais que variam entre 750 metros até
4km (rio Cuiabd) e 200 e 600 metros (planicies secundarias). A planicie do rio Cuiaba
possui seus limites com o sistema vertente definidos majoritariamente por mudancas
concavas na margem direita, enquanto que a margem esquerda séo frequente tambem
rupturas concavas, enquanto que as planicies secundarias possuem mais rupturas
cbncavas, eventualmente ocorrem mudangas concavas proximas a planicie principal.

Esse subsistema foi subdividido em:



99

Diques marginais: frequentes a montante e possuem lateralmente entre 200 e 750
metros e extensdo que varia de 2km a 3km, e se configuram como elevagdes ao longo

das margens do canal do rio Cuiaba.

Terraco fluvial: nesse trecho identificou-se dois terracos com apenas um nivel situados
no trecho a montante, e um terraco com dois niveis parte sudeste da folha. Possuem seus
limites com a vertente marcados por mudancgas concavas, assim como a planicie de
inundacdo. Ocupam as cotas altimétricas entre 155 e 170 metros, e ocorrem de maneira

descontinua.
c) Sistema de Vertente

Os interflavios nesse fragmento do esboco morfolégico possuem maior
densidade de drenagem, e seguem preferencialmente o direcionamento NE-SW, do
contrario, a drenagem desenvolve-se em material quaternario (LUZ, et al. 1980),

ocorrem das seguintes maneiras:

Topos planos e setor superior da vertente: hd o predominio desse tipo de
morfologia e é caracterizada por topos planos, com predominio de cotas altimétricas que
alternam entre 190 e 240 metros, declividades que atingem no méaximo 10°, as
morfologias da parte central da area estdo alinhadas a dire¢cdo da Faixa Paraguai-
Araguaia, e sdo mais estreitas e alongados. Seus limites com os setores médio-inferior
sdo marcados, em sua maioria, por mudangas e rupturas convexas, e apresentam
depressdes do tipo Dale e Dambo.

Topos agucados e setor superior da vertente: ocorrem na parte superior do
esboc¢o e possuem cotas altimétricas que variam entre 190 a 240 metros e declividades
acima de 15°, h4 predominio de aspecto alongado, embora ocorram de forma irregular
também. Seus limites com os setores médio-inferior sdo marcados por mudancas
convexas, e as rupturas seguem os alinhamentos estruturais.

Setor médio-inferior da vertente: sdo as morfologias que ocorrem em maior
frequéncia e possuem cotas altimétricas que variam entre 150 e 190 metros, apresentam
declividades variadas, com predominio entre 10° e 15°. O modelado, em geral, é mais
dissecado que os demais fragmentos do esboco morfoldgico, e apresenta em maior
expressdao morfologias convexas, sendo mais frequentes nos limites inferiores com a

planicie de inundacdo morfologias rampeadas e concavas
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As drenagens de menor ordem, de maneira geral, ocorrem entre mudancas e
rupturas concavas, podendo ocorrer em a) anfiteatros em nicho de nascente; b) Dale,
necessariamente posicionada no topo e articulada a rede de drenagem superficial,
antecedendo a cabeceira de drenagem (possui limites de mudanga céncava) ou c)
Dambo, pode ou ndo estar articulada a rede de drenagem superficial e ndo
necessariamente posicionada no topo (possui limites de mudanca cdncava) e apresenta

vale de fundo em bergo.



Figura 33: Eshoco da Morfologia Original do Sitio Urbano de Cuiaba (MT) — Fragmento 2.
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O Fragmento 2 (figura 33) estd disposta na parte sudoeste do esbocgo
morfolégico do Sitio Urbano de Cuiaba.

a) Subsistema Canal Principal e seus afluentes

O rio Cuiab4, nesse trecho do mapeamento, é composto por canal Unico e
desenvolve-se em leito rochoso do Grupo Cuiabd, nesse local o controle estrutural
(direcdlo NW-SE) é mais evidente, apresentando inflexdes mais angulares, gerando
cotovelos como na parte superior da folha. Esse trecho do rio Cuiaba é o que a direcéo
do canal alterna-se mais, possuindo de montante-jusante NNW-SSE, NE-SW, NW-SE,
N-S, NNE-SSW e NW-SE. Esse trecho do canal possui larguras que variam de 200 a
250m.

Esse fragmento da carta é o que as ilhas e os bancos de areia sdo menos
frequentes, ocorrem a montante e jusante, respectivamente. Os afluentes, de maneira
geral, mas predominantemente da margem esquerda possuem direcdo geral NE-SW até
0 trecho em que o rio Cuiaba inflete para N-S. A partir desse trecho possuem
direcionamentos E-W, NW-SE e NE-SW, exceto os da margem direita que seguem
NW-SE. Os afluentes sdo compostos em sua maioria por drenagem perene e
restringindo-se aos canais de primeira e segunda ordem ao regime intermitente. Embora
haja o rio Coxipd, afluente da margem esquerda um padrdo meandrico na confluéncia
com o rio Cuiaba.

Esse fragmento do esbo¢o morfoldgico esta posicionado no dominio mais interno
da Faixa Paraguai-Araguaia (MIGLIORINI, 2000) isso significa que a drenagem nao
sofre controle estrutural (falhas e dobras) tdo intenso quanto a drenagem da Folha 1, ou
seja, 0s materiais s80 menos resistentes e mais suscetiveis ao intemperismo quando
comparados aos do dominio mais externo. Sdo frequente vales de fundo em V quando
seguem os alinhamentos NE-SW, e de fundo U ou dissimétricos quando mais préximos
da planicie do rio Cuiabd ou quando seguem o0s demais direcionamentos ja
mencionados.

Meandro abandonado: foi identificado na parte inferior da folha, como um
meandro desconexo do canal principal e situado na planicie de inundagdo, na margem

direita do rio Cuiab4, aponta o deslocamento lateral do canal.
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b) Subsistema Planicie de Inundacgéo

A planicie de inundac&o atinge cotas topograficas entre 150 e 160 metros, € mais
extensa na margem direita e possui dimens@es laterais que variam entre 500 metros até
2,5km (rio Cuiabd) e 50 e 750 metros (planicies secundarias). A planicie do rio Cuiaba
possui seus limites com o sistema vertente definidos majoritariamente por mudancas
cdncavas na margem direita assim como para os limites com os terragos, enquanto que a
margem esquerda sdo menos frequentes rupturas concavas, predomina mudangas
cbncavas. Enquanto que as planicies secundarias possuem mais mudancgas concavas na
margem esquerda, eventualmente ocorrem rupturas céncavas préximas a planicie

principal. Esse subsistema foi subdividido em:

Diques marginais: distribuidos em maior quantidade a jusante, embora ocorram a
montante. Os mais extensos longitudinalmente medem entre 2,25km e 3km e
lateralmente entre 50 e 500 metros, sendo na parte sul os maiores, e se configuram como
elevacBes ao longo das margens do canal do rio Cuiaba, embora alguns estejam distantes

do mesmo.

Backswamp: sdo terrenos isolados mais baixos que as adjacéncias e apresentam maior
umidade e frequentemente alagadas e com vegetacdo de pequeno porte, e possuem
tamanho e forma variados. Estdo dispostas na planicie de inundacdo e nos dois niveis

terraceados da margem direita do rio Cuiaba.

Terraco fluvial: nesse trecho identificou-se dois niveis terraceados na margem direita e
um na margem esquerda, localizados na parte central. Possuem seus limites com a
vertente marcados por mudangas cdncavas, assim como a planicie de inundacdo. Os
localizados na margem direitas sdo os maiores e estdo posicionados no intervalo
altimétrico de 160 a 180 metros (nivel 2) e 150 a 160 metros (nivel 1), em area ocupam
aproximadamente 18km? e 14km? respectivamente. Assim como 0 meandro

abandonado, apontam o deslocamento lateral do canal do rio Cuiaba.
c) Sistema de Vertente

Os interfluvios desse fragmento do esbogco morfolégico possuem menor
densidade de drenagem quando comparados a Folha 1, e seguem o direcionamento NE-
SW na parte sul e norte, E-W na parte central, a drenagem esté assentada em maior parte

sobre material quaternario (LUZ, et al. 1980), ocorrem das seguintes maneiras:
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Topos planos e setor superior da vertente: hd o predominio desse tipo de
morfologia e €é caracterizada por topos planos, com predominio de cotas altimétricas que
alternam entre 170 e 210 metros, declividades que atingem no méximo 6°, as
morfologias das partes inferior e superior direita do esboco estdo alinhadas a direcédo da
Faixa Paraguai-Araguaia, e sdo mais estreitas e alongados, como na Folha 1. Seus
limites com os setores médio-inferior sdo marcados, em sua maioria, por mudancas
convexas.

Topos convexos e setor superior da vertente: ocorrem de maneira concentrada,
na parte superior direita do esbo¢o e possuem cotas altimétricas que variam entre 180 a
190 metros e declividades até 10°e ocorrem de forma irregular também. Seus limites
com os setores medio-inferior séo marcados por mudangas convexas.

Setor médio-inferior da vertente: assim como na Folha 1, sdo as morfologias que
ocorrem em maior frequéncia e possuem cotas altimétricas que variam entre 150 e 170
metros, apresentam declividades variadas, com predominio entre 10° na parte superior
da folha e até 5° na parte inferior. O modelado, num geral, enquanto grau de dissecacao,
é uma transicdo entre as partes mais dissecadas (Folhas 1 e 3) e menos dissecadas (Folha
4) que os demais fragmentos do esboco morfoldgico, e apresenta em maior expressao
morfologias rampeadas, exceto na parte lateral esquerda, em que ha o contato do Grupo
Cuiabd com os sedimentos quaternarios depositados pelo rio Cuiabd. Nesse local
ocorrem morfologias convexas, e sdo mais frequentes nos limites inferiores com a
planicie de inundacéo e terracos morfologias concavas.

As drenagens de menor ordem, de maneira geral, ocorrem entre mudancas
concavas e convexas. Esses limites inferiores (descontinuidades cncavas), em que
ocorrem morfologias suaves e céncavas, frequentemente ocorrem planicies collvio-
aluvionares com vales de fundo em berco e extratos de exfiltracao.

Esses ultimos, sdo descontinuidades nos materiais ou em suas propriedades
(textura, porosidade, foliagdo) que exfiltram &gua. Semelhantes ocorréncias séo
presentes na Carta Geomorfoldgica de Sdo Pedro, embora denominados como fontes de

ressudacéo.
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Figura 34: Eshoco da Morfologia Original do Sitio Urbano de Cuiaba (MT) — Fragmento 3.

Carta da Morfologia Original e Semi-preservada do Sitio Urbano de Cuiaba (MT) - Folha 3
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O Fragmento 3 (figura 34) estd disposta na parte nordeste do esboco

morfolégico do Sitio Urbano de Cuiaba.
a) Subsistema Canal Principal e seus afluentes

O rio Coxip6 é o canal de maior ordem nesse trecho do mapeamento, e é
composto por canal unico e desenvolve-se em leito misto (rochoso do Grupo Cuiaba e
aluvionar), nesse local o controle estrutural (direcio NW-SE) ocorre em certos trechos,
condicionando um padrdo retilineo, embora haja trechos em que h& morfologias
meandrante tortuosa. O canal do rio Coxip0 possui larguras que variam entre 100 e 150
metros. Enquanto que o cérrego Moinho, afluente do rio Coxip0, possui direcionamento
N-S.

b) Subsistema Planicie de Inundacao

A planicie de inundagdo do rio Coxip06 atinge cotas topograficas entre 160 e 170
metros e é descontinua, possui trechos mais estreitos (250 metros) e outros mais largos
(1,3 km). J& a planicie do corrego Moinho, afluente da margem direita do Coxipo,
possui a planicie mais larga na margem direita, @ montante e estreitando-se a jusante. As
planicies dessa folha possuem seus limites com sistema vertente definidos

majoritariamente por rupturas céncavas.
c) Sistema de Vertente

Os interflavios desse fragmento do esboco morfoldgico sdo predominantemente

compostos por topos planos e densidade de drenagem alta.

Topos planos e setor superior da vertente: hd o predominio desse tipo de
morfologia e € caracterizada por topos planos, com predominio de cotas altimétricas que
alternam entre 170 e 210 metros, declividades que atingem entre 10° a 15° as
morfologias das laterais esquerda estdo alinhadas a direcdo da Faixa Paraguai-Araguaia
e sdo estreitas, ja as que seguem o direcionamento NW-SE sdo menos estreitas e
apresentam depressdes do tipo Dale e Dambo que possuem seus limites em mudancas
concavas. Seus limites com os setores médio-inferior sdo marcados predominantemente

por mudangas convexas.
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Topos convexos e setor superior da vertente: ocorrem de maneira concentrada,
na parte superior direita do esboco e possuem cotas altimétricas que variam entre 180 a
210 metros e declividades entre 10° e 15° ocorrem de forma irregular, localizados no
interflavio entre dois afluentes da margem direita do rio Coxipd. Seus limites com o0s
setores médio-inferior sdo marcados por mudancas convexas em sua maioria, exceto na
parte superior da folha em que ha controle estrutural das dobras e falhas da Faixa
Paraguai-Araguaia.

Topos agucados e setor superior da vertente: situados acima da cota altimétrica
de 210 metros e com declividades superiores a 15°, possui limites em forma de rupturas
cdncavas e seguem alinhamentos de direcdo NE-SW. Séo as tipologias de topos menos
expressivas dessa folha.

Setor médio-inferior da vertente: assim como na Folha 1 e 2, sdo as morfologias
gue ocorrem em maior frequéncia e possuem cotas altimeétricas que variam entre 150 e
180 metros, apresentam declividades variadas entre 10° e 15° (contato com setor
superior). O modelado, num geral, enquanto grau de dissecacdo, é uma das partes mais
dissecadas, porém menor que a folha 1 do esboco morfoldgico, e apresenta em maior
expressao morfologias convexas exceto na parte lateral direita, em que ha o contato com
0s sedimentos quaternarios depositados pelo rio Arica-Acu.

As drenagens de menor ordem, de maneira geral, ocorrem entre mudancas e
rupturas cdncavas. Ha alguns exemplos dessas ocorrendo em Dale ou Dambo, essas
altimas ocorrem com maior frequéncia nos topos ou nas cabeceiras de drenagem

desenvolvidas no setor medio-inferior, e cabeceiras ocorrendo em divisores do tipo colo.
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Figura 35: Esbogo da Morfologia Original do Sitio Urbano de Cuiaba (MT) — Fragmento 4.

Carta da Morfologia Original e Semi-preservada do Sitio Urbano de Cuiaba (MT) - Folha 4
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O Fragmento 4 (figura 35) esta disposta na parte sudeste do esbogo morfolégico
do Sitio Urbano de Cuiaba.

a) Subsistema Canal Principal e seus afluentes

O rio Coxip6 é o canal de maior ordem nesse trecho do mapeamento, e é
composto por canal unico e desenvolve-se em leito misto (rochoso do Grupo Cuiaba e
aluvionar), nesse local o controle estrutural (direcio NW-SE) ocorre em certos trechos,
condicionando um padrdo retilineo, embora haja trechos em que h& morfologias
meandrante tortuosa, de direcdo E-W. As drenagens de menor ordem, de maneira geral,
ocorrem entre mudancgas concavas na parte central e inferior da folha, e convexa, na

parte superior da folha.

b) Subsistema Planicie de Inundacao

A planicie de inundacdo do rio Coxip0 atinge cotas topograficas entre 160 e 170
metros e é descontinua, possui trechos mais estreitos (100 metros) e outros mais largos
(350 metros). As planicies dessa folha possuem seus limites com sistema vertente
definidos majoritariamente por rupturas céncavas, embora hd uma grande quantidade de
contato por mudanca cdncava em trechos do rio Coxipd, os vales nesse trecho séo

predominantes o tipo de fundo chato.

Terraco fluvial: identificou-se um nivel de terraco na margem direita do rio
Coxip6 situado entre cotas altimétricas de 150 a 160 metros, com limite superior em

mudanca Cdncava e limite inferior com a planicie de aspecto céncavo.
c) Sistema de Vertente

Os interflavios desse fragmento do esboco morfoldgico sdo predominantemente

compostos por topos planos e baixa densidade de drenagem.

Topos planos e setor superior da vertente: hd o predominio desse tipo de
morfologia nessa folha, e é caracterizada por topos planos e amplos, com predominio de
cotas altimétricas que alternam entre 180 e 210 metros, declividades que atingem no
maximo 5°. Seus limites com os setores médio-inferior da vertente sd&o marcados
predominantemente por mudancgas convexas, e 0s limites com os dambos ocorrem em
forma de mudanca convexa para concava. H& elevada ocorréncia de divisores em forma
de colo nessa area.

Os dambos, cerca de aproximadamente 15% ocorrem nessa morfologia.

Possuindo declividades inferiores a 2° no topo, e em direcdo a planicie collvio-
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aluvionar ou para os setores médio-inferior da vertente ndo ultrapassa 6°. Seus limites
inferiores, sobretudo com as planicies collvio-aluvionares ocorrem como mudanca
concava e frequente ocorréncia de extratos de exfiltracéo.

Topos convexos e setor superior da vertente: ocorrem de maneira isolada, na
parte superior da folha esbogo e possui cotas altimétricas que variam entre 180 a 190
metros e declividades até 10°, ocorrendo de forma irregular. Seus limites com o0s setores
médio-inferior sdo marcados por rupturas convexas e concavas em sua maioria.

Setor médio-inferior da vertente: sdo as morfologias que ocorrem em segunda
maior frequéncia e possuem cotas altimétricas que variam entre 160 e 175 metros,
apresentam declividades variadas entre 10° e 15° na parte superior e lateral esquerda da
folha, abaixo de 10° no lado esquerdo inferior, e abaixo de 5° na lateral direita e parte
central da folha. O modelado, num geral, enquanto grau de dissecacdo, é uma das partes
menos dissecadas, e apresenta em maior expressdo morfologias aplanadas exceto na
parte superior, em que ha o contato com o Grupo Cuiaba.

Através de correlagbes entre os dados morfométricos: a) de hipsometria (figura
30), b) de declividade (figura 31) e c) da morfologia original do sitio urbano de Cuiaba
(anexo 1) individualizou-se trés compartimentos morfologicamente distintos. O
Compartimento A compreende a area da margem esquerda do rio Coxip0 até os limites
da carta, é formado por um padrdo interfluvial de colinas amplas e planas. O
Compartimento B compreende a area entre a margem direita do rio Coxipd e a margem
esquerda do Ribeirdo da Ponte, é composto por um padrao interfluvial de colinas médias
e crista; e, 0 Compartimento C compreende a area entre a margem direita do Ribeirdo
da Ponte até os limites da carta, sendo composto por um padrdo interfluvial de colinas
altas e estreitas
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4.2. Materiais correlativos as formas
Esse item apresenta os resultados das descrices morfologicas dos materiais

(deposito, rocha e solo) obtidos em campo e estdo divididos entre a) as observacdes
realizadas nas trincheiras dos trés perfis de vertente (conforme parametros apresentados
no capitulo 3), e b) dos materiais expostos ao longo de obras de engenharia (pontes,
rodovias), esses Ultimos comparados com bibliografia e estudos existentes na area de
estudo. No total realizou-se trés perfis e uma tradagem na area da fazenda Maluf que
totalizou em 54 amostras, as quais submeteu-se a analise granulométrica no LABOPED-
USP e LABSED-USP. Os resultados laboratoriais (granulométricos e texturais) também

integram esse item.

As trincheiras do primeiro perfil de vertente estdo dispostas em um interflavio de
topo aplanado (Trl), com mudancas convexas na transicdo topo/ter¢o superior, seguido
de mudancas cbncavas na transicdo terco superior/médio, contendo uma Dale (Tr2)
nesse segmento médio, o qual apresenta limites como mudangas convexas entre o tergo
médio/inferior®!, e marcado por mudancas concavas entre terco inferior e a fadama
(Tr3/Td).

A descricdo dos materiais da primeira trincheira (Trl) diz respeito a matriz de
preenchimento, uma vez que é composta majoritariamente por depdsitos da fracdo
cascalho. Sendo as descri¢Bes das trincheiras do mesmo perfil e dos demais referentes

aos materiais pedoldgicos.

%! Especificamente os limites superiores e inferiores do perfil em que atravessa a morfologia de Dale.
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Figura 36: Localizagdo dos pontos de observagéo no Sitio Urbano de Cuiaba.
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Perfil de Vertente 1 — Trincheira 1 (15° 41° 52,5” S ¢ 56° 4° 15,3” W)

A trincheira 1 do perfil de vertente 1 (figura 37) esta localizada em um topo

plano e setor superior da vertente, correspondente a unidade homogénea &reas aplanadas
da carta geotécnica de Cuiaba (IPT, 1990). A profundidade da trincheira foi de 2,20m,

sendo a camada 1 composta por uma fina camada de solo de textura franco-arenosa.

As camadas 2, 3 e 4 possuem cascalhos de granulometria variada, sem

apresentar granoacrecdo ou direcdo de deposicdo, sdo sub-angulares a angulares com

baixo grau de arredondamento e esfericidade, além de possuir matriz de preenchimento

com textura franco-argilo-arenosa. A camada 2 que possui a matriz de preenchimento

composta por couraga ferruginosa, apresenta textura franco-arenosa. Os cascalhos dessa

trincheira sdo de quartzo (quadro 8).

Quadro 8: Descricéo tatil-visual de campo da Tr1-Pv1.

Camada

Descri¢do morfologica

0-34 cm, de coloragdo vermelho-claro-acinzentado (2.5YR 7/2 — seca) e
vermelho-acinzentado (2.5YR 4/2 - d(mida), textura areno-siltosa
ligeiramente pegajosa, ligeiramente plastica, estrutura em grumos, solta

(seca) e solta (Umida), ndo coesa.

34-100 cm, de coloracdo amarelo-olivaceo (2.5Y 6/6 — seca) e bruno-
olivaceo-claro (2.5Y 5/6 — Umida), textura areno-siltosa ndo pegajosa, nao
plastica, estrutura é a couraca, extremamente dura (seca) e extremamente

firme (Umida), fortemente coeso.

100-135 cm, de coloracdo amarelo (2.5Y 7/8 — seca) e amarelo-olivaceo
(2.5Y 6/8 — umida), textura arenosa ndo pegajosa, ndo plastica, estrutura

granular, solta (seca) e solta (Umida), ndo coesa.

135-220cm*, de coloracdo vermelho-claro (2.5YR 7/6 — seca) e bruno-
olivaceo-claro (2.5Y 5/6 — imida), textura arenosa nao pegajosa, nao

plastica, estrutura granular, solta (seca) e solta (Umida).

Org: SANTOS, R. L. 2018.
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O material amostrado foi coletado conforme intervalos mencionados, de acordo

com mudancas perceptiveis as carateristicas tateis-visuais observadas em campo, nesse

ponto foram coletadas quatro amostras para analise granulométrica (tabela 1).

Tabela 1: Composigdo granulométrica da Tr1 do Perfil 1 (baseada em Wentworth, 1922).

Profundidade

ica Atri (o) i i ica 3 ia(9
Amostra da coleta (cm) Composicao Granulométrica (%) Distribuicéo da fracio areia(%0)
Areia Areia Areia Areia Areia Areia
P1-Tr1 Cascalho total Silte  Argila muito cdi fi muito
ota grossa grossa  média ina fina
Camada 1 0-34 - 76,00 16,85 7,15 3,90 3,90 16,00 27,20 25,00
Camada 2 34-100 - 61,00 2366 1534 7,80 7,90 12,50 13,90 18,90
Camada 3 100 - 131/135 - 4790 27,30 24,80 5,10 6,20 8,50 9,20 18,90
Camada 4 131/135 - 220* - 54,80 16,14 29,06 5,90 13,70 19,00 8,10 8,10

Org.: SANTOS, R. L. 2018.

A classe textural dos sedimentos da Tr1-P1 varia, conforme o Diagrama textural do

SIBCS (2013), do tipo Franco-arenosa e Franco-argilo-arenosa (figura 37 e gréafico 3).

Gréfico 3: Distribui¢do granulométrica na Trl1-Pv1.
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Org: SANTOS, R. L. 2018.
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Figura 37: Trincheira 1 do Perfil de Vertente 1.
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Org: MESSIAS, M. e SANTOS, R. L. 2018.

Perfil de Vertente 1 — Trincheira 2 (15° 41° 59,6” S ¢ 56° 4’ 11,8” W)

A trincheira 2 (figura 39) esta localizada no setor médio-inferior da vertente,
conforme o mapeamento desta pesquisa, correspondente a unidade homogénea areas
aplanadas da carta geotécnica de Cuiaba (IPT, 1990). A trincheira possui 2,05m de
profundidade e situa-se em uma morfologia de Dale (depressdo). A area da Dale possui
vegetacdo composta predominante por gramineas, e eventualmente arbustos e arvores, e
por cupinzeiros no entorno (figura 38). O material amostrado foi descrito (quadro 9)

em campo conforme parametros tatil-visual jA mencionados.
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Figura 38: Cupinzeiros brancos e gramineas na Dale.

Fonte: SANTOS, L. 2017.

Quadro 9: Descricdo tatil-visual de campo da Tr2-Pv1.

Camada

Descri¢do morfologica

0-15/17cm, de coloragéo cinzento-claro (5Y 7/1 — seca) e cinzento (5Y 6/1
— umido), textura silto-argilosa pegajosa, plastica, estrutura em gréos,
ligeiramente dura/dura (seca) e friavel (Umida), moderadamente coeso.

Presenca de raizes pequenas e curtas.

15/17-44/55cm, de coloracdo branco (2.5Y 8/1 — seca) e bruno-claro-
acinzentado (2.5Y 8/2 - Umida), textura silto-arenosa pegajosa, plastica,
estrutura em grdos, ligeiramente dura/dura (seca) e friavel (Umida),

moderadamente coeso.

44/55-58-80cm, de coloracdo branco (2.5Y 8/1 — seca) e bruno-claro-
acinzentado (2.5Y 7/3 — Umida), textura areno-silto-argilosa pegajosa,
plastica, estrutura em blocos subangulares, ligeiramente dura (seca) e
friavel (Umida), moderadamente coeso. Presenca de veio de quartzo no

limite inferior, assim como petroplintita.

4°

58-80/100-124cm, de coloracdo bruno-amarelado (10YR 5/6 — seca) e
bruno-amarelado (10YR 5/8 — umida), textura argilosa pegajosa, plastica,
estrutura granular, dura (seca) e firme (Umida), moderadamente coeso.
Presenca de mosqueado amarelado.
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pegajosa, ligeiramente plastica, estrutura granular, dura (seca) e firme

(Umida), moderadamente coeso. Presenca de mosqueado amarelado.

58-80/100-124cm, de coloragdo bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4 — seca)
e bruno-amarelada-escuro (10YR 4/6 — Umida), textura siltosa ligeiramente

inferior.

moderadamente coeso. Presenca de filito alterado préximo do limite

100/124-245cm*, de coloracdo amarelo (10YR 8/6 — seca) e amarelo-
brunado (10YR 6/8 — uUmida), textura argilosa ligeiramente pegajosa,

ligeiramente plastica, estrutura granular, dura (seca) e firme (Gmida),

Org: SANTOS, R. L. 2018.

O material amostrado foi coletado conforme intervalos mencionados, de acordo

com mudancas perceptiveis as carateristicas tateis-visuais observadas em campo, nesse

ponto foram coletadas seis amostras para analise granulométrica (tabela 2).

Tabela 2: Composigao granulométrica da Tr2 do Perfil 1 (baseada em Wentworth, 1922).

Profundidade

Amostra da coleta (cm) Composicdo Granulométrica (%) Distribuicéo da fracéo areia (%)

. Areia . . . Areia

P1-Tr2 Cascalho ?ortez;? Silte  Argila muito Qgi'saa Qgg:: Af\irr(]e;a m_uito
grossa fina

Camada 1 0-15/17 - 53,30 3510 11,60 1,60 5,40 13,20 16,20 16,90
Camada 2 15/17 - 44/55 - 34,40 37,95 27,65 1,80 2,10 7,50 9,70 13,30
Camada 3 44/55 - 58/80 - 34,80 37,27 27,93 3,20 2,10 5,80 9,50 14,20
Camada 4° 58/80 - 100/124 - 37,80 36,30 25,90 1,20 3,20 7,20 10,90 15,30
Camada 4” 58/80 - 100/124 - 36,20 3855 25,25 1,10 2,30 6,80 9,70 16,30
Camada 5 100/124 - 205* - 22,00 4435 33,65 0,20 1,80 5,40 6,90 7,70

Org.: SANTOS, R. L. 2018.

A classe textural dos sedimentos da Tr2-P1 varia, conforme o Diagrama textural

do SIBCS (2013), do tipo Franco-arenosa, Franco-argilosa e franca (figura 39 e gréafico

4),

Gréfico 4: Distribui¢do granulométrica na Tr2-Pv1.

Distribuicdo Granulométrica na Trincheira 2 - Perfil 1
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1
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0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%
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Org: SANTOS, R. L. 2018.
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Figura 39: Trincheira 2 do Perfil 1.

Classe textural (SIBCS,
2013)

Camadas da Tr2 e sua profundidade (cm)

Franco-arenosa

Franco-argilosa

Franco-argilosa

Franca

Franca

Franco-argilosa

Org: MESSIAS, M. e SANTOS, R. L. 2018.

Perfil de Vertente 1 — Tradagem 1 (15° 42° 9” S e 56° 4’ 4,8” W)

A realizagdo de tradagens na localizagéo da trincheira 3 do perfil de vertente 1
decorreram da répida elevacdo do nivel fredtico durante abertura da trincheira (figura
40). Nesse ponto excluiu-se o parametro estrutura da analise tatil-visual. Esta localizado
em uma mudanca do setor médio-inferior da vertente para uma fadama com fundo de
vale em berco.

Correspondente as unidades homogéneas areas aplanadas para embaciados, da
carta geotécnica de Cuiaba (IPT, 1990). A profundidade atingida foi de 1,50m, quando
atingiu-se a alterita do filito® (figuras 40 e 41). Nessa mesma profundida percebeu-se a

* Confirmado pelo material retirado da trincheira pela escavadeira.
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exfiltragdo de 4gua quando abriu a trincheira. O material amostrado foi descrito

(quadro 10) em campo conforme parametros tatil-visual j& mencionados.

Figura 40: Filito alterado retirado da Tr3-Pv1
pela escavadeira.
Fonte: SANTOS, R. L. 2017.

Figura 41: Trincheira 3, inundada, do Perfil de
Vertente 1.
Fonte: SANTOS, R. L. 2017.

Quadro 10: Descrigao tatil-visual de campo da Td1-Pv1.

Camada

Descri¢do morfolégica

0-20cm, de cor cinzento-escuro (5Y 4/1- seca) e oliva (5Y 4/3 - Umida),
textura argilo-arenosa ndo pegajoso, ndo plastil, ligeiramente dura/dura
(seca) e friavel (Umida), moderadamente coeso, mosqueado de coloracéo
vermelho-amarelado (5YR 5/8-4/6) inferior a 1% (pequeno), apresenta
raizes e carvao.

20-40cm, de cor cinzento-escuro (5Y 4/1- seca) e cinzento-olivaceo (5Y
5/2 - umida), textura argilo-siltosa pegajosa, ndo plastil, ligeiramente
dura/dura (seca) e firme/muito firme (Umida), moderadamente coeso,
mosqueado de coloracdo vermelho-amarelado (5YR 5/8-4/6) inferior a 1%

(pequeno).
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40-60cm, de cor cinzento-escuro (5Y 4/1- seca) e cinzento-olivaceo (5Y
4/2 - (mida), textura silto argilosa ligeiramente pegajosa, plastil,
ligeiramente dura/dura (seca) e muito friavel/fridvel (Umida),
moderadamente coeso, mosqueado de coloragcdo bruno-avermelhado (5YR
5/4) inferior a 1% (pequeno).

60-80cm, de cor cinzento-olivaceo (5Y 5/2 - seca) e cinzento-olivaceo (5Y
5/2 - Umida) a oliva (5Y 5/4 - Umida), textura argilosa ligeiramente
pegajosa, muito plastica, dura (seca) e muito firme (Umida),
moderadamente coeso, a coloragdo mais clara aumenta.

80-100cm, de cor cinzento-olivaceo (5Y 5/2 - seca) e cinzento (10YR —
umida), textura argilo-arenosa pegajosa, ligeiramente plastica, dura (seca) e
firme (Umida), fortemente coeso.

100-120cm, de cor cinzento-olivaceo (5Y 4/2 — seca) e cinzento-olivaceo
(5Y 5/2 — dmida), textura argilo-arenosa ndo pegajosa, ligeiramente
plastica, ligeiramente dura (seca) e firme (seca), fortemente coeso, presenca
de um fragmento de rocha (granular) com medidas entre 2-5mm.

120-140cm, de coloracéo oliva (5Y 5/4 - seca) e oliva-claro-acinzentado
(5Y 6/4 — imida), textura argilo-arenosa ndo pegajosa, ligeiramente
plastica, dura (seca) e firme (Umida), fortemente coeso, presenca de massa
alaranjada no solo, de coloracdo amarelo-olivaceo (5Y 6/8 — seca e Umida)
e de textura siltosa.

Até 150cm, de coloracdo entre amarelo-acinzentado (5Y 6/8 - seca) a oliva
(5Y 5/3 —seca) e oliva (5Y 4/3 — imida), textura argilosa e ndo pegajosa,
muito plastica, muito dura (seca) e muito firme (Umida), fortemente coeso.

Org: SANTOS, R. L. 2018.

O material amostrado foi coletado conforme intervalos mencionados, de acordo

com mudancgas perceptiveis as carateristicas tateis-visuais observadas em campo, nesse

ponto foram coletadas oito amostras para analise granulométrica (tabela 3).

Tabela 3: Composigao granulométrica da Tr3/Td do Perfil 1 (baseada em Wentworth, 1922).

Profundidade

Amostra da coleta (cm) Composicdo Granulométrica (%) Distribuicéo da fracéo areia(%o)
P1- Areia . - Are_ia Areia Areia Areia Argia
Tr3/Td Cascalho total Silte Argila ;g;‘; grossa média fina r?iur:';o
Camada 1 0-20 - 7,50 58,45 34,05 0,20 0,40 1,50 1,50 3,90
Camada 2 20-40 - 27,50 54,90 17,60 0,60 1,70 4,90 7,70 12,60
Camada 3 40 - 60 - 29,10 53,10 17,80 0,30 1,70 5,50 7,40 14,20
Camada 4 60 —-80 - 30,00 54,33 15,67 0,50 2,00 5,80 8,70 13,00
Camada 5 80— 100 - 34,00 47,58 1842 0,60 2,00 6,60 9,00 15,80
Camada 6 100 - 120 - 33,30 4555 21,15 0,70 1,90 6,70 9,80 14,20
Camada 7 120 - 140 - 37,80 4055 21,65 0,70 2,50 7,70 10,00 16,90
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Camada 8 140 — 150" = 37,80 41,38 20,82 0,50 2,60 6,90 11,40 16,40

Org.: SANTOS, R. L. 2018.

A classe textural dos sedimentos da Td-P1 varia, conforme o Diagrama textural

do SIBCS (2013), do tipo Franco-arenosa, Franco-argilosa e franca (quadro 11 e

gréfico 5).
Quadro 11: Descricéo tatil-visual de campo da Td1-Pv1.
Camada | Classe Textural (SIBCS, 2013)
1 Franco-argilo-siltosa
2 Franco-siltosa
3 Franco-siltosa
4 Franco-siltosa
5 Franca
6 Franca
7 Franca
8 Franco-argilosa

Org: SANTOS, R. L. 2018.

Gréfico 5: Distribui¢do granulométrica na Td1-Pv1.

Distribuicdo Granulométrica na Tradagem 1 - Perfil 1
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Org: SANTOS, R. L. 2018.

Perfil de Vertente 2 — Trincheira 1 (15° 41° 32,7 S e 56° 4’ 52,7 W)

A trincheira 1 do perfil (figura 42) esta localizada no topo plano e setor superior
da vertente, conforme o0 mapeamento desta pesquisa, correspondente a unidade
homogénea areas aplanadas da carta geotécnica de Cuiaba (IPT, 1990). A trincheira
possui 2,47m de profundidade. O material amostrado foi descrito (quadro 12) em

campo conforme parametros tatil-visual j& mencionados.
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Quadro 12: Descrigéo tatil-visual de campo da Tr1-Pv2.

Camada

Descri¢cdo morfologica

0-60cm, de coloracdo vermelho (10R 5/8 - seca) e vermelho (10R 4/8 —
umida), textura areno-silto-argilosa ligeiramente pegajosa, ligeiramente
plastica, estrutura em blocos subangulares, dura (seca) e firme (Umida),

fortemente coeso.

60-110cm, de coloragédo vermelho (2.5YR 4/6 — seca) e vermelho (2.5YR
4/8 — Umida), textura areno-argilosa pegajosa, plastica, estrutura granular,

muito dura (seca) e muito firme (Umida), fortemente coeso.

60-110cm, de coloragdo vermelho (2.5YR 4/6 — seca) e vermelho (2.5YR
4/8 — Umida), textura areno-argilosa pegajosa, plastica, estrutura granular,
muito dura (seca) e muito firme (Umida), fortemente coeso. Material no

entorno do veio de quartzo.

110-247cm*, de coloragdo bruno-claro-acinzentado (2.5Y 7/4 — seca) e
amarelo-olivaceo (2.5Y 6/8 — Umida), textura areno-siltosa ndo pegajosa,
ndo plastica, estrutura em grumos, macia (seca) e muito friavel (Umida),

moderadamente coeso.

Org: SANTOS, R. L. 2018.

O material amostrado foi coletado conforme intervalos mencionados, de acordo

com mudancgas perceptiveis as carateristicas tateis-visuais observadas em campo, nesse

ponto foram coletadas quatro amostras para analise granulométrica (tabela 4).

Tabela 4: Composigao granulométrica da Trl do Perfil 2 (baseada em Wentworth, 1922).

Profundidade

Amostra da coleta (cm) Composicao Granulométrica (%) Distribuicéo da fragdo areia(%0)
. Areia . . . Areia
P2-Tr1 Cascalho '?Org? Silte  Argila muito gégeslsz Qgg:g 'Af‘{r?;a m_uito

grossa fina

Camada 1 0-60 - 22,50 33,88 43,62 2,50 1,10 1,60 4,90 12,40
Camada 2 60 - 110 - 30,30 34,15 3555 0,40 0,30 2,00 11,70 15,90
Camada 2 60 — 110 (veio) - 34,30 34,15 3155 0,20 0,40 0,50 7,70 25,50
Camada 4 110 - 247* - 41,20 43,00 15,80 0,20 0,00 0,60 17,60 22,80

Org.: SANTOS, R. L. 2018.
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A classe textural dos sedimentos da Tr1-P2 varia, conforme o Diagrama textural
do SIBCS (2013), do tipo Argilosa, Franco-argilosa e franca (figura 42 e grafico 6).

Gréfico 6: Distribuicdo granulométrica na Tr1-Pv2.

Distribuicdo Granulométrica na Trincheira 1 - Perfil 2

Grewr o
camate 2 "
camate 2 ™
Camada 3 F

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

Areia ® Sjlte ® Argila

Org: SANTOS, R. L. 2018.
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Figura 42: Trincheira 1 do Perfil 2.

Camadas da Trl e sua profundidade (cm) Classe textural (SIBCS,
2013)

Argilosa

Franco-argilosa

Franco-argilosa

Franca

Org: MESSIAS, M. e SANTOS, R. L. 2018.

Perfil de Vertente 2 — Trincheira 2 (15° 41° 27,2” S e 56° 4° 55,9” W)

A trincheira 2 do perfil (figura 43) esta localizada setor médio-inferior da
vertente, conforme o mapeamento desta pesquisa, correspondente a unidade homogénea
colina da carta geotécnica de Cuiabd (IPT, 1990). A trincheira possui 2,50m de
profundidade. O material amostrado foi descrito (quadro 13) em campo conforme

parametros tatil-visual j& mencionados.
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Quadro 13: Descricéo tatil-visual de campo da Tr2-Pv2.

Camada

Descri¢cdo morfologica

0-10cm, de coloragdo cinzento-brunado-claro (2.5Y 6/2 — seca) e bruno
(10YR 4/3 — Umida), textura siltosa ligeiramente pegajosa, ligeiramente
plastica, estrutura em gréos, macia (seca) e friavel (Umida), moderadamente

COE€so0.

10-25cm, de coloragdo bruno-claro-acinzentado (2.5Y 8/4 — seca) e bruno-
olivaceo-claro (2.5Y 5/4 — (mida), textura silto-arenosa ligeiramente
pegajosa, ligeiramente plastica, estrutura em grumos, macia (seca) e friavel

(Umida), moderadamente coeso.

25-57cm, de coloragdo bruno-claro-acinzentado (2.5Y 8/4 — seca) e bruno-
olivaceo-claro (2.5Y 5/4 — Umida), textura arenosa ndo pegajosa, ndo
plastica, estrutura em grumos, macia (seca) e friavel (Umida),

moderadamente coeso.

57-117cm, de coloracdo amarelo (L0YR 7/6 — seca) e bruno-forte (7.5YR
5/6 — Umida), textura arenosa ligeiramente pegajosa, ligeiramente pléstica,

estrutura em grumos, macia (seca) e friavel (Umida), moderadamente coeso.

117-148cm, de coloracdo amarelo-brunado (10 YR 6/6 — seca) e amarelo-
brunado (10YR 6/8 — Umida), textura arenosa nao pegajosa, nao plastil,

estrutura em grumos, macia (seca) e friavel (Umida), moderadamente coeso.

148-170cm, de coloracdo amarelo-brunado (10YR 6/6 — seca) e bruno-
amarelado (10YR 5/6 — (mida), textura argilosa pegajosa, plastica,
estrutura granular, muito dura (seca) e firme (Umida), moderadamente

CO€es0.

170-213cm, de coloracdo amarelo (10 YR 8/6 — seca) e amarelo (10YR 7/6
— Umida), textura silto-argilosa pegajosa, plastica, estrutura granular, dura

(seca) e firme (Umida), moderadamente coeso.

213-250cm™, de coloragdo amarelo (2.5Y 8/6 — seca) e amarelo (2.5Y 7/8 —
umida), textura silto-argilosa pegajosa, plastica, estrutura granular, dura

(seca) e firme (Umida), moderadamente coeso.

Org: SANTOS, R. L. 2018.
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O material amostrado foi coletado conforme intervalos mencionados, de acordo
com mudancas perceptiveis as carateristicas tateis-visuais observadas em campo, nesse

ponto foram coletadas oito amostras para analise granulométrica (tabela 5).

Tabela 5: Composigdo granulométrica da Tr2 do Perfil 2 (baseada em Wentworth, 1922).

Profundidade cx ftrion (0 S ~ .
Amostra da coleta (cm) Composicao Granulométrica (%) Distribuicéo da fracao areia (%)

. Areia . . . Areia
P2-Tr2 Cascalho ?gf; Silte  Argila muito gArgZIsz rﬁgfi:: Aﬁrr:e;a muito
grossa fina

Camada 1 0-10 = 61,00 27,55 11,45 3,90 3,50 12,90 17,40 22,30
Camada 2 10-25 = 64,40 27,83 7,77 3,50 4,60 13,80 19,40 23,10
Camada 3 25-57 - 63,00 27,60 9,40 5,80 5,20 13,70 17,20 21,10
Camada 4 57 -117 = 53,70 25,80 20,50 3,90 3,60 12,00 14,50 19,70
Camada 5 117 -148 - 50,40 25,80 23,80 2,40 5,10 15,00 13,60 14,30
Camada 6 148 - 170 - 43,00 3315 2385 1,70 3,50 12,70 11,20 13,90
Camada 7 170-213 - 29,70 47,20 23,10 0,40 2,30 8,70 7,80 10,50
Camada 8 213 - 250" - 26,30 52,70 21,00 0,10 2,00 7,20 8,60 8,40

Org.: SANTOS, R. L. 2018.

A classe textural dos sedimentos da Tr2-P2 varia, conforme o Diagrama textural
do SIBCS (2013), do tipo Franco-arenosa, franco-argilo-arenosa, franca e franco-siltosa
(figura 43 e gréfico 7).

Gréfico 7: Distribuicdo granulométrica na Tr2-Pv2.

Distribuicdo Granulométrica na Trincheira 2 - Perfil 2
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0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%
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Org: SANTOS, R. L. 2018.



Figura 43: Trincheira 2 do Perfil 2.
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Camadas da Tr2 e sua profundidade (cm)
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Classe textural (SIBCS, 2013)

Franco-arenosa

Franco-arenosa

Franco-arenosa

Franco-argilo-arenosa®

Franco-argilo-arenosa

Franca

Franca

Franco-siltosa

Org: MESSIAS, M. e SANTOS, R. L. 2018.

Perfil de Vertente 2 — Trincheira 3 (15° 41° 23,1” S e 56° 4’ 58,1” W)
A trincheira 3 do perfil (figura 44) esta localizada planicie de inundagéo rio

Cuiaba, conforme o mapeamento desta pesquisa, correspondente a unidade homogénea

planicie de inundacdo da carta geotécnica de Cuiaba (IPT, 1990). A trincheira possui

2,17m de profundidade e estd posicionada dentro de uma plantacdo de eucalipto. O

material amostrado foi descrito (quadro 14) em campo conforme pardmetros tatil-

visual ja mencionados.

% De Franco-argilo-arenosa para franco-arenosa
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Quadro 14: Descricéo tatil-visual de campo da Tr3-Pv2.

Camada

Descri¢cdo morfologica

0-15/22cm, de coloragdo cinzento-brunado-claro (10YR 6/2 — seca) e
bruno-amarelado-escuro (10YR 3/4 - Umida), textura silto-arenosa nao
pegajosa, ndo plastica, estrutura granular, solta (seca) e solta (Umida), ndo

COE€so0.

15/22-47/65cm, de coloragdo bruno muito claro (10YR 7/4 — seca) e bruno-
amarelado (10 YR 5/6 — umida), textura arenosa ligeiramente pegajosa,
ligeiramente pléstica, estrutura arenosa, macia/ligeiramente dura (seca) e

firme (Umida), moderadamente coeso.

47/65-68/72cm, de coloragcdo bruno muito claro (10YR 7/3-7/4 — seca) e
bruno-amarelado (10YR 5/6 — Umida), textura areno-siltosa ligeiramente
pegajosa, ligeiramente plasticas, estrutura em grumos, solta (seca) e muito

fridvel (Umida), ndo coesa.

68/72-114/145cm, de coloragdo bruno muito claro (10YR 7/3 — seca) e
bruno-amarelado (10YR 5/4 — Uumida), textura areno-siltosa ligeiramente
pegajosa, ligeiramente pléastica, estrutura em grumos, solta (seca) e muito

fridvel (Umida), ndo coesa.

114/145-225cm*, de coloragdo amarela (L0YR 7/6 — seca) e vermelho-
amarelada (5YR 5/8 — Umida), textura areno-siltosa ndo pegajosa, nhao
plastica, estrutura em grumos, ligeiramente dura (seca) e firme (Umida),

moderadamente coesa.

Org: SANTOS, R. L. 2018.

O material amostrado foi coletado conforme intervalos mencionados, de acordo

com mudancas perceptiveis as carateristicas tateis-visuais observadas em campo, nesse

ponto foram coletadas cinco amostras para analise granulométrica (tabela 6).

Tabela 6: Composi¢ao granulométrica da Tr3 do Perfil 2 (baseada em Wentworth, 1922).

Profundidade

Amostra da coleta (cm) Composicdo Granulométrica (%) Distribuicéo da fracgéo areia(%o)
Areia . . Argia Areia Areia Areia Argia
P2-Tr3 Cascalho total Silte  Argila g]rtéls:(soa grossa média fina ?;#;0
Camada 1 0-15/22 - 83,10 13,50 3,40 0,90 7,10 36,40 25,40 13,30
Camada 2 15/22 — 47165 - 78,90 14,56 6,54 0,90 7,70 35,30 22,40 12,60
Camada 3 47/65 — 68/73 - 7740 15,95 6,65 1,10 6,80 34,00 22,70 12,80
Camada4  68/73 —114/145 - 76,00 16,31 7,69 0,60 6,70 34,10 22,20 12,40
Camada 5 114/145 - 217+ - 72,80 1420 13,00 0,60 8,10 33,50 19,40 11,20

Org.: SANTOS, R. L. 2018.
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A classe textural dos sedimentos da Tr2-P2 varia, conforme o Diagrama textural
do SIBCS (2013), do tipo Areia-franca e franco-arenosa (figura 44 e gréfico 8).

Grafico 8: Distribuicdo granulométrica na Tr3-Pv2.

Distribuicdo Granulométrica na Trincheira3 - Perfil 2
Camada 1
Camada 2

Camada 3

Camada 4
Camada 5
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%
= Areia Silte Argilg

Org: SANTOS, R. L. 2018.

Figura 44: Trincheira 3 do Perfil 2.

Camadas da Tr3 e sua profundidade (cm) Classe textural (SIBCS, 2013)

Areia-franca

Areia-franca

Areia-franca®*

Franco-arenosa

1141145~

Franco-arenosa

Org: MESSIAS, M. e SANTOS, R. L. 2018.

* De areia franca para franco-arenosa.
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Perfil de Vertente 3 — Trincheira 1 (15° 41° 22,3” S e 56° 5’ 0,4” W)

A trincheira 3 do perfil (figura 45) esta localizada na planicie de inundagédo do
rio Cuiab4, conforme o mapeamento desta pesquisa, correspondente & unidade
homogénea planicie de inundacdo da carta geotécnica de Cuiaba (IPT, 1990). A
trincheira possui 2,08m de profundidade. O material amostrado foi descrito (quadro 15)

em campo conforme parametros tatil-visual ja mencionados.

Quadro 15: Descricéo tatil-visual de campo da Tr1-Pv3.

Camada Descri¢do morfolégica

0-12/26cm, de coloracdo bruno-amarelado-claro (2.5YR 6/3 - seca) e
vermelho-acinzentado (2.5YR 4/2 - (mida), textura silto-arenosa
ligeiramente pegajosa, nao plastica, estrutura em grumos, muito dura (seca)

e firme (Umida), fortemente coeso.

12/26-18/32cm, de coloracdo amarelo-avermelhado (7.5YR 7/6 — seca) e
bruno (7.5YR 5/3 — Umida), textura arenosa nao pegajosa, ndo plastica,
estrutura em grumos, muito dura (seca) e muito firme (Umida),

moderadamente coeso.

18/32-51/60cm, de coloracdo amarelo-claro-acinzentado (5Y 7/4 — seca) e
3 cinzento (5Y 6/1), textura areno-siltosa ligeiramente pegajosa, ndo plastica,

estrutura em grumos, macia (seca) e solta (Umida), moderadamente coeso.

51/60-100/111cm, de coloracdo vermelho claro (2.5YR 7/8 — seca) e
cinzento-esverdeado-claro (Gley 1 7/10Y — Umida), textura areno-argilosa
ligeiramente pegajosa, ndo plastica, estrutura em grumos, muito dura (seca)

e muito firme (Umida), fortemente coeso.

100/111-125/126¢cm, de coloracdo vermelho (2.5YR 5/8 — seca) e cinzento-
esverdeado-claro (Gley 1 7/10Y — Umida), textura argilo-arenosa ndo
pegajosa, ndo plastica, estrutura em blocos subangulares, ligeiramente dura

(seca) e friavel (Umida), fortemente coeso. Presenca de plintita.

125/156-208cm*, de coloracdo vermelho (2.5Y 5/6 — seca) e vermelho
(2.5YR 4/6 — imida), textura areno-silto-argilosa pegajosa, e ligeiramente
plastica, estrutura em grumos, extremamente dura (seca) e muito firme

(Umida), fortemente coeso. Presenca de plintita.

Org: SANTOS, R. L. 2018.
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O material amostrado foi coletado conforme intervalos mencionados, de acordo
com mudancas perceptiveis as carateristicas tateis-visuais observadas em campo, nesse

ponto foram coletadas seis amostras para analise granulométrica (tabela 7).

Tabela 7: Composigao granulométrica da Trl do Perfil 3 (baseada em Wentworth, 1922).

Profundidade da

Amostra coleta (cm) Composicao Granulométrica (%) Distribui¢éo da fracéo areia(%o)

. Areia . . . Areia

P3-Tr1 Cascalho 'i\org? Silte  Argila muito Qgi'; r':‘gg:: Af\irr?;a muito

grossa fina

Camada 1 0-8 - 6850 20,25 11,25 1,10 4,60 22,00 19,20 21,60
Camada 2 8-18/32 - 7490 16,63 8,47 0,40 4,40 25,50 24,30 20,30
Camada 3 18/32 — 51/60 - 8590 9,15 4,95 1,30 6,80 34,30 27,50 16,00
Camada 4 51/60 — 100/111 - 73,00 13,41 13,59 1,30 7,20 30,00 21,00 13,50
Camada 5 100/111 — 125/126 - 59,60 17,90 22,50 0,60 4,70 23,60 19,80 10,90
Camada 6 125/126 — 208" - 67,70 13,35 18,95 0,60 5,70 27,50 19,90 14,00

Org.: SANTOS, R. L. 2018.

A classe textural dos sedimentos da Tr1-P3 varia, conforme o Diagrama textural
do SIBCS (2013), do tipo Franco-arenosa, areia-franca e franco-argilo-arenosa (figura
45 e grafico 9).

Gréfico 9: Distribuicdo granulométrica na Tr1-Pv3.

Distribuicdo Granulométrica na Trincheira 1 - Perfil 3

Camada 1 —
Camada 2 r

Camada 3
Camada 4
Camada 5

Camada 6

0,00%  10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

Areia ¥ Silte ® Argila

Org: SANTOS, R. L. 2018.
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Figura 45: Trincheira 1 do Perfil 3.

Camadas da Trl e sua profundidade (cm) Classe textural (SIBCS,
2013)

Franco-arenosa

Franco-arenosa

Areia-franca

Franco-arenosa

Franco-argilo-arenosa

Franco-arenosa

Org: MESSIAS, M. e SANTOS, R. L. 2018.

Perfil de Vertente 3 — Trincheira 2 (15° 41° 19,6” S e 56° 5’ 1,6” W)

A trincheira 3 do perfil (figura 46) esta localizada na planicie de inundacédo do
rio Cuiaba, conforme o mapeamento desta pesquisa, correspondente a unidade
homogénea planicie de inundacdo da carta geotécnica de Cuiabd (IPT, 1990). A
trincheira possui 2,15m de profundidade. O material amostrado foi descrito (quadro 16)

em campo conforme parametros tatil-visual ja mencionados.
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Quadro 16: Descricéo tatil-visual de campo da Tr2-Pv3.

Camada Descri¢cdo morfologica

0-23cm, de coloracéo bruno acinzentado (10YR 5/2 — seca) e bruno-escuro
1 (10YR 3/3 — imida), textura silto-arenosa ndo pegajosa, nao plastica,

estrutura em grumo, dura (seca) e muito firme (Umida), fortemente coeso.

23-70/83cm, de coloragdo bruno-acinzentado (2.5Y 5/2 — seca) e bruno
escuro (2.5Y 3/2), textura areno-siltosa ligeiramente pegajosa, ligeiramente
plastica, estrutura em grumo, muito dura (seca) e firme (Umida),

moderadamente coeso.

70/83-110cm, de coloragdo bruno claro acinzentado (2.5Y 7/4 — seca) e
bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4 — (mida), textura silto-arenosa
ligeiramente pegajosa, ligeiramente plastica, estrutura em grumo, muito

dura (seca) e friavel (Umida), fortemente coeso.

110-137/150cm, de coloragdo bruno-amarelado-claro (2.5Y 6/3 - seca) e
bruno-olivaceo-claro (2.5Y 5/6 — umida), textura siltosa ndo pegajosa, ndo
plastica, estrutura em grumos, muito dura (seca) e muito firme (Umida),

fortemente coeso.

137/150-195cm, de coloracdo bruno-amarelado-claro (2.5Y 6/4 - seca) e
bruno-olivaceo (2.5Y 4/3 — umida), textura areno-siltosa ndo pegajosa, nao
plastica, estrutura em grumos, muito dura (seca) e muito firme (Umida),

fortemente coeso.

137/150-195cm, de coloracdo bruno avermelhado (5YR 4/4 — seca) e
amarelo-avermelhado (7.5YR 6/6 — (mida), textura silto-argilosa ndo
pegajosa, ndo plastica, estrutura em grumos, dura (seca) e muito firme

(Umida), fortemente coeso.

195-215cm*, de coloracdo bruno-olivaceo-claro (2.5Y 5/3 — seca) e bruno-
olivaceo (2.5Y 4/4 — Gimida), textura argilo-arenosa ligeiramente pegajosa,
ligeiramente pléastica, estrutura em grumos, dura (seca) e firme (Umida),

moderadamente coeso.

Org: SANTOS, R. L. 2018.
O material amostrado foi coletado conforme intervalos mencionados, de acordo
com mudancas perceptiveis as carateristicas tateis-visuais observadas em campo, nesse

ponto foram coletadas sete amostras para analise granulométrica (tabela 8).
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Tabela 8: Composigdo granulométrica da Tr2 do Perfil 3 (baseada em Wentworth, 1922).

Profundidade da

Amostra coleta (cm) Composi¢ao Granulométrica (%) Distribui¢éo da fracao areia(%0)
. Areia . . . Areia
P3-Tr2 Cascalho /?Orte;? Silte  Argila muito gArzzls{; rﬁgg:z Af\irr?;a muito

grossa fina

Camada 1 0-14/23 - 56,60 2855 14,85 0,10 0,50 1,10 7,90 47,00
Camada 2 14/23 — 70/83 - 58,10 28,05 13,85 0,10 0,20 0,80 9,20 47,80
Camada 3 70/83 - 98 - 68,70 23,30 8,00 0,00 0,10 0,40 9,20 59,00
Camada 4 98 — 124/133 - 60,60 19,60 19,80 0,10 0,20 0,30 11,80 48,20
Camada 5 124/133 — 168 - 41,40 40,80 17,80 0,10 0,10 0,30 4,60 36,30
Camada 5 124/133 — 168 - 50,00 30,69 19,31 0,00 0,00 0,10 6,70 43,20
Camada 6 168 — 215* - 26,80 4850 24,70 0,00 0,00 1,10 1,20 24,50

Org.: SANTOS, R. L. 2018.
A classe textural dos sedimentos da Tr2-P3 varia, conforme o Diagrama textural

do SIBCS (2013), do tipo Franco-arenosa e franca (figura 46 e gréafico 10).

Gréfico 10: Distribuicdo granulométrica na Tr2-Pv3.

Distribui¢do Granulométrica na Trincheira 2 - Perfil 3

Camada 1 r

Camada 2 __

Camada 3 "

Camada 4

Camada 5 e ———m--
Camada 5 e

Camada 6 eee—

0,00% 10,00%  20,00% 30,00% 40,00  50,00%  60,00%  70,00%  80,00%

Areia m Silte mArgila

Org: SANTOS, R. L. 2018.



Figura 46: Trincheira 2 do Perfil 3.
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Camadas da Tr2 e sua profundidade (cm)

Classe textural (SIBCS, 2013)

124/133

Org: MESSIAS, M. e SANTOS, R. L. 2018.

168

215*

Franco-arenosa

Franco-arenosa

Franco-arenosa

Franco-arenosa®®

Franca

Franca

Franca

Perfil de Vertente 3 — Trincheira 3 (15°41° 16” S e 56° 5’ 2,8” W)
A trincheira 3 do perfil (figura 47) esta localizada em um dique marginal do rio Cuiaba,

conforme o mapeamento desta pesquisa, correspondente a unidade homogénea dique

marginal da carta geotécnica de Cuiaba (IPT, 1990). A trincheira possui 2,20m de

profundidade. O material amostrado foi descrito (quadro 17) em campo conforme

parametros tatil-visual j& mencionados.

% De franco-arenosa para franco-argilo-arenosa.
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Quadro 17: Descricéo tatil-visual de campo da Tr3-Pv3.

Camada

Descri¢cdo morfologica

0-20/25cm, de cor bruno-acinzentado (10YR — 5/2 — seca) e bruno muito
escuro (10YR 2/2 — imida), textura areno-siltosa ndo pegajoso, ndo plastil,
estrutura em grumos, dura (seca) e muito friavel (Umida), moderadamente

COE€so0.

20/25-35/40cm, de cor bruno muito escuro (L0YR — 7/4 — seca) e bruno-
amarelado-escuro (10YR 4/4 — imida), textura silto-arenosa pegajosa, ndo

plastil, estrutura em grumos, dura (seca) e firme (Umida), fortemente coeso.

35/40-90/104cm, de coloragdo bruno-claro-acinzentado (2.5Y 7/4 - seca) e
bruno-oliviceo-claro (2.5Y 5/3 - (mida), ndo pegajosa, ndo pléstil,
estrutura em grumos, extremamente dura (seca) e muito firme (Umida),

fortemente coeso.

90/104-119/135cm, de coloracdo bruno (10YR 5/3 - seca) e bruno-
amarelado-escuro (10YR 3/4 - imida), ligeiramente pegajosa, ndo pléastica,
estrutura em grumos, macia (seca) e muito firme (Umida), moderadamente

CO€es0.

119/135-220cm™*, de coloracdo bruno-amarelado-escuro (10YR 3/6 — seca)
e bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4 — Umida), ligeiramente pegajosa, €
ndo pléastica, estrutura em grumos, dura (seca) e muito firme (Umida),

moderadamente coeso.

Org: SANTOS, R. L. 2018.

@)

material amostrado foi coletado conforme intervalos mencionados, de acordo

com mudancas perceptiveis as carateristicas tateis-visuais observadas em campo, nesse

ponto foram coletadas seis amostras para analise granulométrica (tabela 9).

Tabela 9: Composi¢ao granulométrica da Tr3 do Perfil 3 (baseada em Wentworth, 1922).

Profundidade

Amostra da coleta (cm) Composicdo Granulométrica (%) Distribuicéo da fracéo areia(%o)
. Areia . . . Areia
P3-Tr3 Cascalho /;\gtea:? Silte  Argila muito Q;i'sz r':érg;: Af\ir:;a m _uito
grossa fina
Camada 1 0-20/25 - 62,20 2430 13,50 0,30 0,80 5,00 23,50 32,60
Camada 2 20/25 — 37/40 - 74,00 17,36 8,64 0,00 0,20 2,40 27,40 44,00
Camada 3 37/40 — 90/104 - 40,20 3844 21,36 0,10 0,20 0,20 3,10 36,60
Camada4  90/104 — 119/135 - 12,30 51,26 36,44 0,00 0,10 0,40 1,30 10,50
Camada 5 119/135 — 220" - 6,90 54,06 39,04 0,10 0,20 0,10 1,30 5,20

Org.: SANTOS, R. L. 2018.
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A classe textural dos sedimentos da Tr2-P3 varia, conforme o Diagrama textural
do SIBCS (2013), do tipo Franco-arenosa, franco-argilo-siltosa e franca (figura 47 e

grafico 11).

Gréfico 11: Distribuicdo granulométrica na Tr2-Pv3.

Distribuicdo Granulométrica na Trincheira 3 - Perfil 3

Camadal

Camada2

Camada3

Camada4

Camada5

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

u Areia m Silte m Argila

Org: SANTOS, R. L. 2018.
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Figura 47: Trincheira 3 do Perfil 3.

Camadas da Tr3 e sua profundidade (cm)

Classe textural (SIBCS,
2013)

Franco-arenosa

Franco-arenosa

Franca

Franco-argilo-siltosa

Franco-argilo-siltosa

Org: MESSIAS, M. e SANTOS, R. L. 2018.
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CAPITULO 5 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1. Nivel Interpretativo e Tendéncias Espaciais de Processos: A Carta
Geomorfologica Detalhada do Sitio Urbano de Cuiaba — Aproximagcéo Inicial

Conforme colocou-se na metodologia, 0 mapeamento geomorfolégico do Sitio
Urbano de Cuiaba possui orientacdo sistémica e da, énfase a analise em geomorfologia
que considera seu objeto de estudo as formas, materiais e processos da superficie
terrestre  (HART, 1986). Foi desenvolvido conforme a concep¢do das Cartas
Geomorfoldgicas Detalhadas (TRICART, 1965). De inicio, considerou-se contemplar
todos os conteudos, necessarios, a realizar uma carta geomorfol6gica detalhada
fidedigna, ainda que o objetivo Gltimo é o de alcancar o nivel interpretativo dos
processos atuais (morfodindmica) e suas tendéncias espaciais, apresentada
principalmente em forma de texto e de correlagdo com as morfologias mapeadas.

A carta geomorfoldgica do sitio urbano de Cuiaba e adjacéncias é apresentada,
considerando-se aqui, majoritariamente o nivel interpretativo dos processos, inferidos
atraves da correlacao entre os atributos morfolégicos/morfométricos (cartas tematicas de
base) e dos materiais superficiais (descricdo e coleta das trincheiras), ambos amparados
em bibliografias.

A auséncia de dados referentes a datacBes absolutas torna o nivel
morfocronoldgico relativo como referéncia, como por exemplo, considerar que, o nivel
de terraco 2 é mais antigo que o nivel de terrago 1, que por sua vez € ant igo que a
planicie de inundacdo, dentre outras consideracfes apoiadas em literatura.

5.1.1. A Carta Geomorfologica Detalhada do Sitio Urbano de Cuiaba (MT)

A Carta Geomorfoldgica Detalhada do Sitio Urbano de Cuiaba (MT), em escala
1:50.000, e apresentada no anexo 3 e sua legenda no quadro 18. Conforme abordado
anteriormente, 0s niveis desse tipo de cartografia geomorfolégica perpassam pela
descricdo morfologica/morfométrica e dos materiais superficiais, e ainda, interpretacdo
da morfodindmica, morfogénese e morfocronologia das formas reconhecidas e
cartografadas. Tais contetdos e niveis foram correlacionados, de maneira preliminar,
durante 0 mapeamento e estruturacdo da legenda, e foram incrementados a partir das

correlages e inferéncias.
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A elaboragdo dessa cartografia geomorfoldgica retrospectiva transitou por uma
série de levantamentos e etapas mencionados, explicados e exemplificados
anteriormente (capitulo 3). E que para elaboragdo da mesma reuniu-se os dados das
diversas fontes de informacdes das fases de levantamentos e sistematizou-os para
confeccdo das cartas e suas legendas (preliminares e finais).

A area mapeada compreendeu aproximadamente 610,30 km?, sendo o rio Cuiaba
o canal fluvial de maior expressdo nesse trecho, seguido de parte dos seus afluentes, os
rios Coxipo e Pari. Desses 610,30km?, o atual sitio urbano de Cuiab, situado & margem
esquerda do rio homonimo, ocupa uma area de 255km?,

A planicie fluvial do rio Cuiaba é mais extensa na margem direita®®, onde
predominam descontinuidades graduais entre os niveis terraceados e a planicie de
inundacdo. J& na margem esquerda é menos extensa, os limites continuam graduais,
principalmente nos compartimentos A (colinas amplas e planas) e B (colinas médias e
espigdes secundarios), embora haja trechos com limites abruptos. Essa margem possui
digues marginais mais extensos e em maior quantidade do que na margem oposta. No
trecho a montante do mesmo rio, a planicie fluvial estreita-se e apresenta limites mais
abruptos com o compartimento C (colinas altas e estreitas).

A carta, originada sobretudo pelos dados aerofotograficos de 1964, apresenta
também locais com acdo de alto grau de derivacdo antrépica, que modificaram a
morfologia do estdgio pré-perturbacdo do sitio urbano de Cuiaba. Dentre essas
destacam-se a urbanizac&o restrita ao vale do corrego Prainha, aproximadamente 50km?,
rodovias e alguns loteamentos.

A proposicdo da analise geomorfolégica pautou-se principalmente no nivel
descritivo dos dados da carta morfoldgica; e, o nivel descritivo dos materiais superficiais
dos perfis de vertentes, assim como dos pontos amostrais (perimetro urbano)
caracterizados durante levantamento de campo, relacionados com a bibliografia
existente.

A articulacdo entre os niveis e escalas da pesquisa em geomorfoldgica, propiciou
a correlagdo entre os conteudos das formas e dos materiais superficiais, que por sua vez
suscitou o nivel interpretativo-analitico dos processos, promovendo caracterizar as

unidades morfologicas.

% Cidade e municipio de Varzea Grande.



Quadro 18: Legenda da Carta Geomorfoldgica Detalhada do Sitio Urbano de Cuiaba (MT).

Sistema Geomorfolégico

Morfoldgico/Morfogréafico

Morfométrico

Materiais Superficiais Predominantes

Tendéncias de Processos
Hidrogeomorfoldgicos Predominantes

Morfogenético e Morfocronoldgico

< ® Ocorrem no segundo nivel de terrago
= S o Q ici i a i . . . . B
= = A € na ,planlue de mundagao_ do rio Sedimentos finos (silte e argila) depositados pelas x ~ . .
[T 82 c Cuiaba, na margem direita, em| ; . . x Atenuacdo das vazoes de pico. Provavel N . -
© LT . . aguas represadas apés eventos de inundacédo, e oo Agradacéo Fluvial, processos Holocénicos.
IS 8§85 altitudes que variam de 150 a 170m. frequente presenca de gleissolo gleizagao.
2 an = Backswamp S&o mais frequentes no terraco, do '
%) que na planicie de inundagéo.
Estdo dispostos lateralmente ao canal
fluvial do rio Cuiaba, situados
preferencialmente entre altitudes de
150 a 160m. Embora ha exemplos a
montante do rio Cuiaba entre 160 a| Predominio de areias (fina e muito fina) no topo e | Incipientes  processos  pedogenéticos x . . .
) o . . N . s h L S ~ Agradacéo Fluvial em ambiente subaquoso de baixa
- 170m. Possuem dimensdes laterais de | aumento dos finos (silte e argila) em diregdo a| devido a posicéo altimétrica em relagéo ao gracag . q
) ) 50 a 750m. lonaitudinais de 2 a 3km. | base entormo energia, subatual do Pleistoceno ao Holoceno.
Dique Marginal » 1ong ' : :
e altura varidvel entre 4 a 6m.
Apresenta declividades na faixa de 1°
a 4°, e as maiores em direg&o ao canal
fluvial.
iy . - . Predomini nvergénci flux m
A . Sedimentos  quaternarios  silto-arenosos e edo’ inio de conve gene ade 1uX0s, & - -
Mudanga concava entre o Terraco nivel 1 e a - cascalhos superficie e subsuperficie, e tendéncia a Final do Pleistoceno/Holoceno.
planicie ) erosdo laminar.
T . - . Predominio de convergéncia de fluxos, em
R . Sedimentos  quaternarios  silto-arenosos e fici b % - dénci Indefinid
Mudangca concava entre o Terraco nivel 2 e a - cascalhos superficie e subsuperficie, e tendencia a| Indefinido
planicie ' erosdo laminar.
E mais extensa na margem direita,
possui dimens6es laterais que variam
de 500m a 4km (_rlo Cuiabd) e 50m 2| predominio de areias (média a muito fina) no topo Processos pedolo_g|c0§ incipientes,
1,3km (canais secundarios). ) : P predominando a gleizagdo, embora haja
p . e aumento de finos (silte) em direcdo a base. " R e x . -
Apresenta altitudes que variam entre Ocorrem  Gleissolos. Plintossolos & eventuais provavel plintizacdo nos limites com o| Agradacdo Fluvial, processos Holocénicos.
Planicie de Inundagio 150 a 160m _(rlo Cunaba), e 160 a couracas ferruginosas. S|§tema vertente (descontinuidades
170m  (canais  secundarios) e cbncavas).
declividades até 4°, sendo
predominante até 1°.
Estéo situados na margem direita do
canais fluviais, entre altitudes até| Sedimentos com ampla variagdo granulométrica,
i iaba maneir; ral lh vd nvol ~ N .
160m ,(_I’IO Cuiabd) e 170m| de mane a geral cascalhos de quartzo envoltos Inundacdes excepcionais atingem esses i _ )
(secundarios). Apresentam | por matriz  silto-arenosa ou  parcialmente niveis, predominando processos de carater Agradacdo  Fluvial,  processos do  final do
= declividades até 4°, predominando 2°.| laterizada. Esses materiais estdo depositados sobre pedolégico nos materiais quaternarios Pleistoceno/Holoceno.
Terrago nivel 1 Seus limites sdos marcados filitos alterados, quando préximos ao canal fluvial :
preferencialmente por mudancgas atual.
concavas.
Estéo situados na margem direita dos : s -
- g - >| Sedimentos com ampla variagdo granulométrica, ~ L -
canais fluviais, entre altitudes de até - P 640 g InundacgBes excepcionais atingem esses
- de maneira geral cascalhos de quartzo envoltos| . - A x . S
180m e com declividade por matriz silto-arenosa ou laterizada, Estio niveis, predominando processos de carater | Agradacéo Fluvial, processos Pleistocénicos.
Terrago nivel 2 predominante de 2°, embora alcance depositados sobre filitos ou filitos alteradoé pedoldgico nos materiais quaternarios.
4° nos limites com o sistema vertente. )
:] - Predominio de areia grossa e cascalhos. Agradacdo e erosao fluvial, processos Holocénicos.
Banco de areia
- Canal Unico com meandro tortuoso a | Carga mista: carga de fundo (areia média a fina) e
] reto. carga em suspenséo (silte e argila).
Canal Fluvial
= Canal abastecido apenas durante o
3 evento de precipitagdo, permanéncia - - Dissecacéo
T Drenagem efémera de curta duracéo ap6s o evento.
© Canal sazonal abastecido por guas
§ """"""" pluviais, presenca de dgua apenas ) ) Dissecacdo
= Drenagem intermitente durante estagdes chuvosas, com
g talvegue pouco definido.
> Canal permanente abastecido pelo
é nivel freético, presenca de agua todo - - Dissecacdo
) Drenagem perene 0 ano, com talvegue bem definido.
Wty T, Areias (grossa e muito grossa), vegetacio Incipientes processos pedogenéticos e
- rimériag g » Vegetac acrecédo vertical de finos por decantagdo | Agradacdo fluvial, processos Holocénicos.
P ’ durante as cheias.
. . Sedimentos grosseiros na base sob sedimentos| Constantemente saturado, apresenta nivel x .
Situado em altitudes de 140 a 150m e finos e ma?éria orgdnica no tono. provavel | ddeua elevado ou na psu erficie e Evento de avulsdo do canal fluvial atual, processos
declividade no méximo de 1°. leizaca 9 PO, P su tra fl P Holocénicos.
Meandro abandonado gleizagao. concentra fluxos.

141



142

Vale de fundo plano

Possui entalhe pouco pronunciado e
aspecto simétrico, e limites marcados
por descontinuidades abruptas.

Convergéncia de fluxos, no contato com as
vertentes ha ocorréncia de movimentos de
massa.

Denudacéo Fluvial, processos do Pleistoceno-Holoceno.

Vale de fundo dissimétrico

Possui entalhe pronunciado, mas de
aspecto ndo simétrico.

Convergéncia de fluxos, e no contato com
as vertentes mais declivosas h& ocorréncia
de queda de blocos de filitos.

Denudacéo Fluvial, processos do Pleistoceno-Holoceno.

Vale de fundo em bergo

Possui entalhe pouco pronunciado e
aspecto simétrico, mas associado a
drenagem intermitente ou efémera e
limites marcados por
descontinuidades suaves.

Predominio de infiltragdo, durante os
primeiros  eventos de precipitacéo,
convergéncia de fluxos em decorréncia da
morfologia concava, incipiente gleizacéo.

Denudacéo Fluvial, processos Holocénicos.

Vale de fundo em V

Possui entalhe pronunciado e aspecto
simétrico, associado geralmente com
drenagem perene.

Convergeéncias de fluxo, escoamento
superficial concentrado.

Denudacéo Fluvial, processos do Pleistoceno-Holoceno.

Sistemas de Vertentes e seus elementos

Ocorrem em minoria em altitudes
entre de 180 a 200m, e em maior
expressdo entre altitudes de 210 a
230m. Apresentam declividades de

Predominam em metassedimentos do Grupo
Cuiaba (filitos e seus produtos de alteragdo), e
minoritariamente em sedimentos quaternarios.

Possui  fluxo concentrador, superficial
laminar e subsuperficial. Local com
potencial & erosdo remontante da cabeceira

Denudacéo fluvial, processos Holocénicos.

Colo até 2° em menor quantidade e de drenagem.

majoritariamente até 4°.

Depressoes marcadas

preferencialmente por

dgfgmgr?tildad;srculares goncsagni?l Sedimentos arenosos (areia fina a muito fina) no Possuem fluxos concentradores
—— girculares isoladas topo sobre sedimentos finos (silte) na base. Escoament dficial  dif :

res, que antecedem| gooren majoritariamente,  sobre  os| Cocoamento - superficial  difuso, € po 4050 Geoquimica, processos Pleistocenicos.

Dale cabeceira de drenagem. Inundadas| oioccodimentos  intemperizados do  Grupo | SusuPerficial. Ocorre possivel processo

sazonalmente, articuladas a rede de
drenagem  superficiall e com
declividades que atingem no maximo
2°,

Cuiaba.

de gleizagdo.

Dambo

Depressdes marcadas
preferencialmente por
descontinuidades concavas, apresenta
morfologia variada e dimensdes
amplas, sazonalmente inundadas.
Articuladas ou ndo com a rede de
drenagem  superficial.  Frequente
associagdo a drenagem intermitente
ou efémera. Situados
majoritariamente em altitudes de 170
a 200m, excepcionalmente até 210m.
Com declividades que atingem no
méximo 2°.

Predominancia de areias (fina a muito fina) e silte
no topo, sob couraca ferruginosa, e gleissolos.
Apresenta zona mosqueada.

Possuem fluxos concentradores.
Escoamento superficial laminar.
Ocorréncia de estratos de exfiltracdo na
transicdo mencionada com as demais
morfologias & montante e jusante. Nivel
fredtico variavel, tendéncia a formacédo de
plintita, petroplintita e couracas. Possivel
recuo paralelo das vertentes por erosdo
geoquimica.

Denudagédo Geoquimica, processos Holocénicos.

72

Fadama

Depressdes marcadas
preferencialmente por
descontinuidades concavas, situadas
na transicdo do setor médio-inferior
da vertente com o sistema fluvial ou
com dambos. Estdo situadas em
altitudes preferencialmente de 170 a

190m, excepcionalmente ocorrem até
210m e possuem declividade até 2°.

Predominancia de areias (média a muito fina),
conglomerados, presenga de couragas ferruginosas
e gleissolos. Apresenta zona mosqueada.

Possuem fluxos concentradores.
Ocorrénlcia de estratos de exfiltragéo,
com maior frequéncia, na transi¢do
mencionada com as demais morfologias a
montante (sistema vertente) e jusante
(sistema fluvial). Nivel fredtico proximo a
superficie.

Denudacéo Geoquimica e fluvial, processos Holocénicos.

Nicho de Nascente

Ocorrem entre altitudes acima da cota
de 180m e declividades entre 2° e 4°.

Ocorrem sobres 0s metassedimentos do Grupo
Cuiaba e seus produtos de alteracéo.

Tendéncia a convergéncia de fluxos em
superficie e subsuperficie, escoamento
difuso e concentrado. Incipiente processo
de gleizacéo.

Mudanga concava

Mudancga convexa

Descontinuidades graduais no topo e
setor superior da vertente com
altitudes e declividades variadas.

Ruptura concava

Ruptura convexa

Descontinuidades abruptas no topo e
setor superior da vertente com
altitudes e declividades variadas.

Essas descontinuidades ocorrem na transigdo entre
os diversos materiais, como o0s sedimentos
quaternarios, couragas ferruginosas e/ou veios de
quartzo desmantelados, filitos e alterita de filitos.
Assim como em variagBes intraformacionais:
mudanga do angulo de mergulho dos filitos,
orientacdo dos veios de quarzto, propriedades dos
sedimentos e da cobertura pedolégica.

Predominio de concentragéo de fluxos,
lineares. Favorecendo processos erosivos
como sulcos e ravinas.

Predominio de divergéncia de fluxos,
escoamento superficial difuso ou laminar.

Predominio de concentragdo de fluxos,
lineares. Favorecendo processos erosivos
como sulcos e ravinas. Podem ser
intensificados devido a alta variacao da
declividade.

Predominio de divergéncia de fluxos,
escoamento superficial difuso ou laminar.
Podem ser intensificados devido a alta
variacdo da declividade.




Mudanga concava entre os setores médio-inferior da
vertente e a planicie

Descontinuidade gradual  no setor
inferior da vertente.

Ocorréncia geralmente de alterita do filito, areias
(média a muito fina) e silte. Frequente presenca de
fragmentos de quartzo sub-arredondados.

Predominio de convergéncia de fluxos, em
superficie e subsuperficie, aparente
exfiltracéo e tendéncia a eroséo lineear.

Ruptura cdncava entre os setores médio-inferior da
vertente e a planicie

Descontinuidade abrupta  no setor
inferior da vertente.

Ocorréncia geralmente de alterita do filito, areias
(média a muito fina) e silte. Frequente presenca de
fragmentos de quartzo e blocos de filitos.

Predominio de convergéncia de fluxos, em
superficie e subsuperficie, aparente
exfiltracéo e tendéncia a eroséo linear.

Topo agugado e setor superior da vertente

Altitudes que variam de 200 a 220m.
Declividades que variam entre 6° e
8°C.

Predominam filitos com metamorfismo elevado, e
metassedimentos de médio grau de metamorfismo.
Blocos de quartzo, neossolo litélico, litossolo,
apresenta horizonte C espesso.

Predominio de infiltragdo, seguido de
disperséo  de  fluxos,  escoamento
superficial, manto de alteragdo pouco
espesso.

Dissecacédo

Apresenta altitudes que variam
majoritariamente de 170 a 210m,
excepcionalmente atingem 240m.
Com declividades predominantes até
2°. Extensos e largos.

Pequena camada de solo de textura arenosa no
topo, sob cascalhos sub-arredondados com matriz
de preenchimento ferruginosa ou silto-arenosa,
sedimentos quaternarios, e filito alterado na base.

Predomina infiltracio e escoamento
subsuperficial. Tendéncia de erosdo linear,
com frequentes sulcos ou ravinas.

Topo aplanado e setor superior da

Apresenta altitudes que variam de 190
a 240 e declividades predominantes
de até 8°. Alongados e estreitos.

Couraga acima de material alterado (filito), filito e
veios de quartzo verticais, sub-verticais,
horizontais e sub-horizontais, neossolo litélico e
cambissolo.

Predomina infiltracdo e escoamento
subsuperficial.

vertente

Apresenta altitudes que variam de 190
a 240m, com declividades
predominantes até 4°. Alongados,
estreitos e largos.

Espessos veios de quartzo horizontais a sub-
horizontais e frequente couraca ferruginosa.
Ocorrem filitos mais metamorfizados,
metassedimentos de médio grau de metamorfismo
e massas de quartzo, quanto mais distante do
compartimento B. Presenga frequente de neossolo
litolico. Apresenta espessa alterita quando ndo ha
couraga ferruginosa ou veios de quartzo.

Predomina infiltragdo e tendéncia a
escoamento subsuperficial, assim como
translocagdo. Provavel queda de blocos de
filitos ou quartzo.

Dissecacéao

Topo convexo e setor superior da
vertente

Apresenta altitudes que variam de 210
a 240m. Declividades até 6°.

Apresenta camada superficial pedogenizada
vinculada aos filitos do Grupo Cuiabd, espessos
veios de quartzo, veios de quartzo desmantelados.

Predomina infiltracéo e tendéncia a
escoamento subsuperficial, assim como
translocagdo. Desenvolvimento do manto
de alteragdo.

Dissecacédo

Apresenta altitudes que variam de 155
a 170m. Declividade de até 4°.

Sedimentos  quaternarios arenosos, couragas
ferruginosas podendo estar desmanteladas com
pis6litos quando associadas aos veios de quartzo,
possui manto de alteragéo do filito pouco espesso,
frequente ocorréncia de cambissolos.

Setores médio e inferior da
vertente

Altitudes que variam entre 160 a
200m. Declividade de até 6°.

Ocorrem sobre os metassedimentos do Grupo
Cuiaba, veios de quartzo, até em couraga
ferruginosa. Frequente presenca de cambissolo.

Altitudes que variam entre 160 a
200m. Declividade de até 8°.

Ocorrem sobre os metassedimentos do Grupo
Cuiaba mais metamorfizados, veios de quartzo, e
veios desmantelados. Frequente presenca de
cambissolo e neossolo litélico.

Predominio de escoamento superficial e
subsuperficial, possivel exfiltragdo na base
da vertente, desmantelamento de veios de
quartzo efou couragas ferruginosas,
possivel queda de blocos.

Org: SANTOS, R. L. e RODRIGUES, C. (2018).

143



144

Subsistema planicie de inundacao:
Backswamp:

Ocorrem na margem direita do rio Cuiaba (ndo séo limitrofes ao canal fluvial
ativo) em sua maioria no segundo nivel terraceado, embora haja exemplos no primeiro
nivel de terraco e na planicie de inundacdo. Na escala do mapeamento realizado ndo ha
ocorréncias na margem esquerda do rio Cuiaba, embora nos levantamentos de campo
identificou-se morfologias semelhantes (figuras 48 e 49).

A sua morfodindmica é caracteristica pela deposi¢cdo por decantacdo de
sedimentos finos e arenosos (até a areia fina), apds aos eventos de inundacdes, em que
ocorre 0 acumulo de matéria organica. Ha a possibilidade de processos de gleizacao, por

se tratar de uma area mal drenada.

Figura 49: Backswamp situada na margem
esquerda do rio Cuiaba, na area da Fazenda
Maluf.

Fonte: SANTOS, R. L. (2017).

Figura 48: Backswamp situada na margem
esquerda do rio Cuiab4, na area da Fazenda
Maluf.

Fonte: SANTOS, R. L. (2017).
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Dique marginal:

Os diques marginais sdo formados pela deposicdo de finos (silte e argila) e
sedimentos arenosos (areias fina a muito fina) quando extrapola-se o débito das margens
plenas, em periodos de transbordamento (cheias).

Uma forma positiva é criada, acima do nivel da planicie de inundacéo, e,
permitindo incipientes processos pedogenéticos decorrentes da boa drenagem
ocasionada pela posicdo altimétrica, sendo seus materiais constituintes indicadores de
um fluxo de baixa energia. Ha possibilidade de desenvolvimento de vegetacdo arborea
de alto porte nessas morfologias.

Planicie de inundacéo:

Os materiais superficiais apresentados nas Trl e Tr2 e Tr3 do PV3 mostram uma
homogeneidade na fracdo areia (média a muito fina) e aumento na fracéo fina (silte e
argila) e medida que se aproxima do dique marginal. Esse aumento das porcentagens do
silte e argila indicam uma possivel acdo pedogenética relacionada a movimentacao dos
fluxos externo/internos verticais e laterais, ao exemplo de gleizacdo e plintizacéo,

atuantes nos materiais (quaternarios) dessa unidade morfoldgica.

Terraco nivel 1:

Esse nivel terraceado esta localizado entre as cotas de 150 a 160 metros de
altitude, os mais extenso ocorre na margem direita do rio Cuiaba, e ha ocorréncias em
afluentes do rio Cuiaba, mas apenas em uma das margens (direita). Seus limites com a
planicie de inundacdo ocorrem por descontinuidades curvas (mudanca) concava,
indicando tendéncias de fluxos concentradores assim como o limite com o segundo
nivel terraceado. O desenvolvimento de terracos em apenas umas das margens pode
estar relacionado com algum contato estrutural.

A distribuicdo vertical dos materiais (quaternarios) desse nivel de terraco €
composta por sedimentos grosseiros (fracdo cascalho) depositados sobre filitos
alterados, possuem matriz de preenchimento silto-arenosa (areia fina), apresentando em
alguns casos matriz parcialmente laterizada (figuras 50A, 50B e 50C). Essa Ultima,

resultante da atuacdo de processos pedoldgicos atuantes sobre esses sedimentos.
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Figura 50A, 50B, 50C:
Exemplo de terrago nivel 1
e seus materiais.

Fonte: SANTOS, R. L.
(2017).
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Terraco nivel 2:

Esse nivel terraceado esta localizado entre as cotas de 160 a 180 metros de
altitude, os mais extensos ocorrem na margem direita do rio Cuiaba, e hd uma unica
ocorréncia de um segundo nivel terraceado em afluentes do rio Cuiaba, mas apenas na
margem direita do corrego Prainha.

Seus limites com o primeiro nivel terraceado ocorrem por descontinuidades
curvas (mudanga) concava, indicando tendéncias de fluxos concentradores assim como
o limite com o segundo nivel terraceado. O da margem direita do rio Cuiaba é o que
possui exemplos de backswamp desenvolvidas sobre ele. A distribuicdo vertical dos
materiais (quaternarios) desse nivel de terraco € composta por sedimentos grosseiros
(fracdo cascalho) que possuem matriz de preenchimento que varia de franco-arenosa e
franco-silto-arenosa, e também é possivel matriz de preenchimento laterizada (figuras
37 e51).

Figura 51: Couraca ferruginosa retirada do terrago nivel 2 do
Compartimento A (esquerda) e do Compartimento B (direita).
Note a presenca de cascalhos e veio de quartzo cimentados.

Fonte: SANTOS, R. L. (2017).
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Subsistema canal fluvial:

Banco de areia:

Ocorrem por acumulacdo do material transportado e é composta de areias
(grossa e muito grossa) e cascalho. Pode estar associado a desniveis no leito do canal,
composto por filitos, ocasionados por uma tentativa de ajustes de nivel de base.

Canal fluvial:

O canal fluvial do rio Cuiaba é um canal unico e meéandrico a montante, e Gnico
reto a jusante na area mapeada. Possui carga mista, sendo a carga de fundo composta
por areias, e carga em suspensao composta por silte e argila.

Os meandros que ocorrem a montante podem estar associados ao controle
estrutural dos alinhamentos NE-SW presente nos filitos que o compdem nesse trecho, e,
desse modo escavam a margem concava e depositam material na margem convexa. Ja a

jusante os trechos retilineos podem estar vinculados aos mergulhos dos filitos.

Ilha:

Esta situada no canal fluvial do rio Cuiaba, originada pelo transporte e deposicao
do material do canal (areia e cascalho), sendo uma forma estavel, caracterizada pela
presenca de vegetacdo estavel. Possivel acrecdo vertical de material fino por decantacédo

durante os picos de cheias.

Meandro abandonado:

Identificou-se apenas um exemplo dessa morfologia no extremo sul da area
mapeada, e esta situado na planicie de inundacdo do rio Cuiaba, em sua margem direita.
Os materiais desse tipo de forma sdo caracteristicos por sedimentos grosseiros na base,
vinculados ao periodo que o canal era ativo, e sedimentos finos e matéria organica no

topo, depositados apds eventos de inundagéo depois da avulsdo do canal.

Vale de fundo plano:

Ocorrem quando o entalhe é pouco pronunciado, provendo um alargamento
lateral acompanhando a expansdo da planicie de inundagéo, possuindo limites com o
sistema vertente em forma de descontinuidades abruptas concavas. E uma morfologia de
convergéncia de fluxos, e no contato com as vertentes ha ocorréncia de movimentos de

massa.
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Vale de fundo dissimétrico:

Ocorrem quando ha diferenca da resisténcia dos materiais das vertentes, gerando
uma mais ingreme (maior resisténcia) que a outra (menor resisténcia) ou influéncia
estrutural como as de dobras e/ou falhamentos, como ocorre no vale do corrego Prainha.
Seus limites com o sistema vertente se ddo em rupturas na margem de maior
declividade, e mudancas na margem de menor declividade. E uma morfologia de
convergéncia de fluxos, e no contato com as vertentes mais declivosas ha ocorréncia de

queda de blocos de filitos.

Vale de fundo em berco:

Ocorrem quando o entalhe é pouco pronunciado, provendo um alargamento
lateral acompanhando a expansdo da planicie de inundacgdo, possuindo limites com o
sistema vertente em forma de mudancas concavas. E uma morfologia de convergéncia
de fluxos, e no contato com o setor inferior da vertente ocorrem exfiltracdo da &gua,

além de morfologias de depressdes como Dambo e Fadama.

Vale de fundo em V:

Ocorrem nas areas em que o material resistente € mais ou quando ha controle
estrutural dos falhamentos, assim como mudancas nas propriedades dos filitos, como
sua foliacdo e mergulho. Sua morfodindmica esta associada a tendéncia de escoamento
superficial concentrado, além da frequente ocorréncia de drenagem perene. Além de
indicar equilibrio entre o entalhe e alargamento.

E uma morfologia cujos limites superiores sd0 marcados por descontinuidades
abruptas, e, convergéncia de fluxos de alta velocidade associada as declividades em que
ocorrem (4-6°). Conferem um modelado mais dissecado, com alta densidade de

drenagem do que os demais tipos de vales.

Subsistema de Vertente:

Dale, Dambo e Fadama:
Essas depressdes ocorrem principalmente no Compartimento A, estdo associados
aos materiais quaternarios, com predominancia de areais (média a muito fina) e silte no

topo, sobre couraca ferruginosa com conglomerados de quartzo, apresenta mosqueado.



150

Na literatura revisada verificou que a génese dessas morfologias estd vinculada
ao processos geoquimicos,associando a  formagdo dessas depressdes com o0
desenvolvimento da cobertura pedoldgica. S&8 morfologias com tendéncia a
convergéncia de fluxos, escoamento superficial difuso, e processos de gleizacdo em
funcdo de concentrar fluxos hidricos. Essas morfologias possuem nivel freaticovariavel.

Os dambos ocorrem, geralmente, nos setores médio-inferiores da vertente, sendo
a fadama presente no contato setor inferior da vertente/sistema fluvial, assim como a
transicdo com o dambo. Na transicdo entre os sistemas vertente e fluvial, marcada por
mudancas concavas, ocorrem 0s estratos de exfiltragdo, sendo-os como locais em que ha
descontinuidade na permeabilidade dos materiais que induz a saida de agua dos
mesmaos.

Os materiais desses estratos de exfiltracdo sdo constituidos por materiais como
areias e silte como exemplificado na descricdo dos materiais da Td1-Pv1, sendo essa
fracdo constituida por microporos, 0s quais sao responsaveis pelo armazenamento de
agua (agua higroscdpica) pelas forcas de adesdo gerada entre 0s mesmos. A variacdo
dessa pressao higroscopica pode ser um dos fatores que condicionam a exfiltracdo, na
area de estudo ocorreu na transicdo do material alterado da base de vertente com o filito
alterado.

O posicionamento dessas € um parametro para sua diferenciagdo como ja
mencionado. As Dales geralmente antecedem cabeceira de drenagem, e possuem formas
circulares a semi-circulares, além de estarem isoladas e articuladas a rede de drenagem

superficial. Essa articulacdo a rede de drenagem € variavel para o dambo e fadama.

Colo e Nicho de Nascente:

As formas de colo estdo comumente localizadas entre duas cabeceiras de
drenagem/nascente posicionadas nos lados opostos da linha de topo, e, geralmente na
area de ocorréncia ha algum grau de rebaixamento na topografia. Os materiais,
geralmente arenosos, em sua maioria quaternarios sdo pouco espessos. Possui tendéncia
a elevada concentracédo de agua, escoamento superficial difuso e subsuperficial, além de
erosdo remontante das cabeceiras de drenagem (intermitente ou efémera), ainda pode
ocorrer capturas fluviais.

Ja os nichos de nascente sdo formas cdncavas que antecedem cabeceira de

drenagem em anfiteatro e estdo situados entre os topos e setor superior da vertente,
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assim como nos setores médio-inferior da vertente. Possuem tendéncia a convergéncia
de fluxos em superficie e subsuperficie, e podem apresentar dois tipos de escoamento
superficial: a) escoamento difuso nos setores superiores; e, b) escoamento concentrado
nos setores médio-inferior. Ambas morfologias (colo e nicho de nascente) sédo

elementos concavos da vertente.

Topo agucado e setor superior da vertente:

Esses topos ocorrem de maneira menos frequentes na area de estudo, entre as
cotas de 200 a 220m e com declividades varidveis entre 6° a 8°. Constituidos
preferencialmente por filitos de maior grau de metamorfismo, metassedimentos de
médio grau de metamorfismo, metarenitos/metarcéseos. Frequentes blocos de quartzo
ou veios associados aos metassedimentos de direcionamento vertical a sub-vertical. H&
ocorréncia de neossolos litolicos, possuem espesso horizonte C.

Predominio de infiltracdo e escoamento subsuperficial difuso, meteorizacdo das
rochas, contudo o manto de alteragdo é pouco espesso, presenca frequente de quartzo e
blocos de quartzo desmantelados, possivel erosdo linear. Sua génese pode estar
vinculada a resisténcia dos materiais que sdo mais metamorfizados, por consequéncia

sdo menos erodidos.
Topo aplanado e setor superior da vertente:

Essas morfologias sdo as mais frequentes dos tipos de topos que ocorrem na area
de estudo. Variam de altitudes varidveis entre 170 a 240 metros, assim como suas
declividades que estdo entre 2° a 8°. Seus materiais constituintes sdo predominantes por
metassedimentos do Grupo Cuiabd, majoritariamente filitos, recobertos por couragas ou
veios de quartzo, e eventual camada de solo pouca espessa.

O Compartimento A possui esses topos mais amplo e planos, possivelmente
vinculados ao pacote de filito menos espesso e recoberto por materiais quaternarios,
como as couragas ferruginosas que conferem um modelado plano. Uma das colocagdes
propostas (ROSS, 1987, 2016) ¢é a de que 0s materiais quaternarios que recobrem esses
topos (seixos e couraga) sdo materiais de antigos niveis de terragcos que sofreram
pedogénese, soerguidos pela acdo tectonica a medida que ocorria 0 entalhamento dos
vales. Possui tendéncia a infiltracdo e escoamento subsuperficial, assim como erosao

laminar, com frequentes sulcos ou ravinas.
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O Compartimento B possui esses topos menos amplos, ja estdo mais estreitos e
alinhados influenciados por fraturas e falhas. Seus materiais sdo constituidos por
couraca acima de material alterado do filito ou sobre o préprio filito, além de veios de
quartzo verticais, sub-verticais, horizontais e sub-horizontais.

Esses veios de quartzo originam neossolo litdlico, sendo em alguns locais 0s
materiais que mantém esse tipo de topo. Ha ocorréncia de cambissolos também, onde ha
mudanca da declividade entre o topo e setor superior. A morfodindmica predomina
infiltracdo, escoamento subsuperficial, e erosdo laminar.

O Compartimento C é caracterizado por topos alinhados e estreitos, seguindo
direcdo NE-SW, maior densidade de drenagem e geralmente marcado por rupturas de
declividade. Seus materiais sdo constituidos por espessos veios de quartzo horizontais a
sub-horizontais e frequente couraga ferruginosa. Ocorrem filitos mais metamorfizados,
metassedimentos de médio grau de metamorfismo e massas de quartzo. Presenca
frequente de neossolo litolico, e blocos de quartzo desmantelados.

Quando ndo ha couraca ferruginosa ou massas de quartzo, possui espesso manto
de alteracdo (figura 52). Predomina infiltracdo e tendéncia a escoamento subsuperficial,
assim como translocacdo, meteorizacdo das rochas e espessamento do manto de

alteracdo, e, provavel queda de blocos de filitos/quartzo.



153

Figura 53: Manto de alteracdo em topo plano e
estreito, constituido por metassedimentos do
Grupo Cuiaba.

Fonte: SANTOS, R. L. (2017).

Figura 52: Topo plano e estreito mantido por
quartzo, do Compartimento C.
Fonte: SANTOS, R. L.(2017).

Topo convexo e setor superior da vertente:

Sédo morfologias que variam em altitude entre 210 a 240m e declividade de até
6°, possuem limites com os setores médio-inferior da vertente. Possui uma camada
superficial pedogenizada vinculada aos filitos do Grupo Cuiaba, apresenta espessos
veios de quartzo assim como desmantelamento dos mesmos (figura 54). Predomina
infiltracdo e tendéncia a escoamento subsuperficial, meteorizagdo das rochas, erosdo

linear e possivel formacdo de sulcos e ravinas.
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Figura 55: Veios de quartzo e desmantelamento
do quartzo em topo convexo e setor superior da
vertente.

Fonte: SANTOS, R. L. (2017).

Figura 54: Filitos em topo convexo e setor
superior da vertente.
Fonte: SANTOS, R. L. (2017).

Setores médio-inferior da vertente:

S&o as unidades de maior extensdo na area mapeada, desenvolvidas sobre filitos
ou filitos mais alterados. Quando ocorrem diretamente sobre o filito ou veios de quartzo
desmantelados as declividades sdo mais acentuadas, ao contrario da ocorréncia sobre
filitos alterados, que conferem uma morfologia rampeada suave.

Esses setores podem ser caracterizados como dominio hidrodindmico inferior
(RUHE, 1975), caracteristicos pela circulacdo da agua, em superficie pelo escoamento

superficial, e em subsuperficie pelos movimentos verticais e laterais do lengol freatico.
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No Compartimento C a tendéncia ao escoamento superficial € mais elevada

como resposta a declividade e aos materiais constituintes e seus atributos (mergulho,

foliacdo) (figura 56).

Figura 56: Setores médio-inferior da vertente
no Compartimento C.
Fonte: SANTOS, R. L. (2017).

R W
Em algumas areas pela morfologia ser a propria estrutura (figura 57), a

infiltracdo é baixa e, provavelmente predomina o escoamento superficial. A estrutura é a

propria morfologia nos locais em que os materiais sdo mais metamorfizados.

Figura 57: Exemplo da morfologia estrutural
em setores médio-inferior da vertente.
Fonte: SANTOS, R. L. (2017).
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CAPITULO 6 - CONSIDERACOES E REFERENCIAS

Pode-se considerar que o objetivo substancial da pesquisa foi atingido, visto que
a descricdo, a caracterizacdo e a cartografia da morfologia original/semi-preservada e
dos materiais do sitio urbano de Cuiaba (MT), permitiu a interpretacdo dos processos
atuais e suas tendéncias espaciais anteriores as intervencbes antropicas de elevada
magnitude.

A andlise geomorfoldgica possibilitou inferir possiveis sequéncias de eventos
que originaram certas morfologias. O posicionamento das morfologias e seus materiais,
como os niveis de terraco, ou 0s dambos desenvolvidos em materiais quaternarios foram
elementos usados para tal interpretacéo.

No inicio da pesquisa, durante a fase de levantamento das fontes de informaces
disponiveis (quadro 2), ndo existiam os mapas originados na presente pesquisa. Dentre
as contribuicdes da pesquisa, a cartografia morfologica e geomorfoldgica detalhadas
foram as principais, visto que até o momento ndo existiam, a partir deste momento
existem.

No que tange a cartografia realizada, houve detalhamento dos sistemas fluvial e
de vertente, no que diz respeito as morfologias dos subsistemas de canal fluvial e
planicie de inundagdo, como as tipologias de vales e niveis terraceados. Do mesmo
modo o detalhamento do sistema vertente e seus elementos: descontinuidades céncavas,
convexas, colo, topos e setores superior, médio, inferior da vertente e nicho de nascente.

As unidades denominadas de embaciados (IPT, 1990) foram identificadas
classificadas em depressbes pertencentes ao subsistema planicie de inundacdo
(backswamp) e sistema de vertente (dale, dambo e fadama), posto isso, a carta
geotécnica generaliza esse contetdo, apesar de sua escala detalhada, 1:25.000. Contudo,
consistiu em um material base para a pesquisa.

A base cartografica em escala 1:10.000 quando sobreposta ao esboco
morfoldgico demonstra um bom documento de referéncia, pois os limites morfoldgicos,
principalmente das depressdes, coincidem em muito com os da restitui¢do realizada nas
aerofotografias em escala 1:45.000.

A delimitacdo entre os terracos e planicie de inundacdo na margem direita do rio

Cuiabé apresentou dificuldades. Como opc¢éo para delimitacdo, aliou-se ao esboco
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inicial a carta topografica em 1:50.000, a carta geolégica em 1:50.000 do Projeto
Coxipo e trabalho de campo, para sua delimitacgéo.

A cartografia geomorfoldgica detalhada permitiu compor interpretaces sobre a
morfodindmica das unidades geomorfologicas, embora possa conter limitacdes em
aspectos como a analise morfogenética e morfocronoldgica, a geomorfologia do sitio
urbano e sua representagdo foram realizadas.

Outro aspecto evidenciado durante a pesquisa reside em poucas pesquisas
referentes a geomorfologia do periodo Quaternario, com excecdo de Pupim (2014),
assim como da morfodindmica associada aos processos edlicos, sendo 0s processos de
deflacdo de grande influéncia principalmente durante a estacdo seca pronunciada.

Esse tipo de instrumento pode subsidiar analises vinculadas a geomorfologia que
transitam desde o aprofundamento da propria cartografia e interpretacoes realizadas, em
suas diversas escalas espaco-temporais como de carater morfocronoldgico e
morfogenético. Além disso, o conhecimento gerado no estagio de pré-perturbacdo pode
ser utilizado como orientacdo ao planejamento fisico-territorial regional, uma vez que
sejam também consideradas as intensas modificacGes que ocorreram e ocorrem no sitio
urbano de Cuiaba, principalmente no que tange aos riscos associados a tais
modificages.
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ANEXOS
1 - Carta da Morfologia Original do Sitio Urbano de Cuiaba (MT)3¥
2 — Carta Geomorfoldgica Detalhada do Sitio Urbano de Cuiaba (MT)

3 - Carta Geotécnica de Cuiaba

¥ Onde Ié-se: Carta da Morfologia Original e Semi-preservada do Sitio Urbano de Cuiaba (MT), leia-se:
Carta da Morfologia Original do Sitio Urbano de Cuiaba (MT).



Carta da Morfologia Original e Semi-preservada do Sitio Urbano de Cuiaba (MT)
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[ vereme o erer e ESTEIO 1:10.000 (1983)
GCS - WGS - 1984.
Escala aproximada 1:50.000
Organizacéo e elaboracdo: SANTOS, R. L. e RODRIGUES, C. (2018)




Carta Geomorfologica Detalhada do Sitio Urbano de Cuiaba (MT)
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davertente Base Cartogréfica pré-urbana: IBGE 1:50.000 e 1:100.000 (1973); ESTEIO 1:10.000 (1983)
e == Topo aplanado e setor superior GCS - WGS - 1984.

== da vertente Escala aproximada 1:50.000
. Organizacdo e elaboracdo: SANTOS, R. L. e RODRIGUES, C. (2018)
TOpO convexo e setor superior
davertente Fonte: IPT(1990)
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Organizacao e elaboracdo: SANTOS, R. L. e CARNEIRO, E. (2017)
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