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RESUMO

CONTREIRAS, Jacqueline Camargo Nogueira. A sala de aula, o estar junto e a
transformacdo sob a perspectiva da Biologia do Conhecer. 2011. 138p.
Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias-Ensino de Biologia) - Instituto de
Biociéncias, Faculdade de Educacéo, Universidade de Séao Paulo, Sado Paulo, 2011.

Nesta pesquisa estudamos a Biologia do Conhecer do epistemélogo chileno
Humberto Maturana e discutimos as implicacfes educacionais da mesma. Foram
investigadas as concepcgdes sobre a relagdo pedagodgica de 46 professores de
ciéncias em exercicio que aceitaram participar deste estudo exploratério com o
objetivo de identificar o quanto essas concepcdes docentes se aproximavam ou se
distanciavam das ideias propostas por Maturana. Para obter as concepg¢bes dos
professores foi elaborado um com uma escala do tipo Likert com notas de 1 a 9.
Além disso, se pediu ao professor que respondesse por extenso a quatro questdes
dissertativas. A analise quantitativa dos dados obtidos pela escala Likert, foi feita
utilizando o teste de analise de variancia (ANOVA) e o teste Tukey para comparacao
de médias. Os textos produzidos pelos professores foram analisados
gualitativamente pelo método dedutivo utilizando trés categorias tedricas. Os
resultados mostram que as concepcdes expressas pelos professores se distanciam
das ideias de Maturana. A emocdo em sala de aula € considerada de extrema
importancia, mas a razdo € ainda mais valorizada, o conhecimento é considerado o
fundamento do humano. Em geral ndo se valoriza o didlogo, e aparentemente o
professor desempenha seu trabalho utilizando uma mascara social. Finalmente se
discute que a relacédo de ensino/aprendizagem deveria promover relagdes humanas
na sala de aula, e se as ideias de Maturana fossem discutidas durante o processo
de formacdao inicial e continuada de professores, poderiam estimular a reflexdo do
professor e gerar a possibilidade de transformacgfes na relacdo pedagdgica destes

profissionais.

Palavras-chave: Biologia do Conhecer, Humberto Maturana, Relacdo pedagdgica.



ABSTRACT

CONTREIRAS, Jacqueline Camargo Nogueira. The classroom, be together and
the transformation from the perspective of Biology of Cognition. 2011. 138p.
Dissertation (Master in Science Education — Biology Education) - Institute of
Biosciences, School of Education, University of Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2011.

Abstract

In this research we study the biology of Cognition of the Chilean epistemologist
Humberto Maturana, and discuss his educational implications to the pedagogical
relationship teacher-student-knowledge. We investigate also the conceptions of the
pedagogical relationship of 46 active science teachers who agreed to participate in
this exploratory study. The goal was to identify how close conceptions of science
teachers are from the ideas proposed by Maturana.

To get teachers ideas was prepared test asking if they agree or not with 15 ideas
adapted from the works of the author, through a Likert-type scale with notes from 1 to
9. In addition, teachers were asked to respond in writing to four questions in order to
share their criticisms, suggestions and thoughts about the test and also about the
ideas of Maturana. The quantitative analysis of data obtained by scale Likert was
made using the test analysis of variance (ANOVA) and Tukey test for comparison of
averages. The texts produced by the teachers were analyzed qualitatively by
deductive method using three theoretical categories. The results show ideas
expressed by teachers do not match those from Maturana. The emotion in the
classroom is considered of extreme importance, but the reason is even more valued,
as knowledge is considered the foundation of human. In general the dialogue is not
valued, and the teacher plays his role using a social mask. Finally it discusses that
the relationship of teaching/learning should promote human relationships in the
classroom. And that Maturana’s ideas, discussed during the process of initial and
continuous training of teachers, could stimulate the reflection of the teacher and
generate the possibility of changes in pedagogical relationship of these

professionals.

Keywords: Biology of Cognition, Humberto Maturana, Pedagogical relationship
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1. Introducéo

Afinal, minha presenca no mundo ndo é a de quem a ele
se adapta, mas a de quem nele se insere. E a posicdo de
quem luta para ndo ser apenas objeto, mas sujeito
também da Histéria.

Paulo Freire

As inquietacbes que me levaram a procurar 0 mestrado surgiram da minha
experiéncia de alguns anos como professora, por esta razdo, optei por utilizar
intencionalmente a primeira pessoa nesta introducao, como também nas discussées

e consideracdes finais desta dissertacao.

Com vinte anos de experiéncia em sala de aula senti a necessidade de
entender o caminho percorrido por mim no magistério. O contato com Varios e
diferentes colegas, suas certezas e incertezas a respeito de aprendizagem,
conhecimento, relacdes entre professores e alunos, razdo e emocao enrigueceram

minha vida e aumentaram minhas inquietacdes.

Estou no meu momento de “viver no rastro do navio” (Bauman, 1999).

[...] o navio passou, encrespando as Aguas, produzindo turbuléncia, de
modo que todos os navegantes ao redor tém que refazer o seu curso dos
seus barcos, enquanto os que cairam n’agua tém que nadar com forca para
alcanca-los. Assim que as aguas de novo se aquietarem, porém, nos, 0s
navegantes e ex-passageiros, podemos examinar melhor o navio que
causou tudo isso [...] estamos atras dele e ndo mais de pé no seu convés.
Assim podemos vé-lo em toda a sua forma impressionante, de proa a popa,
examina-lo, aprecia-lo, tracar a rota que faz. Podemos agora decidir se
seguimos ou nao seu curso. Podemos também protestar contra as ordens
do capitéo [...] (p.110).

A ideia de rever o meu percurso profissional muito se aproxima de minhas
inquietacdes sobre a educacdo. O navio passa, ficamos atras dele e podemos olha-
lo inteiramente, analisando, apreciando, decidindo se vamos acompanha-lo ou néo,

se concordamos com sua rota, com seu curso. Como Maroni (2008) mesmo declara:

[...] viver no rastro significa usufruir de um novo ponto de observagéo, uma
nova perspectiva, a partir da qual podemos olhar e avaliar nosso passado
recente: a modernidade [...] (Maroni 2008, p.22).

Parece ser uma explicacdo de consenso entre professores de ciéncias que o

grande problema da aprendizagem esta no proprio aluno. Frases como: “os alunos



nao tem pré-requisitos”; “as geragdes estdo cada vez mais desinteressadas”; “nada
0S interessa”, e a certeza de que muitos dos problemas do ensino sao
consequéncias do sistema de aprovacdo automatica, parecem permear as
conversas de professores em suas reunides, durante seus intervalos de aula e até
mesmo em bate papos do dia a dia. Em contrapartida vi professores que ditavam
textos para seus alunos, que passavam exercicios na lousa para serem
memorizados, dos quais alguns seriam cobrados nas avaliagdes. Professores que
tinham uma postura bastante autoritaria em sala de aula e que se orgulhavam de ter
tantas notas vermelhas em seus diarios. Tudo isso muitas vezes me desanimava e

nao conseguia visualizar alternativas para este problema.

Foi em busca destas alternativas de mudancas que ingressei no mestrado, na
area de Ensino de Ciéncias, para tentar entender como se da essa relacéo
professor, aluno e conhecimento e como nés professores podemos desencadear

mudancas em nossos alunos e em nossas proprias praticas.

N&o considero correto e nem justo depositar todo o ranco e mazelas da
educacdo sobre os ombros dos alunos. As dificuldades existem e devem ser
analisadas de uma maneira global, sem acusagfes e sim em um movimento

reflexivo conjunto de todos os atores sociais envolvidos no processo educacional.

Alguns autores como Porlan, (1998); Prawat, (1992) e outros, distinguem
algumas crencas do professor a respeito da aprendizagem dos alunos, tais como,
que os alunos aprendem se prestam atencdo ao professor, e se ndo aprendem €
porque estudam pouco ou possuem problemas familiares. Esses professores
também consideram como sendo o seu papel o de transformar as ideias dos alunos

em verdades cientificas.

Podemos verificar uma visdo simplista, e por que nao dizer reducionista,
sobre a aprendizagem de Ciéncias e mais uma vez deixamos de ver o todo para
olharmos uma fina fatia desta triade tdo conhecida, a relacdo entre professores,
alunos e o conhecimento. As afirmagdes vindas de professores da area me fizeram
pensar 0 quanto nés professores precisamos “desalojar” de nosso pessimismo e
nossa passividade. Maroni (2008) usa o termo desalojamento para expressar o
processo de refazer seu caminho, de deixar de ser uma especialista e “parar para

pensar’. Usarei o termo desalojar no sentido de mudar, sair do lugar comum, da
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estagnacdo que percebo em muitos professores, para 0s quais parece que nada
pode ser feito.

Vivemos hoje em meio a uma verdadeira avalanche de informacdes diarias,
vindas de todos os cantos do planeta, entrando em nossas casas, escritorios,
escolas, em nossa vida e 0os nossos alunos podem obter informacgdes digeridas e
prontas rapidamente. Sdo tantas as novidades, os avangos tecnoldgicos e o volume
de informacdes disponiveis, que € uma tarefa inviavel a qualquer individuo dar conta
de tudo isso. Diante dessa situacdo, continuamos considerando a escola como a
vinculagdo que os jovens tém com a cultura e o saber, no entanto, a dimenséo
pessoal que se configura na relacdo pedagodgica, parece-nos cada vez mais

relevante de se estudar.

A escola deveria ser um espaco aberto as vivéncias e experiéncias,
favorecendo as relacdes sociais e, portanto deve ser utilizada em toda sua

capacidade de mudancgas.

A escola é local de transformacdes, sejam elas para os alunos ou
professores, é um espaco onde, segundo Pizzato (2010), citando Burbules e Torres
(2003), ocorre a construcao colaborativa do conhecimento e a busca da consciéncia
critica derivada da dialogicidade e da interatividade.

Com esta imagem de escola, isto €, como local de transformacédo, € que
estudaremos a Biologia do Conhecer de Humberto Maturana e procuraremos
identificar convergéncias e divergéncias em relacdo as ideias do autor nas

concepcOes de professores de Ciéncias.
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2. Referencial Teoérico

2.1 ConcepcoOes epistemologicas de professores de ciéncias

Alguns autores como Aduriz-Bravo (2001) concluiram que professores sao
seres humanos com crencas e valores definidos, emitem juizos e geram rotinas no
seu desenvolvimento profissional. Portanto, € necessario que se leve em conta as
concepcdes epistemologicas destes professores e seus conhecimentos sobre

ciéncia para que se transforme o curriculo e a formacéao de professores de ciéncias.

Sabemos (Aduriz-Bravo, 2001; Aznar et al, 2001) que a pratica do professor
esta intimamente ligada a sua visdo de ciéncia e de sua concepcao epistemoldgica,
por esta razdo faz-se necessario um breve levantamento de autores que ja
investigaram a ideia de ciéncia que o professor possui e sua concepcdo sobre

conhecimento e aprendizagem.

Praia e Cachapuz (1994) afirmam que a imagem de ciéncia que os alunos
possuem depende do que lhes foi proporcionado por seus professores de Ciéncias.
Estes autores observaram que havia uma perspectiva empirista entre professores,
gue era independente dos conteddos que ensinavam e para que esses professores
possam ter uma perspectiva mais atual sobre a natureza do conhecimento cientifico
€ necessario que sejam preparados para tal finalidade. Por fim salientam a
necessidade de cursos de formacéo inicial ou continuada que tratem dos aspectos

epistemoldgicos.

Porlan (1995), ap6és um levantamento de trabalhos sobre as crencas dos
professores a respeito do ensino de Ciéncias, a ciéncia e a natureza do
conhecimento concluiu que a concepgdo de ensino estad centrada a explicagdo do
professor, tendo como preocupac¢do dominante os conteudos, 0s quais vao nortear a
dindmica em uma sala de aula, e também a necessidade em se manter o controle e

a direcdo da mesma.

O autor indica que na escola ainda predomina o ensino tradicional, além
disso, a imagem de ciéncia € positivista do saber cientifico, onde o conhecimento

que se ensina é o conhecimento verdadeiro, o qual reflete a realidade sendo,



12

portanto absoluto e objetivo. Tudo isso favorece o aparecimento de mitos que

influenciam no desenvolvimento individual e social dentro de uma sala de aula.

Bittencourt (2001) faz um levantamento das pesquisas que se detiveram em
compreender a concepcdo de conhecimento do professor e seu trabalho parte da
hipotese de que cada préatica pedagogica estd relacionada a uma perspectiva de
educacdo; uma concepcao de conhecimento e supbe uma teoria de aprendizagem.
A autora tenta expor essas relacbes e indicar maneiras de compreender a

epistemologia do professor no ensino de Ciéncias.

Considerando o empirismo inserido no pensamento metafisico, a autora
mostrou que a concepcdo de conhecimento esta associada a realidade e composta
de verdades isoladas e absolutas captadas do mundo externo. Entender o professor
como um sujeito de concepcfes epistemoldgicas e predominantemente empirista é
importante para que o proprio professor volte a discutir sobre sua concepc¢édo de

conhecimento.

A autora ainda coloca outra questédo, pois se a concepc¢ao de conhecimento
do professor leva a uma concepcédo de aprendizagem desse mesmo professor, essa
concepcao norteia sua pratica pedagoégica. Entende-se entdo, que essa concepgao

de conhecimento vem da formagdo académica do professor.

Podemos incluir nesta concep¢do de conhecimento dos professores de
ciéncias, sua propria experiéncia como estudante e em alguma medida as
concepcdes epistemoldgicas de seus professores. Portanto experiéncias, agradaveis
OuU nao na convivéncia com seus mestres, fardo parte intrinsecamente de sua

pratica.

Através de sua pesquisa, Bonito (2008) verificou que grande parte dos
professores e alunos de 4° ano do Ensino Superior de Biologia considera o ensino
como transmissdo de conhecimentos e que aprender consiste em adquirir e aplicar
conhecimento, indicando a prevaléncia de uma concepcdo de aprendizagem
bancaria nestes estudantes (Freire, 1996). Uma das principais conclusées de Bonito
(2008) foi a de que o ensino é visto como uma transmissdo de significados
mostrando uma apropriagdo formal de conhecimentos. Para estes professores ha

uma associacao entre atividades do aluno e aprendizagem com significados, o que
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leva o professor a diversificar suas atividades por acreditar que estas levam ao
aprendizado e também ao desenvolvimento de atitudes e de modos de pensar.

Acevedo (2002) argumenta que as Ultimas investigacbes realizadas
mostraram que os professores em geral ndo possuem uma boa compreensao da
natureza das ciéncias e que os futuros professores de Ciéncias também ndo as tem.
O autor sugere que se preste mais atencao na natureza da ciéncia nos cursos de
formacdo de professores de Ciéncias e diz que um dos objetivos da didatica das
ciéncias deveriam ser as mudancas nas crencas dos professores sobre a natureza

da ciéncia, pois “nao se pode ensinar o desconhecido” (op.cit., p.653).

Acevedo (2010) propde que um amplo dominio do conteudo mais o
conhecimento das crencas e ideias dos estudantes e o0s pontos de Vvista
contemporaneos sobre a natureza da ciéncia aumentam a chance de um ensino
eficaz desde que se tenha conhecimento didatico geral e especifico. O autor conclui
gue seria importante conhecer como estéo as crencgas do professor sobre a natureza
da ciéncia quando o mesmo ministra suas aulas com diferentes conteddos

cientificos.

Para Rosa e Rosa (2010) had grande importancia em se compreender a
natureza da ciéncia na acao pedagodgica, partindo-se da idéia de que ciéncia € um

processo.

[...] Isso requer um olhar sobre o ensino dessa ciéncia de modo diferente
daquele conhecimento fragmentado, recortado e descontextualizado
apresentado nos programas de ensino e consolidados pelos livros didaticos,
ou mesmo, das estratégias utilizadas no desenvolvimento das atividades
pedagégicas [...] (Rosa e Rosa 2010, p.8)

Ferraz e Oliveira (2006) investigaram as concepcbOes de professores de
ciéncia e biologia sobre a natureza da ciéncia e suas orientacdes didaticas.
Verificaram que os professores tendem a manter as concep¢des de ciéncias que
vivenciaram na universidade, e que essas concepc¢des e suas proprias crencas
sobre a natureza da ciéncia influem no processo de ensino aprendizagem e em sua
pratica pedagodgica. Segundo estes autores 0s professores apresentam uma Visao
tradicional de ensino empregando aulas expositivas como estratégia de aula
principal e atividades praticas para comprovar as teorias dadas, e ndo como pratica
investigativa. Nota-se que ao apresentar uma concepc¢ao construtivista da ciéncia o

professor revela uma didatica tradicional.
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[...] Isso revela o quanto é dificil a mudanca na pratica pedagogica dos
professores, ja que, embora tendo uma concepgdo epistemoldgica
considerada avangada, a pratica é mais resistente a mudancal...] (Ferraz e
Oliveira 2006, p.102)

A mudanca na prética pedagogica enfrenta varios obstaculos, podemos citar
como um desses obstaculos a resisténcia do professor em pensar na possibilidade
que um dos problemas do ensino/aprendizagem pode estar em sua propria prética.
Muitos professores acreditam que a falta de conhecimentos prévios dos alunos
prejudica o aprendizado e, portanto ndo veem motivo em repensar sua pratica e

mudar suas atitudes em sala de aula, afinal o problema néo é dele.

Um dos motivos que leva o professor a manter sua paralisia frente ao ensino
€ a desvalorizacdo do docente, seja ela moral ou financeira. A falta de respeito ao

profissional impede que o mesmo queira mudar, pois ndo ha recompensa.

O professor muitas vezes se desanima com as propostas ou curriculos
impostos pela politica educacional e se enfraquece diante de tal situagdo. Giroux
(1997) defende que as reformas educacionais reduzem o0s professores a técnicos
especializados prontos pra aplicar programas curriculares reduzindo sua autonomia
diante do desenvolvimento e planejamento curricular. O autor defende a
necessidade dos professores se tornarem intelectuais transformadores, cuja reflexao
e sua préatica levem seus alunos a obterem uma visdo mais critica do mundo,
fortalecendo-os contra as praticas injustas, assumindo riscos e lutando contra as

opressoes.

Porlan, Rivero e Del Pozo (1998) citam diversos autores que mostram, em
seus trabalhos, que professores transmitem uma imagem deformada do
conhecimento e do trabalho cientifico, apresentando uma imagem da ciéncia como
algo acabado, certo e em constante avanco. Em suas ultimas revisbes 0s autores,
acima citados, manifestaram a tendéncia entre a maioria dos professores na ativa e

professores em formacéo de uma visdo positivista da ciéncia.

Na investigacao didatica feita por eles, obtiveram alguns resultados de acordo
com o tempo de experiéncia do professor e de sua especializagdo. Professores com
mais experiéncia apresentaram uma concepcao epistemoldgica mais formal onde o

conhecimento é transmitido e aprendido pelos alunos, jA os professores mais

especializados apresentam o conhecimento escolar como reduzido a eficacia dos
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processos técnicos do professor ao programar as atividades praticas aos alunos e
também a transmissdo a eles do conhecimento correto. Por udltimo houve uma
pequena parcela de professores que apresentaram uma visdo mais relativista e

complexa do conhecimento escolar.

No estudo de Kouladis e Ogborn (1989) sobre a visdo que professores de
ciéncias tém sobre o conhecimento cientifico, levando em consideracdo uma
perspectiva filosofica e epistemologica, foram detectados no discurso dos

professores, trés pontos de vista diferentes sobre ciéncia:

[...] &) Indutivistas na metodologia tendem a ser contextualistas -
racionalistas nos critérios de demarcagédo e nos padrées de mudanca da
ciéncia, mas sdo mais relativistas em relagdo ao status do conhecimento
cientifico; b) Contextualista no que se refere a metodologia tendem a ser
mais racionalistas em relagéo aos critérios de demarcacgdo e ao status do
conhecimento cientifico e essas duas categorias podem ser associadas a
outra; e c) ecléticos sdo na maioria dos casos ecléticos nos quatro temas

[..] (p.279)

Os autores consideram ecléticos os professores que ndo se manifestam em

um padrao de respostas pré-determinadas.

Ravanal e Quintanilla (2010) concluem que esté instalada em professores de
biologia em exercicio uma “imagem de ciéncia racional, dogmatica, com orientacdes
epistemoldgicas tradicionais e empiristas, que contrariam as atuais pretensdes da
natureza da ciéncia que o professorado de Biologia deve conceber para melhorar
sua pratica” (p.115). Em seu trabalho os autores verificaram que docentes possuem
uma ideia de ciéncia como neutra e imparcial o que dificulta a participagdo em temas

sécio cientificos por pessoas que ndo sejam do meio académico.

Aznar et al., 2001 mostra a necessidade em se refletir e modificar a formacao

inicial dos professores de ciéncia:

[...] Refletir sobre contetido escolar que o futuro professor tera que ensinar e
sobre 0 que seus alunos sabem e podem aprender para poder realizar a
transposicdo didatica que permita elaborar conhecimento escolar a partir do
conhecimento cientifico e cotidiano [...] Incrementar o tratamento das
guestbes epistemologicas relacionadas com o conhecimento cientifico e
também com o conhecimento cotidiano [...] Aprofundar as caracteristicas de
uma metodologia didatica construtivista e investigativa, que parece ser bem
acolhida pelos futuros professores, ao menos em plano declarativo, para
gue tenha uma maior incidéncia na pratica profissional [...] (p.78)
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Pope e Scott (1983) tém como ideia central de seu trabalho que a concepc¢ao
empirista das ciéncias esta diretamente relacionada com a versdo absolutista da
verdade e do conhecimento, portanto os professores que possuem essas mesmas
concepcgles, do conhecimento cientifico, ndo valorizam as concepcfes de seus

alunos.

Para Mellado (2001) a mudanca profissional em professores € inseparavel de
seu aspecto social, pessoal e de sua emoc¢ao, pois essa mudanca sG ocorre se
houver uma compensacao afetiva, onde o professor se torne mais satisfeito consigo
mesmo e com seu trabalho. O autor mostra que para o professor fazer mudancas
em suas concepcBes e em sua pratica, uma reflexdo critica deve acontecer. O
mesmo autor, em trabalho mais recente (Mellado, 2003), faz uma revisdo de varias
investigacdes sobre o processo de mudanca na pratica pedagégica dos professores
de ciéncias e para isso fez uma analogia com o processo de mudanca cientifica,
segundo algumas teorias da filosofia da ciéncia. Para professores em exercicio
cursos de aperfeicoamento sdo pouco eficazes a ndo ser para aqueles professores
que ja estdo predispostos a mudar, pois professores sdo bastante céticos em
relacdo a modelos de reformas de ensino. Para o autor as mudangas acontecem
mais pela discussdo e a colaboracdo entre os participantes do grupo do que pela
transmissdo de novos modelos de ensino. Professores mudam quando se sentem
insatisfeitos com suas concepcfes e praticas docentes diante das novas
contribuicdes da investigacdo educativa. Essa insatisfacéo e conflito sdo necessarios

para mudancas, desde que nao os levem ao desencanto e a frustragao.

A emocao permeia todos os campos da educacdo seja has concepcdes
epistemoldgicas do professor, seja em sua pratica, na disposicdo ao ensino-
aprendizado de professores e alunos e nas possiveis mudancas de todos os

envolvidos no processo cognitivo.

Essa relagdo entre conhecimento e emocdo ou afetividade também é
abordada por Morin (2003), que coloca intelecto e afeto em um mesmo eixo, em um

mesmo nivel de importancia.

[...] o desenvolvimento da inteligéncia é inseparavel do mundo da
afetividade, isto é, da curiosidade, da paixdo, que por sua vez, sdo a mola
da pesquisa filoséfica e cientifica [...] (p. 20).
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Os ultimos levantamentos sobre as concepgdes epistemoldgicas do professor
mostram uma visdo empirista da ciéncia e uma desvinculagdo do conhecimento e

da emocdao por parte dos professores.

2.2. As ConcepcOes Epistemoldgicas de Humberto Maturana

O que é especialmente humano no amor ndo é o amor,
mas o que fazemos no amor enquanto humanos.
Humberto Maturana

Para o bidlogo e epistemdlogo chileno Humberto Maturana vida € um
processo de conhecimento e por esse motivo para se entendé-la faz-se necessario

compreender como 0S seres vivos veem o mundo.

Para Maturana o fenbmeno do conhecer é uma integracdo entre o humano, o

social e sua base bioldgica.

Ele nos mostra que ndo ha como saber se o mundo é ou nédo do jeito que o
vemos, construimos o mundo e somos construidos por ele, portanto somos
responsaveis por nossas acdes. E como seres humanos e me arrisco a dizer, como
professores, somos convidados a sair do conforto e da passividade de nosso papel

social para construir o mundo que queremos na educacéao.

Ha no mundo uma visdo generalizada de que conhecimento € a
representacado de uma realidade, resultado de um processamento de informagdes. O
gue Maturana traz de novo € a ideia de que tudo o que é dito € dito por alguém, ou

melhor, por um observador.
[...] Ndo vemos o “espago” do mundo, vivemos nosso campo visual [...]

(Maturana, 2001, p.28)

Para ele ndo se pode conhecer o conhecer sem conhecer o conhecedor. Esta

recursividade esta presente o tempo todo em suas ideias.

Quando Maturana diz que tudo o que é dito € dito por um observador ele nao

exclui a validacdo das explicacdes para que sejam aceitas.

[...] Uma explicagdo € sempre uma proposi¢cao que reformula ou recria as
observagcfes de um fenémeno, num sistema de conceitos aceitaveis para
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um grupo de pessoas que compartiham um critério de validacaol...]
(Maturana, 2001, p.34)

Para ele cada explicacdo esta de acordo com a visdo de mundo de cada
observador, com sua histéria de vida, crencas e valores. O autor sustenta que
conhecer é uma acao efetiva que permite a um ser vivo existir e continuar existindo
em um meio, possibilitando assim o surgimento de seu mundo. Tem como ponto de
partida que todo conhecer € um fazer daquele que conhece, portanto depende de
sua estrutura, de sua organizagdo. E para ele o que caracteriza o ser vivo é sua

organizagao autopoiética.

Autopoiese é um conceito utilizado por ele para descrever organismos que se

autogerem, se autoproduzem, indicando uma autonomia de acdes e reacoes.

[...] A caracteristica mais peculiar de um sistema autopoiético é que ele se
levanta por seus préprios corddes, e se constitui como diferente do meio por
sua propria dindmica, de tal maneira que ambas as coisas sao inseparaveis
[...] (Maturana, 2001, p.55)

Ele caracteriza dois conceitos para o ser vivo: organizacdo e estrutura. A
organizacao diz respeito as relacdes que ocorrem entre os componentes de algo, ser
vivo ou ndo, que o reconheca como parte de uma classe especifica, ja o conceito de
estrutura é utilizado para designar os componentes e relacdes que configuram a

organizacdo de uma unidade particular.

Todo ser vivo é um sistema autbnomo, “capaz de especificar sua prépria
legalidade” (Maturana, 2001, p.55), produzindo a si mesmo de modo continuo. Os
componentes celulares possuem uma rede dinamica de interagbes, produzem
componentes e integram a rede de transformacdes que os produzem. Essa
recursividade ou circularidade esta presente em todos os momentos na linguagem

de Maturana.

As mudancas sO ocorrem nessas unidades autopoiéticas atraves de
interagbes com o0 meio, desde que estas mudancgas estejam previstas em sua
propria estrutura. Portanto, o meio ndo determina as mudancas, ele apenas as
desencadeia. Para que essas mudancas estruturais ou de estado mutuas e

concordantes ocorram € necessario um acoplamento estrutural.

Acoplamento estrutural € uma dependéncia da unidade com o meio, um vai

desencadear alteracbes no outro. Organismo e meio interagem e essa interagdo é
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essencial para a manutencéo do ser vivo, pois alteram um ao outro, lembrando que
para 0 autor as mudancas sO6 ocorrem se permitidas pela propria estrutura do
individuo. A reacdo, a mudanca, esta no préprio organismo e € apenas

desencadeada pelo meio.

Esse acoplamento estrutural € uma complementaridade estrutural entre o

organismo e o meio, portanto € essencial para todo o sistema.

[...] Enquanto existir essa comensurabilidade, meio e unidade atuardo como
fontes de perturbac8es mutuas e desencadeardo mutuamente mudancas de
estado [...]J(Maturana, 2001, p.112).

Podemos entdo entender a aprendizagem como mudancas estruturais que
ocorrem através de interagcdes com o meio, em um acoplamento estrutural continuo,

mantendo-se a adaptacdo do ser vivo ao meio.

O sistema nervoso, sendo parte do ser vivo, possui uma determinacao
estrutural, portanto podemos considera-lo como um sistema fechado que néo
trabalha com representacbes do mundo. O meio ambiente ndo pode provocar
mudancas nele e sim desencadear mudancas. Apesar de o sistema nervoso ser

considerado fechado para captar informacdes, ele é aberto para o fluxo de

estimulos.

Segundo Maturana, o sistema nervoso expande os dominios de interacdo de
um organismo, pois a cada momento funciona de maneiras mdultiplas, através de

seus ciclos e interagcbes em uma “mutagao incessante” (Maturana, 2001, p.180).

[...] O que dissemos mostra que o funcionamento do sistema nervoso é
plenamente consistente com sua participacdo numa unidade autdnoma, na
gual a todo estado de atividade leva a outro estado de atividade nela
mesma, dado que seu modo de operar é circular, ou em clausura
operacional. [...] (Maturana, 2001, p.185)

O autor distingue dois tipos de comportamentos: os inatos e os aprendidos.
Os comportamentos inatos sdo aqueles independentes de interagdes e diz que sdo
geneticamente determinados, instintivos. Os comportamentos aprendidos ocorrem
se ha uma histéria de intera¢des entre as estruturas que passam a ser chamadas de
ontogenéticas. Acreditamos que o comportamento em sala de aula é aprendido e,

portanto professores e alunos precisam de uma histéria de interacdes.
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Esse acoplamento estrutural entre organismos ocorre no dia a dia escolar,
onde um organismo € fonte de perturbacdes para o outro e essas interagbes sao
recorrentes e levam a coordenacgdes consensuais de condutas, as quais Maturana
chama de linguagem ou linguajar. E através da linguagem que o ser humano se
constitui e mantém os sistemas sociais. Essa coordenacdo de conduta sobre
coordenacao de conduta leva a um mundo de acdes e reflexdes que s6 tem sentido

em um dominio social.

[...] Somos concebidos, crescemos, vivemos e morremos imersos nhas
coordenacdes de condutas que envolvem as palavras e a reflexdo
linguistica, e por e com ela na possibilidade da autoconsciéncia [...]
(Maturana, 1997, p.203)

Para Maturana o genético apenas funda o que ele chama de humanizavel,
pois o0 ser humano sé existe no social, num fenémeno de coexisténcia. E este social
se funda no amor, ou para sair de possiveis chavbes, consiste na abertura de
espaco onde se veja 0 outro como legitimo outro, levando-se em conta o respeito e

a cooperacao.

[...] O amor é o fendbmeno biolégico que nos permite escapar da alienacao
anti-social criada por nés através de nossas racionalizagdes [...] (Maturana,
1997, p.185)

As emocbes sao disposicdes corporais que especificam o dominio de acbes
de um animal, humano ou ndo. As emocfes permitem as interacfes entre
organismos e o meio. Entre todas as emocdes, 0 amor € a emocado que move 0

social, que envolve o outro em suas coordenag¢des consensuais de condutas.

O fluir de nosso emocionar muda o dominio de a¢des e com isso muda o
nosso linguajar e 0 nosso raciocinar. Dai a importancia de se manter o acoplamento
estrutural social, onde o outro também tenha lugar, que nos permita refletir e ampliar
nosso campo de visdo, onde possamos ver com uma perspectiva mais ampla e agir

com responsabilidade.

[...] E nossa histéria de interacdes recorrentes que nos permite um efetivo
acoplamento estrutural interpessoal. Permite-nos também descobrir que
compartilhamos um mundo que especificamos em conjunto, por meio de
nossas acodes [...] (Maturana, 2001, p.255).

Para Maturana qualquer atitude que destrua a aceitacdo do outro, seja

atravées de competicOes, certezas ideoldgicas ou a posse da verdade destroi o
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fenbmeno social e sem a socializacdo ndo ha humanidade. Infelizmente essas

atitudes sao frequentes em sala de aula.

A existéncia humana parte do emocional e realiza o racional através da
linguagem, das interacbes com o outro, das coordenacdes consensuais de

condutas.

[...] Todo sistema racional tem fundamento emocional, e é por isso que
nenhum argumento racional pode convencer ninguém que ja estivesse de
inicio convencido, ao aceitar as premissas a priori que o constituem [...]
(Maturana, 1997, p.171)

O professor precisa entender que as emocdes e o linguajar se entrelacam,
isto €, se modulam continua e mutuamente na convivéncia de sala de aula. Por este
motivo é fundamental que o professor, através da linguagem, saiba guiar o
emocionar do aluno a uma reflexdo. Através da linguagem ou da conversacéo, é que
o professor abre caminhos para a reflexdo, onde seu aluno possa ser respeitado

como legitimo outro e ndo se sinta hegado por suas dificuldades.

Maturana nos mostra a intrinseca relagcéo entre as emocdes, a linguagem e a
razdo durante uma conversacao e iSso nos remete mais uma vez para dentro da
sala de aula. Portanto, na tentativa de compreender o papel da emocdo, da
linguagem e da raz&o para professores de ciéncias nds as utilizaremos como trés

categorias tedricas a serem estudadas neste trabalho.

2.3. A Respeito da Emocao

A dicotomia entre razdo e emocao interpretada por muitos autores a partir do
método cartesiano esta cada vez mais fragilizada, pois € evidente que nao
conseguimos dissociar a razdo da emocao, nem torna-las antagbnicas. Cada um dos
Nnossos pensamentos, 0 nosso discurso e a nossa tomada de decisfes esta

associada a emocao ou as emocdes que atuam no momento.

Para Piaget (2005) em cada nivel de desenvolvimento mental ha um
paralelismo entre comportamentos cognitivos e afetivos, sendo impossivel encontrar
comportamentos unicamente afetivos sem elementos cognitivos e vice versa. Para o

autor a afetividade pode causar aceleracdo ou retrocesso no desenvolvimento da
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inteligéncia podendo modificar seu funcionamento e conteudos, sem modificar ou

produzir suas estruturas.

[...] elementos cognitivos e elementos afetivos se interpenetram
estreitamente nas mais diversas situacdes [...] (Piaget, 2005, p.27)

Para este conceituado epistemodlogo fica evidente, em seus estudos
cognitivos, o papel da emocédo, pois nos quatro estagios de desenvolvimento
cognitivo propostos por ele, a saber, o sensério-motor, pré-operacional, operatorio-
concreto e operatério-formal a emocdo estd presente, permitindo ou ndo a
construcdo do conhecimento. Piaget cita a mudanca de funcionamento e contelddos
na inteligéncia, desencadeadas pelas emocdes. Neste aspecto, podemos
estabelecer uma analogia com o0s conceitos de estrutura e organizacdo de
Maturana, onde a estrutura do ser vivo pode ser mudada, através de acoplamento
estrutural com o meio ou com outro ser vivo, desde que nd&o modifique sua

organizacao.

Ao considerar a importancia das emoc6es para o desenvolvimento humano e
a impossibilidade de separar estas da razao é necessario levar esta reflexdo para a
escola, ndo apenas considerando o professor, mas também todos os sujeitos que
entram em relacdo na sala de aula: alunos e professores. A este respeito Zembylas
(2004) enfatiza que se deve levar em conta as contribui¢cdes ativas das criangas para
a negociacao de regras emocionais de sala de aula e significados na ciéncia, n&do

considerar apenas o professor como aquele que impulsiona este processo.

Na pesquisa fica evidente a perspectiva de que as emocdes sdo pelo menos
tdo importantes quanto o processo cognitivo na aprendizagem da ciéncia. Existe
uma interdependéncia de emocao e cognicdo na aprendizagem da ciéncia, logo o
desenvolvimento de habilidades e praticas intelectuais das criancas esta diretamente

relacionado ao tom emocional da sala de aula.
Freire (1996) propoe:

[...] Nenhuma formacdo docente pode fazer-se alheado a, de um lado, do
exercicio de criticidade que implica a promocédo da curiosidade ingénua a
curiosidade epistemoldgica, e do outro, sem o reconhecimento do valor das
emocdes, da sensibilidade, da afetividade, da intuicdo ou adivinhagéo [...]

(p-51).
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Morin (2003) relaciona inteligéncia e afetividade, como a curiosidade e a
paixdo, e diz que a capacidade de raciocinar pode ser prejudicada pelo déficit de

emocoes.

[...] O enfraguecimento da capacidade de reagir emocionalmente pode
mesmo estar na raiz de comportamentos irracionais [...] (p.20)

Novak (apud. Moreira, 1999) assume que a aprendizagem significativa ocorre
com o intercambio entre pensamentos, sentimentos e acdes e essa interacdo leva

ao empowerment humano, ou seja, seu engrandecimento.

Tanto para Morin (2003) quanto para Novak (apud. Moreira, 1999) as
emocdes ndo sé criam o clima de interacdes em sala de aula, como também tornam
o individuo capaz de raciocinar e agir com responsabilidade evitando os

comportamentos irracionais.

Para Santos (2007) os eventos emocionais nas interagdes em sala de aula
servem para formar o clima e para favorecer a comunicacao de significados entre
alunos e professores, permitindo também uma orientacéo cognitiva. Em seu trabalho
a autora discute a estreita interdependéncia entre afetividade e significacdo sob a
Otica dos aspectos emocionais que orientam as interagdes no cotidiano das aulas.
Griffithis (apud. Santos, 2007) descreve a abordagem da constru¢do social da
emocao e discute a visdo de que ha varias respostas emocionais, as quais

dependem da existéncia de modelos culturais.

Almeida (1999) declara ser necessario, para melhorar as interacdes, ou
podemos dizer a socializacdo dentro da sala de aula, que o professor conheca o

fenbmeno emocional e ndo sé cognitivo de seus alunos.

[...] Assim, a emocéo consiste naquilo que une o individuo & vida social pelo
gue pode haver de mais fundamental na sua existéncia biolégica [...]
(Wallon, apud Almeida, 1999, p.28).

Tassoni (2000) propfe que é através da interagdo com o outro, através da

afetividade, que a crianca vai adquirindo avang¢os cognitivos.

Para Maturana (1997b) “o humano se constitui no entrelacamento do
emocional com o racional” (p.10). Para ele as emocbes se diferenciam dos

sentimentos por serem disposi¢des corporais dindmicas que definem os dominios de
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nossas agodes, de nosso modo de agir, portanto se muda a emocao, muda também a

acao.

Se estivermos em uma determinada emocdo podemos aceitar argumentos
que provavelmente n&o aceitariamos se estivéssemos sob outra emogao, “0 que
mudou sdo as premissas fundamentais da argumentacdo que se aponta. E essa
mudanca é emocional’. (Maturana 2001b, p.48). Isso nos faz compreender como a
dindmica em uma sala de aula pode ser transformada se conseguirmos, como

professores, desencadear mudancas no fluxo das emocoes.

[...] dizer que a razéo caracteriza 0 humano é uma viseira, e 0 é porque nos
deixa cegos frente & emoc¢do que cai desvalorizada como algo animal ou
como algo que nega o racional [...] (Maturana, 1997b, p.8).

2.3.1. A emocéao fundamental do humano: o amor

Entre as emocdes a que fundamenta o ser humano é o amor. Para Maturana
o amor € um fendmeno biolégico, que abre espacos para as acbes, permite as
coordenacdes consensuais de conduta, pois permite aceitar o0 outro como legitimo
outro junto a nés. O amor é o fundamento do social, porque ao permitir a
coexisténcia do outro conosco, permite a nossa socializa¢édo através da linguagem e,
portanto, € 0 amor que permitiu nossa histéria evolutiva. A negacdo deste amor

causa sofrimento, j& que o amor faz parte de nosso fundamento biol6gico e humano.

E importante salientar que nem todas as relacdes s&@o sociais, Maturana nos
mostra que relacdes como as de trabalho e de poder ndo sdo sociais, pois exigem

regras que fundamentam as coordenacdes de condutas.

Méndez (1993) acredita que surgimos do amor e dependemos dele, pois faz
parte de nossa biologia, e quando o negamos culturalmente colocamos limites na
convivéncia com o outro, em fungdo de outras emocgdes. Para o autor inventamos
discursos racionais para negar 0 amor e com iSSO hegamos o outro. A linguagem

deforma racional utiliza-se de emocdes diferentes do amor.

Para que haja uma relacdo ou uma interacdo entre os seres humanos é
necessario que o amor esteja presente, somos seres estruturalmente diferentes e
precisamos de um espago de aceitacdo reciproca para nos desenvolver. Neste

momento abre-se espaco para refletirmos sobre a importancia do amor em sala de
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aula, nas interacdes entre professores/alunos e aluno/aluno. Para que haja
transformacdes, ou aprendizagens, a legitimacdo do outro € imprescindivel. Ainda
para Méndez (1993) é com 0 amor no centro das interacdes escolares que existirdo

paciéncia e respeito aos diferentes ritmos e maneiras de fazer dos alunos.

7

Como Maturana afirma é através do amor que recuperamos nossa

humanidade.

Citando Freire (1996, p.46): “A assuncdo de nés mesmos nédo significa a

exclusao dos outros”.

2.4. A Respeito da Linguagem

E comum acreditar que a linguagem é um sistema de simbolos de
comunicacdo, mas para Maturana os simbolos sdo secundarios, surgem como
distincdes feitas pelo observador. Para ele linguagem néo faz parte do corpo dos
participantes, € um fluir de coordenagdes consensuais de condutas, de agoes.

Para o autor o que permitiu a evolugcdo dos seres humanos nao foi a
competicdo e sim a sua capacidade de colaborar uns com os outros, seja ha troca
de alimentos, cuidado com a prole, encontros sensuais ou na convivéncia através de
coordenacdes consensuais de coordenacdes consensuais de condutas que

constituem a linguagem.

[...] podemos identificar a caracteristica-chave da linguagem, que modifica
de maneira tdo radical os dominios comportamentais humanos,
possibilitando novos fendmenos, como a reflexdo e a consciéncia [...]
(Maturana, 2001, p.232).

Para Maturana ndo ha como distinguir linguagem de emocéo, pois elas se

entrelacam durante a conversacgao.

[...] Nestas redes fechadas de coordenacdes consensuais de emocfes e
linguagem, nossas acdes e o fluxo de nossas acdes na linguagem mudam
ao mudarem nossas emocdes, e nossas emocbes e o fluxo de nosso
emocionar mudam ao mudarem nossas coordenacfes de acbes na
linguagem [...] (Maturana, 2001b, p.132).

Essa linguagem como coordenagdes consensuais de condutas nao pode

surgir da agressao, pois atrapalha e restringe a convivéncia. Ela s6 é possivel a
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partir do amor que permite ampliar a convivéncia e as interacbes recorrentes
(Méndez, 1993)

A linguagem falada, para Vygotsky (2000), é regulada por situacdes
dindmicas que a motiva e a regula. O autor afirma que em colaboracédo a crianca faz
mais, pois se revela mais forte e mais inteligente do que ao trabalhar sozinha, logo é
na escola onde a crianga aprende a fazer aquilo que néo sabe fazer sozinha, com a
colaboracédo do professor e sob sua orientacdo. Através de uma analise ontogénica
e genética, sobre a linguagem e o pensamento, mostra que apesar dos caminhos

serem diferentes, se cruzam em algum momento.

Para o autor o desenvolvimento do pensamento e da linguagem depende dos
instrumentos de pensamento e da experiéncia sociocultural da crianca, ou seja, 0
desenvolvimento da linguagem interior depende de fatores externos, onde o
desenvolvimento da l6gica na crianca depende de seu dominio dos meios sociais do

pensamento, o que ele chama de linguagem.

Ainda para Vygotsky (2000) a linguagem ndo € um simples reflexo especular
da estrutura do pensamento, razdo por que ndo pode esperar que 0 pensamento
seja uma veste pronta. A linguagem nao serve como expressao do pensamento
pronto. Ao transformar-se em linguagem o pensamento se reestrutura e se modifica.
"O pensamento ndo se expressa mas se realiza na palavra. Por isto, 0s processos
de desenvolvimento dos aspectos semanticos e sonoro da linguagem, de sentidos
opostos, constituem a autentica unidade justamente por forca do seu sentido oposto”
(Vygotsky, 2000, p. 412).

2.5. A Respeito da Razéao

A concepcgao que identifica o individuo com a raz&o (cogito) encontra as suas
origens nos albores do pensamento filosofico com Parménides, quem defende uma
verdade ontologica: ser € 0 mesmo que pensar (Spencer e De Barros, 1993). Assim
na Grécia antiga, através de Aristoteles, Platdo entre outros filésofos ja ficou definida
a separacao corpo/mente ou razado/lemocdo e a busca pela verdade. O
conhecimento racional como conhecimento do real, sem comprovacdes empiricas,

mas com principios que norteiam as regras do pensamento, foi chamado de
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metafisica. Ao longo da histdria da Filosofia muitos pensadores identificaram o
individuo com a razdo, sendo de particular importancia para as ciéncias naturais o
pensamento de René Descartes, para quem a razao entendida como pensamento é

uma atividade do individuo.

[..] A razdo convertida em auténtica entidade metafisica ndo informa
apenas 0 cogito, mas regula igualmente os dominios da extensao
garantindo com isso a veracidade da deducédo, na sua modalidade sintética
ou progressiva [...] (Spencer e De Barros, 1993, p.4)

No mundo moderno, segundo Padua (2004) a ciéncia busca uma
interpretacdo matematica do real e, portanto busca a neutralidade do conhecimento
cientifico. O método cientifico passa a apresentar a ordem e a medida, elementos
fundamentais para a matematica e passa com iSsO ser item necessario ao
conhecimento cientifico que busca a verdade. O método cientifico foi necessario
para separar o que era da filosofia, ou do metafisico, do que era conhecimento
cientifico e com esse método foi possivel manipular a realidade a partir de uma base

experimental.

Para Teixeira e Melaco (2010) entre os séculos XVI e XVIII uma das questdes
da ciéncia era a verificacdo do método cientifico, ja nos séculos XIX e XX a ciéncia
tinha como foco o controle de resultados esperados. Nesta época, no principio do
século XX um grupo de cientistas, que ficou conhecido como o Circulo de Viena,

pertencia a um movimento filoséfico, o positivismo l6gico.

O positivismo légico, segundo Oliveira (2009), definia o conhecimento através
de critérios de identificacdo e separacdo daquilo que n&do era cognoscitivo.
Utilizavam para isso a analise l6gica da linguagem, de seus enunciados que “sao
entidades linguisticas indicativas de como séo os fatos” (p.30). Para esta analise 0s
positivistas l6gicos precisavam de instrumentos que diferenciassem os enunciados

cientificos de outras entidades linguisticas.

Oliveira (2009) aponta na obra de Wittgenstein (1921) Tratactus Logico-
Philosophicus duas teses basicas: que os enunciados l6gicos e matematicos sao
independentes das expressdes que os compdem e que o significado do enunciado
estdo intimamente ligados, ou como diz o autor “se reduz” aos dados empiricos que

determina a veracidade do enunciado, ou verificacionismo.
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[...] se a verificabilidade é logicamente possivel, entdo, a conclusdo deve ser
verdadeira também [...] (Teixeira e Melaco, 2010, p.8)

Teixeira e Melaco (2010) defendem que Karl Popper rejeitou o
verificacionismo, tdo defendido pelo Circulo de Viena, como sendo um critério de
demarcacao, isto é, entre o conhecimento cientifico e o ndo-cientifico. Para os
autores o falsificacionismo de Popper vem contra a tese do empirismo légico, sobre
o método indutivo. O falsificacionismo prop&e que uma teoria s6 € cientifica se for

“corroborada e falsificada pela experiéncia passada” (p.13).

Chalmers (1993), em seu livio O que € ciéncia afinal?, faz uma introducao
elementar sobre as concep¢bes modernas da natureza das ciéncias e desenvolveu
relatos sobre ciéncias. Insiste que ndo existe uma Unica categoria de ciéncia, pois
ndo ha como incluir varias areas de conhecimento como a biologia, a fisica, a
sociologia em uma Unica categoria. O autor demonstra um aspecto relativista e
também objetivista. Quando Chalmers (1993) menciona que cada éarea do
conhecimento pode ser analisada “por aquilo que é” (p.210), de acordo com seus
objetivos e 0s meios usados para atingir esses objetivos, sendo julgada por seus
proprios méritos ele apresenta uma visao relativista da ciéncia. No momento em que

ele enfatiza:

[...] os individuos em sociedade sdo confrontados por uma situagéo social
com certas caracteristicas, estejam ou ndo cbnscios disso, e tém a sua
disposicdo uma variedade de maneiras de mudar a situagdo, quer gostem
ou néo [...] (p. 211)

Fica explicita sua visdo objetivista da ciéncia. Isso mostra que nao ha um

conceito universal e atemporal de ciéncia ou de método cientifico.

A visdo do racionalismo classico com as suas variacdes estende ao longo dos
séculos e influencia a origem, os métodos e a finalidade do pensamento cientifico.
Nesta perspectiva Spencer e De Barros (1993) afirmam que a razdo absoluta &
inimiga da tolerancia da compreensdo do outro e do verdadeiro respeito entre 0s
homens. A esta razao absoluta identificada como racionalizagao por Morin (2003), se
opOe a racionalidade “sempre insegura de seus resultados, e por iSSo mesmo
modesta, ainda que disposta sempre a encontrar o melhor e eticamente mais
correto, dentro da limitagdo essencial do humano” (Spencer e De Barros, 1993,
p.15).
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Podemos afirmar aqui que a razdo que Maturana nos apresenta como
inseparavel da emocao e da linguagem se aproxima e se identifica com a idéia de
racionalidade de Morin (2003) e de Spencer e De Barros (1993).

[...] racionalidade deve se manter aberta ao que a contesta para evitar que
se feche em doutrina e se converta em racionalizacéo [...] (Morin, 2003,
p.23)

[...] O exercicio da racionalidade p&e fronteiras a razdo e Ihe mostra que ha
um vasto dominio do mundo — certamente 0 maior — que é marcado pela
irracionalidade. E, em lugar de proclamar, em abstrato, a soberania da
razao, trata de tornar esse universo irracional o mais racional possivel pelo
trabalho constante e ininterrupto do entendimento [...] (Spencer e De Barros,
1993, p.15)

Morin (2003) coloca a racionalidade como a “melhor protecdo contra o erro e
a ilusdo”p.23, pois a considera aberta a contestacbes para impedir que se torne
doutrina. Ele diferencia racionalidade de racionalizagdo. A racionalidade elabora
teorias coerentes, verifica a compatibilidade entre ideias e a logica da organizacéo
tedrica, é aberta e autocritica. J& a racionalizacdo se cré racional, mas nao aceita
argumentos, ignora a subjetividade, a afetividade e, portanto pode se tornar fonte de
ilusdes. Para o autor a racionalizacdo possui um sistema légico perfeito e com isso

nega a contestacdo de argumentos, como também a verificacdo empirica.

Até os dias de hoje a razdo ocupa uma posicao privilegiada em nossa cultura,
e grande parte do processo de construcao do conhecimento é dedicada a ela, a
razdo. Damasio (1996) em contrapartida propés em seu livro “O erro de Descartes”

gue a emocao € parte integrante do processo de raciocinio, pois o auxilia.

7

Para Maturana a conduta racional € a maneira como operamos em
explicagcbes e argumentos e, portanto pertence as coeréncias operacionais das
coordenacdes consensuais de conduta, a linguagem, que esta associada a emocao.
Para ele, negar que a razdo tem como base a emocdo é negar-se a ter

responsabilidade sobre seus préprios atos racionais.

[...] € isentar-se por detrds da exigéncia de um real nunca atingido nem
nunca provado, mas, que aceito a priori, coage o0 pensar, 0 agir € 0 viver
coletivo [...] (Maturana, 1997, p.25).
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2.5.1 Os caminhos explicativos de Maturana

Maturana apresenta uma Vvisdo biolégica do conhecimento. Somos
conhecedores e observadores e como tal o somos através da linguagem, em

continua reflexdo sobre o que nos sucede.

A relacdo do conhecer e da linguagem é tdo intima com a nossa biologia que

ao alteramos essa nossa biologia, se alteram nosso conhecer e nossa linguagem.

Estamos sempre tentando explicar os fendbmenos, as experiéncias, € com isso
propomos uma reformulacdo de uma experiéncia para explicar de forma aceitavel
para o observador. Quem escuta a reformulacdo da experiéncia é quem decide se a

explicacdo é valida ou néo.

Configuramos o mundo que vivemos ao viver. Maturana parte do pressuposto
gue ndo podemos distinguir percepcdo de ilusdo, portanto ndo podemos falar da
realidade independente de n6s mesmos, ele ndo descarta o objeto, apenas esse
objeto ndo pode ser especificado independente do préprio observador. O autor
destaca dois caminhos explicativos, um que ele chama de objetividade sem
parénteses, e 0 outro da objetividade entre parénteses. No primeiro, 0 da
objetividade sem parénteses, a explicacdo é dada como se o objeto, o fenbmeno ou

a realidade a que nos referimos fosse valido independente de nés mesmos.

Consideramos uma explicacdo objetiva, verdadeira e Unica. Levamos em
consideracdo medidas, dados, tudo que possa comprovar a verdade, e a
universalidade do conhecimento se funda nesta objetividade. Nesta objetividade sem
parénteses ndo se leva em conta as habilidades cognitivas do observador, pois a

realidade é independente dele.

Para Méndez (1993) esse caminho explicativo aparece como uma peticao de
obediéncia para o outro, onde a realidade objetiva ocorre independente do

observador.

Na objetividade sem parénteses, acreditar que exista uma unica realidade
leva a conflitos entre observadores e as divergéncias entre eles ameacam suas
capacidades cognitivas levando a competicdes pela verdade e necessariamente a

submissao do outro, negando-o, e gerando disputas.
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No segundo caminho explicativo, ou da objetividade entre parénteses, leva-se
em conta as habilidades cognitivas do observador, ndo ha verdade absoluta, pois
todas as realidades s&do validas, mesmo em dominios diferentes. Um dominio
explicativo ndo anula o outro. Lembrando que para este autor “tudo o que é dito é

dito por um observador”.

Neste caminho da objetividade entre parénteses, a realidade ndo ultrapassa
ao sujeito que a explica, todas as explicacdes sao legitimas mesmo que nao sejam
igualmente validas ou desejadas. Essa explicacdo é fundada na aceitacdo do outro

como legitimo outro, ou seja, é fundada na emocédo, no amor.

Qualquer explicacdo possui critérios explicativos, que as validam, e servem
de convite para que o outro participe de seu dominio explicativo. Quando se trata da
ciéncia ha critérios de validacdo construidos por uma comunidade de observadores
do campo da ciéncia (Méndez, 1993). Por mais que tentemos, ndo conseguimos
dissociar esses trés conceitos, emocao, linguagem e razdo nas falas de Maturana,

pois estdo intrinsecamente relacionadas e sao fundamentos um para 0s outros.



32

3. Objetivos da pesquisa

O objetivo principal desta pesquisa foi investigar a Biologia do Conhecer de
Humberto Maturana e as suas implicacdes educacionais para a relacéo pedagodgica

professor —aluno — conhecimento. Com os objetivos especificos se pretendia:

1. Conhecer as ideias que professores em exercicio tém sobre a relagédo

pedagogica: professor — aluno — conhecimento.

2. ldentificar e comparar elementos encontrados nas respostas dos professores
sobre a relacdo pedagdgica com alguns elementos da epistemologia de Humberto

Maturana, obtidas a partir de obras do autor.
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4. Procedimentos Metodologicos

Apés analisar, selecionar e interpretar o pensamento e as ideias mais
relevantes de Humberto Maturana na sua teoria da Biologia do Conhecer, e outros
autores que deram consisténcia ao referencial teérico que sustenta a pesquisa, foi
definido que este seria um estudo exploratorio. A partir da revisdo bibliografica
foram identificados trés conceitos essenciais nas obras de Maturana, a saber, razéo,
emocdo e linguagem (Tabela 1). Estes conceitos foram selecionados como
categorias tedricas e utilizados como base para a elaboracdo do instrumento de
pesquisa respondido pelos professores. Sob esse ponto de vista esta pesquisa é
qualitativa e descritiva (Rampazzo, 1998) além de possuir uma etapa quantitativa

gue nos permitiu um panorama geral de nossa amostra de professores.

Definiu-se que para obtencdo e interpretacdo dos dados seria utilizada a
metodologia interativa-hermenéutico-dialética para pesquisa qualitativa descrita por
Oliveira (2007). A escolha desta metodologia de andlise se fundamentou na
necessidade de ter uma visdo sistémica dialética e interacionista do problema e dos
dados, e que segundo a autora permite uma visdo do homem e da mulher como
sujeitos que fazem e refazem a histéria, na busca de explicacbes para o

entendimento da realidade que se pretende estudar.

Foi constituido um grupo de apoio com a ajuda de professores e colegas de
pesquisa, todos da area do ensino de ciéncia. Este grupo de apoio respondeu ao

pré-teste e fez criticas e sugestfées ao instrumento de pesquisa.

O publico alvo participante desta pesquisa foram 46 professores de ciéncias,
de escolas publicas e particulares, que foram convidados a emitir as suas opiniées
sobre afirmacdes a respeito da relacdo pedagodgica professor/aluno/conhecimento,

através de um opiniario.

O instrumento de pesquisa primeiramente foi um questionario do tipo Likert
(Apéndice 1) com 20 questdes que foi aplicado em um pré-teste a um grupo de 10
professores. Através desse pré-teste e com a ajuda inestimavel do Prof. Dr. Esteban
Tuesta estatistico da EACH, chegou-se a conclusdo que este tipo de questionario
limita as possiveis respostas dos professores sendo necessario elaborar um

questionario de notas (Apéndice 2) que permite graduar melhor a concordancia ou
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nao as questdes, fornecendo um espectro maior de possibilidades de respostas para
0s participantes. Algumas questdes que estavam confusas na sua interpretagcao
foram reelaboradas para evitar problemas nas respostas. O questionario entdo foi

reelaborado e finalmente ficou com 38 questdes.

As frases do questionario de notas foram elaboradas considerando a incluséo
das mesmas em alguma das categorias tedricas ou subcategorias previamente
elaboradas, a intencdo era analisar a adequacédo ou ndo adequacao das respostas
dos professores ao pensamento de Maturana (Apéndice 3). Este questionario de
notas foi aplicado a 28 professores de ciéncias escolhidos por diversos critérios, por
trabalharem ou terem trabalhado com a professora pesquisadora ou por escolha

aleatdria em visitas a escolas.

Cada professor deveria atribuir notas de 1 a 10 a cada uma dessas frases,
sendo que a nota 10 era para a frase com a qual ele concordasse plenamente, a
nota 1 para aquela frase que discordasse. Os valores intermediarios deveriam ser
utilizados para graduar sua concordancia ou ndo com a frase. Estas notas foram
tabuladas (Apéndice 4) e utilizadas para elaborar os graficos que foram analisados

de forma preliminar.

4.1. Analise e discusséao preliminar do questionéario de notas

Para esta etapa inicial de analise agrupamos os graficos referentes aos

mesmos temas, facilitando sua observacédo e sua analise.

A Figura 1 indica que, para grande parte dos professores, a razdo é quem
dirige nossos atos. Na Figura 2, quando usamos a expressao aspectos cognitivos,
ao invés de razao, alguns professores ndo consideram que a cogni¢cdo tem maior
valor que a emoc¢édo, mas a grande maioria ainda sobrepde os aspectos cognitivos a

emocao, modificando um pouco as caracteristicas do grafico.

As Figuras 1 e 2 demonstram a grande tendéncia dos professores em
considerarem a razdo como fundamento de nossas ag¢des e da formagao de nosso

conhecimento.
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Questao 1. Como seres humanos temos como diretriz de nossos atos a razao.
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Figura 1: Representacéo grafica das respostas dadas pelos professores a questéo 1.

Questao 2: Os aspectos cognitivos da aprendizagem tem um valor maior em relacao

aos aspectos emocionais.
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Figura 2: Representacéo grafica das respostas dadas pelos professores a questao 2

Parece fazer parte do senso comum dos professores de Ciéncias que, por
sermos seres humanos, nos diferenciamos dos demais animais pois pensamos.

Maturana nos mostra que o ser humano se constitui no social através da linguagem,
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e 0 que nos diferencia de outros animais € justamente essa capacidade de interagir

atraves da linguagem.

Apesar de oito professores ndo concordarem com a frase os demais
professores tendem a aceitar que a aprendizagem ocorre quando o aluno presta

atencado no professor. Podemos inferir que o professor é sujeito da educacéo.

Através das respostas dadas a questdo 3 (Figura 3) podemos perceber que a
ideia de “tabula rasa”, onde basta o aluno prestar atengdo no professor e escuta-lo
para que ocorra a transmissdo de conhecimento, persiste nos dias de hoje,

independente do tempo de magistério do professor.

Questao 3: O aluno aprende quando presta atencao no professor.
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Figura 3: Representacéo grafica das respostas dadas pelos professores a questao 3

A Figura 4 indica um grande namero de professores (12) que ndo concordam
gue o professor é quem detém o saber cientifico, mas também podemos observar
que, apesar da dispersdo na concordancia, outro grande grupo de professores (13)
aceita esta afirmacao.

Esta dispersédo pode caracterizar o ndo entendimento da afirmacéo, pois,
guando se fala sobre o saber cientifico, o professor pode ter direcionado aos

cientistas e nao a ele professor.
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Questao 4: O professor € o individuo que detém o saber cientifico.

8
7_
8
56
&
25 -
o
Q 4
o 4
T
© 3 -
(V]
£l
2
. 1NN [
0_
4 5 6 7 8 9 10

Notas

Figura 4: Representacédo grafica das respostas dadas pelos professores a questéo 4

Questédo 5: Para que o conhecimento seja transmitido é necesséria a atencao total
por parte dos alunos.
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Figura 5: Representacéo grafica das respostas dadas pelos professores a questdo 5

A Figura 5 nos permite observar que muitos professores de ciéncias veem
que a atencao é necessaria para que o conhecimento seja transmitido.

Se compararmos o grafico 6 (Figura 6) com o gréafico anterior (Figura 5)

podemos observar que um numero consideravel de professores aceitam que é
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necessario a atencao total por parte dos alunos para que o conhecimento seja

transmitido e aceitam a afirmacdo que na escola o conhecimento € transmitido.

Novamente encontramos dados nos graficos contidos nas Figuras 4, 5 e 6
gue nos indicam que na concepc¢éo dos professores o conhecimento € adquirido, ou
seja, transmitido. Percebemos que o professor aparece como centro do processo
educativo, provocando reacfes em seus alunos que passivamente recebe o

conhecimento.

Questao 33: A escola é o local onde professor e alunos se encontram e, portanto €

o local onde o conhecimento é transmitido.

0 - IIII|IIE
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Notas

(9]
|

I
1

N
!

Numero de professores
w
1

=
I

Figura 6: Representacdo grafica das respostas dadas pelos professores a questao 33

Maturana nos mostra que o papel do professor € provocar perturbacdes que
desencadeiem mudancas nas estruturas de seus alunos, porém essas mudancas so

ocorrerao se a estrutura do préprio organismo assim o permitir.

A Figura 7 indica que, com excecdo de um professor, o grupo pesquisado
percebe a educacdo como um meio para que os alunos se tornem cidadaos
responsaveis. Segundo nosso referencial tedrico os seres humanos se constituem
na emocgao, e as emocgodes estdo vinculadas com as tomadas de decisdes. O papel
do professor € abrir espaco na sala de aula para que a interacdo entre emocéao e
linguagem ocorra. Valorizando a emocéo em sala de aula, o professor colabora para

gue seus alunos desenvolvam autonomia e com ela a responsabilidade.
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Questao 6: O proposito da educacéo € preparar nossos alunos para que se tornem

cidadaos responsaveis e Uteis a sociedade.
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Figura 7: Representacgdo grafica das respostas dadas pelos professores a questéo 6

Questao 7: O professor tem como dever transmitir seus conhecimentos aos seus

alunos.

6
w D
g
2
“om_.v 4
e
o
o 3
]
e
o 2 -
€
=
z, I

O .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Notas

Figura 8: Representacédo grafica das respostas dadas pelos professores a questao 7

O grafico acima (Figura 8) indica que, apesar de alguns professores se
posicionarem contra a afirmacdo, a maioria tende a aceitar que o papel do professor

é transmitir conhecimento.
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Questao 8: As concepcgdes ingénuas ou cotidianas dos alunos sobre ciéncia em

geral sdo erradas.
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Figura 9: Representacédo grafica das respostas dadas pelos professores a questéo 8

Com relacdo a questdo 8 (Figura 9), onze professores mostraram discordar
gue as concepcdes cotidianas dos alunos sobre ciéncia sdo errbneas, nove deles
parecem ndo assumir uma posicdo a respeito desta afirmacgéo e sete concordam

com a frase.

Questao 13: O professor por ser mais experiente e conhecedor do assunto tem

como obrigacéao corrigir os conceitos errados dos alunos.
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Figura 10: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 13
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Para esta questdo dezesseis professores concordam que o professor tem
como obrigag&o corrigir os conceitos errados dos alunos, outros cinco professores
discordam desta afirmacdo enquanto sete professores ndo se posicionaram

claramente.

Com base nos gréficos contidos nas Figuras 8, 9 e 10 podemos inferi,r
novamente, a ideia de transmisséo de conhecimento do professor aos alunos, como
se o professor fosse o Unico a deter conhecimento, além disso, os professores, em
sua maioria, acreditam que as concepc¢des que alunos possuem sobre ciéncias sdo

ingénuas ou erradas.

Questao 9: As concepgbOes ingénuas ou cotidianas devem fazer parte das

discussdes em sala de aula.
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Figura 11: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 9

Através do grafico da Figura 11 verificamos que apenas um professor néo
aceita que as concepcoOes cotidianas devem fazer parte das discussdes em sala de

aula enquanto maioria deles pensam ao contrario.

No grafico 12 podemos observar que trés professores tendem a aceitar que
as concepcoOes ingénuas sejam descartadas e se compararmos novamente com o

grafico anterior percebemos uma coeréncia entre os graficos e, portanto entre as
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respostas. Professores acreditam que as concepgdes cotidianas dos alunos devem
fazer parte das discussbes em sala de aula e que ndo devem ser descartadas.

Questao 10: As concepcbes ingénuas ou cotidianas dos alunos devem ser

descartadas.
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Figura 12: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 10

Questao 11: O professor deve identificar um conceito errbneo para que néo seja

novamente utilizado por este ou outro aluno.
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Figura 13: Representacéo grafica das respostas dadas pelos professores a questéo 11
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Na questdo 11 (Figura 13) vinte e um professores concordam que O0S
conceitos errdneos devem ser apontados e corrigidos, enquanto quatro professores
discordam e dois ndo concordam e nem discordam totalmente. Essa resposta

parece depender da concepcao que o professor tem de conceito erréneo.

O professor, segundo Maturana, ao aceitar a existéncia de outras ideias a
cerca de um assunto, mesmo que n&o concorde com elas, implica considerar a
existéncia de varios dominios explicativos, o que faz com que seus alunos reflitam

sobre suas proéprias ideias, conservando-as ou nao.

Questao 12: O aluno que responder as questbes do professor de maneira
equivocada, provavelmente possui problemas de aprendizagem e deve ser

encaminhado a outros profissionais.
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Figura 14: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 12

Neste grafico 14 podemos verificar que a maioria dos professores né&o
considera que ao responder de maneira equivocada ou “errada” o aluno tenha
problemas de aprendizagem necessitando de ajuda externa de outros profissionais,
mas podemos observar que trés professores ficaram indecisos com a afirmacao e
um professor se mostrou favoravel a esta afirmacdo. E de senso comum entre
professores que se os alunos ndo aprendem, por falta de interesse e nao por

problemas de aprendizagem.
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Maturana diz que a aprendizagem €& uma mudanca espontanea e nao
podemos garantir que ela ocorrera na interacéo entre professor e aluno. No entanto,
a intencado do professor em provocar mudancas mais a capacidade de enxergar o
outro como um legitimo outro, abrindo espago para uma conversacao,
desenvolvendo assim a confianca nesta interacdo, pode levar o aluno a refletir e

mudar seu modo de raciocinar e agir.

Na questdo 14 (Figura 15) a grande maioria dos professores parece acreditar
gue os conceitos de ciéncias devem fazer parte do cotidiano de seus alunos e um

professor desta amostragem € contra esta ideia.

Questédo 14: Aprender ciéncia é permitir que seus conceitos fagcam parte do dia a dia

do aluno.
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Figura 15: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questéo 14

Apesar da grande maioria de professores de ciéncias ndo aceitarem que a
ciéncia € formada de conceitos Unicos e verdadeiros, ainda podemos observar neste

grafico 16 que ha professores que veem a ciéncia desta forma.

Da mesma forma que no grafico da Figura 16, o grafico da questédo 16 (Figura
17) indica que a maioria dos professores vé a ciéncia como passivel de incertezas e
mudancas, mas uma pequena parcela de professores acreditam que a ciéncia nao

tem incertezas, sao verdades absoluta.
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Questao 15: Ciéncia é formada por conceitos Unicos e verdadeiros.
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Figura 16: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 15

Questao 16: Na Ciéncia nao ha incertezas.
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Figura 17: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 16

Mais uma vez a maioria dos professores acredita que, da mesma maneira que
a ciéncia tem incertezas, o ensino de ciéncia também as tém, mas ainda podemos
observar um pequeno grupo desta amostragem que nao vé as incertezas do ensino

de ciéncias.

Os gréaficos apresentados nas Figuras 15, 16, 17 e 18 nos permitem inferir

que ainda ha professores empiristas, pois apesar de acreditarem que, na ciéncia nao
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h& conceitos Unicos e verdadeiros, uma parcela desta amostra acredita que no
ensino de ciéncias ndo ha incertezas o que nos indica que esses professores
possuem uma concepcdo da natureza da ciéncia empirista, onde a ciéncia é unica e

verdadeira.

Questdes 17: No ensino de ciéncia ndo ha incertezas.
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Figura 18: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 17

Questédo 18: Aprender ciéncia é permitir que seus conceitos sejam fonte de cultura e

reflexdo para o aluno.
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No grafico da Figura 19 é nitida a aceitagdo por parte dos professores que
ciéncia deve ser fonte de cultura e reflexdo para os alunos, mas verificamos neste

grupo um professor que se destaca dos demais.

Nos graficos contidos nas Figuras 19 e 20 os professores aceitam que 0s
conceitos da ciéncia sao testaveis e transitérios e que devem fazer parte do dia a dia
do aluno, mas podemos contrapor essas respostas com as dadas nos graficos 16 e

17 onde alguns professores consideram ndo haver incertezas na ciéncia.

Questao 19: A ciéncia possui conceitos testaveis e transitorios.
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Figura 20: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 19

Na Figura 21 podemos verificar que a grande maioria dos professores aceita
gue a emocao faca parte da tomada de decisdes, mas vemos também que uma
pequena parcela, apenas dois professores nao aceitam que a emog¢do nos move e

trés professores parecem indecisos.

Verificamos no grafico da Figura 22 que ndo ha uma tendéncia Unica entre os
professores a respeito da emogédo como obstaculo a razdo, mas uma boa parcela de

nossa amostragem concorda com a afirmacao.

Neste mesmo grafico (Figura 22), com excecao de um professor que discorda
e dois professores que ficaram indecisos quanto a afirmacgéo, a grande maioria dos

professores vé a emocao como fator necessario a aprendizagem.
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Questao 20: A emocéo esta associada a tomada de decisbes
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Figura 21: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 20

Questédo 21: A emocéao é um obstaculo ao pensamento racional.
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Figura 22: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 21

O gréfico da Figura 24 indica que a autoestima, como um tipo de emocgéo, &
vista como necessaria a aprendizagem pela maioria dos professores, apesar de trés
professores estarem indecisos quanto a esta relacéo autoestima / aprendizagem.

No grafico 25 percebe-se a tendéncia entre professores em aceitar que um
dos papéis do professor em sala de aula € identificar as emoc¢des e saber lidar com
elas, mas ainda ha muitos professores que nao concordam e nem discordam disto.
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Questao 22: A emocéo é importante para a aprendizagem.
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Figura 23: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 22

Questao 23: O aluno que possui uma autoestima desenvolvida tem uma maior

capacidade de aprendizagem.
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Figura 24: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questéo 23

Nos graficos contidos nas Figuras 21, 22, 23, 24 e 25 fica evidente que a
emocao, apesar de ser importante para a aprendizagem, € um obstaculo na sala de
aula, o que nos permite inferir que para estes professores a sala de aula é local

onde a razao deve ser 0 Unico elemento nas tomadas de decisdes.



50

Maturana diz “que o ser humano é vivido no conversar, no entrelacamento do
linguajar e do emocionar que € o conversar’ (1997, p.121). Nao ha como separar
estes trés elementos, emocéo, razéo e linguagem na vida e muito menos dentro de
uma sala de aula, a emocéao faz parte da aprendizagem como de nossas tomadas

de decisdes.

A sala de aula é o espagco onde essas interagbes acontecem, onde a

dindmica emocional gera conversacao, acdo humana e a interacdo educativa.

Questao 26: Um dos papéis do professor € identificar as emoc¢des dos alunos em

sala de aula.
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Figura 25: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 26

Podemos verificar que na questdo 24 (Figura 26), dezenove professores de
ciéncias concordam com a ideia de que qualquer aluno consegue aprender
independentemente de suas relagbes (emocdes) conflitivas em familia enquanto

guatro professores se mostraram indecisos e cinco ndo concordaram.

Fica claro neste mesmo gréfico que para o professor a emog¢éo nao participa
do processo de aprendizagem, pois se o aluno tem uma relagéao conflitiva na familia
isso ndo interfere em sua aprendizagem, como se a razao fosse o Unico elemento

gue participasse deste processo.
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Questao 24: O aluno que possui uma relacdo conflitiva na familia pode aprender

qualquer assunto.
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Figura 26: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 24

Questédo 25: A emocdo fundamental do ser humano é o amor.
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Figura 27: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 25

Muitos professores na questdo 25 (Figura 27) concordam com a afirmacao
que o amor é a emocéao que fundamenta o humano, mas percebemos um grupo de
sete professores que nao concordam e nem discordam de tal afirmacéo,

provavelmente por ndo entender em que sentido o amor estd sendo utilizado na
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frase. Neste mesmo gréfico, quatro professores mostraram ndo concordar com esta

afirmacao.

O grafico da questdo 27 (Figura 28) mostra que os professores aceitam a
firmacdo que diz que o amor pode modificar as relacdes em sala de aula e assim
modificar as relagbes com o conhecimento. Um professor se mostra contra esta

afirmacdao e trés destes professores ndo concordam e nem discordam.

A palavra amor (Figuras 27 e 28) tem para alguns professores uma conotacéo
negativa, muito associada a pedagogia do afeto de Gabriel Chalita, onde o afeto é
traduzido como “jeito delicado de o professor corrigir o aprendiz, na forma serena de
explicar, de transmitir informacg®&es de tirar davidas” (grifo nosso, trecho retirado de

uma entrevista no site www.gabrielchalita.com.br).

Questao 27: O amor pode modificar a relacdo triadica professor/aluno/

conhecimento.
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Figura 28: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 27

Para Maturana a emocao que estad na base da humanidade, do social e de
nossas reflexdes éticas € o amor, ele é o fundamento do fenbmeno social e ndo o

contrario.

O amor é a emocado necessaria para que se abra espacgo para as interacdes
sociais e é através dele que enxergamos 0 outro como legitimo outro, na

convivéncia, no respeito e na confianga, sem ele ndo ha humanidade.
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Alguns professores concordam que os alunos ndo se manifestam em sala de
aula mesmo quando abrimos espaco para eles, enquanto dez professores discordam

desta afirmacé&o e nove professores ndo concordam totalmente e nem discordam.

Questao 28: Quando abrimos espaco para discussédo em sala de aula normalmente

os alunos ndo se manifestam.
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Figura 29: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 28

Questao 29: E preciso abrir espacos para discussdes em sala de aula.
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Figura 30: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 29
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Neste grafico 30 fica claro que a grande maioria de professores concorda que
€ necessério abrir espacos para que os alunos se manifestem e apenas um

professor desta amostragem discorda desta afirmacéo.

Questao 30: Normalmente os alunos ndo se manifestam nas discussdes em aula

por que nao abrimos espaco para eles.
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Figura 31: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 30

O gréafico da questdo 30 (Figura 31) expbe claramente que apesar dos
professores acreditarem que € necessario abrir espaco para o aluno se manifestar
em sala de aula, muitos deles em torno de dezoito professores concordam que 0s

alunos ndo se manifestam porgue néo abrimos espaco.

Nos gréficos apresentados nas Figuras 29, 30 e 31 observamos uma
contradicdo das respostas, pois os professores afirmam que precisamos abrir
espaco para os alunos em sala de aula, mas também assumem que os alunos néo
se manifestam porque nao abrimos espaco. Abrir espagco para que os alunos se
manifestem sem medo em sala de aula € acdo necesséaria que o professor em

alguns casos néo o faz.

Muitos professores discordam da afirmacdo, mas hd um grupo de seis
professores que concordam que os alunos ndo tém conhecimentos prévios sobre 0s

assuntos abordados e seis professores estéo indecisos entre concordar e discordar.
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Questao 31: Os alunos ndo possuem conhecimento prévio sobre 0s assuntos
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Figura 32: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questéo 31

Questao 32: A aprendizagem pode ser provocada através das intervencdes do

professor.
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Figura 33: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 32

A partir do grafico apresentado na Figura 32 podemos inferir que alguns
professores ndo consideram as concepc¢des cotidianas de seus alunos como sendo

conhecimento preévio.
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A analise do gréfico da questédo 32 (Figura 33) explicita que a grande maioria
destes professores de nossa amostra concorda que a aprendizagem pode ser
provocada pela intervencdo do professor, enquanto um professor discorda desta
afirmacdo e dois professores se mostram indecisos quanto a concordam ou ndo com

ela.

Questdo 35: A educacdo é um processo no qual alunos e professores se

transformam enquanto interagem.
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Figura 34: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 35

Neste grafico 34 podemos observar que os professores que responderam ao
guestionario possuem a ideia de transformacéo entre professores e alunos através

da interacao.

Os gréaficos apresentados nas Figuras 33 e 34 indicam que os professores
aceitam ou acreditam que ha transformacdes enquanto interagem com seus alunos,
mas uma parcela desses professores possuem duvidas que essas interacdes

possam provocar aprendizagem.

Neste grafico 35 os professores em sua maioria aceitam que linguagem e a
cognicdo se constituem socialmente e apenas trés professores ficaram indecisos

quanto a esta afirmacao.
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Questao 34: A linguagem e a cognicdo estdo constantemente se constituindo

socialmente.

[any
N

=
o

Numero de professores
D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Notas

Figura 35: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 34

Questao 36: O ser humano se constitui na linguagem.

[EEN
o

Numero de professores
O R N W b U1 O N 00 O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Notas

Figura 36: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 36

Na questdo 36 (Figura 36) a grande maioria dos professores demonstra
concordar que a linguagem é fator fundamental na constituicdo do ser humano, mas
podemos observar também que ha professores indecisos quanto a esta afirmacao e

um professor manifestou sua discordancia quase que total em relacdo a ela.
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Nos graficos apresentados nas Figuras 35 e 36 parece haver algumas
davidas a respeito do valor da linguagem para o processo educativo. Maturana
propbe que para ocorrer mudanca de estado do individuo é necessario uma
mudanca estrutural que permitira surgir uma conduta adequada (aprendizagem).
Essa mudanca estrutural ocorre nas interacdes entre professores e alunos através
da linguagem, onde o amor esta presente permitindo que o0 outro seja visto como

legitimo outro em um ambiente de confiangca mutua.

Na questdo 37 (Figura 37) praticamente metade dos professores que
responderam ao questionario concordam que a escola € um espaco de ampliacdo
da inteligéncia, outros sete professores mostraram nao concordar e nem discordar

totalmente e trés discordaram da afirmacéo.

Questao 37: O espaco educacional € um espaco de ampliacdo da inteligéncia.
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Figura 37: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 37

Quando utilizamos a ideia de avaliacao sobre o fazer do aluno e nédo sobre o
seu ser percebemos uma dispersao nos dados, que se mostraram mais espalhados

no gréafico 38, apesar de mais da metade dos professores concordarem com a frase.

Os graficos apresentados nas Figuras 37 e 38 mostram as divergéncias de
opinides a respeito da escola como local de ampliacdo da inteligéncia e as opinides

ficam mais heterogéneas quando se trata de avaliagéo.
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Questao 38: A avaliacédo deve ser feita sobre o fazer do estudante e ndo sobre seu
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Figura 38: Representacao grafica das respostas dadas pelos professores a questao 38

Segundo Maturana (1997, p.22) a inteligéncia esta associada a emocéo, para
ele as emogdes como competicdo e inveja reduzem a inteligéncia e “para que o
espaco educacional seja um espaco de ampliacédo de inteligéncia e criatividade nao

pode haver avaliacbes do ser do estudante, s6 do seu fazer”.

Durante o processo de qualificacdo foram sugeridas pequenas mudancas no
guestionario e no modo de aplicacdo. Com a intencdo de identificar o quanto as
concepcles dos professores se aproximavam ou ndo das ideias de Maturana. O
guestionario de 38 questbes foi transformado em um opiniario de 15 afirmacdes

(Apéndice 5) adaptadas das obras de Maturana.

As frases foram analisadas por um grupo de apoio, formado por mestrandos
em ensino de ciéncias e professores orientadores, e aquelas afirmacfes que se
mostraram com um vocabulario muito especifico de Maturana e que nao foram de
facil compreensdo foram modificadas e simplificadas com o cuidado para que néo

perdessem o seu principal sentido.

Paralelamente a preparacédo das frases do opiniario, foram realizadas varias
reunides com colaboradores que nos ajudaram a chegar a uma escala final. As
recomendacdes da Prof.2 Dra. Ana Amélia Benedito da Silva, da EACH indicaram a

utilizacdo de uma escala grafica onde o professor poderia escolher um local, ndo
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especifico e nem graduado, em uma escala situada em uma reta que iria entre
concordo e ndo concordo. Esta escala foi utilizada com o grupo de apoio e foi

possivel notar um incbmodo geral com a falta de uma escala visivel de numeros.

Uma nova escala foi elaborada com a colaboracdo da Prof.2 Dra. Nilda
Montes Villanueva, da Universidade Federal de Lima, que sugeriu manter a escala
do tipo Likert (Apéndice 5), mas com maiores possibilidades de graduar a
concordancia ou ndo com a frase. Neste novo opiniario o professor tinha a
possibilidade de se manifestar em relacdo as afirmacdes, pois em cada um delas
poderia ap6s uma reflexdo, escrever observacdes, criticas, sugestbes e
insatisfacBes, comentérios que foram de extremo valor para a analise e discussao do

trabalho.

Depois de passar mais uma vez pelo grupo de apoio, o opiniario foi aplicado,
no formato virtual e também presencial, a 46 professores (Apéndice 7) de Biologia,
Quimica, Fisica e Matematica da rede publica e particular, a maioria da cidade de
Sdo Paulo, que aceitaram participar desta pesquisa assinando um termo de

consentimento livre e esclarecido (Apéndicel0).

As respostas a cada afirmacédo do opiniario foram tabuladas (Apéndice 6) e
analisadas através da analise de variancia (ANOVA) para verificar diferencas
significativas (p<0,05) em relacao ao sexo, faixa etaria, disciplina e tempo de servico
dos entrevistados no que se refere ao seu grau de concordancia ou discordancia das
afirmagfes colocadas no estudo. Quando houve significancia estatistica no teste F
da ANOVA, foi realizada uma analise posterior através de testes de Tukey (p<0,05)
para comparacfes pareadas de médias. As questbes 3 e 4 respondidas por alguns
professores foram transcritas (Apéndices 8 e 9) integralmente em nosso trabalho de
acordo como foram registradas nos opiniarios. Foi feita uma andlise qualitativa
destas respostas, comparando-as com as concepcdes epistemoldgicas de Maturana.
A analise dos textos foi feita a principio levando-se em consideracdo as trés
categorias tedricas, posteriormente com a leitura dos textos, surgiram algumas

categorias empiricas que serdo mostradas mais adiante.

Nas obras de Maturana o valor da razdo, emocdo e linguagem para a
constituicdo do individuo e do seu conhecer é explicito, desta maneira, escolhemos

estes trés conceitos como categorias tedricas, que procuramos identificar nas
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respostas dadas pelos professores ao opiniario. Para o autor ndo podemos separar
razdo, emocdo e linguagem, pois estdo intrinsecamente relacionadas. O que
faremos entdo sera um ato de distincdo no qual separamos o designado,
distinguindo de um fundo, ou seja, olharemos com mais destaque suas

propriedades. Nas palavras do autor:

[...] Cada vez que fazemos referéncia a algo, implicita ou explicitamente,
estamos especificando um critério de distingdo que assinala aquilo de que
falamos e especifica suas propriedades como ente, unidade ou objeto [...]
(Maturana, 2001, p.47)

CATEGORIAS TEORICAS

I- RAZAO

II- EMOCAO

[lI- LINGUAGEM

Tabela 1. Categorias tedricas elaboradas a
partir das obras de Maturana
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5. Anélise de Resultados e Discusséao

5.1. Analise das respostas para a escala Likert do opiniario

A anadlise quantitativa dos dados obtidos nos permitiu vislumbrar um
panorama mais abrangente das ideias da nossa amostra de professores e com ela
pudemos observar que na maioria das afirmacdes nao houve diferencas
significativas (p>0.05) em relacdo ao sexo, faixa etaria, disciplina e nem tempo de
servico no grau de concordancia/discordancia das afirmacdes dos entrevistados.
Todas as tabelas e graficos produzidos durante essa etapa estdo reunidos no

Anexol.

A seguir discutiremos brevemente as afirmacdes nas quais nao houve

diferencas significativas entre as pontuacdes atribuidas pelos professores.

Para a afirmacédo 1 (Gréfico 39): “As diferentes emocdes, tanto positivas
guanto negativas, regulam a linguagem dentro de sala de aula o que favorece a
manifestacdo de condutas diferentes.”, a média obtida a partir das respostas dos
professores foi de 7.7, o que significa que em geral, os professores concordaram
muito com esta afirmacéo. Este resultado ja era esperado, pois acreditamos que 0s
professores em geral sabem a importancia da emocédo para a manifestacdo de
condutas em sala de aula e o quanto essas emoc¢des permeiam a nossa linguagem.
Um ambiente onde emocdes positivas como a confianca, o respeito e a valorizacao
estejam presentes sera mais favoravel ao surgimento de condutas mais positivas e a
uma relacdo ensino/aprendizagem mais eficaz, no sentido em que esta seja mais

significativa para o aluno e para o professor.

Para a afirmacao 2 (Gréfico 40): “As emocdes definem nossa racionalidade,
ou seja, como pensamos”, a média foi de 6.5, o que significa que os professores em
sua maioria atribuiram notas que variaram entre concordo ligeiramente a concordo
moderadamente. Ainda encontramos nestes professores, em particular, uma
dificuldade em aceitar a emog&o como norteadora de nossas agdes, pensamentos e,
portanto, de nossa racionalidade. A ideia de professor racional, detentor do

conhecimento, principalmente nos professores de ciéncias, € muito enraizada.
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Figura 39: Gréfico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmagéo 1.
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Figura 40: Gréfico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmagéo 2.

Para a afirmacdo 3 (Grafico 41): “Professores e alunos interagem
permanentemente uns com o0s outros de modo espontaneo e reciproco”, a média
obtida foi em torno de 6.0, o que significa que os professores concordaram
ligeiramente com esta afirmagédo. Percebemos, ao aplicar o opiniario, que quando

expressamos que a convivéncia entre alunos e professores ocorre de maneira
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espontanea e reciproca alguns professores tiveram dificuldades em aceitar a frase e
se incomodaram com a palavra espontanea e podemos observar essas dificuldades

verificando a disperséo nas respostas dadas a afirmacao

O professor 30 afirmou: “quando estamos em sala de aula ndo somos
espontaneos, pois temos a aula toda planejada, o que vamos dizer e como vamos
agir’. Quando interagimos em sala de aula, levados pela emocéo, essa interacdo
sempre sera espontanea e reciproca, gerando desta forma emocdes positivas ou
negativas. Em uma sala de aula onde o professor ignora ou até menospreza as
ideias do aluno ou onde o aluno desrespeita o0 professor, a reciprocidade de
emocdes negativas, que podem gerar acdes negativas, serd um fato. Da mesma
maneira, quando em sala de aula o respeito e a confianca fazem parte do dia a dia,

o fluir das acdes sera espontaneamente harmoniosa.
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Figura 41: Gréfico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmacéo 3.

Para a afirmacao 4 (Grafico 42): “O amor € a condicdo espontanea para a
aceitacdo do outro como legitimo outro, para a convivéncia em uma sala de aula”, se
obteve uma média em torno de 6.0, 0 que significa que os professores concordaram
ligeiramente com esta afirmacdo. Nos grafico referente a esta questdo podemos
perceber que ha divergéncias entre as respostas, pois alguns professores nao

concordaram com a afirmacao. Nos ensaios de pré-teste feitos com a finalidade de
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aprimorar e selecionar as afirmacdes definitivas e no opiniario final, em todo
momento em que o amor foi citado, como necessario em uma sala de aula para a
interacdo professor/aluno, houve discordancia e parecia que alguns professores
ficavam incomodados. O amor para Maturana, 0 que acreditamos também, é
condicdo dinamica espontanea de aceitagcdo, uma emogao que permite enxergar o
outro como legitimo outro e com isso abrimos espacos para que esse outro se
manifeste. Em uma sala de aula isso é essencial. O amor ndo € visto como um
fendbmeno bioldgico, para a maioria dos professores entrevistados ele € poderoso.
Como veremos adiante em alguns trechos de textos escritos por professores.
Observamos no grafico a seguir a grande dispersdo de respostas dadas a esta

afirmacéo, demonstrando a dificuldade de interpretar ou aceitar a afirmacéo.

12

10

Mo ofobs
=]

1 z 3 <4 5 G ¥ = o

Figura 42: Gréfico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmacéo 4.

Para a afirmacéo 5 (Grafico 43): “O amor € o fundamento do social, porque ao
permitir a coexisténcia do outro conosco, permite a nossa socializacdo através da
linguagem. Portanto, € 0 amor que permitiu nossa historia evolutiva”, se obteve uma
meédia em torno de 6.0, o que significa que os professores concordaram ligeiramente
com estas afirmacdes. Interpretamos essa média de concordancia assim como a
distribuicdo das respostas no grafico, como uma dificuldade em compreender o amor

como um fenébmeno bioldgico capaz de gerar mudancas e adaptacoes.
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Aceitamos 0 respeito e a compaixdo associados ao social, mas o amor €
considerado muito especial para fazer parte do dia a dia, principalmente na escola.
Aprendemos desde muito cedo que o que permitiu a evolugdo dos seres vivos foi a
competicdo, portanto a ideia revolucionaria do amor como motivador e gerador
dessa evolugcdo causa rejeicdo aos professores que aceitaram participar desta
pesquisa. Para Maturana o que permitiu a evolugéao foi a capacidade de colaborar
uns com 0s outros, como seres coletores capazes de trabalhar em grupo. O autor
considera sociais as relacbes que sdo fundadas na aceitacdo do outro e para se
aceitar o outro como legitimo outro € necessario o amor, portanto, para Maturana,

nem todas as relagdes sao sociais.
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Figura 43: Gréfico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmagéo 5.

Para a afirmacdo 6 (Gréafico 44): “E possivel conscientemente através da
linguagem e da razéo identificar e mudar as nossas emoc¢des em qualquer contexto,
escolar ou ndo.”, se obteve uma média de 6.7, o que significa que em geral, os
professores concordaram moderadamente com esta afirmacdo, apesar de quatro
professores ndo concordarem com esta afirmacgéo. Precisamos lembrar que para
Maturana a razéo, a linguagem e a emocgao estdo intimamente relacionadas e ao
identificarmos as emocgcdes que surgem em qualquer contexto podemos

conscientemente transforma-las.
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Esta ideia de mudanca nos parece favoravel dentro de uma sala de aula, pois
convivemos com Varios individuos, Unicos em seu modo de ser e de se relacionar, e
as emocdes fluem em todas as direcdes. Estar atento a estas emocbes e
conscientemente tentar realinha-las de maneira a favorecer as interacbes e

possiveis aprendizagens é fundamental para a pratica pedagégica do professor.

Para a afirmacéo 8 (Figura 44): “A linguagem nos auxilia ha contemplacéo e
na reflexdo sobre 0 mundo em que vivemos”, se obteve uma média de 8.4, o que
significa que em geral, os professores concordaram muito. Cabe destacar que esta
afirmacao obteve a maior nota média entre todas as 15 afirma¢des do opiniario, ou

seja, 0 maior grau de concordancia dos professores.

Podemos dizer que esses resultados fugiram do esperado. Considerar a
linguagem como um auxilio a reflexdo sobre o mundo, apesar de concordarmos com
a frase, ndo esperavamos essa concordancia por parte da maioria dos professores,
pois a razdo se mostra tdo mais expressiva na fala de nossos professores que a
nossa hipétese nesta afirmacdo era que os professores nao considerariam a
linguagem e sim a razao capaz de nos auxiliar na contemplacédo e compreensao do

mundo.
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Figura 44: Gréfico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmacéo 6.
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Figura 45: Gréfico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmagéo 8.

Para a afirmacdo 11 (Gréfico 46): “Qualquer explicacdo ou descricdo que
fazemos da realidade est4 associada a nossa prépria experiéncia”, se obteve uma
média de 7.3, o que significa que em geral, os professores concordaram
moderadamente com esta afirmacdo. Nao se trata de puro relativismo e sim de que
ao explicarmos um fendmeno utilizamos nossos conhecimentos e experiéncias,
nossa histéria de vida. Dificilmente teremos duas pessoas interpretando a realidade
ou um fenébmeno da mesma maneira, portanto em sala de aula é papel do professor
levantar todas as explicacfes possiveis e, juntos professor e alunos, chegarem a um

dominio comum de explicacdo, através de uma validacédo de conceitos.

Para a afirmacado 12 (Grafico 47): “Todas as explicacbes que um individuo da
sobre a realidade sdo validas e legitimas, mesmo que 0s outros as considerem
erradas”, se obteve uma média de 5.7, o que significa que em geral, os professores
concordaram ligeiramente com esta afirmacao. A ideia de que todas as explicagdes
sdo validas e legitimas parece incomodar bastante os professores, como veremos
adiante na analise de textos escritos por eles e como podemos observar na
dispersdo das respostas no grafico abaixo. Em sala de aula todas as explicacbes
sdo validas, dentro de um contexto determinado, o que nédo significa que estas
explicagbes sejam validas do ponto de vista cientifico ou erudito. O que queremos

destacar nesta afirmacdo € que como professores no exercicio da profissédo é
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fundamental aceitar a explicacdo do outro, mesmo que n&o nos agrade ou mesmo
gque nao concordemos, pois assim permitimos que o nosso aluno, o outro, se
exponha e através da linguagem, nas interacbes do grupo, gere um processo

reflexivo sobre o assunto e desta forma possam ocorrer transformacoes.

No otobs

1 2 3 i 5 ] T 3 a

Figura 46: Gréafico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmacgéo 11

Nootfobs

1 2 3 L] = ] T 3 a
Mot -aF 12

Figura 47: Gréafico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmacgéo 12.
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Para a afirmacao 14 (Grafico 48): “Para que a sala de aula seja um espaco de
promocao da inteligéncia e da criatividade dos alunos, ndo se pode avaliar a pessoa
do aluno, apenas avaliar o que esse aluno faz.”, se obteve uma média de 5.1, o que
significa que em geral, os entrevistados ndo concordaram nem discordaram desta
afirmacao, verificamos também grande variabilidade de respostas e a formacdo de
dois grandes grupos, os que concordam e os que discordam com a afirmacéo, o que

indica que a interpretacdo da afirmacao foi bastante variada.

Esta afirmacdo desde o inicio da pesquisa causou estranheza para 0S
professores que participaram do pré-teste. Quando nos referimos a escola como
local de promocéo da inteligéncia e da criatividade, muitos professores aceitam este
conceito de escola, mas indicar que ndo se pode avaliar a pessoa do aluno e sim o
seu fazer, causa certo desconforto aos professores. Acreditamos que no final do
bimestre estamos acostumados, como professores, a “dar a nota ao aluno” e parece
que este processo se torna equivalente a uma avaliacdo pessoal e ndo das
producdes, o fazer, deste aluno. Esta ideia esta tdo enraizada na pratica educativa
dos professores que ao responder a este opiniario, em muitos deles aparecia a
preocupacao de serem avaliados como pessoas. Esta preocupacédo se tornou

evidente nas falas e também nos textos produzidos por eles, como veremos adiante.

12

0

Ho otobE
[=]]

1 2 E i S 3 T g a

Figura 48: Gréafico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmacgéo 14.
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Para a afirmacdo 15: “As nossas emocfes mudam nossas acdes e em
consequéncia, mudam também a forma de nos comunicarmos e a nossa maneira de
pensar’, se obteve uma média de 7.2, o que significa que em geral, os professores
concordaram moderadamente com esta afirmacdo. Com relacdo a ideia que a
emocao gera mudangcas em nossas acbes e comportamentos parece nao haver
muita ddvida entre os professores, mas ainda podemos observar no grafico a
dificuldade de alguns professores em aceitar isso. Provavelmente para esses
professores a razdo € o que conduz e norteia a nossa comunicacdo e a hossa

maneira de pensar.
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Figura 49: Grafico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmacéo 15.

A seguir discutiremos brevemente as afirmacdes nas quais houve diferencas

significativas entre as pontuac¢des atribuidas pelos professores.

Para as respostas dadas as afirmacées 7, 9, 10 (Figuras 50, 51 e 52) foram
obtidas diferencgas significativas (p<0,05) em relagdo ao sexo, tempo de servigco e
faixa etaria, respectivamente. A afirmacdo 13 (Figura 53) apresentou diferencas
estatisticas significativas no grau de concordancia dos entrevistados tanto em

relagcdo ao sexo como na disciplina que ministra na escola (p<0,05).

A afirmacéo 7 (Figura 50): “Em sala de aula, as interacdes entre os individuos

provocam mudangas de comportamentos uns nosS outros e iISSO gera
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transformacdes”, apresentou diferengas estatisticas significativas em relagdo ao
sexo (p<0,05) dos professores participantes. A nota média dos homens (7.6) foi
significativamente menor que a nota média das mulheres (8.3). Este resultado era
esperado, pois acreditamos que ao falar de interagcdes humanas e emoc¢des em sala
de aula as mulheres se mostram mais abertas a estes temas do que os homens, as
professoras parecem acreditar mais em mudancas do que o0s professores,
independente da disciplina que ministram. Certamente esta € uma generalizacdo o
gue nao exclui a possibilidade que professores homens, acreditem em mudanca e

transformacéao.
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Figura 50: Gréfico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmagéo 7.

A afirmacdo 9 (Figura 51): “Através da linguagem nos tornamos seres mais
conscientes de ndés mesmos e conscientes do mundo” apresentou diferencas
estatisticas significativas (p<0,05) em relagédo ao tempo de servigo, sendo que 0s
professores com menos de 5 anos de servigo atribuiram uma nota média de 7.8,
enquanto os professores com maior tempo de servigo atribuiram notas médias em
torno de 8.5, mostrando assim seu maior grau de concordancia em relacdo a esta
afirmacdo. Este resultado coincidiu com nossa hipotese inicial para esta questéo,
pois acreditamos que a experiéncia em sala de aula permite ao professor identificar

a importancia da linguagem para as interagcdes uns com 0s outros e também com o
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ambiente em que se vive, permitindo assim uma maior consciéncia de n6s mesmos

e de nossas acoes.
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Figura 51: Gréfico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmagéo 9.

A afirmacédo 10 (Figura 52): “Quando afirmamos que somos seres racionais,
menosprezamos as emocgdes e exaltamos a racionalidade” apresentou diferengas
estatisticas significativas (p<0,05) em relacdo a faixa etaria, sendo que os
professores com idades entre 18 a 34 anos apresentaram notas medias em torno de
5.0 (nem concordo /nem discordo), j& os professores com idades entre 35 a 44 anos
apresentaram notas médias em torno de 6.0 (concordo ligeiramente), enquanto os
professores com idades entre 45 a 54 anos apresentaram uma nota média em torno
de 3.0 (discordo moderadamente) e os professores maiores de 54 anos

apresentaram uma nota média em torno de 6.0 (concordo ligeiramente).

Estes resultados mostram que o grau de concordancia em relacdo a esta
afirmacgéo foi bastante diferenciado nas diversas faixas etarias. As divergéncias nas
respostas e na andlise estatistica pode ser consequéncia da dificuldade de
interpretacdo da prépria afirmacao.

A afirmacédo 13 (Figura 53): “Através da conversacao e da linguagem na sala
de aula o professor pode abrir caminhos para a reflexdo. Desta forma seu aluno nao

sera negado em suas dificuldades e sim respeitado como um ser individual, Gnico e
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legitimo” apresentou diferengas estatisticas significativas em relacdo ao sexo
(p<0,05) e a disciplina (p<0,05). Em relagdo ao sexo, ambos os grupos mostraram
alto grau de concordancia em relacéo a esta afirmacdo, mesmo assim, a nota média
dos homens (7.8) foi significativamente menor que a nota média das mulheres (8.5).
J& em relacdo as diferencas na disciplina, apesar dos professores das diversas
disciplinas manifestaram seu alto grau de concordancia para esta afirmacdo, os
professores de Fisica, Quimica e Biologia apresentaram um grau de concordancia

ligeiramente maior que professores de Matematica.

Essa diferenca no grau de concordancia entre homens e mulheres ja era
esperada, pois mais uma vez podemos observar que ao trabalhar emocgédo e
comunicacdo, ao mesmo tempo, as mulheres apresentam uma maior concordancia
com o assunto. Quanto as diferencas entre as respostas dos professores de
matematica em relagdo as outras disciplinas podemos interpreta-las como sendo
devido ao professor desta disciplina nao trabalhar com os fenbmenos naturais, com
o cotidiano ou de certa forma com o concreto, como o fazem de alguma forma
mesmo que utilizando modelos e analogias, professores de Biologia, Quimica e

Fisica, e sim com uma linguagem, a linguagem matematica que de fato € abstrata.
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Figura 52: Grafico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmacéo 10.
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Figura 53: Gréafico que indica as notas atribuidas pelos professores a afirmacgéo 13.

5.2. Analise das perguntas abertas do opiniario

Com a finalidade de fazer também uma analise qualitativa dos dados obtidos,
0s 46 professores que participaram da pesquisa responderam por extenso a quatro
questdes, que foram transcritas na integra (Anexos 8 e 9), e que serviram para
delinear o perfil da amostra quanto ao conhecimento ou ndo das ideias de Humberto
Maturana. Estas questdes permitiram a elaboracdo de categorias empiricas e a
identificacdo de unidades de analise. Através deste opiniario obtivemos a informacao
que dos 46 professores de nosso estudo exploratério, apenas 10 tinham pelo menos

ouvido falar do autor e referencial teérico deste trabalho, Humberto Maturana.

Das obras publicadas por Maturana foram citadas, em ordem decrescente de

frequéncia, a “Arvore do Conhecimento”, “A ontologia da realidade”, “De maquinas e

seres vivos”, “Emocgdes e Linguagem”, “Cognicao, ciéncia e vida cotidiana”.

Ao perguntarmos aos professores se este autor poderia contribuir com a
melhoria do ensino nas escolas, 17 professores que responderam a questao o

fizeram de maneira afirmativa.

Para realizar as andlises das producbes textuais dos professores, que

aceitaram participar desta pesquisa, foram utilizadas as trés categorias tedricas
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selecionadas a priori, ja mencionadas no trabalho, a saber, a razdo, a emocao e a
linguagem, conceitos fundamentais da Biologia do Conhecer de Humberto Maturana.
Estas categorias tedricas foram utilizadas para identificar e confrontar as ideias dos
professores da nossa amostra com as de Humberto Maturana, uma vez que, como
afirma Moraes (2003), as teorias estao presentes em todas as etapas da analise do
discurso. Como as categorias tedricas ja estavam definidas consideramos como
método para esta andalise dos textos produzidos pelos professores, o método
dedutivo. Neste método dedutivo as categorias teoricas sao construidas antes de se
ler o corpus do texto a partir de teorias que servem de fundamentos para a pesquisa,
formando assim as categorias a priori, onde as unidades de analise seréo

identificadas e organizadas.

Para Moraes (2003) os materiais textuais possuem significantes, aos quais o
analista ou pesquisador precisa atribuir sentidos e significados. Portanto, se a
atribuicdo do significado é dada pelo analista, no caso o pesquisador, podemos
considerar a multiplicidade de leituras geradas a partir de um texto, pois a
multiplicidade de significados que se constroem depende dos diferentes
pressupostos tedricos utilizados nas leituras de cada analista ou pesquisador. E
como 0 nosso autor e referencial teorico indica insistentemente na sua obra, tudo

depende do observador.

Desta forma realizamos uma leitura denotativa dos textos produzidos pelos
professores onde, segundo Moraes (2003) as interpretacbes podem ser
compartilhadas entre os leitores, pois as unidades de analise sdo mais explicitas. De
acordo com Moraes, existe uma leitura mais implicita, que exige uma interpretacao
exigente e aprofundada e que ndo é compartilhada facilmente por diferentes autores,
a que ele chama de leitura conotativa. Em ambas as leituras as interpretacdes

partem dos conhecimentos e teorias de cada leitor.

Assim, determinamos algumas categorias empiricas que surgiram a partir da
leitura do corpus do texto, ou seja, das respostas dadas a questdo 3 (Apéndice 9),
gue foram organizadas na tabela abaixo, lembrando que essa leitura ja € uma

interpretacdo e, portanto nao é unica e objetiva (Moraes, 2003).
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RAZAO

Razdo genérica
(3 professores)

 Counes

Razdo, clareza

a razao e a emogdo andam juntas
ndo somos seres dicotomicos"
prof.12
" Falta de clareza e confusdo
epistemoldgica e metodologica"
prof.08

Aprendizagem
(6 professores)

cognigao,
aprendizagem

"Toda produgdo humana realizada
no intuito de conhecer os caminhos
da cognigao é de grande valia para a
Sociedade"prof.06

"Estou certa de que meus alunos
aprendem aquilo que tem
significado em suas vidas" prof.28
" multiplas dimensdes que nos
constituem estdo inter-relacionadas
no processo de aprender" prof.30

EMOCAO

Relagdes humanas
(6 professores)

Interagdes
professor/aluno

"aceitacdo legitima do outro pde em
evidéncia a relagao professor-aluno
e como esta pode ser reconhecida
como legitima" prof.26

Interagdes sociais

"no ambiente escolar porque ocorre
fendmenos sociais, como as
emocgdes, 0s pensamentos, Os
conceitos e  através  dessas
interagbes" prof.29

Conceitos vinculados a
emocao
(5 professores)

Respeito

"uma relagdo respeitosa e
harmoniosa em sala de aula, onde
professor e alunos se respeitam e
respeitam as diversas opinides"
prof.02

Confianca

"o aluno, sentindo-se seguro para
expor suas opinides" prof.02

Amorosidade

a conversa e a amorosidade
passam a ter um papel importante
na a¢do educativa" prof. 20

Emocdo genérica
(9 professores)

Emocgado

"sei que ele propde uma nova
visdo de homem, considerando a
emocgao. Eu acredito muito que esta
visdo possa contribuir para o ensino
nas escolas" prof. 16 "
Este deve sempre refletir e lembrar
que assim como ele préprio, seus
alunos possuem emogoées" prof.39
" Cada novo aprender auto-organiza
todo o nosso corpo (fisico,
cognitivo, emocional,
afetivo...)"prof.30
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"Outro fato importante considerado
Conversagao pelo Maturana é a Linguagem e a
Conversagao" prof. 39

Conversa
(3 professores)

"ndo da espagco para o aluno
LINGUAGEM explicitar suas experiéncias e
compreensdes." prof. 37
Dar opinido 'seguro para expor suas opinides,
duvidas e pensamentos, pode
aproveitar melhor o conhecimento
compartilhado em sala" prof. 02

Expor opinides
(3 professores)

Tabela 2: Trechos dos textos escritos por professores relacionados a questdo 3 que foram
incluidos em categorias tedricas e empiricas.

Por outra parte, chamamos de elementos comutaveis aquelas palavras ou
expressodes presentes nos textos dos professores e que nos ajudaram a identificar e
a organizar as unidades de analise. A escolha do termo elementos comutaveis
surgiu da leitura do livro “Organismos, estruturas, maquinas: para uma teoria do
organismo” de Wolfgang Wieser (1972, p.13). Para o autor esses elementos
comunicam-se entre si, desenvolvendo inter-relagdes regulares e coerentes. “Essas
redes de comutacdes servem para transportar noticias, sinais, numa palavra:

informacgao”

O que indicou para nés a coeréncia de utilizar a expressdo elementos
comutaveis neste trabalho, foi o sentido atribuido por Wieser para estes, e a ideia de
Maturana da impossibilidade de se separar razdo, emocdo e linguagem. Essas
palavras ou expressées que chamamos de elementos comutaveis transitam de uma
categoria de analise para outra e formam redes de informacéo, circulares entre si.
Neste trabalho, precisdvamos de elementos que permitissem essa inter-relacdo e
certa flexibilidade.

A Tabela 2 contém trechos de algumas respostas abertas a questdo 3 do
opiniario. Podemos observar, nos textos produzidos pelos professores ao
responderem a questdo 3: Cré que este autor pode dar uma contribuicdo para o
ensino nas escolas? Em caso afirmativo, explique brevemente suas razles, que
muitos consideraram a emoc¢ao como elemento essencial a educacao, as interacdes
em sala de aula e as interacdes sociais. Porém, a raz&o é valorizada, e a sua busca

€ ainda maior, isto se torna evidente na resposta dada pelo professor 28:
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[...] Como Educadora, acredito que a aprendizagem é feita por meio da
relacdo, de uma boa relacdo. Estou certa de que meus alunos aprendem
aquilo que tem significado em suas vidas e, a capacidade de dar
significado ao conhecimento é de cunho do Professor [...] (grifo nosso)

Podemos observar que o professor considera a aprendizagem relacionada
com uma boa relagdo, ou seja, as emocgoes fluindo de maneira positiva, mas quando
ele diz “que a capacidade de dar significados ao conhecimento” expde a
preocupacao que o mesmo tem com a racionalidade, com a razdo. Isto nos mostra
como a ideia do professor detentor do conhecimento e capaz de transmiti-lo ou de

torna-lo significativo esta presente neste professor.

Outro exemplo vem da resposta do professor 06 que indica neste trecho a

preocupa¢ao com o cognitivo, com o conhecimento.

[...] Acredito, mesmo ndo conhecendo o trabalho do autor. Toda produgéo
humana realizada no intuito de conhecer os caminhos da cognicéo é de
grande valia para a Sociedade [...] (grifo nosso)

A constante preocupacdo com a razdo e a busca pela clareza de
pensamentos esta representada pelo professor 08, que diz que “o que temos em
sala de aula hoje em dia, é falta de clareza e confusdo epistemoldgica e

metodoldgica”.

Em relacdo as interacdes humanas imprescindiveis para a educacgéo, sendo
proposta como resposta para a crise na educagdo, como cita o prof. 26 ou
necessarias para que haja um “dialogo de verdade” (prof.27) nos leva a afirmar que
alguns destes professores identificam a intrinseca relacdo entre linguagem, emocao

e razao:

[...] Sim. A escola é uma instituicdo alicer¢cada nas relagfes humanas e um
olhar mais profundo sobre essas relaces pode oferecer alternativas a crise
gue a escola vem sofrendo nos Gltimos anos. [...] (prof. 26)

[...] Creio que sim, pelas afirma¢des que li aqui, acredito que a maior
contribuicdo seja ajudar-nos a repensar as relages humanas, como se
estabelecem, quais seriam as condicBes de atitude racional e afetiva para
gue um dialogo de verdade possa ser estabelecido entre professor e aluno
[...] (prof. 27)

As respostas dadas a questdo 4 “Ao responder este opiniario algumas
reflexdes podem ter surgido. Este espaco € destinado para as suas reflexdes,

criticas e comentarios que vocé ache pertinentes. Sinta-se a vontade para escrever
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seus comentarios, 0os quais serdo de grande valia para este trabalho de pesquisa”,
que na sua maioria sdo de cunho pessoal, nos permitiram através de uma analise do

texto, identificar trés tipos de temas, como indicado na tabela abaixo:

ASSUNTO DO TEXTO PROFESSOR
Comentarios a elaboracdo do questionario 05, 06, 19, 27, 30, 33,37
Reflexdes tedricas 01,11, 12, 15, 17, 20, 24, 34, 41, 42,43
Comentdrios pessoais 09, 16, 18, 23, 27, 28,35

Tabela 3: Classificagdo dos assuntos abordados pelos professores na pergunta 4 do

opiniario.

A seguir analisaremos alguns trechos que consideramos mais significativos

das respostas a questéo 4.

Ao comentar a elaboracéo do opiniario, alguns professores manifestaram uma
dificuldade em entender a frase, muitas vezes nomeando a linguagem utilizada como

complexa ou com dualidade de sentidos:

[...] A linguagem utilizada nas afirmac¢des € um pouco complexas demais [...]
(prof.19)

[...] Algumas afirmacBes tem mais de uma afirmacdo dentro delas [...]
(prof.05)

[...] “Através da conversacdo e da linguagem.” ndo compreendo como
coisas distintas ou separadas [...] (prof.30)

Um dos objetivos da pesquisa era justamente conhecer o quanto as
concepcdes de razdo, linguagem e emocdo dos professores de ciéncias se
aproximavam ou ndo das concepcdes de Maturana, e para estudar isto utilizamos
frases adaptadas das obras do autor. Estas frases foram simplificadas com cuidado
para que nao perdessem o sentido atribuido pelo autor. Humberto Maturana
demonstra em sua maneira de escrever, uma circularidade, onde raz&o, emocgéao e

linguagem estéo tdo intrinsecamente relacionadas, que se torna quase impossivel
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separa-las, o que provavelmente gerou em alguns professores a impressao de duplo

sentido.

O professor 30 nao distingue linguagem de conversacdo, mas para Maturana
ha diferencas entre estes dois termos ou conceitos. A linguagem para ele é um fluir
de coordenagbes consensuais de condutas, que podemos chamar de acdes e
guando essa linguagem se entrelaca com as emocgdes levando a convivéncia com

outros, Maturana chama isso de conversacao.

Outro obstaculo aparente para os professores foi a utilizacdo da palavra amor,
esta incomodou bastante aqueles que respondiam ao opiniario, 0 que gerou
algumas discussfes extras e pudemos perceber varias rea¢des dos professores,
como risadas, siléncios profundos e algumas “caretas”. Alguns deles de maneira
jocosa falavam do amor e o relacionavam com o afeto em sala de aula, mostrando
uma conotacdo negativa e muito associada a pedagogia do afeto de Gabriel Chalita,
quando este era o Secretario da Educacgao, e para o qual o afeto é “jeito delicado de
o professor corrigir o aprendiz, na forma serena de explicar, de transmitir
informacbes, de tirar duvidas” (trecho retirado de uma entrevista no site

www.gabrielchalita.com.br).

[...] No opiniario, vocé utilizou o termo amor. Acredito que dentro os
entrevistados possam haver concepgdes divergentes quanto ao termo que
possam influenciar as respostas. [...] (prof.06)

[..] No processo de interacdo professores e estudantes mais importante do
gue o Amor (que considero um sentimento fortissimo e poderoso) é o
respeito que devemos ter [...] (prof.42)

[...] ndo concordo que o amor seja condicdo esponténea para a aceitagéo
do outro [...] (prof. 27)

Aparentemente a emog¢do amor é associada por estes professores, com um
sentimento abstrato valorizado, “poderoso” e buscado por todos os seres humanos,
e gquando nos referimos a ele de maneira mais simples e concreta, como sendo um
fendbmeno biolégico capaz de permitir interacbes entre os seres humanos, causa

estranhamento e n&o aceitagéo.

Falar de amor como um fendmeno biolégico tem se mostrado um grande
problema, Maturana escreve em seus livros e artigos a dificuldade que ele mesmo

tem ao falar de amor em suas palestras e cursos:


http://www.gabrielchalita.com.br/
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[...] Sempre que falo de amor minha audiéncia, qualquer que seja ela, se
inquieta. Amor é uma palavra perigosa. Parece que normalmente pensamos
que o amor é humano demais para ser acessivel as reflexdes de um
cientista [...] (Maturana, 1997, p.183)

Para Maturana o amor € a emocdo que estd na base da humanidade, do

social e de nossas reflexdes éticas, ele é o fundamento do fendmeno social e ndo o

contréario.

O amor é a emocao necessaria para que se abra espacgo para as interacdes

sociais e é através dele que enxergamos 0 outro como legitimo outro, na

convivéncia, no respeito e na confianga, sem ele ndo ha humanidade.

[...] Isto ndo é uma apologia do amor. Isto é apenas um convite a refletirmos
sobre a condi¢do bioldgica que é a base da humanidade [...] Nao estou
sequer recomendando o amor. Estou apenas dizendo que, sem o amor
como um fendmeno biolégico espontdneo, ndo existe socializagdo
[...]J(Maturana, 1997, p.186)

Precisamos repensar o amor dentro da sala de aula como uma “forca

conectiva que nos liga ao todo e, a0 mesmo tempo se constitui na nossa

autoafirmacao”. (Pellanda, 2009 p.83).

NOSSOS:

O trecho abaixo do professor 27 foi transcrito na integra, porém os grifos sao

[...] Na afirmacao 4, ndo concordo que o amor seja condi¢cdo espontanea
para a aceitacdo do outro. Acho que é condicdo essencial, porém trabalho
da Vontade. Na questdo 2, ndo concordo que as emocdes definam a
racionalidade, mas que ambas se construam mutuamente. Na questéo 5,
ndo sei se é exclusivamente o amor que nos mantém unidos ou com
um sentimento de identificagdo como “humanidade”, talvez seja isso,
mas acho que existem outros fatores como a necessidade do outro, 0
interesse, o0 “uso do outro” como fator de agregacdo temporaria, ou
desagregagado social... Nossa histéria evolutiva quer dizer nossa “nao
extincdo como espécie”? Acho que o afeto estda nos mamiferos, com
certeza, e faz criar lacos. Ndo sei se a inteligéncia, memoria e
engenhosidade ndo tiveram um papel fundamental... Acho que o amor
estd em extincdo (se se aprende a amar sendo amado... e amando por
decisdo, mais que por esperanca...). Acho que s6 por um Amor Maior
(Deus) é possivel ainda alguma Esperanca para o ser humano e para a
Terra. Acho que 0 nosso amor € uma resposta quase milagrosa a esse
amor maior. Acho que pela confianca que o amor gera € possivel que
alguém aceite deixar-se tocar, deixar-se transformar e recomecar, e
assim crescer como pessoa, ndo apenas coghitivamente. Questéo 8,
acho que a linguagem nos ajuda a “entender” ou “explicar’ o que sentimos
de forma néo racional, como na contempla¢éo, que acho que esta além da
razdo, que existe em nés antes da palavra. Questdo 9, conscientes da
explicagdo que damos para nés mesmos e para 0 mundo... 0 que é meio
limitado de certa maneira (parece um paradoxo), acho que pela relagdo que
estabelecemos com as pessoas € 0 mundo nos conhecemos. Achei muito
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bacana pensar sobre tudo isso e me ajudou a me compreender melhor
minha maneira de ser, e achar que “nem tudo esta perdido” que o esforgo
de dialogar e amar pode valer a pena. Muito obrigada pela oportunidade!

Nesta resposta percebemos um conflito do professor, explicitado no texto que
aparece as vezes antagonico. No inicio do trecho o professor nega que o amor seja
condicdo espontanea para a aceitacdo do outro, ndo concorda que as emocgoes
definam a nossa racionalidade, porém a medida que ele vai escrevendo, se observa
o percurso reflexivo do professor sobre o assunto, e novas ideias vao surgindo no
corpo do texto. O professor aceita 0 afeto que cria lagos entre os mamiferos, mas o
amor para ele esta em extincdo. Este professor ao falar de amor passa
inevitavelmente pela religido e fala de um amor maior. Apos uma reflexédo ele chega

a escrever:

[...] Acho que pela confianca que o amor gera é possivel que alguém aceite
deixar-se tocar, deixar-se transformar e recomecar, e assim crescer como
pessoa, ndo apenas cognitivamente [...]

Podemos observar que apesar de ter negado o amor no inicio do texto, neste
trecho ele jA& mudou a sua maneira de pensar, jA consegue ver 0 amor como

necessario para “deixar-se transformar” pessoal e cognitivamente.

O professor no inicio do texto diz tacitamente que o amor est4 em extingéo e
ap6s uma reflexdo durante sua escrita, conclui “que o esfor¢co de dialogar e amar
pode valer a pena” (grifo nosso). Isso nos mostra a importancia da reflexédo e,
principalmente como professores, como é necessario nos despir de nossas certezas

sobre tudo.

Uma situacdo diferente aparece em um trecho do texto produzido pelo

professor 28:

[...] Reitero que a gestdo da sala de aula é de responsabilidade do
Professor. Demonstrar respeito pelas diferencas e ter em mente a formagéo
integral do ser humano [...]. Sei que a sala de aula € o meu lugar [...]
Aprendi que, mais importante do que notas e resultados numéricos, é a
forma como meus alunos utilizam os conhecimentos apreendidos em sala
de aula para suas vidas e para a melhoria das condicbes de vida da
Sociedade em que vivem. Sou MUITO feliz por estar a frente de uma sala
de aula e sei que aqueles “olhinhos” apaixonados pela Biologia sdo
parte daquilo que acredito: A Ciéncia como Verdade [...] (prof. 28, grifo
NoOss0)
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No trecho acima o professor 28 descreve a sua paixdo pela profissdo e
podemos perceber isso pela maneira que escreve e se coloca a respeito da Biologia
e da propria educacédo. Ele descreve de maneira breve e ao mesmo tempo clara a
sua relacdo com os seus alunos e a importancia do que se apreende em sala de

aula, para que seja utilizado na vida.

No entanto, podemos observar dentro desta fala que ao mesmo tempo em
que ele demonstra a importancia da emogao através dos “olhinhos apaixonados” de
seus alunos, demonstra também uma visdo ainda bastante racional e positivista, do

ponto de vista epistemoldgico, quando afirma crer na “Ciéncia como verdade”.

No texto produzido pelo professor 41.:

[...] Uma boa dose de percepcdo em relacdo a fraqueza ou caréncia do
grupo e com palavras e atitudes adequadas pode-se criar um ambiente
saudavel de relacionamento (confianca) que venha promover a
aprendizagem desejada. Na minha visdo, n&o acredito que haja
aprendizagem significativa num ambiente hostil. Conquiste o grupo. Assim
terd todos ao seu lado, caminhando na mesma diregcdo, mesmo que em
velocidades diferentes. Havera mais prazer de ambos os lados [...] (grifo do
professor)

Ele expressa a necessidade em se construir um ambiente saudavel, onde as
interacdes e a aprendizagem acontecam, mas alguns indicios no proprio texto nos
permitem realizar outra interpretacdo do mesmo. Quando este professor diz

“‘conquiste o grupo”, pois “tera todos ao seu lado” “na mesma dire¢gdo” nos parece
dizer que se todos estiverem ao seu lado, ndo havera nenhum aluno discordando, o
que sera “prazeroso” sem duvida para o professor, mas nao acreditamos que seja
para o aluno. A maneira de enxergar o mundo ou de dar explicaces a ele € Unica, e
guando insistimos para que estes alunos caminhem juntos e deem as mesmas
explicacbes aos fendbmenos, provavelmente estaremos causando angustia e nao o
prazer do conhecimento. O importante é abrir espagcos para que as explicacdes
individuais aparegam mesmo em dominios diferentes, pois através da conversagao o

conhecimento emerge.

Observando o texto produzido pelo professor 15:

[...] As emocdes sao fatores inexoraveis de nossa existéncia e toda nossa
linguagem nada mais é do que uma forma de expresséa-las, tudo o que
fazemos , seja em uma sala de aula, seja no cotidiano, é dividir nossas
experiéncias, desejos e futuros, compartilhar justamente o que nos torna
humanos, no sentido mais verdadeiro da palavra, que é o
conhecimento [...] (grifo nosso)
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Verificamos que para este professor 15, como para outros citados acima, a
emocdo faz parte do dia a dia na sala de aula e que esta intimamente relacionada
com a aprendizagem, mas ainda podemos observar que a razdo é supervalorizada
em relacdo a emocao. Quando o professor 15 nos diz que o que nos torna humanos

€ o conhecimento ele revela a importancia dada ao conhecimento e, na nossa

interpretagdo, consequentemente a razao.

O professor 05 enquanto conversavamos antes da aplicacdo do opiniario
disse que “o grande problema da educacé&o € que o aluno ndo quer aprender, ele é
um doente que ndo quer receber a cura” Isto significa que o conhecimento € o
protagonista da sala de aula e podemos acreditar que com isso a emogéo e a

linguagem séo apenas coadjuvantes, muitas vezes deixadas de lado.

Percebemos que a afirmacdo 12 do opiniario, a que diz que “todas as
explicacbes que um individuo da sobre a realidade séo validas e legitimas, mesmo
que 0s outros as considerem erradas” causou certa polémica entre os professores e

alguns expuseram sua visao sobre ela:

[...] Na questdo 12: “ Todas as explicagbes que um individuo da sobre a
realidade sdo validas e legitimas, mesmo que 0s outros as considerem
erradas” — € preciso considerar o contexto em que elas sédo elaboradas,
se ndo” tudo vale”, cai-se no relativismo. Entendo que, principalmente no
espaco da sala de aula, o professor precisa incentivar e valorizar diferentes
formas de ver o mundo, mas considerando sempre o “ contexto”, ou como
se diz nos estudos de linguagem “em que formagao discursiva” se esta
falandol...] (prof. 30, grifo nosso)

[...] Na questdo 12, quando afirma que “é valida e legitima”, é valida e
legitima para qué? Em que contexto devo considerar essa validade e
legitimidade? No nivel do individuo, certamente. No nivel da sociedade,
ndo. Caso contrario, por absurdo, teriamos que considerar legitima ideias
homicidas, racistas, pedofilicas e coisas do género [...] (prof. 33, grifo nosso)

Quando Maturana (1997, p.24) diz que “tudo o que é dito & dito por um
observador” ele quer dizer que cada um de nés tem uma visdo de mundo, de acordo
com a sua historia de vida e com o0 seu sistema nervoso, entendido como um
sistema fechado pelo autor. Desta forma toda explicacdo da experiéncia de um
individuo € auténtica e legitima, portanto valida mesmo que nao seja compartilhada

por outra pessoa. Claro que a validade depende de um contexto, sendo torna-se
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puro solipsismo!, e principalmente nas ciéncias onde a validacdo acontece através

de um grupo de cientistas que aceitam a explicacao.

O professor 33 concluiu que se for tudo valido, atitudes ou ideias como
pedofilia, racismo e homicidios seriam validas, o que seria um absurdo, mas
devemos lembrar que a partir do momento que trabalhamos com a aceitagédo do
outro como legitimo outro, tendo o amor como base bioldgica dos seres humanos e
a colaboracao entre os seres, permitindo assim a nossa evolucao, essas ideias que
excluem e negam o outro ndo seriam aceitas de maneira alguma, nao fariam parte

de nossa sociedade.

Gostariamos de destacar a preocupacao de alguns professores em responder
0 opiniario de maneira “certa” ou mesmo de se expor. O professor 21 quando nos
entregou o opiniario preenchido disse “espero que vocé nao me ache burrinha por
ter respondido dessa maneira”, a partir dai percebemos como ha uma preocupagao
em agradar o pesquisador, em responder aquilo que o pesquisador quer ou precisa.
Isto revela também a inseguranca em ser avaliado por outro, uma vez que parece
prevalecer a ideia que se avalia o ser dos individuos. Podemos inferir que
provavelmente essas emocgdes de inseguranca, ou de preocupacédo com a utilizacao
de suas respostas os impecam de dar sua opinido as questbes escritas, pois
verificamos que mais de 50% dos professores deixaram de respondé-las. A partir
desta verificacdo nos perguntamos o0 quanto o0 sujeito da pesquisa € realmente
sincero nas respostas em geral, sejam elas quantitativas ou qualitativas, pois ao

responder as questdes, as emocdes estdo sempre presentes.

Podemos verificar algumas passagens nos textos sobre essa preocupacao:

[...] Tomara minhas respostas sejam Uteis para vocé [...] (prof.05, grifo
Nosso)

[...] Talvez eu tenha que ler mais obras voltadas a educacdo. Com certeza
teria respondido decentemente as trés ultimas perguntas [...] (prof.23, grifo
NoOss0)

Alguns professores manifestaram a dificuldade em aplicar as ideias de

Maturana na sala de aula:

! Doutrina filosofica segundo a qual a Gnica realidade no mundo é o eu. (Dicionéario Novo Aurélio Século XX1)
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[...] Considero as ideias de Maturana muito dificeis de serem colocadas em
pratica em uma sociedade que é competitiva por exceléncia. O proprio
acesso a Universidade consiste em um processo exclusivo e néao
inclusivo. Nas escolas particulares, via de regra, ndo ha espaco para
proporcionar maior dialogo entre professor/alunos e nem para se
estabelecer uma relacdo de convivéncia mais amorosa porque ha uma
corrida continua contra o tempo para se conseguir cumprir o
“planejamento”.

Eu me pergunto como é possivel conhecer o outro e reconhecer no outro se
geralmente nem o nome da maioria dos alunos o professor consegue
aprender porque eles sdo muitos e o tempo de convivéncia limita-se a
menos de 3 horas por semana... [...] (prof. 20, grifo nosso)

Neste trecho da escrita do professor 20 € possivel perceber as inquietacdes
do professor principalmente quando ele diz que ndo ha tempo para a convivéncia ou
para um maior didlogo entre professor/aluno e que a sociedade € competitiva. O
professor expBe a sua insatisfacdo com a sociedade competitiva, ao mesmo tempo
em que se mostra paralisado frente a essa realidade. Ao atribuir a falta de tempo,
como a razao de ser impossivel se conhecer o outro, o professor parece se proteger
e se eximir de sua prépria responsabilidade no processo educativo. Diante da
situacdo revelada no texto do professor 20 acreditamos que o conhecimento das
ideias de Maturana seria de grande valor para que professores pudessem repensar

seu papel e sua prépria prética.

A partir dessas questbes dissertativas emergiu a necessidade de
continuarmos esta pesquisa através de grupos focais, o que podera fazer parte de
um trabalho posterior, como continuidade a este estudo exploratério. Esses grupos
focais terdo como objetivo a discussdo dos temas mais relevantes que surgiram

durante este trabalho.

Consideramos as ideias de Maturana de grande valor para as interacbes em
sala de aula, com possibilidades de contribuir para o processo de
ensino/aprendizagem, mas para que esse processo possa acontecer € necessario
que todos da interacdo estejam de acordo, aceitando e respeitando mutuamente.
Para isso uma discussdo sobre o ensino/aprendizagem coinspirados se faz

necessario.
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5.3. Aimportancia do Ensino/Aprendizagem Coinspirados

Uma formiguinha atravessa, em diagonal, a pdgina
ainda em branco. Mas ele aquela noite, ndo escreveu
nada. Para qué? Se por ali jd haviam passado o frémito
e o mistério da vida...

Mario Quintana

Em sua Tese de Doutorado, Pizzato (2010) define ensino e aprendizagem
coinspirados baseada na ideia de coinspiracdo de Maturana. A expressao
coinspirado indica um processo colaborativo onde os individuos da interacao

descobrem o prazer de fazer coisas juntos em um clima de respeito mutuo.

Sabemos que as mudancas estruturais, que sdo espontaneas, podem ser
desencadeadas pela interacdo entre o organismo e 0 meio, ou entre dois ou mais
organismos, denominadas de acoplamento estrutural. O agente externo sé
desencadeia ou seleciona essas mudancas de estado, pois as mudancas estruturais
s6 ocorrem se forem “permitidas” pela propria estrutura. Essas mudancgas levam a
uma adaptacao do individuo, e este aspecto adaptativo pressupde uma coletividade,

pois estamos conectados historicamente.

Para Pizzato (2010) no ensino/aprendizagem coinspirados a aceitacdo de si
mesmo e do outro, como também o respeito mutuo, permitem o compartilhamento
do prazer em se fazer algo junto. A autora explica que as relagdes nao séo todas do
mesmo tipo, pois dependem das emocbes que as sustentam e, portanto, é
necessario identificar as emocdes que fazem parte da convivéncia. A aprendizagem
€ uma mudanca estrutural espontanea e ndo podemos garantir que ela aconteca
apenas podemos identificar a intencdo do professor em provocar essas mudancas,
guiando as interagdes por ser o individuo com mais experiéncia. Assim, 0 espaco
psiquico do professor influencia o espaco de convivéncia. Este espaco de
convivéncia é aquele em que ha respeito e aceitagdo do outro e onde o aluno pode

crescer como ser humano consciente e responsavel.

O ensino coinspirado tem como pressuposto a ideia de objetividade entre
parénteses de Maturana, onde a explicacdo depende do observador. Assim

podemos entender que existem varias realidades explicativas para a mesma
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experiéncia ou fenbmeno e o observador tem a liberdade de escolher o dominio de

realidade que ird viver.

A autora considera como a emocdo fundamental que orienta o ensino
coerente a aceitacdo do outro como legitimo outro, aceitando assim as diversas
explicagbes como legitimas e validas, mesmo que ndo sejam as desejadas. Ela
considera a igualdade de validade de dominios explicativos, onde o dominio
explicativo do professor ndo € melhor que o do aluno, apesar de que
inconscientemente professores negam essa igualdade. Ela propbe que professores
precisam escutar as ideias dos alunos, aceitando-as como validas dentro do dominio

explicativo de cada um deles.

[..] O professor coinspirado atua como um guia, com um plano
predeterminado sobre o caminho escolhido por ele, sendo como um
companheiro de viagem que convide o estudante a conhecer outro dominio
explicativo diferente, e 0 acompanha em um caminho que eles vao fazendo
junto, mas com a diferenca que o professor tem mais experiéncias em
“viagens” [...] (Pizzato, 2010, p.315).

A aceitacdo das explicacbes gera um espaco de convivéncia onde surge a
confianga e ao atuarmos na confianga as discussdes das ideias ocorrem sem
marginalizagdes e o “erro pode ser visto como uma oportunidade para aprender”
(p.323).

Para a autora a presenca ou nao de confianca em si mesmo e no outro se
desenvolve na convivéncia entre professores e alunos e a responsabilidade em

desencadear essas nocoes € do professor.

Ainda para Pizzato (2010), a aprendizagem n&o depende do quanto o
professor sabe sobre determinado conhecimento cientifico ou psicopedagdgico e sim
como ele lida com os critérios de validagdo em um espaco educacional desejado,
associado as suas concepcoes epistemoldgicas, académicas, pedagogicas e

ontolégicas.

A autora cré que o professor consciente busca propiciar espacos de
convivéncias que permitam que seus alunos desenvolvam suas ideias e os critérios
de validacao proprios oferecendo “ferramentas que o ajudardo a tomar consciéncia
de seu processo de aprendizagem” (p.335). E, se vivemos em coeréncias
operacionais distintas, de acordo com a deriva estrutural de cada um, repetir o

operar do professor ndo garantira a experiéncia desejada pelo professor, pois esta
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surge com o operar proprio. O professor deve aproximar do dominio explicativo de
seu aluno, para que a partir deste dominio, da compreensédo que o aluno tem sobre
um fendmeno, mostre 0 seu operar, € o aluno ao refletir e comparar experiéncias
vividas com as concepclOes prévias podera escolher conscientemente quais

concepgdes quer conservar e quais serdo mudadas.

Em sua Tese a autora explicita a importancia em se enfatizar, nos processos
formativos de professor, a percepcao da dinamica recursiva da conversacao, onde a

emocao e a linguagem se entrelacam podendo gerar o raciocinar.

Professores e alunos s&o sistemas determinados estruturalmente, nada
externo pode especificar 0 que acontece a eles, porém o professor é responsavel e

livre para escolher as vivéncias que proporcionara aos alunos em sala de aula.

O processo de ensino/aprendizagem coinspirado se opf8e ao processo de
ensino/aprendizagem coagido, da expressao coagdo, que parece prevalecer na
relacdo pedagdgica e na escola de uma maneira geral. O ensino/aprendizagem
coagido, na nossa perspectiva € violentamente desumanizador e, como antagénico
as relacdes coinspiradas, promove a competicdo e ndo a colaboracdo. Podemos
assim expressar algumas consideracdes sobre a necessidade de relagbes
coinspiradas uma vez que, como professores temos o papel de desencadear
mudancas estruturais em nossos alunos, o que podemos chamar de aprendizagem,

mas isso so6 é possivel se houver uma predisposi¢cdo emocional para aprendé-lo.

As interacdes em sala de aula devem ser fundamentadas no respeito matuo,
no aceitar o outro como legitimo outro, onde o outro ndo se sinta negado em suas
dificuldades. Conduzir o emocionar do aluno como também criar estratégias diversas
para desencadear mudancas estruturais de maneira mais ampla faz parte da fungéo

do professor, por ser ele o mais experiente da relacao.

Quando o aluno da uma explicagdo a um fendémeno ele o faz como um
observador, fazendo distingbes e descricbes de acordo com suas experiéncias e
seus conhecimentos, sempre através da linguagem. Assim, acreditamos que é
necessario que professor conheca e reflita sobre a objetividade entre parénteses,
uma vez que ao conhecé-la podera tomar decisbes e promover transformacdes na
sala de aula. Nesta perspectiva onde todas as explicacdes séo validas e legitimas,

de acordo com a histéria de cada um, se gera o didlogo e a aceitagdo do outro.
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Porém, infelizmente ndo € o que vemos normalmente em uma sala de aula, pois
ainda se procura pela “resposta certa” e pela verdade absoluta das ciéncias, e
guando o aluno ndo se encontra nesta verdade o erro se destaca e a frustracao por
nao “dizer ou fazer a coisa certa” se instala neste aluno. Ele sera negado e deixara

de refletir e expor suas opinides sobre os temas, ou sobre o mundo.

Somos seres unicos e diferentes, influenciados a cada instante pelas
emoc0des que determinam nossas condutas e com ela 0 nosso explicar, portanto as
diferencas nos dominios explicativos séo inevitaveis dentro e fora de uma sala de

aula.

A submisséo nao tem sentido na objetividade entre parénteses, e o professor
ao criar um clima emocional favoravel as interacdes, de tranquilidade e confianca,
permite que seus alunos se expressem dentro de seus proprios critérios de
validagéo, proporciona um ambiente em que todos, ou pelo menos a maioria, se
manifestem. As discrepancias nas respostas, que chamamos de erros, poderao ser
oportunidades de discutir, desalojar, refletir até que uma explicacdo melhor, mais
amplamente coerente e aceita seja encontrada. O professor deve promover 0 ensino
baseado na interacdo social, que s6 o amor permite, para que a observacdo, a
discusséo e a reflexdo facam parte do fazer em sala de aula.

Percebemos também a importancia em explicitar que o processo de avaliacao
na sala de aula se refere ao fazer do aluno e ndo ao seu ser, pois 0 que percebemos
no dia a dia, assim como durante a aplicacdo de nossa pesquisa, foi que a avaliacéo
€ entendida, mesmo que inconscientemente, como de cunho pessoal, o que torna o
processo avaliativo um desencadeador de emocdes negativas como insegurancga e

medo.
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6. Consideracdes finais

Para ser grande, sé inteiro: nada
Teu exagera ou exclui.
Sé todo em cada coisa. Poe quanto és
No minimo que fages.
Assim em cada lago a lua toda
Brilha, porque alta vive.
Fernando Pessoa (Ricardo Reis)

Esta pesquisa teve como ponto de partida as inquietagcdes e angustias da
propria pesquisadora como professora em exercicio. As dificuldades do dia a dia,
bem como a necessidade de se “desalojar”’ de sua passividade motivaram a busca
de novos caminhos. Estes 20 anos de experiéncia em sala de aula permitiram a
pesquisadora uma visdo mais ampla de todo o caminho percorrido e a necessidade

urgente de mudancas.

Na experiéncia escolar parece que o tempo cristaliza nos professores certa
acomodacdo, o que gera desanimo e a falta de crenca na educacdo e
consequentemente na possibilidade de genuina mudanca ou transformacéao da dificil
realidade. Para nos, isso fica explicito em uma conversa que tivemos com o
professor 42 durante a aplicacdo do opiniario. Ao finalizar a tarefa de responder, ele
diz: “vocé acredita mesmo nisso? Na educacdo?”. Essa descrenga no processo
educacional, nas novas geracfes de alunos e na possibilidade de ter um trabalho
digno, paralisa, cristaliza as insatisfacdes e destréi qualquer forca de vontade em

relagdo a mudanca.

O professor por considerar que o sistema é assim, nada faz para mudar, se
exime de toda e qualquer responsabilidade. Isto revela uma “malvadeza” nas
palavras de Freire (Freire, 1996) do proprio sistema educacional, um problema maior
e mais dificil de enfrentar, pois 0 que se revela nessa atitude do professor é apenas
consequéncia dessa “malvadeza”. A formacéo inicial do professor, a principio, nao
Ihe permite ter autonomia, as regras sao impostas, o conhecimento transmitido e
suas opinides nem sempre sao ouvidas. Quando este ingressa em alguma escola,
0s colegas mais antigos interpretam as suas tentativas de mudancas como um
lampejo ingénuo da juventude e a ideia de que nada pode ser feito contamina e

engessa qualquer tentativa de mudanca no professor iniciante. O professor que
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passa a ser determinado por este sistema se torna um técnico, um orientador de
“caderninhos” e deixa de expor as suas ideias (Giroux, 1997), o professor ndo tem
voz. Este profissional ndo percebe a sua importancia, seu valor, dentro deste
sistema educacional. O professor ndo se manifesta porque ndo se assume como
intelectual atuante, capaz de transformar aquilo que o incomoda, ele é desvalorizado
em sua funcdo, mal remunerado e desrespeitado. A classe profissional de
professores em geral ndo se une para discutir teorias pedagodgicas, curriculos,

pleitear direitos ou gerar mudancas.

E de extrema importancia que cada uma das esferas que participam do
sistema educacional como a social, politica, escolar e principalmente a esfera
familiar, ocupem seu lugar com direitos e deveres. A familia precisa voltar a ser a
base da educacédo da crianca, permitindo que esta entre em contato desde cedo
com a ética primaria, onde o respeito ao outro seja condicdo sine qua non de
convivéncia em casa e também fora dela, permitindo assim as interacdes e
mudancas. N&o se trata aqui de fazer acusacdes em relacdo as auséncias e/ou
omissfes de cada uma destas esferas, ndo € o objetivo deste trabalho, mas apenas

estimular a reflexdo ao fazer uma tentativa de diagndstico da situacéo educacional.

Notamos que em relacdo ao professor, enquanto este ndo recupere a sua
prépria dignidade como profissional, respeitado antes de tudo como um ser humano
e também como aquele que conduz o processo ensino/aprendizagem, dificiimente
haverd mudancas. E o que percebemos é que a falta de esperanca em relacéo a
educacéo ja se instala desde a formacéo do professor, pois este tende a reproduzir
o exemplo que teve na formacédo superior, como também durante todo seu periodo
escolar. Sabemos que parte dos problemas da educacéo € de cunho social, politico,
econdmico e por que nao dizer ético, e, portanto os professores partem do principio
de que nada pode ser feito para mudar essa realidade.

Os problemas da educacéo estdo nas maos de varias instancias, inclusive da
propria familia da crianga, mas como professores temos a obrigacdo e a capacidade
de melhorar o que esta diretamente relacionado com a nossa funcdo: a relacédo
pedagogica. Foi pensando nisso que surgiu a pergunta inicial de nossa pesquisa,
como podemos dentro de uma sala de aula, através de interacdes entre professores

e alunos gerar transformagfes que possam gerar conhecimento.
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Tudo isso nos leva a acreditar mais e mais que as ideias de Maturana
poderiam fazer a diferenca na reflexdo do professor, como também em sua pratica.
Trabalhar suas concepc¢des epistemoldgicas durante a formacéo inicial do professor
e também em cursos de formacdo continuada poderia favorecer o surgimento de
novas reflexdes e praticas pedagogicas. A leitura das obras de Humberto Maturana
abriu uma nova viséo sobre esta relacdo pedagoégica. Quando o autor parte de uma
visdo bioldgica do conhecimento, associando a importancia das interagces humanas
e do acoplamento estrutural gerando mudancas, desde que estas sejam previstas
pela propria estrutura do organismo, ele coloca em xeque a transmissdo de

conhecimento, ainda muito valorizada e utilizada entre os professores.

E claro que o contetido deve ser exposto pelo professor durante a sua aula,
mas € importante destacar que apenas a exposicdo ndo garante a aprendizagem,
nessa situacdo, em que apenas o professor tem voz, poderd ocorrer aprendizagem
mecanica, isto €, a memorizagcdo com contetados que ndo fazem sentido para o
estudante. E necessario que além do professor expor os contetidos este favoreca o
didlogo e a interacdo com seus alunos. Independente do acesso a recursos didaticos
mais sofisticados como laboratérios equipados, computadores entre outros, para que
ocorra o diadlogo e a interacdo s6 se precisa de seres humanos. As interacdes, a
convivéncia humana, bem como o espaco de formacdo sdo permeados pelas
emocodes e pela linguagem, essenciais para as transformacfes nos integrantes da

interacdo, podendo assim gerar conhecimento.

Como professores deveriamos nos permitir a experiéncia da interacdo
professor/aluno, ser capazes de nos abrir para os estimulos da relacdo humana,
como indica Maroni (2008), mas o que observamos no dia a dia em sala de aula séo
apenas vivéncias, onde a as interacfes sdo racionalizadas, fechadas aos estimulos,
assim se ‘“livra do contato com a diferenga que os verdadeiros encontros propiciam”
(Maroni, 2008). A autora diferencia estes dois conceitos a experiéncia e a vivéncia,
de acordo com as ideias de Walter Benjamim. Nestes tempos modernos, devido a
traumas e choques, a consciéncia se fecha a estimulos, racionaliza-se e desta forma
surge uma vivéncia, ja a experiéncia por ser aberta a estimulos e aos sentidos
aciona as memorias mais profundas e esquecidas e como a autora propde “a
experiéncia exige metaforas, simbolizacdo e narragédo; as vivéncias nao” (p.56). A

experiéncia demanda tempo, que para a autora € importante para o resgate das
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memorias e para se fazer experiéncia é necessario conviver com a falta, com a
frustracdo e a auséncia. Maroni acredita que as pessoas fogem das experiéncias
porque esta é indigesta, perturbadora. "Nao fazemos experiéncia s6 com a razao,
com o intelecto!” (p.58) é necessario se entregar a ela, cultivando novas atitudes e
todas as formas de consciéncia. Nesta perspectiva a experiéncia envolve razao,

emocéao e linguagem.

Para a autora quando se trata de vivéncias fica apenas a certeza de se
cumprir o papel social do professor, 0 que o protege da experiéncia. O professor
mantém a idéia de que sua funcdo é somente a transmissdo de conhecimento,
portanto ao chegar a escola, explicar a matéria, trabalhar exercicios e cobra-los mais
tarde em uma avaliacdo dao-lhe a sensacao de trabalho realizado e seu papel social
cumprido. Essa mascara social € uma mascara coletiva que determina a funcéo
profissional do professor e o impede de viver experiéncias. Durante a sua atividade
pedagdgica sé a vivéncia faz parte da interacdo em sala de aula, pois essa mascara
s6 Ihe permite ver o aluno como uma tabula rasa para onde o conhecimento sera

transferido.

Precisamos dar sentido as nossas experiéncias, cultivando novas atitudes o

que permitira verdadeiras transformacdes.

Como Maroni (2008) afirma:

[...] abrir-se para a experiéncia requer, como primeiro passo, desapegar-se
do papel social, da mascara social. Esse papel social [...] oculta o que, de
fato, interessa na aprendizagem: um lugar psiquico disponivel [...] (p. 62)

A autora propfe que a experiéncia seja 0 novo solo psiquico onde possam
surgir reflexdes e que a sala de aula se transforme em um “lugar psiquico
disponivel”’, pois € um local rico para que experiéncias acontecam. Quando o
professor permite e favorece experiéncias, ele se transforma em um lugar psiquico
para seus alunos, 0 guia dessa experiéncia, e € neste momento que surge a sua
autoridade de professor. Desta forma quando as interacbes acontecem professor e

alunos se tornam coensinantes.

E papel do professor permitir que a sala de aula seja um lugar de
convivéncia, de interacdes, ao guiar o clima emocional do grupo, respeitando,

ensinando e aprendendo. E € esse espacgo psiquico que permitird a aprendizagem
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de todos os sujeitos que participam da interacdo. Como adultos, os professores
guiam seus alunos, com respeito mutuo, confianga e amor a se “transformarem em
pessoas que respeitam a si mesmos sem medo de desaparecer na colaboragao”
(Maturana, 2010, p.33). Pois € na colaboracdo com o outro € no uso de sua
autonomia como individuo que o aluno se expde, cria, discorda, produz e se
transforma. Para tanto € de extrema importancia que se respeite 0 outro como um
legitimo outro, deixando de lado as “certezas absolutas”, tdo comuns na percepgao
dos professores, em particular nos professores de ciéncias. Que na relacdo de
ensino/aprendizagem, que fundamentalmente € uma relagdo entre seres humanos
se permita emergir as diversas explicacdes dos fendmenos, sem censuras, sem
sofrimentos, apenas explicacdes legitimas e validas. E juntos, professores e alunos,
num movimento de explicacdes, argumentacdes, reflexdes, desencadeamentos de
acOes, retomadas de consciéncia e muito didlogo cheguem a uma explicacdo valida

para todos.

Esse processo, aparentemente utopico, sé é possivel em um ambiente onde a
confianca e o respeito estejam presentes, pois sendo 0 que encontraremos na sala
de aula serdo individuos frustrados e negados em sua individualidade e autonomia.
Utilizamos intencionalmente o termo utopico, pois N0 senso comum esta expressao
geralmente se vincula a um sonho impossivel, a uma realidade inatingivel, mas para
nos a expressdo utopia tem o sentido atribuido por Paulo Freire, de esperanca de
mudanca e de possibilidade de transformacao. Esta perspectiva da utopia freireana
junto a ideia de que o homem é um ser inacabado (Freire, 1996), nos permitem

continuar acreditando que as transformacfes na educacédo sdo possiveis.

Finalmente podemos afirmar que a Biologia do Conhecer de Humberto
Maturana além de constituir uma concepcao epistemoldgica absolutamente original,
tem o valor de ser uma tentativa explicativa coerente e inteligente, ndo um modelo. A
proposta de Maturana tem um carater ndo positivista quanto a sua concepcao de
Ciéncia e um carater humanista na sua concepg¢do de educacdo com desafiadoras
consequéncias éticas para todos aqueles que desejamos pensar a educacdo sob

uma nova perspectiva.
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APENDICES E ANEXOS

APENDICE 1 — Tabela4-Questionario do tipo Likert aplicado como pré-
teste

~

N° QUESTAO

FRASES

Concordo
Plenamente
Concordo
Parcialmente
Indiferente
Discordo
Parcialmente
Discordo
Totalmente

Como seres humanos temos,
1 como diretriz de nossos atos, a
razao.

A emocdo é um obstaculo ao
2 | pensamento racional.

Os aspectos cognitivos da
aprendizagem tem um valor maior
em relagdo aos  aspectos
emocionais.

7

A emocao € importante para a
4 aprendizagem, pois esta
associada a tomada de decisdes.

O aluno que possui uma relacao
conflituosa em casa pode
5 aprender qualquer assunto, desde
gue consiga prestar atencdo a
explicacéo do professor.

s

Um dos papéis do professor é
identificar as emocbes que

6 desencadeiam as condutas dos
alunos em sala de aula.
O professor como individuo que
- detém o saber cientifico, tem

como dever transmiti-lo a seus
alunos.

Para que o conhecimento seja
8 transmitido é necessario a
atencdao total por parte dos alunos.

Temos que abrir espaco para
discusséo em sala de aula, onde
as concepcbes ingénuas dos
alunos fagcam parte dela.

Tabela 4: A primeira coluna é o nimero da questdo, a segunda coluna a frase e demais
colunas as expressdes de concordéancia ou nao.
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Continuacao da Tabela 4

O proposito da educacdo €
preparar nossos alunos para que

10 |se tornem cidad&os responsaveis
e uteis.
O aluno que possui uma auto-
11 estima desenvolvida tem uma

maior capacidade de
aprendizagem.

As concepc¢Oes ingénuas dos
12 alunos sobre ciéncia sao erros e
como tais devem ser descartadas.

Ao perceber, através de discussao
em sala de aula, um conceito
cientifico errbneo por parte do
13 |aluno, o professor deve identifica-
lo imediatamente como erro para
gue nao seja novamente utilizado
por este ou outro aluno.

Aprender ciéncia é permitir que
seus  conceitos, dnicos e
verdadeiros, facam parte do dia a
dia do aluno.

14

A aprendizagem pode  ser
15 provocada através das instrucdes
do professor.

A escola é o local onde professor
e aluno se encontram e, portanto
€ o local onde o conhecimento é
transmitido.

16

O aluno que responder as
guestdes do professor de maneira
equivocada, provavelmente possui
17 |problemas de aprendizagem e
deve ser encaminhado a outros
profissionais.

O professor por ser mais
experiente e conhecedor do
18 |assunto tem como obrigagéo
corrigir os conceitos errados dos
alunos.

Tabela 4: A primeira coluna é o nimero da questdo, a segunda coluna a frase e demais
colunas as expressfes de concordéancia ou nao.
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Continuacao da Tabela 4

19 !\Io ensino de ciéncia ndo ha

incertezas.

Quando abrimos espago para
discussdo em sala de aula
normalmente os alunos néo se
20 | manifestam por Nndo possuirem
conhecimento prévio sobre o
assunto.

Tabela 4: A primeira coluna € o nimero da questdo, a segunda coluna a frase e demais
colunas as express@es de concordéancia ou nao.
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APENDICE 2. Tabela 5-Questionario de notas aplicado aos professores
de ciéncias

Nimero da
~ FRASES NOTAS
Questao

Como seres humanos, temos como diretriz de
1 nossos atos a razao.

Os aspectos cognitivos da aprendizagem tem um
2 valor maior em relacao aos aspectos emocionais.

O aluno aprende quando presta atencdo no
3 professor.

O professor é o individuo que detém o saber
4 cientifico.

Para que o conhecimento seja transmitido é
5 necessaria a atencdo total por parte dos alunos.

O propésito da educacdo é preparar nossos alunos
6 para que se tornem cidadaos responsaveis e Uteis a

sociedade.

O professor tem como dever transmitir seus
7 conhecimentos aos seus alunos.
g As concepgoes ingénuas ou cotidianas dos alunos

sobre ciéncia em geral sdo erradas.

As concepgles ingénuas ou cotidianas devem fazer
9 parte das discussOes em sala de aula.

As concepgdes ingénuas ou cotidianas dos alunos
10 devem ser descartadas.

O professor deve identificar um conceito erréneo
11 para que nao seja novamente utilizado por este ou

outro aluno.

O aluno que responder as questdes do professor de

maneira  equivocada, provavelmente  possui
12 problemas de aprendizagem e deve ser

encaminhado a outros profissionais.

O professor por ser mais experiente e conhecedor
13 do assunto tem como obrigacdo corrigir os

conceitos errados dos alunos.

Tabela 5. Questionério de notas onde a primeira coluna indica o n® da questéo, na segunda
coluna a afirmacao e na ultima coluna a nota atribuida pelo professor.
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Continuacao Tabela 5

Aprender ciéncia é permitir que seus conceitos
14 facam parte do dia a dia do aluno.

Ciéncia é formada por conceitos Unicos e
15 verdadeiros.

Na Ciéncia ndo ha incertezas.
16
17 No ensino de ciéncia ndo ha incertezas.

Aprender ciéncia é permitir que seus conceitos
18 sejam fonte de cultura e reflexdo para o aluno.
19 A ciéncia possui conceitos testaveis e transitorios.

A emocado estd associada a tomada de decisdes.
20
51 A emocdo é um obstaculo ao pensamento racional.
22 A emocdo é importante para a aprendizagem.

O aluno que possui uma auto-estima desenvolvida
23 tem uma maior capacidade de aprendizagem.

O aluno que possui uma relagdo conflitiva na familia
24 pode aprender qualquer assunto.

A emogdo fundamental do ser humano é o amor.
25

Um dos papéis do professor é identificar as
26 emogodes dos alunos em sala de aula.
57 O amor pode modificar a relagdo triadica

professor/aluno/conhecimento.

Quando abrimos espago para discussdao em sala de
28 aula normalmente os alunos ndo se manifestam.

E preciso abrir espagos para discussdes em sala de
29 aula.

Tabela 5. Questionéario de notas onde a primeira coluna indica o n° da questédo, na segunda
coluna a afirmacao e na ultima coluna a nota atribuida pelo professor.
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Continuacao Tabela 5

Normalmente os alunos ndao se manifestam nas

30 discussdes em aula por que ndo abrimos espaco
para eles.
Os alunos ndo possuem conhecimento prévio sobre
31 os assuntos abordados.

A aprendizagem pode ser provocada através das
32 intervengdes do professor.

A escola é o local onde professor e aluno se
33 encontram e, portanto é o local onde o
conhecimento é transmitido.

A linguagem e a cogni¢do estdo constantemente se
34 constituindo socialmente.

A educacdo é um processo no qual alunos e
35 professores se transformam enquanto interagem.

O ser humano se constitui na linguagem.

36

O espaco educacional é um espac¢o de ampliacdo da
37 inteligéncia.

A avaliacdo deve ser feita sobre o fazer do
38 estudante e ndo sobre seu ser.

Tabela 5. Questionario de notas onde a primeira coluna indica o n® da questao, na segunda
coluna a afirmacao e na ultima coluna a nota atribuida pelo professor.
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APENDICE 3- Tabela6- Questdes aplicadas aos professores e as
categorias tedricas a que pertencem

Frases Categorias Teoricas

Como seres humanos temos como diretriz
1 de nossos atos a razao. |

Os aspectos cognitivos da aprendizagem
2 tem um valor maior em relacdo aos |
aspectos emocionais.

O aluno aprende quando presta atencéo no
3 professor. |

O professor € o individuo que detém o

4 saber cientifico. |
Para que o conhecimento seja transmitido €

5 necessario a atencdo total por parte dos |
alunos.
O propésito da educacao € preparar N0SS0S

6 alunos para que se tornem cidadaos |
responsaveis e Uteis a sociedade.
O professor tem como dever transmitir seus

7 conhecimentos aos seus alunos. |

8 As concepc¢des ingénuas ou cotidianas dos |
alunos sobre ciéncia em geral séo erradas.
As concepcdes ingénuas ou cotidianas

9 devem fazer parte das discussbes em sala ||

de aula.

As concepcdes ingénuas ou cotidianas dos
10 |alunos devem ser descartadas. |

O professor deve identificar um conceito
errbneo para que nao seja nhovamente |

11 -
utilizado por este ou outro aluno.

Tabela 6. Na primeira coluna o nimero da questdo, na segunda coluna a questdo ou
afirmacao e na ultima coluna a categoria tedrica a que pertence.
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Continuacao Tabela 6

O aluno que responder as questbes do
professor de maneira equivocada,
12 |provavelmente possuli problemas de |
aprendizagem e deve ser encaminhado a outros
profissionais.

O professor por ser mais experiente e
13 |conhecedor do assunto tem como obrigacao |
corrigir os conceitos errados dos alunos.

Aprender ciéncia é permitir que seus conceitos
14 |facam parte do dia a dia do aluno. |

Ciéncia €é formada por conceitos Unicos e
15 |verdadeiros. |

Na Ciéncia ndo hé incertezas. |
16

17 No ensino de ciéncia ndo ha incertezas. |

Aprender ciéncia é permitir que seus conceitos
18 |sejam fonte de cultura e reflexdo para o aluno. | |

A ciéncia possui conceitos testaveis e
19 |transitorios. [l

A emocdo estd associada a tomada de
20 |decisodes. 1

A emocdo é um obstaculo ao pensamento |

21 racional.

- A emocao é importante para a aprendizagem. I

O aluno que possui uma auto-estima
23 |desenvolvida tem uma maior capacidade de 1
aprendizagem.

O aluno que possui uma relacado conflitiva na
24 | familia pode aprender qualquer assunto. | |

Tabela 6. Na primeira coluna o numero da questdo, na segunda coluna a questdo ou
afirmacao e na Ultima coluna a categoria tedrica a que pertence.
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Continuacao Tabela 6

A emocao fundamental do ser humano é o

25 lamor. |l
Um dos papéis do professor € identificar as

26 emocdes dos alunos em sala de aula. | |
O amor pode modificar a relagdo triadica

27 Il e lll

professor/aluno/conhecimento.

Quando abrimos espaco para discusséo
28 em sala de aula normalmente os alunos |||
nao se manifestam.

E preciso abrir espacos para discussbes
29 |em sala de aula. 1l

Normalmente os alunos ndo se manifestam
30 |nhas discussbes em aula por que néo Il e |l
abrimos espaco para eles.

Os alunos néo possuem conhecimento
31 |prévio sobre os assuntos abordados. |

A aprendizagem pode ser provocada
32 |através das intervencgdes do professor. 1 e I

A escola é o local onde professor e aluno
33 |se encontram e, portanto € o local onde o |
conhecimento é transmitido.

A linguagem e a cognicdo estao

34 |constantemente se constituindo I
socialmente.
A educacao é um processo no qual alunos

35 |e professores se transformam enquanto Il e |l
interagem.
O ser humano se constitui na linguagem.

36 [
O espaco educacional € um espaco de

37  |ampliacéo da inteligéncia. Il e |l

A avaliacao deve ser feita sobre o fazer do
3g |estudante e ndo sobre seu ser. 1]

Tabela 6. Na primeira coluna o nimero da questdo, na segunda coluna a questdo ou
afirmacdao e na ultima coluna a categoria tedrica a que pertence.
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APENDICE 4- Tabela7. Tabulacdo das notas dadas pelos professores as
perguntas do questionario.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q.1 2 2 0 0 7 2 6 5 2 2
Q.2 3 3 1 1 7 7 2 3 1 0
Q.3 4 2 2 0 3 5 6 5 1 0
Q.4 7 4 0 1 3 1 4 4 1 3
Q.5 2 1 2 0 8 6 2 2 1 4
Q.6 1 0 0 0 6 3 6 3 5 4
Q.7 3 2 1 2 4 5 0 4 2 5
Q.8 5 1 1 4 9 2 3 3 0 0
Q.9 1 0 0 0 1 0 4 3 3 16
Q10| 21 1 2 1 1 1 1 0 0 0
Q.11 1 1 1 1 2 3 3 4 1 11
Q.12 | 16 2 4 2 3 0 1 0 0 0
Q13| 2 0 2 1 7 0 3 5 1 7
Q14| 1 0 0 0 1 2 3 5 2 14
Q.15 | 17 2 0 2 2 2 1 1 1 0
Q.16 | 21 1 1 0 2 1 1 0 1 0
Q.17 | 18 0 2 1 3 0 1 1 0 2
Q.18| 1 0 0 0 0 2 3 5 3 14
Q19| o 0 0 0 4 2 1 6 4 11
Q20| 1 0 0 1 3 2 2 7 3 9
Q21| 4 2 3 2 7 4 2 1 3 0
Q22| 1 0 0 0 2 1 8 5 3 8
Q23| © 0 0 0 3 1 4 9 5 6
Q.24 | 3 0 2 0 4 7 3 3 3 3
Q.25 3 0 0 1 7 0 4 4 4 5
Q26| 0 0 1 0 9 4 4 4 1 5

Tabela 7. Na primeira linha estao as notas para cada questdo, na primeira coluna o nimero
da questdo e o encontro de linhas e colunas representa o nimero de professores que
atribuiram a respectiva nota.
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Continuacao da tabela 7

Q27| o© 0 0 1 3 2 5 5 3 9
Q28| 5 2 3 2 9 2 2 2 0 1
Q29| 1 0 0 0 0 1 2 3 2 19
Q30| 1 0 1 1 7 2 5 6 3 2
Q31| 8 5 2 1 6 2 4 0 0 0
Q32| o0 1 0 0 2 1 3 6 4 11
Q33| 5 0 2 1 4 3 5 1 3 3
Q34| o 0 0 0 3 0 3 6 6 10
Q35| o0 0 0 0 0 0 4 2 7 15
Q36| O 1 0 0 3 1 6 5 3 9
Q37| 3 0 0 2 7 0 3 5 4 4
Q38| 4 0 2 1 4 3 4 6 2 2

Tabela 7. Na primeira linha estao as notas para cada questdo, na primeira coluna o namero
da questdo e o encontro de linhas e colunas representa o numero de professores que
atribuiram a respectiva nota.
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APENDICE 5 — Tabela 8. Opiniario aplicado aos professores de Ciéncias

ST

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
PROGRAMA INTERUNIDADES EM ENSINO DE CIENCIAS

Meu nome ¢ Jacqueline C. Nogueira Contreiras e sou aluna do Programa Interunidades em
Ensino de Ciéncias e como parte da minha pesquisa desejaria conhecer a sua opinido sobre
alguns assuntos que estdo vinculados a sala de aula e ao trabalho do professor. Gostaria de
contar com a sua valiosa colabora¢do respondendo as perguntas abaixo:

Nome (n&o ha necessidade de colocar sobrenome):

Sexo: Masculino o Feminino o
Faixa etéria
18-24 anos mi
25-34 anos i
35-44 anos mi
45-54 anos mi
+ de 55 anos O

Nivel educacional:

Superior completo O
Mestrado incompleto O
Mestrado ]
Doutorado incompleto O
Doutorado ]

Area de formacéo inicial e disciplina que leciona atualmente:

Tempo de magistério:

A seguir sdo mostradas 15 afirmacbes elaboradas a partir das idéias de um grande bidlogo e
pensador moderno que tem trabalhado na area de educacdo. Por favor, antes de responder, leia
detidamente cada frase até compreendé-la. Posteriormente,utilizando a escala abaixo, de uma nota
para indicar o quanto vocé concorda ou discorda com cada uma das afirmagfes mostradas na tabela
abaixo.

9 — Concordo totalmente

8 - Concordo muito

7 - Concordo moderadamente

6 - Concordo ligeiramente

5 - Nem Concordo / nem discordo
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4 — Discordo ligeiramente
3 - Discordo moderadamente
2 - Discordo muito

1 - Discordo totalmente

N° AFIRMACAO NOTA
As diferentes emocdes, tanto positivas quanto negativas, regulam a

1 linguagem dentro de sala de aula o que favorece a manifestacédo de
condutas diferentes.

2 As emocdes definem nossa racionalidade, ou seja, como pensamos.

3 Professores e alunos interagem permanentemente uns com os
outros de modo espontaneo e reciproco.

4 O amor é a condicao espontanea para a aceitagdo do outro como
legitimo outro, para a convivéncia em uma sala de aula.

O amor é o fundamento do social, porque ao permitir a coexisténcia

5 do outro conosco, permite a nossa socializagdo através da
linguagem. Portanto, é o amor que permitiu nossa historia evolutiva.
E possivel conscientemente através da linguagem e da raz&o

6 identificar e mudar as nossas emoc¢des em qualquer contexto,
escolar ou néo.

Em sala de aula, as intera¢des entre os individuos provocam

7 mudancas de comportamentos uns nos outros e iSso gera
transformagoes.

8 A linguagem nos auxilia na contemplacéo e na reflexdo sobre o
mundo em que vivemos.

9 Através da linguagem nos tornamos seres mais conscientes de nés
mesmos e conscientes do mundo.

10 Quando afirmamos que somos seres racionais, menosprezamos as
emocdes e exaltamos a racionalidade.

11 Qualquer explicagdo ou descricdo que fazemos da realidade esta
associada a nossa prépria experiéncia.

12 Todas as explicagbes que um individuo da sobre a realidade séo
vélidas e legitimas, mesmo que os outros as considerem erradas.
Através da conversacao e da linguagem na sala de aula o professor

13 pode abrir caminhos para a reflexdo. Desta forma seu aluno nao

sera negado em suas dificuldades e sim respeitado como um ser
individual, Unico e legitimo.
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Para que a sala de aula seja um espaco de promocéao da inteligéncia

14 e da criatividade dos alunos, ndo se pode avaliar a pessoa do aluno,
apenas avaliar o que esse aluno faz.
As nossas emoc¢des mudam nossas acdes e em consequéncia,

15 mudam também a forma de nos comunicarmos e a nossa maneira

de pensar.

Em seguida, por favor, responda sinceramente e de forma breve, clara e simples as

seguintes perguntas:

1. Conhece as idéias do pensador Humberto Maturana? Simo Nao o

2. Se sua resposta a pergunta anterior fosse afirmativa, que obras do autor conhece?

3. Cré que este autor pode dar uma contribuicdo para o0 ensino nas escolas? Em caso

afirmativo, explique brevemente suas razées.

4.

Ao responder este opiniario algumas reflexdes podem ter surgido. Este espaco é

destinado para as suas reflexdes, criticas e comentarios que vocé ache pertinentes.

Sinta-se a vontade para escrever seus comentarios, 0s quais serao de grande valia para

este trabalho de pesquisa.

Muito obrigada pela sua participagéo!

Jacqueline C. Nogueira Contreiras
Sao Paulo, junho de 2011.
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APENDICE 6- Tabela 9 Respostas dos professores as afirmacgées do

e

opiniario.
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37
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Tabela 8: A primeira coluna indica o professor, a primeira e a segunda linha indicam as
afirmacdes. A intersecgdo de linha e coluna indica a nota dada pelo professor para a
respectiva afirmagao.
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APENDICE 7- Tabela de identificac&o dos professores

PROF. | SEXO | FAIXA ETARIA | DISCIPLINA | TEMPO DE SERVICO
1 F 45-54 QUIMICA 20 anos
2 F 25-34 QUIMICA 2 anos
3 F mais de 55 QuUiMICA 22 anos
4 M 35-44 QUIMICA 6 anos
5 M 45-54 QUIMICA 25 anos
6 M 35-44 QUIMICA 6 anos
7 F 35-44 FISICA 14 anos
8 F 25-34 FISICA 7 anos
9 F mais de 55 FISICA 20 anos
10 F 18-24 FISICA 2 anos
11 M mais de 55 FiSICA 22 anos
12 M 35-44 FISICA 4 anos
13 M mais de 55 FISICA 33 anos
14 M 35-44 FiSICA 11 anos
15 M 18-24 FISICA 1 ano
16 F 35-44 BIOLOGIA 3 anos
17 F mais de 55 BIOLOGIA 25 anos
18 F 45-54 BIOLOGIA 25 anos
19 F 25-34 BIOLOGIA 3 anos
20 F 45-54 BIOLOGIA 21 anos
21 F 25-34 BIOLOGIA 9 anos
22 F 35-44 BIOLOGIA 4 anos
23 F 45-54 BIOLOGIA 25 anos
24 F 25-34 BIOLOGIA 5 anos
25 F 25-34 BIOLOGIA 4 anos
26 F 35-44 BIOLOGIA 10 anos
27 F 35-44 BIOLOGIA 5 anos
28 F 45-54 BIOLOGIA 25 anos
29 F 25-34 BIOLOGIA 1 ano
30 F 35-44 BIOLOGIA 18 anos
31 F 25-34 BIOLOGIA 8 anos
32 F 18-24 BIOLOGIA 2 anos
33 M 45-54 BIOLOGIA 17 anos
34 M 25-34 BIOLOGIA 11 anos
35 M 25-34 BIOLOGIA 11 anos
36 M 45-54 BIOLOGIA 28 anos
37 M 25-34 BIOLOGIA 7 anos

Tabela 9. Identificando o sexo, idade, tempo de servico e disciplina de cada professor de
nossa amostra.



118

Continuagéo da tabela 9

PROF. | SEXO | FAIXA ETARIA DISCIPLINA | TEMPO DE SERVICO

38 M 25-34 BIOLOGIA 2 anos
39 M 18-24 BIOLOGIA 1 ano

40 F 18-24 MATEMATICA 1ano

41 F mais de 55 MATEMATICA 30 anos
42 F 35-44 MATEMATICA 19 anos
43 F 25-34 MATEMATICA 13 anos
44 M 35-44 MATEMATICA 10 anos
45 M 45-54 MATEMATICA 20 anos
46 M 35-44 MATEMATICA 10 anos

Tabela 9. Identificando o sexo, idade, tempo de servi¢o e disciplina de cada professor de

nossa amostra.
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APENDICE 8 - Transcricdo das respostas da questdo n° 3

Questao 3: Cré que este autor pode dar uma contribuicdo para o ensino nas

escolas? Em caso afirmativo, explique brevemente suas razoes.

Prof. 02 Pelo pouco que conhego desse autor, penso que suas ideias podem
contribuir para o ensino, no que se refere as relacdes entre professores e alunos. A
partir do momento em que ha uma relacao respeitosa e harmoniosa em sala de aula,
onde professor e alunos se respeitam e respeitam as diversas opinides e culturas
existentes em sala de aula, o aprendizado pode ser mais proveitoso visto que, 0
aluno, sentindo-se seguro para expor suas opinides, davidas e pensamentos, pode

aproveitar melhor o conhecimento compartilhado em sala.

Prof. 03 Claro que sim, fundamentalmente na formagcdo dos professores que
finalmente s&o aqueles que estabelecem relagcdes com os alunos e mediam relacdes

entre eles.

A ideia do professor criador do espaco da convivéncia onde exista possibilidade de
convidar ou ndo a momentos de reflex&do, determina o sucesso de um ambiente de
ensino aprendizagem. Essa dinamica participativa vem diretamente dele, se ele
sentir que isto € importante, deixara espacos o portas abertas para que os alunos
possam vivenciar momentos de empoderamento e ai que aparece um possivel

protagonismo juvenil.

Outro aspecto que acho interessante dele para ser utilizado no processo de ensino
aprendizagem € esse conhecer associado com o observador, ou seja, que 0
conhecimento ndo € simplesmente receber um conjunto de informag¢des e sim como
esse observador interpreta o compreende essa informacéo. Isto permite que 0s
docentes possam ver a seus alunos como individuos e nao esperar deles resultados

iguais

Prof.06 Acredito, mesmo n&o conhecendo o trabalho do autor. Toda producéo
humana realizada no intuito de conhecer os caminhos da cognicdo € de grande valia

para a Sociedade.
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Prof. 08 Sim. Professores precisam se posicionar epistemoldgica e
metodologicamente. Sendo assim, a epistemologia de Maturana pode ser conhecida
e adotada como referencial privilegiado por alguns professores. O que ndo pode
ocorrer € o que temos em sala de aula hoje em dia, falta de clareza e confuséo

epistemoldgica e metodoldgica.

Obs. Acho que ndo era bem essa a resposta que gostaria de ler. Mas, fiquei
pensando sobre algumas colocacdes da epistemologia de Maturana que considero
importantes, como por exemplo: (i) as que envolvem as questdes por que, para que
0 que ensinar; (ii) as concepcdes de realidade e explicacdo; e, (iii) principalmente a
concepcao biologia do ser humano como autopoiético). O problema é que algumas
dessas, mesmo sendo de uma epistemologia biolégica, chocam com concepcdes
gue adoto/acredito/compartilho da epistemologia da ciéncia e em alguns momentos
elas se complementam e em outros se distanciam. Ainda ndo sei como elas se
interacionam em sala de aula ou mesmo, se sdo compativeis, nao tenho opiniées
claras. Por isso, justifico meu SIM a pergunta pela necessidade de que os

professores se posicionem epistemoldgica e metodologicamente.

Prof. 12 As emoc0Oes fazem parte do nosso dia a dia, a razdo e a emocao andam
juntas ndo somos seres dicotdbmicos ou polarizados, e isso acontece no ambiente
escolar, influenciando nas nossas acfes e decisfes, se 0 autor ajuda a compreendé-

las ele pode fornecer uma importante contribuicdo a discussao.

Prof. 16Eu ainda néo li os livros do Maturana, mas sei que ele propée  uma nova
visdo de homem, considerando a emocéo. Eu acredito muito que esta visdo possa
contribuir para o ensino nas escolas, inclusive neste momento de mudanca, acho

necessaria esta abordagem para de fato ter uma educacéo que faca a diferenca.

Prof. 19 Sim, pois o autor valoriza o aluno como individuo que reage a diferentes

emocdes e ndo apenas por seus atos.

Prof. 20 Sim. S&o interessantes as suas ideias de que a educagdao nao deve se
pautar na competicdo, que sé exclui e impede que enxerguemos O outro como
legitimo outro. Também é interessante a defesa que faz de que as relagbes que se
estabelecem no ambiente escolar devem buscar a cooperagdo, valorizando a

convivéncia entre as pessoas e que 0 objetivo da educacédo nao deve ser pautada
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na busca mercadol6gica, mas na convivéncia entre as pessoas. A relacao entre as
pessoas, a conversa e a amorosidade passam a ter um papel importante na agéo
educativa. Entretanto penso que o sistema escolar atual ndo oferece condicfes para

a adocdao dessas ideias.

Prof. 23 Como ndo conheco as obras do autor, ndo consigo opinar se contribui ou
ndo para o ensino. Porém, acredito que coisas boas podem ser extraidas de suas

obras.

Prof. 25 Sim, pois parece que ele trabalha com diferentes conexdes “neuronais” que

envolve o conhecimento.

Prof. 26 Sim. A escola é uma instituicdo alicercada nas relagbes humanas e um
olhar mais profundo sobre essas relacdes pode oferecer alternativas a crise que a
escola vem sofrendo nos ultimos anos. Maturana ao descrever a importancia da
aceitacao legitima do outro p6e em evidéncia a relacdo professor-aluno e como esta
pode ser reconhecida como legitima.

Prof. 27 Creio que sim, pelas afirmacdes que li aqui, acredito que a maior
contribuicdo seja ajudar-nos a repensar as relacbes humanas, como se
estabelecem, quais seriam as condi¢bes de atitude racional e afetiva para que um
dialogo de verdade possa ser estabelecido entre professor e aluno (entre pessoas).
Parece que com essas condicfes pode haver entendimento e crescimento de todos
que estao “em relagao”. O respeito ao pensamento do outro é outra coisa importante

na fala do autor.

Prof. 28 Minhas leituras sobre as obras citadas foram apenas de cunho informal.
Gosto de variar titulos e obras. No caso do referido autor, encantou-me as questdes

abordadas sobre as relagcdes humanas.

Como Educadora, acredito que a aprendizagem é feita por meio da relacéo, de uma
boa relacéo. Estou certa de que meus alunos aprendem aquilo que tem significado
em suas vidas e, a capacidade de dar significado ao conhecimento é de cunho do

Professor.
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Prof. 29 Os estudos de Maturana contribuir no ambiente escolar porque ocorre
fenbmenos sociais, como as emocdes, 0S pensamentos, 0S conceitos e atraves

dessas interacdes, os alunos mudam seu comportamento e sua socializacao.

Prof.30 Sim. Principalmente nas ideias de aprender como sinénimo de “auto-
organizagcdo” e nas relagbes entre” aprende-se vivendo — vive-se aprendendo’,
guando um ser vivo deixa de” aprender” ele deixa de viver. Nestes conceitos pode-
se compreender o estudante e professor como “um corpo aprendente”, em que as
multiplas dimensdes que nos constituem estdo inter-relacionadas no processo de
aprender. Assim aprende-se de corpo inteiro! Cada novo aprender auto-organiza
todo o nosso corpo (fisico, cognitivo, emocional, afetivo...).

Prof. 37 Partindo do principio que cada individuo tem a sua percepcédo do mundo a
forma de ensino enlatada, que ndo da espaco para o aluno explicitar suas

experiéncias e compreensoes.

Prof. 39 Sim. Penso isso, pois no meio académico raramente se fala que um
professor, na sua pratica em sala de aula, deve ter afeto e amor aos seus alunos.
Para mim, ai esta um dos pontos chave que alguém deve levar em consideracao no
momento em que decide se torna professor. Este deve sempre refletir e lembrar que
assim como ele préprio, seus alunos possuem emocdes que devem ser levadas em
conta. Em minha opinido, a falta de amor ao proximo é uma das causas deste
sistema educacional falido. Outro fato importante considerado pelo Maturana é a
Linguagem e a Conversagao, outro defeito encontrado na sala de aula, pois alunos e
professores, em muitos casos, dificilmente conseguem ter uma conversa a ponto de

estabelecer um elo de amizade.
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APENDICE 9 - Transcricdo das respostas da questdo n°4

Questao 4 Ao responder este opiniario algumas reflexdes podem ter surgido.
Este espaco € destinado para as suas reflexfes, criticas e comentarios que
vocé ache pertinentes. Sinta-se a vontade para escrever seus comentarios, 0s

guais serdo de grande valia para este trabalho de pesquisa.

Prof. 01 Eu achei interessante a discussao sobre a relacdo entre emocéao e razao e
como isso influencia as relagbes em sala de aula. Chamando a atencdo para que 0s
individuos tem que aprender a lidar com suas proprias emocdes e as do grupo
dentro de uma sala de aula. O grande problema estar em harmonizar os conflitos e

direcionar os resultados como auxiliar da aprendizagem.

Prof. 05 Na verdade nem sempre resulta facil concordar ou discordar porque
preenchendo este questionario eu olhava as frases desde lugares diferentes e entdo
tentava responder desde cada lugar e as respostas foram diferentes. Porem tive que
decidir por um numero em cada caso. Algumas afirmacfes tém mais de uma

afirmacao dentro delas (5, 6, 7,12) e entdo novamente, decidi por alguma.

Imagino que se tivesse que responder este questionario em um momento de raiva
seria mais Maturanista ainda... Tomara minhas respostas sejam Uteis para vocé! Boa

dissertacao!

Prof. 06 No opiniario, vocé utilizou o termo amor. Acredito que dentro os
entrevistados possam haver concepcdes divergentes quanto ao termo que possam

influenciar as respostas.

Prof. 09 Este opiniario despertou meu interesse no que diz respeito as ideias do

pensador chileno Humberto Maturana que, realmente, eu desconhecia.

Prof. 11 N&o conheco o pensamento do pensador Humberto Maturana, se o
questionario proposto é compativel com sua forma de pensar em educacéo ele ou se
ele propbes uma relagédo entre os alunos e professores baseados do tratamento

amoroso entre as partes e que este relacionamento quando entra em conflito podera
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originar mudangcas no quadro emotivo dara origem a uma mudanca de

comportamento e de compreensao do tema abordado.

Prof. 12 Tanto na academia quanto na escola tenta-se separar o emocional do
racional por varios motivos e muitos inclusive de carater historico devido ao ensino
religioso. Porém ignorar que somos seres que tem sentimentos e que eles estédo

presentes no processo educativo € um equivoco.

Prof.15 As emocdes sao fatores inexoraveis de nossa existéncia e toda nossa
linguagem nada mais é do que uma forma de expressa-las, tudo o que fazemos ,
seja em uma sala de aula, seja no cotidiano, é dividir nossas experiéncias, desejos e
futuros, compartilhar justamente o que nos torna humanos, no sentido mais

verdadeiro da palavra, que € o conhecimento.

Prof. 16 E adorei ter participado deste opiniario, inclusive fiqguei muito feliz em saber

que este tipo de estudo esta sendo feito, parabéns e obrigada pela oportunidade.

Prof. 17 Eu considero que outras emoc¢fes além do amor estdo envolvidas no
relacionamento humano. Além disso, as relacdes de amor em casa também influem
na maneira como o aluno (e o professor) lidam com esta emocdo nas atividades
escolares. A historia de vida das pessoas deve influir muito mais do que sentimentos
isolados, porque somos um todo.

Prof. 18 Apesar de ndo conhecer o autor, as questdes sdo sempre oportunas.
porque leva a uma nova reflexdo de nossas praticas educativas. E fiquel

interessada em saber mais sobre o autor
Prof. 19 A linguagem utilizada nas afirmacdes € um pouco complexas demais.

Prof. 20 Considero as ideias de Maturana muito dificeis de serem colocadas em
pratica em uma sociedade que é competitiva por exceléncia. O proprio acesso a
Universidade consiste em um processo exclusivo e ndo inclusivo. Nas escolas
particulares, via de regra, ndo ha espaco para proporcionar maior didlogo entre
professor/alunos e nem para se estabelecer uma relacdo de convivéncia mais
amorosa porque ha uma corrida continua contra o tempo para se conseguir cumprir

o “planejamento”.
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Eu me pergunto como é possivel conhecer o outro e reconhecer no outro se
geralmente nem o nome da maioria dos alunos o professor consegue aprender
porque eles sdo muitos e o tempo de convivéncia limita-se a menos de 3 horas por

semana.

Prof. 23 Na verdade a critica é para a minha propria pessoa. Talvez eu tenha que ler
mais obras voltadas a educacdo. Com certeza teria respondido descentemente as

trés ultimas perguntas.

Prof. 24 Acho que o professor deve abrir espaco para ouvir 0 aluno. Vivemos em

uma sociedade aprendente.

Prof. 27 Na afirmacgé&o 4, ndo concordo que o amor seja condicdo espontanea para a
aceitacdo do outro. Acho que é condicéo essencial, porém trabalho da Vontade. Na
guestao 2, ndo concordo que as emocdes definam a racionalidade, mas que ambas
se construam mutuamente. Na questao 5, ndo sei se é exclusivamente o amor que
nos mantém unidos ou com um sentimento de identificagdo como “humanidade”,
talvez seja isso, mas acho que existem outros fatores como a necessidade do outro,
o interesse, o0 “uso do outro” como fator de agregacao temporaria, ou desagregacéao
social. Nossa historia evolutiva quer dizer nossa “ndo extingdo como espécie”? Acho
que o afeto estd nos mamiferos, com certeza, e faz criar lacos. Nao sei se a
inteligéncia, memoria e engenhosidade nao tiveram um papel fundamental... Acho
gue 0 amor esta em extin¢do (se se aprende a amar sendo amado, e amando por
decisdo, mais que por esperanca). Acho que s6 por um Amor Maior (Deus) é
possivel ainda alguma Esperanca para o ser humano e para a Terra. Acho que o
nosso amor é uma resposta quase milagrosa a esse amor maior. Acho que pela
confianca que o amor gera é possivel que alguém aceite deixar-se tocar, deixar-se
transformar e recomecar, e assim crescer cComo pessoa, Ndo apenas cognitivamente.
Questao 8, acho que a linguagem nos ajuda a “entender” ou “explicar” o que
sentimos de forma néo racional, como na contemplacdo, que acho que esta além da
razdo, que existe em nds antes da palavra. Questdo 9, conscientes da explicagdo
gue damos para n0s mesmos e para o mundo... 0 que é meio limitado de certa
maneira (parece um paradoxo), acho que pela relacdo que estabelecemos com as
pessoas e 0 mundo nos conhecemos. Achei muito bacana pensar sobre tudo isso e

me ajudou a me compreender melhor minha maneira de ser, e achar que “nem tudo
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esta perdido”, que o esfor¢o de dialogar e amar pode valer a pena. Muito obrigada

pela oportunidade!

Prof. 28 Reitero que a gestdo da sala de aula é de responsabilidade do Professor.
Demonstrar respeito pelas diferencas e ter em mente a formacao integral do ser
humano (valores para a cidadania e relacdes interpessoais e académica) é uma das
acbes que deve fazer parte do curriculo pessoal de um Docente. Sou uma
profissional de sucesso, estou ha 24 anos em uma mesma Escola, um Colégio
particular da Cidade de Sao Paulo, de filosofia Dominicana e formacéao tradicional.
Obtenho excelentes resultados junto aos meus alunos (e ex-alunos, muitos dos
quais seguiram a Area por influéncia de minhas aulas). Sei que a sala de aula é o
meu lugar e, apesar de ter me doutorado na area de Pesquisa Aplicada —

Biotecnologia, jamais abandonei a sala de aula e nunca o farei.

Aprendi que, mais importante do que notas e resultados numéricos, é a forma como
meus alunos utilizam os conhecimentos apreendidos em sala de aula para suas

vidas e para a melhoria das condi¢des de vida da Sociedade em que vivem.

Sou MUITO feliz por estar a frente de uma sala de aula e sei que aqueles “olhinhos”

apaixonados pela Biologia sao parte daquilo que acredito: A Ciéncia como Verdade.

Prof. 30 Na questéo 6 e 8: “linguagem e da razao” e “Através da conversagéo e da

linguagem” ndo compreendo como coisas distintas ou separadas

Na questdo 12: “Todas as explicagcdes que um individuo da sobre a realidade sao
validas e legitimas, mesmo que os outros as considerem erradas” — é preciso
considerar o contexto em que elas séo elaboradas, se ndo "tudo vale”, cai-se no
relativismo. Entendo que, principalmente no espaco da sala de aula, o professor
precisa incentivar e valorizar diferentes formas de ver o mundo, mas considerando
sempre 0 “contexto”, ou como se diz nos estudos de linguagem “em que formagao

discursiva” se esta falando.

Prof. 33 Na questao 12, quando afirma que “é valida e legitima”, é valida e legitima
para qué? Em que contexto devo considerar essa validade e legitimidade? No nivel

do individuo, certamente. No nivel da sociedade, ndo. Casos contrario, por absurdo,
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teriamos que considerar legitimas ideias homicidas, racistas, pedofilicas e coisas do

género.

Prof. 34 A sociedade, dominada pela cultura de massa e explicada pelas teorias
sociais, perdeu a identidade do individuo, que somente com o amor, ressalta a sua
existéncia como ser Unico em convivéncia com o outro. Desse modo as ideias de
Maturana, devolve a capacidade do emocional em coparticipacdo com o racional, e
isso influéncia no relacionamento entre os educandos e 0 processo de

aprendizagem.

Prof. 35 Achei de extrema importancia o estudo direcionado ao “comportamento” do
ser humano como um todo, em especial dos educandos. Espero que tal
levantamento venha a contribuir (de alguma forma) para a melhora da qualidade de
nossa educacao e, por que nao dizer, de nossa convivéncia com nossos alunos no

dia-a-dia!

Prof. 37 Somos racionais e suscetiveis as emoc¢des, cada um num grau maior ou
menor , assim como a reacdo num momento de tensdo pode ser a fuga ou o

enfrentamento , sendo assim achei algumas afirma¢des um tanto generalistas.

Prof. 41 Uma boa dose de percepcéo em relacdo a fraqueza ou caréncia do grupo
e com palavras e atitudes adequadas pode-se criar um ambiente saudavel de

relacionamento (confianga) que venha promover a aprendizagem desejada.

Prof 42 Acredito que as emocdes (boas ou ruins) quando muito exaltadas alteram
nosso comportamento e relagdo com os demais. Mas nao entendo que elas séo as
Unicas determinantes do processo de interacdo entre as pessoas e de educacao.
Para mim existem NECESSIDADES basicas e secundéarias ( que surgem no
processo da vida) e que determinam realmente a interagdo entre as pessoas. Por
exemplo, necessidade de alimentacdo, de abrigo, e neste caso de educacdo. A
necessidade de educacdo ndo é natural ao estudante, mas pode ser compreendida
se ele também perceber que faz parte de uma sociedade e que para viver nela
precisa dos conhecimentos adquiridos pela humanidade ao longo dos séculos.
Sobre a linguagem, ela é fundamental para a interagédo, para comunicacdo, para a
expressdo das emocgOes, para a conscientizagdo de nossa propria maneira de

pensar enfim. No processo de interacdo professores e estudantes mais importante
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do que o Amor (que considero um sentimento fortissimo e poderoso) é o respeito
que devemos ter com todos como habitantes do mesmo planeta, sem grau de
superioridade ou inferioridade demarcado por questdes sociais, raciais, econdémicas

etc., mas isso independe do amor.

Prof. 43 A reflexdo que fago, € que a comunicagcdo entre professores e alunos
precisa ser constante e de boa qualidade. Professores e alunos precisam encontrar
um ponto de equilibrio para que o ensino e a aprendizagem aconteca, pois as

emoc0des estdo muito ligadas ao dar e receber de cada um.

Na minha visdo, ndo acredito que haja aprendizagem significativa num ambiente
hostil. Conquiste o grupo. Assim tera todos ao seu lado, caminhando na mesma
direcdo, mesmo que em velocidades diferentes. Havera mais prazer de ambos 0s

lados.
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APENDICE 10 — Termo de Consentimento

TERMO DE CONSENTIMENTO DE PARTICIPACAO EM PESQUISA

Consentimento n° 13

Declaro ter sido esclarecido a respeito das informacgOes e atividades que fardo parte da
pesquisa A sala de aula, o estar junto e a transformacao sob a perspectiva da Biologia do
Conhecer. Ao ser informado pelo pesquisador Jacqueline Camargo Nogueira Contreiras
sobre a minha participagdo nesta investigacdo, ficaram claros para mim quais serdo os
propositos de estudo, o0s procedimentos a serem realizados e as garantias de
confidencialidade. Entendi também que as minhas producBes entendidas como, textos,
entrevistas, declaracfes, questionarios tanto gravadas ou escritas serdo analisadas e publicadas
(guardada a minha néo identificacdo por nome proprio). Sabendo que poderei retirar 0 meu
consentimento a qualquer momento, durante ou depois do estudo. Sendo assim, declaro que
concordo em participar voluntariamente desta pesquisa.

Nome do voluntario

RG ne.

Assinatura

Data
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ANEXOS

ANEXO 1- Resultados da andlise de variancia (ANOVA)

Tabela 10: Resultados da ANOVA para as afirmacdes 1 a 5.

AF1 AF2 AF3 AF4 AF5
F P F p F p F Y F Y
Sexo 2,002 | 0,166 | 1,411 | 0,243 | 0,121 | 0,730 | 0,012 | 0,912 | 0,002 | 0,961
Faixa Etéria 1,830 | 0,146 | 0,489 | 0,744 | 1,070 | 0,387 | 0,200 | 0,937 | 0,115 | 0,976
Disciplina 1,008 | 0,402 | 0,027 | 0,994 | 1,093 | 0,366 | 0,283 | 0,838 | 1,772 | 0,172
Tempo de 0,217 | 0,927 | 0,444 | 0,776 | 0,230 | 0,970 | 0,188 | 0,943 | 0,326 | 0,859
Servigo
Tabela 11: Resultados da ANOVA para as afirmacdes 6 al0.
AF6 AF7 AF8 AF9 AF10
F p F p F p F p F p
Sexo 0,673 | 0,418 | 5,599 | 0,024 | 0,572 | 0,455 | 0,069 | 0,795 | 0,033 | 0,857
Faixa Etéaria 1,688 | 0,176 | 0,602 | 0,664 | 2,103 | 0,103 | 1,233 | 0,316 | 2,778 | 0,043
Disciplina 0,553 | 0,649 | 0,379 | 0,769 | 0,272 | 0,845 | 0,300 | 0,825 | 0,636 | 0,597
Tempo de 0,956 | 0,444 | 0,595 | 0,669 | 0,988 | 0,428 | 3,638 | 0,015 | 1,999 | 0,118
Servico
Tabela 12: Resultados da ANOVA para as afirmacdes 11 a 15.
AF11 AF12 AF13 AF14 AF15
F p F p F p F p F p
Sexo 0,965 | 0,333 | 0,137 | 0,714 | 9,325 | 0,004 | 0,322 | 0,575 | 2,095 | 0,157
Faixa Etéria 0,244 | 0,911 | 0,382 | 0,820 | 1,527 | 0,217 | 1,048 | 0,397 | 0,853 | 0,502
Disciplina 0,139 | 0,936 | 1,093 | 0,366 | 3,182 | 0,037 | 2,595 | 0,069 | 0,692 | 0,564
Tempo de 0,615 | 0,655 | 0,249 | 0,908 | 2,419 | 0,068 | 0,561 | 0,693 | 1,121 | 0,363
Servigco
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Tabela 13: Teste de Tukey das notas da AF2

Tabela 14: Teste de Tukey das notas da AF3

Fator N | NOTA-AF2 | NOTA-AF2
Total 46 | 6.5 2.00
Sexo
Feminino 28 | 6.2 2.10
Masculino 18 7.0 1.78
Faixa etaria
18-24a 5 |6.6 2.07
25-34a 13 | 6.7 1.75
35-44a 13 (7.1 2.02
45-54a 9 |56 2.65
+552 6 |65 1.22
Disciplina
Quimica 6 |65 1.76
Fisica 9 |7.0 1.80
Biologia 24 6.4 2.16
Matematica 7 |6.6 2.15
Tempo de servico
<5a 13 | 6.8 1.91
5-10a 11| 6.4 2.11
11-15a 5 |76 1.52
16-20a 6 |6.7 0.82
+21a 11 | 5.8 2.56

Fator N | NOTA-AF3 | NOTA-AF3
Total 46 | 6.0 2.27
Sexo
Feminino 28 6.1 2.25
Masculino 18 | 5.7 2.35
Faixa etaria
18-24a 5 |36 3.21
25-34a 13 | 6.5 1.71
35-44a 13 | 5.8 2.58
45-54a 9 |6.7 1.12
+55a 6 |6.0 2.45
Disciplina
Quimica 6 |6.8 0.75
Fisica 9 |53 3.04
Biologia 24 1 6.5 2.08
Matematica 7 |4.3 1.89
Tempo de servico
<5a 13 | 5.6 2.69
5-10a 11| 6.1 2.17
11-15a 5 5.6 3.21
16-20a 6 |6.0 1.67
+21a 11| 6.4 1.96
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Tabela 15: Teste de Tukey das notas da AF4

Fator NOTA- NOTA-
N AF4 AF4

Total 46 6.3 2.08
Sexo
Feminino 28 6.4 2.13
Masculino 18 6.1 2.05
Faixa etaria
18-24a 5 6.6 1.52
25-34a 13 6.6 2.18
35-44a 13 6.3 2.36
45-54a 9 5.3 2.40
+55a 6 6.5 1.05
Disciplina
Quimica 6 5.7 2.16
Fisica 9 6.6 2.51
Biologia 24 6.5 2.13
Matematica 7 5.7 1.38
Tempo de servico
<5a 13 6.6 1.94
5-10a 11 6.7 1.90
11-15a 5 5.8 3.42
16-20a 6 5.5 2.17
+21a 11 6.0 1.84

Tabela 16: Teste de Tukey das notas da AF5

Fator N | NOTA-AF5 | NOTA-AF5
Total 46 | 6.1 1.91
Sexo
Feminino 28 | 6.1 2.02
Masculino 18 | 6.1 1.78
Faixa etéaria
18-24a 5 6.2 1.10
25-34a 13 | 6.5 2.11
35-44a 13 | 6.2 1.72
45-54a 9 |53 2.60
+55a 6 |6.3 1.37
Disciplina
Quimica 6 |50 2.68
Fisica 9 |72 1.20
Biologia 24 |1 6.3 1.81
Matematica 7 |50 1.53
Tempo de servico
<5a 13 | 6.5 1.51
5-10a 11 | 6.1 1.70
11-15a 5 |68 1.92
16-20a 6 |48 2.79
+21a 11 | 6.1 2.02
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Tabela 16: Teste de Tukey das notas da AF6

Fator N [ NOTA-AF6 | NOTA-AF6
Total 46 | 6.7 1.66
Sexo

Feminino 28 | 6.7 1.80
Masculino 18 | 6.6 1.46
Faixa etéaria

18-24a 5 |58 1.92
25-34a 13 | 6.9 1.44
35-44a 13 | 6.8 1.68
45-54a 9 |70 1.41
+55a 6 |58 2.23
Disciplina

Quimica 6 |72 1.47
Fisica 9 |64 1.94
Biologia 24 | 6.5 1.72
Matematica 7 |69 1.46
Tempo de servico

<5a 13 | 6.8 1.69
5-10a 11| 6.9 1.22
11-15a 5 | 6.8 2.28
16-20a 6 |63 1.86
+21a 11 | 64 1.86

Tabela 17: Teste de Tukey das notas da AF7

Fator N | NOTA-AF7 | NOTA-AF7
Total 46 | 8.0 0.92
Sexo

Feminino 28 | 8.32 0.72
Masculino 18 | 7.6b 1.04
Faixa etaria

18-24a 5 |74 1.52
25-34a 13 | 8.4 0.77
35-44a 13 | 8.2 0.80
45-54a 9 |78 0.83
+55a 6 |8.0 0.89
Disciplina

Quimica 6 |77 0.52
Fisica 9 |79 0.93
Biologia 24 | 8.2 0.98
Matematica 7 |80 1.00
Tempo de servigo

<ba 13 |7.8 1.14
5-10a 11 | 85 0.69
11-15a 5 |8.0 1.00
16-20a 6 |78 0.98
+21a 11 | 8.0 0.77
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Tabela 18: Teste de Tukey das notas da AF8

Fator N [ NOTA-AF8 | NOTA-AF8
Total 46 | 8.4 0.65
Sexo

Feminino 28 | 85 0.69
Masculino 18 | 8.3 0.57
Faixa etéaria

18-24a 5 |80 0.71
25-34a 13 | 8.6 0.65
35-44a 13 | 8.5 0.52
45-54a 9 |81 0.78
+55a 6 |87 0.52
Disciplina

Quimica 6 |85 0.84
Fisica 9 |83 0.71
Biologia 24 | 85 0.59
Matematica 7 |83 0.76
Tempo de servico

<5a 13|84 0.65
5-10a 11| 85 0.69
11-15a 5 | 8.6 0.55
16-20a 6 |82 0.98
+21a 11| 85 0.52

Tabela 19: Teste de Tukey das notas da AF9

Fator N | NOTA-AF9 | NOTA-AF9
Total 46 | 8.3 0.74
Sexo

Feminino 28 | 8.42+0.68 0.68
Masculino 18 | 8.32+0.84 0.84
Faixa etaria

18-24a 5 | 8.22£0.45 0.45
25-34a 13 | 8.32+0.85 0.85
35-44a 13 | 8.32+0.85 0.85
45-54a 9 | 8.42+0.73 0.73
+55a 6 | 8.52£0.55 0.55
Disciplina

Quimica 6 |8.22+0.98 | 0.98
Fisica 9 | 8.42+0.73 0.73
Biologia 24 | 8.32+0.70 | 0.70
Matematica 7 | 8.42+0.79 0.79
Tempo de servigo

<Ba 13 | 7.8b+0.69 0.69
5-10a 11 | 8.52+0.69 0.69
11-15a 5 | 8.62£0.89 0.89
16-20a 6 | 8.3ab+0.82 | 0.82
+21a 11 | 8.62+0.50 0.50
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Tabela 20: Teste de Tukey das notas da AF10

Total N | NOTA-AF10 | NOTA-AF10
Sexo 46 | 5.0 2.50
Feminino

Masculino 28 | 5.0+2.71 2.71
Faixa etaria 18 | 5.1+2.19 2.19
18-24a

25-34a 5 4.6b+1.52 1.52
35-44a 13 | 4.7b+2.53 2.53
45-54a 13 | 6.0a+2.58 2.58
+55a 9 3.4b+2.60 2.60
Disciplina 6 | 6.32+1.63 1.63
Quimica

Fisica 6 | 4.8+2.93 2.93
Biologia 9 |5.4+2.35 2.35
Matematica 24 | 4.9+2.82 2.82
Tempo de servico | 7 | 5.1£1.21 1.21
<5a

5-10a 13 | 5.1+2.22 2.22
11-15a 11 | 4.5+£2.58 2.58
16-20a 5 7.0£2.35 2.35
+21a 6 5.7£2.25 2.25
Total 11 | 4.3%2.76 2.76

Tabela 21: Teste de Tukey das notas da AF11

Fator N | NOTA-AF11 | NOTA-AF11
Total 46 | 7.3 1.91
Sexo
Feminino 28 | 7.5+2.08 2.08
Masculino 18 | 7.0+1.61 1.61
Faixa etaria
18-24a 5 |7.8£1.64 1.64
25-34a 13 | 7.1+£2.29 2.29
35-44a 13 | 7.4+1.80 1.80
45-54a 9 |7.0£2.24 2.24
+55a 6 | 7.5%+1.22 1.22
Disciplina
Quimica 6 | 7.2£2.23 2.23
Fisica 9 | 7.8+1.20 1.20
Biologia 24 | 7.242.25 2.25
Matematica 7 | 7.0+1.15 1.15
Tempo de servico
<5a 13 | 7.3+2.18 2.18
5-10a 11 | 6.8+1.94 1.94
11-15a 5 |8.4+1.34 1.34
16-20a 6 | 7.3%1.37 1.37
+21a 11 | 7.2£2.09 2.09
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Tabela 22: Teste de Tukey das notas da AF12

Tabela 23: Teste de Tukey das notas da AF13

Fator N | NOTA-AF12 | NOTA-AF12
Total 46 | 5.7+ 2.57
Sexo
Feminino 28 | 5.7+2.64 2.64
Masculino 18 | 5.8+2.53 2.53
Faixa etaria
18-24a 5 | 5.4+2.88 2.88
25-34a 13 | 6.5+£2.18 2.18
35-44a 13 | 5.7+2.78 2.78
45-54a 9 5.0£3.43 3.43
+55a 6 57+£1.21 1.21
Disciplina
Quimica 6 | 6.7£2.73 2.73
Fisica 9 | 4.8+2.95 2.95
Biologia 24 | 6.0+2.54 2.54
Matematica 7 | 5.4%2.07 2.07
Tempo de servico
<5a 13 | 5.7+2.36 2.36
5-10a 11 | 6.1+2.34 2.34
11-15a 5 | 6.6+3.58 3.58
16-20a 6 | 5.5+2.51 2.51
+21a 11 | 5.2+2.89 2.89

Fator N | NOTA-AF13 | NOTA-AF13
Total 46 | 8.2 0.85
Sexo
Feminino 28 | 8.52+0.74 0.74
Masculino 18 | 7.8b+0.81 0.81
Faixa etaria
18-24a 5 | 8.0+0.00 0.00
25-34a 13 | 8.2+1.07 1.07
35-44a 13 | 8.4+0.65 0.65
45-54a 9 |8.0£1.12 1.12
+55a 6 8.7£0.52 0.52
Disciplina
Quimica 6 | 8.0ab+1.26 | 1.26
Fisica 9 | 8.32+0.50 0.50
Biologia 24 | 8.52+0.72 0.72
Matematica 7 | 7.6b+0.98 0.98
Tempo de servigo
<Ba 13 | 8.3+0.63 0.63
5-10a 11 | 8.5+0.69 0.69
11-15a 5 7.4+1.14 1.14
16-20a 6 7.8£0.75 0.75
+21a 11 | 8.5+0.93 0.93
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Tabela 24: Teste de Tukey das notas da AF14

Fator N | NOTA-AF14 | NOTA-AF14
Total 46 | 5.1 2.93
Sexo

Feminino 28 | 4.9+2.99 2.99
Masculino 18 | 5.4+2.89 2.89
Faixa etéaria

18-24a 5 | 3.2+2.17 2.17
25-34a 13 | 4.9+£2.60 2.60
35-44a 13 | 6.5+2.79 2.79
45-54a 9 | 4.9+3.02 3.02
+55a 6 4.5+3.89 3.89
Disciplina

Quimica 6 | 8.0+0.63 0.63
Fisica 9 |4.2+3.11 3.11
Biologia 24 | 4.9+£3.02 3.02
Matematica 7 | 4.412.44 2.44
Tempo de servico

<5a 13 | 4.2+2.65 2.65
5-10a 11 | 5.9+2.74 2.74
11-15a 5 |5.6+3.21 3.21
16-20a 6 | 5.8£2.86 2.86
+21a 11 | 4.7£3.50 3.50

Tabela 25: Teste de Tukey das notas da AF15

Fator N | NOTA | NOTA-AF15
AF15

Total 46 | 7.2 1.78
Sexo
Feminino 28 | 7.5+1.86 | 1.86
Masculino 18 | 6.9+1.64 | 1.64
Faixa etaria
18-24a 5 | 7.8%1.30 | 1.30
25-34a 13 | 7.4+0.96 | 0.96
35-44a 13 | 8.2+0.93 | 0.93
45-54a 9 | 5.742.87 | 2.87
+55a 6 6.7+1.37 | 1.37
Disciplina
Quimica 6 | 7.7£1.37 | 1.37
Fisica 9 | 7.7¢1.22 | 1.22
Biologia 24 | 6.9+2.15 | 2.15
Matematica 7 | 7.4+1.27 | 1.27
Tempo de servico
<ba 13 | 7.6+x0.96 | 0.96
5-10a 11 | 8.0+1.00 | 1.00
11-15a 5 7.4+1.34 | 1.34
16-20a 6 | 7.8%1.17 | 1.17
+21a 11 | 5.6+2.62 | 2.62
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Tabela 26. Resumo estatistico das notas atribuidas pelos entrevistados a cada afirmacao.

Afirmacdo | n | Media | Mediana | Minimo | Maximo | Desvio Padrdo
AF1 46 | 7.7 8.0 5.0 9.0 1.19
AF2 46 | 6.5 7.0 1.0 9.0 2.00
AF3 46 | 6.0 6.5 1.0 9.0 2.27
AF4 46 | 6.3 6.5 1.0 9.0 2.08
AF5 46 | 6.1 6.0 1.0 9.0 1.91
AF6 46 | 6.7 7.0 2.0 9.0 1.66
AF7 46 | 8.0 8.0 5.0 9.0 0.92
AF8 46 | 8.4 9.0 7.0 9.0 0.65
AF9 46 | 8.3 8.5 7.0 9.0 0.74
AF10 46 | 5.0 5.0 1.0 9.0 2.50
AF11 46 | 7.3 8.0 1.0 9.0 1.91
AF12 46 | 5.7 6.0 1.0 9.0 2.57
AF13 46 | 8.2 8.0 6.0 9.0 0.85
AF14 46 | 5.1 5.0 1.0 9.0 2.93
AF15 46 | 7.2 8.0 1.0 9.0 1.78




