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RESUMO

No processo de integracio da América Latina , a integracio do
CONE SUL tem importédncia bésica . Dentro deste contexto ,
insere-se a proposta do presente trabalho , a integracao
energética através de projetos multilaterais ’
particularmente a interconexao elétrica entre o Brasil e a
Argentina. O exemplo que deu certo foi o da Integracao

Energética da Europa , que teve seu inicio na década de 50

Consideradas as caracteristicas préprias de nossa regido tais
como a complementaridade de regimes hidrolégicos e a
predomindncia da energia gerada via base térmica da Argentina
+ O trabalho elabora um levantamento cadastral da regido ,
discute sua proposta com entidades governamentais de ambos os

paises , obtendo significativa receptividade .

O intercémbio de energia elétrica foi, assim, associado as
relagcbes de troca do comércio bilateral , objetivando
intensificar esta atividade entre nacées irmds e sobretudo

contribuir da melhor forma pPara a consolidacdo do MERCOSUL .

Seu resultado concreto serd a possibilidade de intercambio
entre Argentina e Brasil, do equivalente a 1000 MW médios ou

450 milhdes de délares/ano , contribuindo de forma expressiva




para o equilibrio da balanca comercial, num determinado
cenario e atenuando o risco de déficit de energia elétrica

Do Brasil , quando da ocorréncia de excedente hidréulico ,
ao invés de simples vertimento + este poderia ser exportado
para a Argentina , poupando seu parque térmico para eventuais
paradas de manutencdo e reduzindo o consumo de 6leo
combustivel . Da Argentina, sua energia de base térmica,
aliada a excedente proporcionado por hidrologia complementar,

poderia ser transferida para o Brasil.

A viabilizacdo desta integracdo propicia vantagens econémicas
e estratégicas , como a independéncia energética desta regiao
geopolitica . Assegura um desenvolvimento equilibrado e auto
sustentével , permitindo aguardar a vinda de novas fontes

Contribui para o objetivo maior das nacées deste continente ,
o0 desenvolvimento humano , com justica social e preservacao

do meio ambiente




ABSTRACT

The CONE SUL integration plays a major role within de Latin
America union . This dissertation has a main purpose . It
aims the energy exchange through multilateral projects ,
specially the cross - border electric exchange between Brasil
and Argentina . The significance of the electricity exchange

in Europe was mentioned as a good example to be considered

Concerning the main region characteristics such as the
complimentarity of hidrology and the thermal basis electric
industry in Argentina , the present partition develop a
research at the local network and debate this issue with
governmental authorities of both countries . The purpose is
achieved with a very significant acceptability .

The actual possibility of an electricity exchange was
associated to the trade balance aiming the MERCOSUL
consolidation .

The possibility of interchanging about 1000 MW of electric
energy between Argentina and Brasil, equivalent to 450

million dollars/year is the most significant result that this
dissertation has shown . It contributes to minimize the
enerqgy deficit and it balances the trade relationship . The
hidraulic brazilian surplus would be transfered to Argentina
allowing a maintenance program for the thermal units and a

reduction on the fuel oil consumption. From Argentina,

electricity of thermal basis, added to hidraulic surplus due




to complimentary hidrology could be transfered to Brasil.

This electric energy interconexion will provide economic and
strategic advantages such as energy independance for this
geopolitical area . It assures a well balanced and
sustainable development allowing to wait for new alternative

sources of energy .

In short , it cooperates to the major purpose of nations at
this area , that is the human being development with social

justice and the environmental protection




INTRODUGAQ

A integracdo da América Latina é hoje um imperativo
histérico . Antecedentes marcantes como as integracdes
regionais da Europa , Canadd - Estados Unidos e Japao -
Sudeste Asiadtico direcionam para o caminho do futuro de nassa
regido geografica .

Desta forma , busca-se por fatores que catalizem esta
grande reacdo regional . O MERCOSUL constitui um dos maiores
veiculos de integracao regional da América Latina p
abrangendo quatro de seus principais paises : Argentina ’
Brasil , Paraguai e Uruguai .

A exemplo do modelo europeu , a energia elétrica podera
também ser , na nossa regido , o principal fator de sua
integracdo . A similaridade do momento histérico em que se
encontram os paises membros do MERCOSUL + sobretudo a
Argentina e o Brasil , propicia uma grande oportunidade para

Se estimular o fortalecimento desta integracédo através de sua
interconexdo elétrica .

O presente trabalho tem este objetivo : o levantamento
de possibilidades de interconexdo elétrica ’ de
aproveitamentos que permitam o intercambio de energia entre
0s paises'da América Latina , comecando pelo CONE SUL , em

especial o caso Brasil-Argentina , dentro de suas

peculiaridades e disponibilidades + em funcdo de fatores

tecnoldgicos , econémicos , sociais e climaticos .




Para a consecuc3o deste objetivo , propde-se a execucgao
de um sistema de duas linhas de transmissdo de 500 kv 7
extensdo de 350 km , ligando os empreendimentos binacionais
de Yacyreta e Itaipu , investindo-se 210 milhdes de dblares.
Caso o circuito em construcio, interligando Yacyreta a Buenos
Aires ndo apresente folga para o transporte proposto, haveria
a necessidade de um circuito simples de 500 kv, complementar
aos existentes, ao custo de 240 milhdes de dblares, que ainda
assim justifica a proposta.

E fato que ambas as economias enfrentam enormes
dificuldades financeiras, que dificultam a viabilizacdo de
empreendimentos em infraestrutura. Um exemplo desta
dificuldade é a conclusao da usina nuclear de Angra II, onde
ja& foram investidos 5 bilhdes de dblares, restando mais de
1,3 bilh&o de dblares para a finalizagdo da mesma em 1997, de
acordo com dados divulgados por Furnas e compilados por
Bernini e Zylbersztajn (1993). Situacdes como estas exigem
propostas criativas e exequiveis, objetivando minimizar

dificuldades daquela natureza e obter o melhor rendimento
possivel dos sistemas em operacio.

Pela presente proposta consegue-se interconectar os
Sistemas nacional argentino e sudeste brasileiro, obtendo-se
significativa reducio de seus custos operacionais e
permitindo o intercambio de 1000 MW médios, correspondente a
uma corrente de comércio de 450 milhdes de délares ao ano.

Como indicativo de ordem de grandeza, uma usina térmica

a carvao ou derivados pesados de petréleo de mesma




capacidade, requereria a inversao de recursos da ordem de 255
bilhdes de délares. Finalmente, importante enfatizar que a
interligacdo proposta nio pretende substituir investimentos
nos respectivos planos de expansao dos sistemas dos dois
paises.

Os beneficios proporcionados pela interconexio ao meio
ambiente, s&o também consideraveis. A construcdo da linha. de
transmissao que interligara os dois aproveitamentos
hidroelétricos binacionais de Itaipu e Yacyreta, reduz
significativamente o impacto na fauna e na flora da regiao,

Se comparada com alternativas de geracao de curto prazo.

METODOLOGIA ADOTADA NESTE TRABALHO

O trabalho visa apresentar propostas concretas de
mecanismos de integraciao energética da América Latina , com
énfase na interconexiao elétrica dos paises do CONE SUL , em

especial o caso Brasil-Argentina .

Foi adotada a seguinte sequéncia de atividades :

.Caracterizacdo técnica e econémica do quadro atual, com
levantamento cadastral dos aproveitamentos na regiao
considerada .

.Discussédo e andlise do quadro considerado.

.Entrevistas com organizacdes governamentais do setor e

de relacbes institucionais » dos paises da regiio , em




particular da Argentina

-Estudo e discussdes com organismos internacionais de
comprovado sucesso na implantacdo de sistemas energéticos
integrados , sobretudo do sistema europeu .

.Elaboracdo de banco de dados , compilando bibliografia
e manuais de implantacdo de possiveis componentes do sistema
integrado

.Elaboracdo de proposta visando a implantagdo de sistema
energético integrado 5 dentro das possibilidades

apresentadas, a médio e longo prazos .

Desta forma , no Capitulo I é apresentada uma revisdo da
literatura sobre alguns fatos ja orientados para a integraciao
da América Latina , o MERCOSUL € a insercdo da energia no seu
contexto

No Capitulo II é relatado o modelo elétrico europeu ,
como uma experiéncia histérica bem sucedida . Também aborda a

evolucdo por que vem atravessando o setor elétrico argentino

€ o brasileiro , a qual torna a interconexao elétrica
extremamente oportuna : este é / @ NOSSO ver , o momento
certo

O Capitulo III faz um levantamento e analise dos
sistemas elétricos dos dois paises , culminando na proposta
de interconexio .

Finalmente , no Capitulo IV » conclui-se pela
viabilidade desta proposta através de fatos e condigdes que

mostram a oportunidade de sua materializacdo .




CAPITULO I - O MERCOSUL E A ENERGIA .

1 - AS CONQUISTAS DA INTEGRACAO NO CONE SUL

Alguns passos j& foram dados visando a Integragcdo da América
Latina . Dentre outros , MONTORO ( 1989 ) cita os principais,
ja ocorridos nas areas econdémica 7 politica S
administrativa, além de outros passos importantes nas &reas

cultural e social:

AREA ECONOMICA

- CEPAL - Comissdo Econémica para a América Latina , com
sede em Santiago do Chile , organismo vinculado a

ONU , criada em 25 de fevereiro de 1948

. ALADI - Associacdo Latino Americana de Integracdo , com
sede em Montevidéu . A partir de 12 de agosto de

1980 substituiu a ALALC . Paises participantes :
Argentina , Bolivia , Brasil , Chile , Coldmbia
Equador , México , Paraguai , Peru , Uruguai e

Venezuela .

» SELA - Sistema Econémico Latino Americano ;, cCom sede em
Caracas , integrado por 25 paises membros .Criado
em 17 de outubro de 1975 , através do Convénio do

Panamé




. EXPERIENCIAS DE INTEGRACAO SUB-REGIONAL Grupo Andino -

Acordo de Cartagena , 26 de maio de 1969 ; da América

Central ( Mercado Comum Centro Americano , 13 de dezembro
de 1960 ) ; Comunidade do Caribe - CARICOM + 04 de julho de
1973 .

Tratado de Integracao , Cooperacdo e Desenvolvimento entre
Argentina e Brasil , de 29 de novembro de 1988, acompanhado
de acordos de cooperacdo com o Uruguai e aberto & progressiva
participacdo dos demais paises

LATINEQUIP - Empresa trinacional ( BANESPA , BANCO DA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES » BANCO NACIONAL Y FINANCIERO DO
MEXICO ) : destinada a promover o comércio de méaquinas,
equipamentos e prestacdo de servicos dentro da regiéo ,

criada em 04 de marco de 1985

ENERGIA : entendimentos e acordos parciais, caminhando para

a elaboracdo de um programa latino americano de energia (
eletricidade , petréleo |, gas natural , biomassa, energia

nuclear e outras ) , visando a auto suficiéncia energética .

- TRANSPORTES RODOVIARIO E FERROVIARIO: eliminacio de
barreiras entre paises latino americanos e complementacéio
plurimodal.

. HIDROVIA PARAGUAI PARANA : unindo cinco paises do CONE SUL:

Argentina , Bolivia , Brasil , Paraguai e Uruguai. Destaca-se




também , o projeto maior de ligagcdo das bacias do Prata,
Amazonas e Orenoco , que permitir4d através de canais e

eclusas , a integracdo fluvial do continente .

AREA POLITICA E ADMINISTRATIVA

- PARLAMENTO LATINO AMERICANO : instituido em 1964 e
fortalecido com o retorno dos regimes democraticos na regiao,
institucionalizado pelo Tratado de Lima (1987 ) firmado por

representantes plenipotencidrios de 18 paises.

. GRUPO DO RIO : mecanismo permanente de consulta e de
concertacdo politica , de nivel ministerial » formado pela
Argentina, Brasil, Colémbia, México, Panamé&, Peru, Uruguai e
Venezuela. Tem realizado reunides com Ministros das Relacdes
Exteriores da Comunidade Européia em Nova York ( 1987 ),
Hamburgo ( 1988 ), Granada( 1989 ) e Roma ( 1990).

Em 26 de marco de 1991, foi firmado o Tratado de
Assuncdo , entre Argentina , Brasil » Paraguai e Uruguai
Pelo Tratado , " Os Estados Partes decidem constituir um

mercado comum , que devera estar estabelecido a 31 de
dezembro de 1994 , e que se denominari " Mercado Comum do Sul
- MERCOSUL " ,

Este Mercado Comum implica :

1 - a livre circulacdo de bens + Servigos e fatores
produtivos , mediante a eliminacdo dos direitos alfandegéarios

e demais restricdes nao tarifarias z
2 - o estabelecimento de uma tarifa externa comum e

adocdo de uma politica comercial comum em relacdo a Terceiros




Estados ;

3 - a coordenac3o de politicas macroeconémicas e
setoriais entre os Estados Partes ;

4 - o compromisso de harmonizacdo das legislacdes nas
areas pertinentes

Desta forma, propde-se neste trabalho, que a energia
elétrica, através da interconexio de seus sistemas, constitua
importante elemento de consolidacdo das relacdes dos paises
que integram o MERCOSUL.

Segundo a Organizacdo Latino Americana de Energia ,
OLADE (1989), a capacidade instalada nos quatro paises do

MERCOSUL € de 71.126 MW, e est& assim dividida

PAfS HIDRAULICA TERMICA TOTAL GERACAO

SEM AHB* AHB SUB TOT

ARGENTINA 5.213 1.260 6.473 8.739 15.212
BRASIL 38.992 5.250 44.172 4.654  48.826
PARAGUAI 190 5.250 5.440 38 5.478
URUGUAI 566 630 1.190 370 1.560
TOTAL

MW 44.895 12.390 57.279 13.847 71.126
% 63 18 81 19 100

* AHB : aproveitamento hidroelétrico binacional

A interconexdo elétrica entre Brasil e Argentina

acarretaria de forma alternada , sequndo MOREIRA ( 1988 ) g
em funcdo das diferencas de ciclos hidrolégicos , cerca de

3.000 MW suplementares durante os periodos secos de cada um




dos paises , a um custo estimado de 500 milhdes de dbélares.

Esta integracdo energética deve ser extendida ,
contemplando além de recursos hidricos + O uso comum de
reservas de gas natural .

O volume de g&s natural que poderia ser suprido ao
Brasil pela Argentina supera 15 milh®&es de m3/dia. Estudo de
R. Hukai e da Jaakko Poyry Engenharia ( 1991 ) propde que o
gas argentino chegue a Sao Paulo passando por Porto Alegre,
Criciuma, Joinville e Curitiba proporcionando um aumento no
valor das importacées de Uss 400 milhBes anuais,
possibilitando também ramificagdes para o Uruguai e Paraguai.

O gasoduto Brasil - Bolivia também constitui um exemplo

importante . O seu inicio esta previsto j& para 1993.

No processo de integracido da América Latina, a
integracdo do CONE SUL tem importancia basica. E a integracio
energética através de projetos multilaterais, constitui o

grande projeto de integracdo fisica regional, de acérdo com
MARCOVITCH ( 1989 ).

Exemplos concretos séo a usina de Itaipu
(Brasil/Paraguai), 12.600 MW, em operacdo, Salto Grande
(Argentina/Uruquai), 1.890 MW, em operacao, Yacyreta
(Argentina/Paraguai), em construcdo, 2.760 MW e Corpus, em
projeto, 4.600 MW e Garabi (Brasil/Argentina), 900 MW, em
projeto , operacao prevista para o ano 2000 .

A construcdo de Itaipu fez com que a economia do




Paraguai crescesse a uma taxa de 11 % no periodo 1977/80 7
RIBEIRO ( 1989 ) e fez também com que o pais exportasse
energia ,visto que seu mercado podia ser atendido com menos
de 50% da poténcia de uma tnica turbina desta usina (18 x 700
MW ).

O Uruguai experimentou uma taxa de Crescimento de sua
indastria de - 7,2 % no periodo 1980/85, sendo portanto suas
necessidades energéticas bem atendidas pelo aproveitamento
binacional de Salto Grande ( 50 % de 1890 MW ), tornando-o
também um exportador de energia. Assim como a Argentina, o
fato de ter um parque fortemente hidroelétrico, torna-os
vulneraveis a estiagens, como a ocorrida na regido em 88/89 e
faz com que suas caréncias futuras possam ser atendidas com o
intercambio entre seus vizinhos que possuam hidrologia
complementar ou base térmica significativa

O exemplo recente da Argentina, uma situacio hidrolégica
desfavoravel aliada a um significativo numero de falhas em

usinas, pelo envelhecimento de seus Sistemas, é um permanente

alerta para o Brasil. Entretanto, a Argentina apresenta em

sua matriz energética uma oferta de petrdleo correspondente a
46 % do total e do gis natural com 37 %.

O Brasil apresenta a energia hidraulica com uma fatia de
41 %, a lenha com 18 & e o petrdleo 21 %. Produtos obtidos da
Cana de aclcar participam com 13 %,considerado o periodo de

.\\! Vi

/

comparagdo ,1992.
Desta primeira abordagem, RIBEIRO (1989) também analisa

um possivel intercambio energético pelo fornecimento de
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energia elétrica do Brasil para a Argentina e pelo
fornecimento de g&s natural da Argentina para o Brasil .

A viabilizagdo desta integracdo propicia vantagens
econdmicas e estratégicas, além de independéncia energética a
esta regido geopolitica, asseqgurando um desenvolvimento
equilibrado e auto sustenté&vel, permitindo aguardar a vinda

de novas fontes.

Contribuird para o objetivo maior dos povos desta
regido, o desenvolvimento humano, com justica social e

preservacao do meio ambiente

Este projeto vincula-se ao objetivo fundamental de
integracdo da América Latina .

Esta integracdo constitui hoje, ainda segundo MONTORO (
1989 )

a. uma exigéncia de nosso desenvolvimento , @ exemplo do
que ocorre com as integracdes econdmicas regionais da Europa,
Estados Unidos-Canad&d e Japao-Sudeste Asiatico H

b. uma diretriz de governo mantida pelo Presidente da
Republica Itamar Franco ;

C. um imperativo constitucional, estabelecido pelo
artigo 4 , parédgrafo tnico da Constituicdo Brasileira de
1988, nos seguintes termos: " A Republica Federativa do
Brasil buscaréd a integracio econdémica, politica, social e
cultural dos povos da América Latina, visando a formacido de

uma comunidade latino-americana de nacdes ".

11



2 - 0S PASSOS DO MERCOSUL

O MERCOSUL é um programa entre os quatro paises do CONE
SUL, Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai, objetivando a
intensificacdo das relagdes comerciais entre estes, pela
suspensdo das barreiras alfandegarias a partir de 1995 .

Terd um PNB conjunto de USS$ 500 bilhdées, comércio
exterior de US$ 67,5 bilhdes e interno de US$ 7,8 bilhdes

Descrevemos abaixo alguns marcos de sua constituicédo

- 29/7/86 : PICAB - Programa de Integracdo e Cooperaciao
entre Argentina e Brasil : vinculado ao restabelecimento dos
regimes democraticos nos dois paises

- Acordo tripartite Corpus - Itaipu , entre Argentina ,
Brasil e Paraguai .

- 1987 : Protocolo do Trigo : incremento da venda de
trigo argentino para o CONE SUL, de 1,3 milhdo de toneladas /
ano para 2 milhbées de toneladas / ano em 1993 .

- 6/4/88 - Ata de alvorada : incorporacdo do Uruguai ao
PICAB .

- 27/6/90 - Iniciativa para as Americas:Proposta de
criacdo de uma zona de livre comércio para as trés Américas

- 6/7/90 Ata de Buenos Aires : fixacdo de um mercado

comum binacional até 31/12/94 .
- 20/8/90 - o Paraguai ingressa no processo de criacéo

do mercado comum ampliado a todo o CONE SUL , previsto para

estar efetivamente implementado em 1995

12



Atualmente o} Chile busca respaldo de setores

empresariais visando incorporar-se ao MERCOSUL

Com a implementacdo do MERCOSUL + €sSpera-se o incremento
das relacdes comerciais entre seus paises membros. 0O seu
movimento de exportacdo - importacdo passou de Uuss 3,1

bilhdées em 1990 para mais de 6,5 bilhdes em 1992.

Abaixo , a balanca comercial Brasil - MERCOSUL (Uss
milhdes)
PAISES 1992 (JAN/DEZ) 1991 (JAN/DEZ )

EXP IMP SALDO EXP IMP SALDO

MERCOSUL 4.128 2.215 1.556 2.309 2.255 55
Argentina 3.070 1.687 1.446 1.476 1.600 -124
Paraguai 492 453 39 496 180 316

Uruguai 397 326 71 337 475 ~138

Como as relacdes Brasil-Argentina apresentam estagio

mais adiantado e como também sio as mais significativas no
momento , serd esta relacdo o objeto do presente estudo . A
participacdo do Paraguai e do Uruguai serd imprescindivel
para a efetivacdo em termos globais do MERCOSUL , sob a 6tica

de associacgdo ao processo de integracio Brasil Argentina .
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CAPITULO II - OS MODELOS DOS SISTEMAS ELETRICOS

1 - O MODELO EUROPEU E SUA RESTRUTURACAO - O ANTECEDENTE

QUE DEU CERTO .

O chamado " SINGLE ACT " , programado para vigorar a
partir de 1992 , de acérdo com a Comissdo da Comunidade
Européia , objetiva criar um mercado aberto entre os doze
paises - membro . Nele + @ eletricidade assume papel
transcendental pela sua participacao nas sociedades
industrial , comercial e residencial , bem como nos
interesses nacionais , pela sua relevancia estratégica . O
intercémbio energético entre fronteiras é o principal desafio
envolvendo o mercado internacional de energia na Europa .

Qual seria a reformulaciao requerida pelo setor de tal
forma que um mercado aberto de energia converta-se em

realidade ?

1.1 - COORDENAGCAO DA ESTRUTURA DO SETOR EUROPEU

A Europa envolve a maior estrutura interconectada de energia
eletrica do mundo , com 280 milhdes de pessoas . Todo o
sistema de utilidade publica pertence a Unido Internacional
de Produtores e Distribuidores de Energia Elétrica UNIPEDE).
Trés redes sdo administradas separadamente na Europa : Unido

para a Coordenacdo da Producio e Transporte de Energia
Elétrica ( UCPTE ) , Organizacdo para a Cooperacdo Elétrica

dos Paises Nérdicos ( NORDEL ) e o sistema do COMECON , a
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Organizagdo do Despacho Central do Sistema Interconectado de

Energia Elétrica ( CDO IPS )

- UCPTE

Doze paises gerenciam seus sistemas interconectados dentro
do UCPTE , criado em 1951 Austria , Bélgica , antiga
Alemanha Ocidental , Frangca , Grécia , It&alia , Luxemburgo ,
Holanda , Portugal , Espanha , Suica e Iugoslévia . Esta
rede, inserida na Comunidade Econdémica Européia ( EEC ) nao
esta necessariamente restrita a sua regido geografica . A
UCPTE ¢é de maior importancia " sendo especialmente
relacionada aos efeitos do " Single Act " . Abaixo, tabela

com a energia gerada pelos paises que compdem a UCPTE:

Paises da Europa - Energia Gerada - TWh

Pais - 1987 Bél.| Ale.| Fra.| Ita.| Lux.| Hol. Aus.| Sui.| Esp.{Por.| Iug.|Gre. Total
Térm.Conv. 18,8 212| 34,7 149 0,5| 53,4 13,8 1| 83,2| 9,5| 43,4 23 612, 6
Térm.Nucl. 39,6 123 252 0,2 -1 3,4 -121,7| 39,6 =t 4;3 - 483,0
Hidrdulica 1,6 18| 69,3| 41,9/ o,5 -| 36,7]35,4]| 26,5/ 9,1| 25,6/ 2,9 267,6
Total 60,0| 353,0 356] 191 1,0 56,7| 50,5|58,2| 119[18,5[ 73,3 26| 1.363,10

Fonte: UCPTE - 1988
A Franco - Ibérica , Unizo para Coordenacdo da Producdo e

Transporte de Energia Elétrica ( UFIPTE ) , fundada em 1961

/
inclui Espanha |, Portugal e Franca objetivando facilitar o
intercémbio entre seus paises membros sobretudo o suprimento
de energia da Franca para Portugal , através do grid da
Espanha - Da mesma forma , o Grupo Sul Europeu para a
Coordenacdo da Producio e Transmissdo de Energia ( SUDEL ) 4

cujos membros sdo Italia , Austria , Tugoslavia e Grécia ,

foi fundado em 1963

Sem vinculo direto com o UCPTE , outros grupos
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Sem vinculo direto com o UCPTE + Outros grupos internacionais
foram criados

. = Alemanha - It&lia - Austria

. Alemanha - Franca
. = Frangca - Reino Unido
- - Alemanha - Dinamarca : ambos os paises administram a
ligacdo entre o UCPTE e o NORDEL .
As redes de alta voltagem ( H V ) siao interconectadas dentro
do NORDEL. Esta corrente alternada de alta voltagem ( HVAC )
integrada, opera a 220 KV ou 380 KV e 50 Hz na Europa
Continental. Cabos submarinos de corrente direta de alta
voltagem( H V D C ) interconectam 0 continente com a Gra
Bretanha, Sardenha, Cérsega, NORDEL e CDO, proporcionando
economia de escala aos sistemas de transmissdo : uma linha de
225 kV tem capacidade de transmissdo de até 500 MW; a de 400
kV, de 1000/1500 Mw. Teoricamente, estas interconexdes
pPropiciam um importante volume de intercambio; praticamente '
O gerenciamento técnico destas transferéncias tém mantido um

volume abaixo do valor nominal. Os paises da Europa
apresentam uma capacidade de transmissédo altamente instalada
( comparada com a Capacidade de pico da demanda ), mas um
moderado volume de trocas comparado com o total do consumo
doméstico, exceto para alguns pequenos paises que participam
do sistema de transmissio .

Assume-se frequentemente que a capacidade de interconexio
limitada, afeta artificialmente o potencial do volume de

intercambio. Na realidade + POr comparagcdo com as linhas de
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transmiss3o a longa dist&ncia de750 kV nos EUA, o sistema de
alta tensdo Europeu apresenta capacidade limitada .

Contudo, seu fornecimento é Seguro, nado orientado para
demanda de energia, que E a principal razdo para
interconexdes entre fronteiras. Em 1987, a UCPTE supriu 1.363
TWh, para um pico de carga de 228,8 GW e uma capacidade
instalada disponivel de 371 GW. O intercémbio atingiu 8 % do
consumo, 109,5 TWh. Em 3julho de 1988 a capacidade de
transmissdo subiu para 59,8 GVA, quase 14,5 % da capacidade
maxima da UCPTE. interconexdes entre fronteiras dos paises da
UCPTE e outros aumentaram para 10,1 GVA. Abaixo, o

intercémbio de energia dos paises da UCPTE, em 1987:
Europa - Intercimbio de Energia Elétrica - GWh

[Paises Bél.| Ale.| Fra. Ita.| Lux.| Hol.| Aus. Sui.| Esp.| Por.| Iug.|Gre.|Outros Export.
EXp. Total
ﬁfl. - - 4863 - 876 2040 - - - - - - - 7779
e = - 576 - 3062 5968f 2193 3850 - - - - 47 15696
Fra. 1269 3009 - 11856 - - - 6876| 2488 - - - 11638 37136
Ita. N = 432 - - - 5 412 - - 821 - - 1670
Lux. 0 439 - - - - - - - - - - - 439
Hol. 4316 91 - - - - - - - - - - 4407
|Aus . - 5874 - 1121y - - - 44| - - 525} - 1824 9388
Sui. = 8093] 1550| 10507 - - 128 - - - - - - 20278
Esp. - = 901 - - - - - - 3701 - - 100 4702
Por. - - - - - - - - 675 - - - - 675
Tug. - - - 1305 - - 325 - - - - 284 414 2328
Gre. - = & - - = = < - = 197} - = 167 364
Outros| - 1488 8 - - - 1348 - 5| - 1152| 664 - 4665
Im.Tot.
1987 ] 5585| 18994| 8330| 24789 3938( 8008 3999 11182| 3168] 3701| 2695 948] 14190 109.527

Fonte: UCPTE - 1988

- NORDEL :

Os paises escandinavos coordenam suas redes dentro do NORDEL
deste 1963 . As caracteristicas deste sistema s3o as mesmas
do UCPTE . As regides nio continentais da Dinamarca sao
interconectadas & Suécia , através de cabos submarinos HVDC .

Os paises do NORDEL , com uma producdo de 328 TWh em 1987 e
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uma capacidade de 80,2 GW , atenderam a um Pico de carga de
54 GW e 24,6 TWh de interconexio + 7,5 % do consumo total "
quase a mesma dimensdo dos paises da UCPTE . Abaixo, dados do

NORDEL relativos a 1988:

lagdo Importagido - Exportacgio
Pais do Nordel em 1988 (GWh)

Dinamarca |Finldndi |Islandi Noruega | Suécia Nordel
a a
Producdo 24.933 51.291 4.417) 110.063| 141.390] 332.094
Importacido 5.858 7.791 - 1.165 5.064 19.878
Exportagéao 432 409 - 6.578 1871 15.270

=, CDO LIPS

Este sistema é integrado pela antiga Alemanha Oriental ’
Tchecoslovaquia , Hungria , Roménia + Bulgadria e o grid
sudeste da USSR .

O sistema do CDO atendeu a uma demanda de 794 TWh em 1987 , a
um pico de carga de 118 GW » através de uma capacidade
instalada de 170 GW . 0 volume de interconexdo elétrica entre
fronteiras atingiu 69 TWh + 9 % do consumo . A complementacao

entre paises é portanto , algo superior a do UCPTE e NORDEL i
mas a relacdo entre pico de carga e capacidade instalada é

menor .

1.2 - INTERCAMBIO ELETRICO NA EUROPA: GERENCIAMENTO E
EVOLUGAOQ

A UCPTE gerencia e coordena as redes dos doze paises dentro

do principio de que cada pais é responsavel pelo seu grid .
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Desta forma , as decisdes sao tomadas de uma forma coletiva ,
dentro de um sistema descentralizado . O NORDEL também adota
um sistema similar no seu gerenciamento . CDO adota um
sistema de gerenciamento centralizado , mas na préatica ele
oferece uma assisténcia técnica nas interconexdes , que
depende de acordos bilaterais .

No UCPTE , empresas ou paises podem importar ou exportar
energia durante curtos periodos . Os intercédmbio entre

fronteiras podem ser categorizados como segue

1 - Intercadmbios de emergéncia podem ser efetuados sem prévia
negociacd@o comercial e sem pagamentos em caso de falhas de
producdo ou de operacdo do sistema . Estas trocas sao
avaliadas proporcionalmente a qualidade da energia entregue ;

um controle didrio ou semanal é estabelecido

2 - Intercémbios de curto prazo podem ser remunerados numa

base de custo horéria ou diadria . Estes acordos podem ser

cancelados pelo supridor ou pelo cliente . Este mercado spot

admite um controle anual .

3 - Contratos de longo Prazo podem ser negociados em caso de
falta ou excesso de capacidade ( produtores da Franca e
Inglaterra e produtores da Franca e Italia ) . O acordo é
feito em funcdo do volume de energia a ser trocado , preco e
numero de vezes que a energia é entreque . Como usualmente ,

O suprimento pode ser interrompido a pedido do cliente ou do
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fornecedor .

4 - participac¢des em plantas estrangeiras é uma categoria em
crescimento , a qual corresponde a contratos de longo prazo.
Desde 1930 , com o advento do comércio de energia elétrica
entre paises europeus , suas infraestruturas foram instaladas
com o objetivo de atender a flutuacdes sazonais dos sistemas
da UCPTE , tanto como nas do NORDEL

Geralmente , cada um destes sistemas atinge seu equilibrio ao
final do ano , ndo constituindo portanto um mercado

Desde o inicio da década de 80 , surgiram outras condigées ,
sobretudo em virtude do excedente da capacidade nuclear da
Franca , caracterizando-a como um exportador.

Como consequéncia , as duas primeiras categorias de contratos
de intercédmbio , que prevaleciam , vém sendo substituidas
pelas categorias 3 e 4 , sendo o balanco anual de troca
quase uma regra geral . O sistema anterior , com estrutura
fracionada da industria de suprimento de energia elétrica,

permitia apenas modestas trocas de complementacbes
proporcionando vazios de suprimentos inter-paises . 0
intercémbio energético  acabou tornando-se complexo |,
requerendo modificacdes no seu sistema .

Ao contrério , o NORDEL mantém forte complementaridade na sua
estrutura de producdo : a Noruega é de base fortemente
hidraulica ; a Dinamarca tem o carvio como sua base ; a
Finlédndia é distribuida entre hidro , Carvado e nuclear ; e a

Suécia , de hidro a nuclear . Mesmo assim , O intercambio ¢
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perceptivel no volume de trocas do que na estrutura da rede

Desta forma alteracdes na estrutura do intercambio deverdo

ser adotadas entre outros fatores » pela politica de geracao

na Suécia em confronto com o aumento da demanda por energia

importada na Dinamarca.
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2 - ORGANIZAGAO ATUAL DO SETOR ELETRICO ARGENTINO

2.1 - ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO SETOR

A Secretaria de Energia estid sob a jurisdicdo do Ministério
de Economia e Obras e Servicos Publicos da Nacdo. . Regula o
abastecimento elétrico e outorga e controla as concessdes
elétricas através das Direcdes Nacionais de Coordenacédo e
Regulamentacdo , de Precos e Tarifas e de Planejamento
Elétrico . O Conselho Federal de Energia Elétrica , integrado
por representantes de cada provincia é um organismo assessor

da Secretaria que coordena planos e politicas para o setor

As empresas elétricas nacionais que operam no ambito da

Secretaria de Energia s3o as seguintes :

- AGUAS E ENERGIA ELETRICA (AYE ) : geracdo e transmissio

a nivel nacional e distribuigdo em algumas provincias . O DNC

Despacho Nacional de Cargas , dentro deste organismo opera

sistema elétrico interconectado .

(@)

SERVIGCOS ELETRICOS DA GRANDE BUENOS AIRES ( SEGBA ) :
geragdo , transmissdo e distribuicdo na Capital Federal e 31

municipios da provincia de Buenos Aires .

- HIDROELETRICA NORPATAGONICA ( HIDRONOR ) : desenvolvimento
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e operacao de recursos hidroelétricos no norte da Patagénia e
sua transmissdo elétrica ao Sistema Interconectado Nacional -

SIN.

o) Ministério das Relacdes Exteriores controla a

representacdo argentina nos seguintes organismos binacionais:

- CTMSG (Comissd@o Técnica Mista de Salto Grande): operacdo da

central hidroelétrica argentino - uruguaia de Salto Grande.

- EBI ( Entidade Binacional Yacyreta ) : construcdo da
central hidroelétrica argentino - paraguaia de Yacyreta e sua

futura operacao.

- COMIP ( Comissd@o Mista do Rio Parana ) : estudo sobre o

projeto hidroelétrico argentino - paraquaio de Corpus

- CNEA ( Comissdo Nacional de Energia Atémica ) ,+ responsavel

pelo projeto , construcdo e operacgdo das centrais nucleares ;

vinculada a Presidéncia da Nacédo .

2.2 - A PRIVATIZAGAO DO SETOR ELETRICO ARGENTINO.

Segundo o Ministério de Economia y Obras y Servicios Publicos
de la Nacion, a crise econémica e financeira que tem
atravessado a Argentina afetou o setor elétrico pela

insuficiente disponibilidade de recursos . Nas suas empresas
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elétricas , o modelo de gest3o resultou inadequado para a
moderna realidade , causando um gerenciamento ineficiente
destes escassos recursos . A politica tarifaria de subsidios,
fixando pregos através de critérios politicos e sociais , em
lugar de apresentar os custos reais do sistema afastou os
incentivos que poderiam promover um melhor funcionamento do
setor , tanto do ponto de vista técnico como econémico .

O resultado foi a crise energética que atravessa o setor ,
com um parque em condigbdes insuficientes para garantir o
abastecimento da demanda

A transformagdo do setor elétrico argentino tende a reverter
esta situacdo , criando um mercado com regras que

- 1incentive o gerador a aumentar sua oferta elétrica e
satisfazer a demanda da sociedade e da economia , com a

qualidade e confiabilidade requeridas ;

~ gere precos econdmicos de acordo com a realidade energética
do pais , contribuindo com a reducido dos custos da economia e

a possibilidade de participar no mercado internacional em

condi¢des de competitividade .

Os instrumentos da transformacdo sdo trés :

- 0 decreto 634/91 do Plano Energético Nacional, que
estabelece as diretrizes politicas da reconversdo setorial e
instrui a elaboracdo dos outros dois ;

- a resolucdo 38/91 , que organiza o Mercado Elétrico ;

- O Marco Requlatério Elétrico , lei federal que completa o
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marco juridico necessirio a revis3o do negécio elétrico e do
papel do Estado nas atividades comerciais e empresariais do

setor .

O conteido da transformacio é

= a reorganizacdo do setor elétrico distinguindo cada
atividade substantiva que requeira uma regulamentaciao
especifica ;

- a criagdo de condicdes e regras do jogo gque permitam o
ingresso de atores privados , livrando-os dentro do possivel
das limitacdes do mercado |, estabelecendo normas que
incentivem a eficiéncia ;

- a organizacdo de novas instituicdes , tanto normativas como

institucionais e administrativas que o sistema requeira;

- a substituicdo do Estado nas atividades empresariais do
setor , transferindo a maioria das atividades que hoje ele

desempenha

2.3 - 0 MERCADO ELETRICO

A atividade elétrica agrupou-se em um Mercado Elétrico com
regras estaveis e transparentes que definem seu funcionamento
e determinam seus precos .

O sistema busca devolver ao preco seu carater de principal
sinal para o adequado funcionamento do mercado . Por um lado,

este preco deve transferir aos usudrios o custo de operar e
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manter o sistema requerido para abastecer a demanda . Do
outro lado , ele deve adequar-se ao preco que o0s usudrios
estdo dispostos a pagar em condicdes de qualidade e
confiabilidade conhecidas .

Busca-se a participacdo de atores privados em todos os niveis
do negbécio , com regras que ndo limitem os beneficios e
tampouco inviabilizem a rentabilidade .

Fixou-se como objetivo reorganizar cada atividade segundo
suas possibilidades de manter as leis de mercado 7
estabelecendo um sistema regulador especial para as
atividades monopolisticas que vinculam a oferta e a demanda (
transporte e distribuicdo ) .

Por conseguinte, as atividades reconhecidas no setor elétrico
sdo: geracado , transmissdo , distribuicdo , operacdo e
despacho . O mercado elétrico estara integrado por empresas
que possam participar em apenas uma destas atividades .

Assim , o sistema empresarial estaria constituido por

- empresas geradoras

- empresas transportadoras

empresas distribuidoras

grandes consumidores .

Como consequéncia , o sistema fisico, resulta organizado em :
- instalagbes de geracédo

- instalacdes de rede de transporte

- instalagdes ligadas a distribuicio e suprimento de grandes

consumidores .
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A condugd@o do mercado elétrico serd exercida através de dois

organismos

- um Ente Nacional regulador , autdrquico , no A&ambito da
Secretaria de Energia Elétrica . Dever& controlar a atividade
elétrica para que se ajuste aos enunciados do Marco
Requlatério e seu decreto requlamentador , controlando a
prestacdo dos servicos e o cumprimento das obrigacdes fixadas
nos contratos de concessdo . Deverd também organizar e
aplicar o regime de audiéncias publicas previsto e realizar
inspecdes , bem como rever o cumprimento de regulamentos e

resolucgdes

- um Organismo Encarregado do Despacho, OED, com funcdes
executivas e administrativas para permitir a execucdo dos
Contratos e realizar o despacho de -energia e poténcia
requeridos para abastecer a demanda dentro das condicdes de

qualidade de servigo e confiabilidade estabelecidas . Este
organismo se constituird de uma sociedade anénima cuja
participacdo acionéria estard dividida entre a Secretaria de
Energia Elétrica e demais empresas . Posteriormente a
participacdo do Estado poderd ser reduzida para o Poder

Executivo Nacional até 10 & .
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A organizacdo do mercado elétrico ,esquematizada a seguir,
inclui :

a - um mercado a térmo , com contratos pactuados livremente
entre geradores independentes e distribuidores e grandes
usuarios;

b - um sistema de precos estaveis para os distribuidores ;

€C - um mercado spot com precos variiveis de definicéao
horéria.
Como consequéncia , um gerador independente poderéd vender

sua energia através de contratos de suprimento garantido a
médio e longo prazo a distribuidores e grandes usudrios e/ou
em tempo real ao mercado elétrico , de acordo com a evolucgédo
do preg¢o no mercado spot . De seu lado + O distribuidor
podera comprar no mercado a térmo através de contratos com
geradores independentes e/ou no mercado elétrico , através de
preco estével .

Define-se um sistema de compensacdo entre os resultados do
mercado estdvel e os do mercado spot . além disto , define-se
um sistema de adequacdo dos excedentes provenientes da

participacdo das empresas do Estado Nacional no mercado spot.
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3 - O SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO - SINTESE CRONOLOGICA

Segqundo SILVA ( 1992 ) , a histéria da comercializacao
da eletricidade no Brasil teve seu inicio em 1883 » quando o
Imperador D.Pedro II inaugurou uma usina termoeléctrica a
carvdo de 52 kW e um sistema de iluminaciao publica na cidade
de Campos , no Rio de Janeiro

Ao final do século XIX ocorreu entdo o inicio do Setor
Elétrico Brasileiro , com os primeiros empreendimentos e com
@ sua organizacdo calcada em tecnologias e modelos
estrangeiros

Sua organizacdo foi inspirada nos moldes das ferrovias

norte americanas , cuja filosofia se baseia no principio de
concessbes para a exploracdo de servicos , pois desde aquela
época , os recursos hidricos no pais eram propriedade do
império ’ € <com o estabelecimento de tarifas que
proporcionassem rentabilidade garantida as empresas e seus
acionistas , com determinada protecdo aos usuarios .

Em 1903 , foi promulgada uma lei bastante genérica
que disciplinava a utilizacio de energia elétrica no Pais ;
foi a primeira Lei Federal sobre a energia elétrica , a qual
autorizava o governo federal a promover , por via
administrativa ou mediante concessio ;, O aproveitamento de
forca hidradulica para os servicos federais , facultando o
emprego do excedente na lavoura , na industria , Ou outros

fins .

Ainda sequndo SILVA , para dar maior garantia a
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rentabilidade dos empreendimentos , como principios de seu
modelo , as tarifas eram reguladas pela clé&usula ouro , onde
parte da energia era paga em funcdo da cotacdo internacional
do metal , sendo a parte complementar regulada em func3o das
préprias despesas operacionais incorridas no fornecimento de
eletricidade .

Tinha-se , portanto , a fundamentagdo do modelo ,
calcada no principio de concessdo, dentro de uma total
descentralizacdo e privatizagdo da iniciativa ,garantindo a
rentabilidade dos investimentos como forma de desenvolvimento
estavel e continuo

Ao advento do Estado Novo , na década de trinta i
sucedeu a regulamentacdo do Setor , acompanhando o contexto
do desenvolvimento industrial , com o intervencionismo do
Estado e o nacionalismo como fundamento basicos .

Foi entdo revogada a clausula ouro e foi aprovado um
Cédigo de Aguas , que regulamentava as concessdes .
restringindo-as a brasileiros ou empresas organizadas ,

embora ressalvava os direitos adquiridos das multinacionais ;
quanto ao modelo tarifério , foi instituido o principio do
Custo histérico , custo médio contdbil e do servico pelo
custo .

Para SILVA , a evolucdo do Setor Elétrico Nacional ,
foi entdo ocorrendo com uma crescente centralizagdo , com a
constituicdo de concessionadrios estatais , os primeiros

vinculados aos governos estaduais , e mais outros vinculados

ao governo federal ; isso ocorreu quando os concessionérios
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de iniciativa privada , que desde o inicio dominavam os
servicos publicos de energia elétrica , ndo mais respondiam
ao ritmo de crescimento do mercado , devido a injunc¢des
politicas , problemas econdmico - financeiros das concessdes
e , devido & remuneracdo dos investimentos basear-se em
valores histéricos dos investimentos , limitando a capacidade
de reinvestimentos frente as demandas crescentes.

Em 1974 , foi introduzida a equalizagdo tarifaria ,
com uma camara de compensacdes denominada Reserva Global de
Garantia - RGG , cujo objetivo era praticar-se um mesmo prego
em todo o territério nacional ’ possibilitando-se o
fornecimento onde os custos eram elevados .

Estabeleceu-se , assim , um subsidio cruzado entre
concessbes , mantendo-se , porém a garantia de remuneracdes
minimas de 10 % e méximas de 12 & a.a. Os eventuais
excedentes de remuneracdo acima de 12 % passaram a ser
compulsoriamente recolhidos & RGG , para formar o fundo cujos
recursos eram transferidos aos concessiondrios com

remuneracdo inferior a 10 % e no maximo até este limite .

A partir de 1978 , a fixacdo de tarifas passou a
ser feita mediante prévia autorizacio da Secretaria de
Planejamento da Presidéncia da Republica , passando a ser
considerados outros objetivos , além da devida remuneracao
garantida em lei ; as tarifas passaram a ser utilizadas como
instrumento de combate a inflacao ] levando as
concessiondrias a uma drastica queda nos niveis de suas

remuneracdes , com reflexos prejudiciais em sua capitalizacio
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e endividamento . Entretanto , para continuar a garantia de
remuneragdc minima de 10 % , foi criada uma conta para
registrar as diferengas entre as remuneracdes reais e minima
legal ( 10 & ) , como crédito dos concessionarios junto ao
governo federal , denominada Conta de Resultados a Compensar
( CRC )

Em 1981 foi introduzida na politica tarifaria a
figura da remuneracdo média do setor , como reflexo da
propria insustentabilidade do nivel tarifdrio necessario a
remuneracdo legal minima de 10 % em todas as concessionarias.
Com essa figura , determinava-se que as transferéncias de
recursos entre concessiondrios deveriam ser feitas com
referéncia & taxa média de remuneracdo do setor , € néao
somente os excedentes a 12 % a.a. ( limite maximo )

Esta condicdo acentuou a impressdo de ineficiéncia
do setor , que a politica de equalizacdo tariféaria ; com
transferéncias de recursos , Jj& havia condicionado . BAs
necessidade que eram apontadas para as transferéncias através

da RGG , alcancavam n3o somente as condicdes naturais dos
sistemas mais custosos , mas também custos elevados
decorrentes de ineficiéncia administrativa .

A década de oitenta e o inicio da década de noventa
foram marcadas por uma deteriorizacdo crescente do equilibrio
econémico - financeiro das concessdes , basicamente
decorrente da insuficiéncia tarifaria .

Chegou-se a limites criticos nos dois ultimos anos,

com elevados niveis de endividamento , graves dificuldades
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para equacionar orcgamentos de investimentos e até mesmo de
custeio das empresas , resultando em inadimpléncias nao sé
com os credores , em sua maior parte de capital externo , mas
também entre concessiondrios supridos e supridores .

Recentemente , determinou-se , com mais uma medida
centralizadora , através do Decreto 409 , de 30/12/91 , que a
administracdo de parte das receitas de venda de energia
elétrica seja feita pela ELETROBRAS , com o objetivo de
- a) garantir fluxos financeiros para as concessionarias
federais , responsaveis pela geracdo da maior parte da
energia distribuida , mas que n3o faturam diretamente aos
consumidores finais e , para a Itaipu Binacional ; e
- Db) uma tentativa de conter a elevacdo do nivel de
inadimpléncias , dos concessionarios supridos para com oS
seus respectivos supridores

Através do mesmo Decreto que centraliza parte da
administracdo financeira em seu Artigo 6 , foi disposta
também a desequalizacdo tarifdria , embora de forma ainda

pouco clara , sobre como se dard o retorno do setor a uma
nova época de pregos diferenciados . Talvez seja por regides
geoecondémicas ou mesmo por area de concessio

O baixo nivel tarifdrio que se tem verificado
particularmente em setores energéticos de paises em
desenvolvimento , por vezes tem tido como argumento o
controle da inflagdo e a capacidade da sociedade em pagar
pela energia elétrica . Entretanto , essa politica resulta em

problemas de fluxo de caixa com consequentes atrasos nas
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construcdes de obras . Esses atrasos resultam em acréscimos
de custos por juros durante a construgdo ( JDC ) .

A receita de venda de energia ¢é diretamente
afetada pela insuficiéncia do nivel tarifario e composta por
uma parcela destinada a reinversdo para a expansdo do
sistema. A insuficiéncia do nivel tariféario atinge
Primeiramente a disponibilidade para investir , reduzindo-a e
as vezes anulando-a e por ultimo as parcelas de recursos
destinadas as despesas operacionais + comprometendo a prépria
confiabilidade do sistema existente .

No caso dos sistemas elétricos cujo parque gerador
€ principalmente hidrelétrico , as usinas representam cerca
de 60 % ou mais dos recursos de capital aplicados , além de

serem projetos de mais longa maturacao .

36



CAPITULO III - ANALISE DOS SISTEMAS ELETRICOS - ARGENTINA -
BRASIL

1 - SITUACAO ATUAL DOS PAISES DO MERCOSUL

A analise das perspectivas de integracdo elétrica dos
Paises do MERCOSUL deve necessariamente contemplar a situacéo
energética e econémica dos seus paises membros , em funcédo de

Sua recente evolucdo , descrita a seguir .

1.1 - O QUADRO ECONOMICO

Uma comparacdo com a evolucdo econémica dos trés
decénios anteriores , demonstra que ao contrario da década de
70 , a década de 80 caracterizou-se por uma estagnacdo do
Crescimento econémico e social na América Latina e no Caribe.

A década de 70 foi aquela dos grandes projetos , entre

outros ’ a construcao dos grandes aproveitamentos
hidroelétricos e de outros usos como Salto Grande , Itaipu ,
Guri e Arenal . A instalacdo de centrais nucleares na
Argentina , Brasil e México » bem como a descoberta de novas
reservas e o incremento da producdo de petréleo no México e
em geral a evolucdo crescente de todos os indicadores
econdémicos , energéticos e elétricos .

Por sua vez , a década de 80 representou para a América

Latina, um periodo de estagnacdo , pela influéncia de fatores
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adversos , a divida externa de US$ 420 bilhdes na regido , o
estrangulamento da capacidade de investimentos , a manutencao
da transferéncia bruta de recursos ao exterior e a
deteriorizacdo das condicdes de intercambio + politicas de
ajuste e estabilizacdo .

Tais fatores produziram uma diminuicdo no PIB per capta
regional da ordem de 10 § durante a década de 80 . Isto
proporcionou a idéia da necessidade do fortalecimento e a
conveniéncia da cooperacido e integracdo regional entre os
paises da América Latina e como consequéncia o
desenvolvimento do MERCOSUL .

O saldo positivo deste periodo , comum aos quatro
paises, foi a normalizacdo das instituigdes e o retorno aos
regimes democraticos e pluralistas .

Em 1990 o MERCOSUL participou com 52 % do PIB dos
paises latino americanos + 44 % da sua populacdo total e 43 %
de sua divida externa

O setor secundéario participa com 40 % do PIB dos paises

do MERCOSUL , destacando-se a importéncia que este setor

apresenta , por exemplo no Brasil :
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MERCOSUL -Estmtura do PIB -1990

Primério
B secundério
B Terciario

Argentina
Brasﬂn
Pmammi'
Uruguai
MERCOSUL j§
A LATINA |

Fonte: OLADE - 1990

O PIB per capita apresenta-se abaixo € supera de 18 % a

média latino americana
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Fonte: OLADE - 1990
HASSON et al. ( 1991 ) afirmam que esta Ultima década

apresenta para os paises do MERCOSUL as mesmas dificuldades
que caracterizaram a evolucdo sbécio econdmica dos demais
paises da América Latina

- discreto crescimento anual do PIB a uma faxa média de
1,2 % ;

- diminuigdo anual do PIB per capita a razdo de 0,9 $ 3

- incremento da divida externa a uma taxa média de 6,7%.

1.2 - 0 MARCO ENERGETICO

Analises dos balancos energéticos elaborados pela OLADE
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para os paises do MERCOSUL indicam que o seu abastecimento
energético dependeu 16 % das importacdes + chegando a 18 §
para as fontes primidrias , ni3o sendo homogénea a situacdo dos
paises membros .

Os saldos do comércio de produtos energéticos e sua
relacdo com a oferta total de energia para os quatro paises e

para o MERCOSUL em seu conjunto, estd3o resumidos abaixo:

MERCOSUL
Grau de Dependéncia Energética - Ano 1990
em 105 BEP

PAISES Importagao Exportacao Saldo (Im-Ex) Oferta Depend. (%)

EP ES EP ES EP ES Tot. Total EP Total EP
|IArgentina 22,2 4,2 4,4 29,7 17,8| -25,6 =T, 7 329,17 353,17 2,3 5,0
Brasil 245,323 44 47,3] 245,3 =-3,2| 242,0( 1095,4| 1093,9 22,1 22,4
Paraguai 2,3 2,9 13,0 2,3 10,1 -7,8 26,2 36,51 -29,6 6,3
Uruguai 8,3 3,6 1,5 8,3 2,1 10,4 17,8 15,8 58,3 52,5
MERCOSUL 278,1 34,3 4,4 72,1{ 273,7| -37,8| 235,9 1469,1| 1499,9 16,1 18,2

EP - Energia Primiria

ES - Energia Secundiria
Fonte: OLADE - 1990

Os valores percentuais negativos do saldo total de
intercambio de energia primaria e secundadria da oferta
interna na Argentina e Paraguai , demonstram que ambos foram
exportadores brutos de energia , ainda que importadores de
energia primiria .

Na Argentina 2/3 da energia primdria importada
corresponde ao gas natural da Bolivia . O outro 1/3 é de
carvao mineral .

O Paraguai importa petréleo e derivados para atender
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sua demanda nos setores de transporte e induistria . A cessao
ao Brasil de eletricidade n&o wutilizada de itaipu |,
considerada no balanco como uma exportacdo de energia
secundaria , torna o Paraguai um exportador bruto de energia.

O Uruguai € o pais mais dependente : embora exportador
bruto de energia elétrica , depende totalmente da importacao
de petréleo para atender seus setores de transportes e
industrias

O Brasil apresenta o mesmo grau de dependéncia em
energia total e nas fontes primarias , pela importacdo de
petrdleo para atender 50 % de sua demanda interna

O MERCOSUL apresentou em 1989 um consumo de energia
final de 155 milhdes de tep , sendo 78 % no Brasil + 19 % na
Argentina , 2 % no Paraguai e 1 % no Uruguai

O quadro abaixo mostra o consumo per capita e a
intensidade energética em 1989 e seus valores correspondentes
a energia elétrica

PAls CONSUMO PER CAPITA INTENSIDADE ENERGETICA

tep/hab KWh/hab  tep/mill US$ GWh/mill USS$

Argentina 939 1203 350 448
Brasil 813 1362 357 599
Paraquai 742 383 503 259
Uruguai 620 1152 216 401
MERCOSUL 830 1313 354 561

Os setores industrial e transportes participaram com 72%
da energia consumida na regqido e o setor residencial com 18%:
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MERCOSUL-ESTRUTURA DO CONSUMO
ENERGETKO %

100%
i B servigos
m B Transporte
283/3 el M Industrial
.g £ ? g, g Agro-Mineral
g‘ s > a Residencial
=

Fonte: OLADE - 1990

A estrutura produtiva dos paises e o tipo de fonte
energética consumida é que Jjustificam as diferencas na

estrutura do consumo de energia , na intensidade energética e
no consumo per capita .

O tipo de fonte energética utilizada nos paises da

regido apresenta-se abaixo:
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MERCOSUL-ESTRUTURA DO CONSUMO
ENERGETKXO -1990

Energia Elétrica
M Outras

M Lenha e Carvio
Vegetal

M Carvio e Coque-
Gases

Argentina E98
Brasil [
Paraguai
Uruguai ‘

B Petrdleo e derivados

MERCOSUL

Fonte: OLADE - 1990

Observa-se que a situacdo dos paises membros nao é
homogénea : a Argentina é a que apresenta a maior dependéncia
por hidrocarbonetos " 78 % favorecida pela ampla
disponibilidade de reservas de gas natural ; outro extremo &
© Paraguai , com cerca de 50 $ de seus requisitos energéticos
satisfeitos por combustiveis tradicionais , predominantemente

a lenha .

A energia elétrica tem importante participacdo nos
consumos totais especialmente no Uruguai , Argentina e
Brasil, entre 12 e 16 § .

Os insumos utilizados na geracdo de energia elétrica sio

diferentes nos paises membros :
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MERCOSUL-INSUMOS NA GERACAO -
ESTRUTURA POR PATS

B Oieo Combustivel
[ Oleo Diesel
: B Nuclear
3 1 ‘Q “ Hidréulico
§, @ ? ;Em g B Carvéo Mineral
< & é Gés Natural

Fonte: OLADE - 1990

MERCOSUL -INSUMOS NA GERAGCAO DE
ENERGIA ELETRXA -% -ESTRUTURA POR

INSUMO
i B unguai
60% - '
40% | [ Paraguai
20% | [] Brasil
0%4 T 5 S g SRyl 4 :
GN CM HD NUC OD OC W Arentna

Insumos

Fonte: OLADE - 1990
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Observa-se que o insumo

predominante

no

Brasil e

Paraguai é a energia hidraulica . No Uruguai ela participa

com 50 % e na Argentina apenas com 13 %

1.3 - 0S SISTEMAS ELETRICOS

As poténcias instaladas por pais

4

por tipo e totais no

MERCOSUL em 1990, est3do na tabela e grafico abaixo.
Observamos que o total atinge 71.126 MW, predominando a
poténcia hidroelétrica com 81 % do total € a térmica
participando com 19 % :
MERCOSUL - POTENCIA INSTALADA - MW
HIDRAULICA
PAlS TOTAL
TOTAL sem AHB SuB- TERMICA GERAGAO
AHB * TOTAIS MW MW
[ARGENTINA SUZ el e 1.260 6.473 8.739 15.212
BRASIL 38.922| **+ 6.300 45.222 4.654 49.876
PARAGUAI 190 6.300 6.490 38 6.528
URUGUAT 566 630 1.190 370 1.560
TOTAL - MW 44.885 14.490 57.279 13.847 73,376
$ 63 18 81 19 100
* AHB - Aproveitamentos Hidroelétricos Binacionais
** Salto Grande: 2/3 Argentina e 1/3 Uruguai em 1990
*** Poténcia de Itaipi correspondente ao Brasil em 1990: 12.600 / 2 = 6.300 MW

Fonte: OLADE - 1990
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MERCOSUL -Poténci lhstahda -MW
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ARGENTINA
BRASIL
PARAGUA|
URUGUAI

TOTAL - MW

A distribuicdo por pais desta poténcia é: Argentina
21,4 %; Brasil 68,6 §; Paraguai 7,8 g, aqui incluindo a
poténcia Paraguaia de Itaipu destinada a geraciao para consumo
brasileiro; Uruguai 2,2 %. A poténcia por habitante
correspondente é ( em watts/hab ): Argentina 477; Brasil 331;

Paraguai 1.316; Uruguai 503. Os aproveitamento hidroelétricos
binacionais, Itaipu e Salto Grande, compreendem 18 % do total
instalado As concentracées de capacidade hidroelétrica ,
correspondem, ordenadas por grandeza, a Brasil, Paraguai,
Argentina e Uruguai. as de capacidade térmica, a Argentina ,
Brasil, Uruguai e Paraguai .

O quadro e gréafico a Seguir apresentam a energia gerada

e disponivel por pais do MERCOSUL:
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Paises o WERCOSUL - Rnergias Gerada e Disponival - GWh - 1990

HIDRAULICA 1 TRRMICA i
PALS YoTAL ] 03 - VARCR TG | CIESEL TR TR TOTAL oer. =r. .
»/ NEB (11 OTAL OTAL SERAL oIsr.
(1)

Argentina i1y ) EL1] FRF1X] 11239 €320 ERL] LEED LEF I T 51 T H Y ITA%11]
| Bramil TI834¢ T TE5ie ] TIZ8 K3 5] 1643 LES 5918 TI5676 (RH] 77014 3 TEZ6L
‘ Paraguas 11 5 z3316 | (8} 4204 - = 4 - 1 LR RF 5 T 1181 BEThE] 55 |

Uruguai LFE3 nn 2783 2687 162% i3 ] - 1762 XTT] %3 n (1) =7 [ REY
MERCOSUL Tes1E7 TINI% 41002 TT9EE B3k 7739 (I [EST] TELTIC 72218 “22222 [ 40LTER
1 0 13 5 (5] T H T H iT TIC ] T 156 |
8] AHB: Aproveltamentos hidroelétricos oinscionais. Arg. & Urug.:Salto Granas: Brasii e Parag.:ltaipu

{2) Energis de Salto Grande corresponaents & Argentina em 19%8% (2/3 do total)
(€3] Do Paraguai para EMSA
L }] Para Uruguai

%) Gerec8c brasileirsa de Itaipu - 1989
() Incluida s geraglo com consumo de gas
| (7} Compra de parts parsguaia de Jtaipu: Z2C7 GWh e & Uruguai via Chui, 7GWh
(8) Inclui garacho paraguaia de Iteipu, exportada p/ o Brasil 2297 GWh e absorvias pe.c Urugual (1509 GWh
1%} Do Brasil

{10} Inclul parte paraguaia de Jtaipi exportada p/ c Brasil {2207 GWh} e exporteda 2 Argent:ina pf a EMSA {16E GWh)
2 (11} Enargia de Salto Grande correspondents a Uruguai em 1989

1 (12) Da Argentipa

({13) Para Brasil, wia Chut

| Estrutura de Geragao

]

NUCLEAR

DIESEL

2 TURBOGAS

E VvAPOR
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1 - RRGENTINA; Z - BRASIL; 2 - FARARGUAI; 4 - URUGUAI; 5 - MERCCSUL




Existem duas interconexdes de nivel nacional . Uma
entre Argentina e Uruguai e outra entre Brasil e Paraguai ,
nos aproveitamentos de Salto Grande e Itaipu ’
respectivamente .

A primeira compreende duas saidas em 500 kV para o
mercado argentino desde Salto Grande e Colonia Elia e duas em
500 kV ao mercado uruguaio , desde San Javier , Vvinculadas
entre si e a central , por um anel em 500 kV .

A segunda interconexdo tem no Brasil duas linhas
bipolares +- 600 kV cc , que transmitem a energia gerada
originalmente em 50 hz e uma poténcia de 6.300 MW e trés
linhas em 750 kV , para transmitir a geragcdo em 60 hz , com
uma cépacidade de 6.300 MW . No Paraguai ha& duas linhas em
220 kV , para transmissdo em 50 hz , em Limpio e Puente
Botanico , vizinhas a Assuncion

A seguir sao descritas as caracteristicas de cada

sistema nacional

1.3.1 - ARGENTINA

O abastecimento elétrico esta composto por oito
grandes sistemas elétricos regionais : Noroeste , Nordeste ,
Cuyo , Centro , Grande Buenos Aires - Litoral , Buenos Aires
- Sul , Comahue e Patagénico .

Todos eles estdo interconectados por uma rede em

500 kV , exceto o Sistema Patagbénico e a Provincia de
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Misiones ,

que ndo estdo vinculados.

A poténcia instalada em 1989 e 1990 , descrita por tipo

é detalhada

abaixo:

ARGENTINA - POTENCIA INSTALADA

HIDRAULICA TERMICA
AMD| TOTAL S/[ SALTO TOTAL VAPOR| TURBO| DIESEL | NUCLEAR | TOTAL | TOTAL
S.GDE. GRANDE GAS
1989 5.213 1.260[ 6.473] 4.749] 2.289 683 1.018] 8.739] 15.212
MW
% 34 3 43 31 15 4 7 57 100
1990 5.217 1.260( 6.473] 4.875] 2.234 683 1.018| 8.610] 15.283
MW
$ 34 8 43 32 15 4 7 58 100
Fonte: OLADE - 1990

A Argentina é o uUnico pais do MERCOSUL em que a

poténcia térmica é predominante , com 57 % , embora entre

1970 e 1990 a poténcia hidraulica tenha crescido de 12 & para
42 ¥ . Isto permitird , no caso da integracdo , complementar
com sua geracdo térmica , variacgdes hidréulicas. A capacidade

térmica estéd distribuida por todo o pais , mas sua maior

concentracdo esta na Grande Buenos Aires - Litoral ( vapor e
nuclear ) e na parte central do pais Centro ( nuclear e
vapor ) , Cuyo e Buenos Aires Sul.

Os aproveitamentos hidrdulicos se concentram nas
bacias do Negro ( Limay e Neuguen ) , do Prata ( Rio Urugquai
- Salto Grande ) e Cuyio .

Estes aproveitamentos estdo vinculados aos centros
de consumo através de linhas de transmissdo em 500 kV : uma
desde Limay até Buenos Aires ( E T Ezeiza e Abasto ) que ao

mesmo tempo interligam ao Sistema Comahue e a outra desde

Salto Grande j& mencionada,conforme se vé no mapa a sequir:
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cinco regides

Norte

1.3.2.- BRASIL

Seu

abastecimento

Sudeste

elétrico

, Nordeste ,

estéa

Sul ,

configurado

em

Centro Oeste e

A evolucdo de sua capacidade instalada até o final

desta década estd prevista abaixo:

Brasil - Evolugdo da Capacidade Instalada - MW

1989 1990 1991 1995 2000
HIDRO 49219 50977 53329 59133 73983
TERMO 4644 4730 4730 7300 9863
TOTAL 53883 55661 58059 66433 83852
Fonte: ELETROBRAS - Plano 2010
Evoligdo da Capacilade Instakda
B HIDRO
TERMO

1989

1990

Brasil & o pais com maior poténcia hidroelétrica do
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MERCOSUL , com 77 % do total e 91 % do parque nacional . As
centrais térmicas de base ( éleo , carvio e nuclear ) atingem
58 .

Atualmente o Brasil tem dois grandes sistemas
interconectados : o Sudeste - Sul - Centro Oeste com
vinculagdées em 750 kV , 500 kV + 230 kV e 138 kv ,
concentrando 75 % da poténcia hidroelétrica e 69 % da
térmica; o Norte - Nordeste com uma vinculacdo em 500 kV e

concentrando 22 % da poténcia hidroelétrica e 31 % da

térmica, mapa simplificado a seguir:
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Observa-se que ambos os sistemas elétricos sao
diferentes quanto as fontes primarias de gerac3o : o sistema
argentino apresenta uma participacdo térmica significativa da
ordem de 57 % do total enquanto que o sistema brasileiro
apresenta uma predomin&ncia hidroelétrica de 91 A

Estes sistemas elétricos poderiam se complementar
através de um intercambio de energia elétrica o qual
aumentaria a confiabilidade do suprimento , reduzindo custos
de geracdo , consumo de combustiveis e déficit .

As transferéncias de energia elétrica se
processariam da Argentina para o Brasil + NOsS periodos de
baixa hidraulicidade neste + com aumento de geracdo térmica
do sistema argentino . Em sentido contrario , do Brasil para
a Argentina , nos periodos de hidraulicidade favoravel no
Brasil , utilizando-se excedentes hidroelétricos brasileiros
reduzindo a geracdo térmica argentina.

O sistema sudeste brasileiro tem excesso de oferta
de energia no periodo de dezembro a maio e o sistema

hidroelétrico andino apresenta esta Caracteristica entre
julho e dezembro , quando do degélo dos Andes que ocorre

imediatamente apés o pico do inverno .
2 - O PLANEJAMENTO ENERGETICO ARGENTINO

O plano energético nacional da Argentina 1986-2000 |,
publicado pela Secretaria de Energia do Ministério de Obras e
Servicos foi revisto e inventariou 93 projetos que somam uma

poténcia instalada de 33.627 MW e uma geracdo média anual de
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135.887 GWh . Apbés a experiéncia de Itaipu , um projeto
binacional Brasil/Paraguai de US$ 20 bilh&es , a Argentina
assimilou ndo ser mais possivel inversdes financeiras de tal
vulto , dando preferéncia a usinas de tamanho médio e
periodos de construcdo menores , permitindo o lancamento
escalonado destas obras e uma maior capacidade de reacdo ante

flutuacdes ndo previstas de demanda.
2.1 - ANALISE DO SISTEMA HIDROELETRICO

O sistema elétrico argentino necessita de uma reserva

em torno de 35 % para garantir a qualidade do servico . A

reserva real prevista atualmente é de 70 $ . Para MOREIRA (
1988 ) , ndo h& necessidade de inicio de obras novas até
1985. .

O ANEXO I - INVENTARIO DE CENTRAIS HIDROELETRICAS

ilustra o total dos 33.627 MW inventariados em 93 projetos
hidroelétricos argentinos.
A tabela e o grafico abaixo resumem o que efetivamente

entraréd no SIN - Sistema Interconectado Nacional, de hoje até

0 final do milénio.

POTENCIA EN. GERADA ANO DE
CENTRAL INSTALADA MEDIA ANUAL INGRESSO
(MwW) (GWh)
C.H. P.del Agquila 1400 5700 1992-94
C.H. Yacyreta 3100 18940 1994-96
C.N. Atucha 745 5200 1996
C.H.P.P.Leufu 250 1090 1996
Ciclo Combinado 600 3420 1999
1200 6840 2000
Total 7295 41190
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SIN - Participagdo de Novas Centrais Demanda Alta -
Ano Hidrolégico Médio

80000 Existentes
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As projecdes do referido Plano s3o de que o©O sistema
interconectado nacional salte a sua oferta de energia , hoje
de 47 GWh para 80 GWh em 2000:
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A composicdo da oferta de energia gerada, para ano

hidrolégico médio , estad indicada abaixo:

ARGENTINA -S IN.
COMPOSXAO DA OFERTA DE ENERGIA

B TErRMICA
B NUCLEAR
M HIDRO

oy ™ - wn w ~ (o=} oD (=]
o) o [=2] o o) (=2} [=2] (=2} o
o o) o o o) o o o) o
L v -— -— L od -— — oy

De acordo com o ©plano nacional energético
argentino de 1986 , a evolucdo de poténcia efetiva do SIN

atravessaria trés periodos

- 1986-1990 : entrada em operacao de varias usinas
em adiantado estagio de construcdo , 2.500 MW e o parque que
estd superdimensionado vai aos poucos sendo reduzido .

- 1991-1996 : ingresso de 4.450 MW com absorcdo do
parque sub-utilizado .

- 1996-2000 : ingresso de 5.530, sendo 4.460 MW de
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hidroelétricas p 600 MW nuclear e 470 MW térmica

convencional.

A reserva técnica baixa de 37 & em 86 para 20 % em
2000 pela reducdo da vida média dos equipamentos de geracao

compensada pela entrada de novas unidades .

2.1.1 - COMPLEMENTACAO DE BACIAS E REGIMES

HIDROLOGICOS DE RIOS

Uma das maiores vantagens da interconexio entre sistemas
€ que as hidraulicidades de bacias ou rios independentes
podem ser consideradas de forma conjunta , porque do ponto de

vista energético estdo vinculadas pelo sistema elétrico

Isto quer dizer que a estiagem do conjunto alcanca
valores menores e portanto , menos criticos do ponto de vista
energético , que a soma das estiagens separadas , todas

consideradas com igual probabilidade de ocorréncia .

No Plano Nacional de Equipamento Elétrico Argentino
1979-2000, foi feita uma analise deste tipo para oito bacias,
Parana, Uruguai, Limay, Neuquen, Futaleufd, Mendoza, Bermejo

e Tercero .

A medida que se integram os rios » pela incorporacdo de
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suas centrais hidroelétricas , a geracdo em ano escasso ,
correspondente a uma probabilidade de 3 % , cresce como
porcentagem da oferta de ano médio . Desta forma , a geracao
de ano escasso inicial , 58 % da média para 1979 aumentou
para 85 % em 1988 , como consequéncia da incorporacido de

obras no Rio Parand , de caracteristicas mais regulares.

Isto demonstra a conveniéncia de se contar com centrais
hidroelétricas associadas a bacias com diferentes
caracteristicas hidrolégicas. O grafico a sequir indica a
distribuicdo mensal da hidrologia média anual das oito

bacias:
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RIOS

PARANA/POSADAS
PARANA/CORRENTES

URUGUAI/CONCORDIA

ARGENTINA LIMAY/P.LIMAY

REGIME HIDROLOGICO
DISTRIBUICAO MENSAL
VAZAO NEDIA ANUAL - 1980

NEUQUEN/P.INDIOS

MENDOZA/CACHEUTA

FUTALEUFU/GARZON

VERMELHO/Z DEL TIGRE

TERCERO/EMBALSE

Fonte: Pleno Nacional de Equipamento
Eletrico Argentino — 1979/2000
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Os perfis apresentados no grafico mostram 0 volume de
reservatérios ligados em cascata ao longo daqueles rios .
conferindo aos paises do MERCOSUL capacidade de regulacio de

grandes dimensdes .

Isto permite incrementar os niveis de energia firme e
portanto de operacdo dos sistemas + COmMO a regulacio
plurianual , assegurando reservas energéticas que aumentem a

confiabilidade do suprimento .

2.1.2 - A CENTRAL HIDROELETRICA DE GARABI

A interconexdo elétrica entre Brasil € Argentina tem
como um dos principais fatos o tratado do Rio Uruguai cujo
objetivo foi desenvolver compartilhadamente os recursos
hidricos dos tramos limitrofes do Rio Uruguai e seu afluente
0 Rio Peperi-Guagu . Este tratado decidiu desenvolver o
projeto bésico da Central Hidroelétrica de Garabi , um

projeto intermedidrio de um sistema em cascata de trés
represas permitindo o aproveitamento integral do desnivel do
tramo internacional do Rio Uruguai , tendo a montante o

projeto Roncador / Panambi e a jusante , Sdo Pedro .

Acordos de cooperacido e integracdo econémica priorizaram
a construcdo do projeto Garabi , considerado polo de futuras
interconexdes entre os sistemas elétricos dos dois paises , o

sistema interligado sul-sudeste e centro oeste do Brasil |,
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com aproximadamente 42.500 MW e frequéncia de 60 hz e o
sistema integrado da Argentina , com 13.600 MW e frequéncia

de 50 hz , em 1990 .

Para VENTURA ; CALAFIORE (1990 ) + diante desta
possibilidade os custos marginais de gerac3o seriam passados
de um pais para outro a fim de que fosse analisada a
conveniéncia econdémica do intercambio de energia elétrica
através da otimizac3o da operaciao de Garabi por uma estacio
conversora . A Central Hidroelétrica de Garabi esté
localizada no trecho internacional do Rio Uruguai , fronteira
de Argentina e Brasil . Tem atualmente seu projeto béasico
concluido , com inicio de operagdo previsto para 1999. Sendo
um empreendimento binacional , prevé duas casas de maquinas
independentes , cada uma com 6x150 = 900 MR , 50 hz para a
Argentina e 60 hz para o Brasil . Energia firme 706 MW ano e

energia média 738 MW ano.

Este aproveitamento hidroelétrico estara interconectado

ao Sistema Nacional Argentino por linhas de transmissio de
500 kV e ao Sistema Sul - Sudeste Brasileiro por linhas de

transmissdo em 230 e 500 kv , sequndo SILVESTRE et al (1990).

O espirite de integracéao dos  dois paises e
consequentemente do MERCOSUL , ponto central deste trabalho ,
requer seja imprescindivel a interconexio dos Seus sistemas ,

também através deste empreendimento
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2.2 - ANALISE DO SISTEMA TERMOELETRICO

Mais de 50 % da energia elétrica Argentina é produzida
por fontes térmicas . Até o ano 2000 pretende-se reduzir esta
participacdo para 48 % sendo 33 % térmica convencional e 15 %

nuclear
A partir de 1992 pretende-se instalar 3 usinas térmicas,
sendo uma nuclear , 745 MW em Buenos Aires e duas térmicas

ciclo combinado com 2 x 300 MW e 4 X 300 MW

O estéagio das usinas nucleares argentinas , de acordo

com a Comissdo Nacional de Energia Atémica ( CNEA ) + & ®
seguinte:
MWm status % opera com
ATUCHA I (B A ) 335 100 6/74
ATUCHA I1I i 692 68 6/94
EMBALSE (Cordoba) 600 100 1/84

Umn  levantamento das principais usinas térmicas

existentes, com desempenho aceitavel, esté resumido a sequir:
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ARGENTINA
CENTRAIS TERMICAS MAIS IMPORTANTES

1990
Idade (anos) >25 >15 <15 Desconhecida Total
<25 Mw
SEGBA
Costanera 600 350 310 1.260
P.Nuevo 339 250 ’ 589
Nuevo Porto 360 360
TOTAL 939 960 310 0 2.209
% 43% 43% 14% 0% 100%
IAYEE
Lujan de Cuyo 120 209 329
San Nicolés 320 350 670
Sorrento 66 160 226
Guemes 120 120
TOTAL 386 120 719 120 1.345
% 29% 9% 53% 9% 100%
DEBA
Necochea 66 140 206
B.Blanca 80 60 140
TOTAL 146 200 0 0 346
% 42% 58% 0% 0% 100%
EPEC 616 616
TOTAL 1.471 1.280 1.029 736 4.516
% 33% 28% 23% 16% 100%

Fonte: Secretaria de Energia da Argentina

O ANEXO I - BALANCO DE POTENCIA E ENERGIA - ARGENTINA
apresenta este balanco no periodo 1993 - 2000 ‘

Em 1989 o parque térmico funcionou em regime anual
méximo de 7.500 horas bara as centrails nucleares, 7.000 horas
para as turbinas a vapor , 6.500 horas para os ciclos
combinados e 5.500 horas para turbinas a vapor de baixo
rendimento, sequndo Moreira (1989) .Em 1990 3 a
indisponibilidade total do parque térmico foi de 48,9 % e enm

1991 foi de 49 %.
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Os fatores de capacidade adotados ( f.c.a. ) para as
projecdes até o ano 2000 sdo resultado da planilha original ,

a qual apresenta reduzido saldo em GWh .

Os fatores de capacidade propostos ( f.c.p ) séo
resultado da capacidade em regime anual m&ximo que admite-se
O parque térmico possa operar , mantendo-se o do parque

hidraulico , e considerando-se sua hidrologia favoravel

Esta configuragdo apresenta os saldos de energia
apontados no ANEXO I - BALANCO DE POTENCIA E ENERGIA -
ARGENTINA, os quais seriam utilizados apenas nos seis meses
do ano, em que a transferéncia fosse feita para o Brasil ,
portanto , metade daqueles valores .

As térmicas a diesel , pela sua reduzida participacéo

foram desprezadas.

2.3 - Diversidade de Cargas

A 1nterconexdo elétrica proposta vinculando os sistemas
elétricos argentino e brasileiro proporcionard também uma
reducdo da carga méxima conjunta considerando-se sua

diversidade

A analise das curvas de cargas tipicas dos paises do
MERCOSUL apresenta uma diversidade horéria cuja intensidade

depende da época do ano.
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Nos 1ultimos anos, sul do Brasil, Uruguai e Argentina
unificaram sua hora oficial embora tenham fusos horarios

diferenciados.

Esta situacdo proporciona deslocamentos na carga méxima
diaria, que alcanga até duas horas nos meses de verdo. Por
outro lado, nos meses de inverno o deslocamento da carga

maxima é menor, como pode ser apreciado nos graficos abaixo:

MERCOSUL -CURVAS DE CARGAS
TIPXAS FEVEREIRO -1991
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MERCOSUL-CURVAS DE CARGAS
TIPXAS JUNHO -1991
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Estes registros permitem concluir que nos meses de inverno,
inicio em junho , quando se registra a carga méaxima anual de
todos os sistemas, a economia de poténcia instalada
proporcionada pela interconexio elétrica seria consideravel.

Esta andlise ¢é apenas indicativa da potencialidade da
economia obtida pela interconexdo, sendo que seu estudo
deveria ser aprofundado pelo grupo de tabalho ao final

proposto.

3 - TRANSPORTE E INTERCONEXAQ DO SISTEMA ELETRICO

BRASIL - ARGENTINA

As diferencas entre as frequéncias das redes
brasileira ( 60 hz ) e argentina ( 50 hz ) viabilizam a

interconexdo elétrica através dos circuitos de corrente

continua que ligam Itaipu a Sio Paulo . Estes circuitos tém
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capacidade de 6300 MW e individual de 3150 Mw e podem
interligar Itaipu com o SIN argentino . MOREIRA ( 1988 )
propbe que um destes circuitos transportem energia elétrica
de base predominantemente térmica , durante a noite, da
Argentina para o Brasil , no periodo seco neste , enquanto
seus reservatdérios armazenam &qua.

BETIOL ( 1983 ) prevé esta possibilidade ao analisar o
Tratado de Itaipu e comparad-lo com outros tratados como o de
Versailhes , que traca as linhas mestras do regime juridico
do Reno . Considera ndo ser o direito de aquisicdo de energia
violado , uma vez que a proposta deste trabalho apenas
utilizaria a folga do seu sistema de linhas de transmis
para o transporte daquela energia excedente *.

Salto Grande contribui hoje com 6,8 TWh/ano e capacidade
de transporte de 1.260 MW de poténcia

Yacyreta entrando em operacdo plena em 1998 transportara
18,8 TWh/ano com linhas de transmissdo de poténcia 3000 Mw

Yacyreta - Buenos Aires terd uma extensio de 800 km e

Yacyreta - TItaipu , 350 km , esta ultima permitindo

transferéncia de eletricidade com o noroeste argentino, por

linha de 500 kV com a usina térmica de Independéncia , a
partir de 1995 e com a regido de Cérdoba via Resistencia

desde 1990

MOREIRA  (1988) considera também as usinas dos Andes ,
Piedra del Aguila , Alicura , Chocon » Arroyto , P.P. Leufu e
Planicie Banderita , a 1000 km de Buenos Aires e as térmicas

* comunicagdo pessoal Prof. Dr. L. Betiol.
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da regido litordnea a 400 km de Buenos Aires , as quais
deverdo somar 1.150 km de Itaipu , distando 2.150 km para as
hidroelétricas + 50 ciclos corrente alternada e 1.550 km
para as térmicas .

Esta alternativa pode ser comparada com a ligacéao
Tucurui-Nordeste , distando 1.600 km + Viabilizando um

sistema de corrente continua de Itaipu a Buenos Aires .
4 - PLANO DE TRANSFERENCIA DE ENERGIA

Dentro do pressuposto da complementaridade hidrolégica
entre os dois paises, admitida uma capacidade de
transferéncia maxima de 3000 MW + bodem ser apresentadas as

seguintes propostas

1 - entre dezembro e maio, para anos de hidrologia favoravel,

a transferéncia seria feita do Brasil para a Argentina ,

implicando geracdo plena nas usinas da bacia do Paran&d . O

BALANCO DE ENERGIA DA REGIAO SUL - SUDESTE , a seguir

’

mostra que o potencial de suprimento do seu sistema hidrico

apresenta sobras de energia garantida em 1993 ( +1261 ) =»
déficit em MW médios a partir de 1994 , para um risco de
déficit de 5 %

Isto quer dizer que a energia média anual é maior que a
energia garantida em 95 % do tempo , periodo este em que
ocorrerdao as sobras . Esta simulacdo é feita com base em
séries de 2000 anos , més a més . Assim , para este periodo,

ter-se-ia apenas 1.200 meses » num total de 24.000 meses, com
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déficit ao risco de 5 % . No final da década , O déficit
previsto na regido sul - sudeste corresponderia a soma de
usinas do porte de Porto Primavera, Angra II e mais 400 MW

médios adicionais.

A Argentina teria condicSes de receber parcelas de energia
ndo garantida , j& a partir de 1993 + para esta condicao de
ocorréncia . Quando da ocorréncia de excedente hidréaulico,
ao invés de simples vertimento + este poderia ser exportado
para a Argentina , poupando seu parque térmico para eventuais
paradas de manutencdo e reduzindo o consumo de 6leo

combustivel .

Em 1988 , o sistema argentino consumiu dois milhdes de tep de
combustiveis convencionais a mais que em 1987 , um incremento

de 35 & .

Num acordo bilateral de longo térmo , como esta energia nao
seria garantida , por nido ser possivel prever sua

disponibilidade , sua tarifa poderia ter como referéncia i e

custo do combustivel argentino .

* energia garantida : maior valor possivel de energia média anual que o sistema ou usina
pode suprir , com as mesmas caracteristicas do mercado e atendendo um determinado critério

probabilistico de garantia de suprimento .

** energia média : representa a geracdo média da usina ou do sistema » quando operado a

partir de todo o histérico de vazdes naturais conhecidas , e com o sistema submetido & carga

critica .
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De acordo com o Departamento de Planejamento Energético da
CESP * , para a regido sudeste + @ energia média excede em
15% a energia garantida , isto & + algo em torno de 3000 MW
médios , posto que o mercado de energia é no entorno de
20.000 MW médios . Este excedente de energia média ’
ocorrerd em 50 % do tempo , mantidas as condicdes
tradicionais de operaciao do sistema integrado sul-sudeste e
podera ser transferido para a Argentina , de acordo com esta

disponibilidade . Um resumo deste balanco até o ano 2000 é

apresentado a seguir:

Regido Sul-Sudeste
Balango de Energia (MW médios)

1993| 1994 1995 1996 1997| 1998 1999 2000
Disponib.Hidr4ul. 15321) 15176| 14917 15331] 16885| 17565 19295 19948
Disponib.Térmica 2142| 2334 2628 2917 2990| 4494 4996 5197
Disponib.Prépria 17463| 17510 17545| 18248| 19875 22059| 24291 25145
Receb.Itaipu 7426] 7335 7236 6552| 7677 7292 7249 7201
Disponib.Total:
Energia Garant. 24889| 24845| 24781 24800/ 27552| 29351 31540 32346
Energia Média 28622 28572| 28498 28520| 31685 33754| 36271 37198
Requis. Mercado 23628| 24875 26121| 27348| 28846| 30415| 31966 33600
Balango:
Energia Garant. 1261 -30| -1340| -2548| -1294 -1064 -476| -1254
Energia Média 4994 3697 2377 1172) 2839 3339 4305 3598

FONTE CESP - 1993
DEPART. DE PLANEJAMENTO
ENERGETICO

¥  comunicagio pessoal Eng. J Aires Zagatto
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2 - no periodo junho - novembro , a transferéncia de energia
poderéd ser feita no sentido Argentina - Brasil |, para a
regido sudeste . Admitindo-se o fator de capacidade 0,8 para
O parque térmico , e dentro de uma hipétese conservadora ’
seria possivel suprir com folga , metade do déficit
brasileiro no periodo 1995/2000 + Para aquela condicdo de

ocorréncia , de acordo com o resumo abaixo

SALDOS DE ENERGIA EM MW MEDIOS ARGENTINA-BRASIL

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

ARGENTINA 1923 2268 2450 3018 2800 3462 2753 2794
BRASIL

En.Garantida 1261 =30 -1340 -2548 -1294 -1064 -426 -1254
En.Média 4994 3697 2377 1172 2839 3339 4305 3598

Esta transferéncia requer operacao plena das hidroelétricas e
térmicas mais eficientes do S I N - SISTEMA INTERCONECTADO
NACIONAL ARGENTINO , admitida as reservas apontadas no ANEXO

II - BALANCO DE POTENCIA E ENERGIA - ARGENTINA .
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Os volumes intercambiados poderiam ser objeto de um acerto de

contas , através de um fundo compensatério .

5 - VANTAGENS DA INTERCONEXAO

Esta proposta de interconexio elétrica objetiva melhorar o
desempenho do sistema sudeste brasileiro e do SIN argentino.
Neste momento em que ambas as economias encontram caréncia de
recursos financeiros de alta envergadura exigidos pelos
investimentos em infraestrutura ’ é estrategicamente
importante obter o melhor rendimento possivel dos sistemas em
operacdo . Também , a possibilidade de participacdo de
capitais privados em ambos os sistemas + 1lrd requerer uma
melhoria de sua performance + assim como custos e tarifas
que proporcionem um retorno sobre investimentos atraente para
O empresariado

Por outro lado , Argentina e Brasil postergardo investimentos
da ordem de US$ 2,5 bilhdes em hidroeletricidade ou térmicas
a carvao e residuos de petréleo énquanto puderem ser supridos
por aqueles 1.000 MwW. Isto equivale ao investimento
necessario a construcdo de uma usina térmica com 1.250 MW de
poténcia instalada , a qual deveria estar concluida em 1985 i,
portanto , no prazo reduzido de trés anos , para fazer frente
aquele suposto déficit de energia , sem considerar ainda o

custo do combustivel . Da mesma forma + @ Argentina pouparé

combustivel, no periodo em que puder ser abastecida pelos MW
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brasileiros .

Importante enfatizar , que a proposta deste trabalho ndo tem
a pretensdo de resolver o problema do déficit de suprimento
de energia , muito menos contestar a construcdo de novos
aproveitamentos geradores de desenvolvimento . No caso
particular do Brasil , seu agravamento a partir de 1995
requer geracgao de novos recursos financeiros para
empreendimentos previstos no plano 2015 da ELETROBRAS .

A dificuldade inegavel desta solucdo requer propostas
criativas para minimizar este problema .

O intercédmbio daqueles 1000 MW médios proporcionaria a
Argentina uma receita da venda de energia de US$S 225 milhdes
por ano e no periodo 1995/2000 , de US$ 1,125 bilhdo, para
aquela condicdo de ocorréncia . Esta seria uma excelente
alternativa para equilibrar a balanca comercial Brasil-
Argentina , que apresenta um déficit do lado argentino de USS
1 bilhdo neste ano, admitindo um determinado cenadrio com
resultados financeiros. O outro cenario seria projetado
através da  existéncia de um fundo compensatério,
equilibrando-se o saldo da transferéncia de energia entre os
dois paises. Enquanto isto, Argentina e Brasil consolidariam
a conclusdo do seu plano de obras » breparando - se para a
viabilizacdo de recursos financeiros para novos projetos

6 - INVESTIMENTO NA INTERCONEXAO.
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Esta interconexdo requer a construcao de duas linhas de 500
kV , que segundo o Departamento de Planejamento Energético da
CESP custam em média US$ 300 mil/km , interligando Itaipu
com o SIN argentino , poténcia de transmissio até 3000 Mw ,

com as seqguintes caracteristicas :

- linha Yacyreta - Buenos Aires + 800 km x USS$ 300.000 x 2

US$ 480 milhdes. Este sistema Ja& estd previsto para operar a
partir de 1995 , interligando Yacyreta , Salto Grande e a
Capital Federal , sendo portanto um empreendimento integrado

ao:'5 I. N .

A demanda de energia em horario de ponta pode requerer,
contudo, uma utilizacdo plena da capacidade de transporte
deste «circuito. Caso isto ocorra, seria necesséaria a
construcdo de um circuito simples, exclusivamente em funcio
deste intercémbio de energia, ao custo adicional de US$ 240

milhdes, que ainda assim justifica a proposta.

O dimensionamento deste intercambio eléetrico requer uma
simulacdo hidrolégica abrangendo as bacias das usinas
hidroelétricas do sudeste do Brasil, de Itaipy, de Yacyreta,
de Salto Grande, das usinas hidroelétricas da regido andina e
usinas térmicas de Buenos Aires . Tal simulacdo seria objeto
de tema a ser desenvolvido pelo grupo de trabalho ao final

proposto. A seguir , esquema simplificado dos aproveitamentos

hidroelétricos sobre o rio Parani.
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- linha Yacyreta - Itaipu , 350 km x US$ 300.000 X 2 = USS
210 milhdes , necesséaria para o transporte daqueles 1000 MW
médios , o qual poderia ocorrer a noite , enquanto os
reservatérios da regido sudeste estivessem enchendo .

O transporte via Itaipu utilizaria o sistema de corrente
continua existente , com capacidade de 6.300 MW e que ,
apresentaria folga suficiente para transmitir aqueles 1000
MW, sobretudo & noite . Um grupo gerador de 700 MW esté&
sempre a disposicdo do Paraguai ou como previsdo para
manutencdo , permitindo aquele transporte

Portanto, o investimento na interconexdo seria de Uss 210
milhdes, somente aquele referente a interligacdo de Yacyreta
com Itaipu , visto que o outro J& estéd previsto pelo S I N
Esta interconexdo poderia ser executada no prazo de um ano ,
pois projetos para sistemas de transmissido em 500 kV s3do de
grande familiaridade para os técnicos argentinos =
brasileiros . Haveria tempo para esta construcdo ao longo do
biénio 1994/95 , podendo até este projeto ser financiado por

organismo internacional , com vistas a cooperagd@o com ©
MERCOSUL . Quanto a sua execucao » propbe-se a criacdo de um

grupo de trabalho , de &mbito internacional e formado por

técnicos dos paises envolvidos.
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CAPITULO IV - A OPORTUNIDADE DA INTERCONEXAO
CONCLUSOQES

O setor elétrico brasileiro atravessa um momento histérico :
projetos de lei que dispdem sobre a organizagdo e prestaciao
dos servicos de energia elétrica tramitam pelo Congresso
Nacional . Estabelecem a observancia dos seguintes principios
bésicos

I - participacdo dos interessados no planejamento 7
fiscalizacdo e controle ;

ITI - estimulo aos investimentos com base em capitais publicos
e privados , de qualquer origem ;

III - estabelecimento de politica tarifaria que estimule a
eficiéncia energética e |, de forma equilibrada p a
rentabilidade dos investimentos , a modicidade das tarifas e
a adequacdo do servico ;

IV - incentivo aos ganhos de produtividade na producio ,
transformacdo , transmissdo e distribuicao ;

V - garantia da complementacdo de recursos para os
concessiondrios que , dependentes de producdo de energia de
fonte ndo hidriulica em 4&reas isoladas e/ou com mercado
rarefeito , n&o possam praticar tarifas de fornecimento
compativeis com suas caracteristicas e/ou necessidades ;

VI - otimizacdo da utilizacio dos recursos hidricos e
energéticos , no sentido de harmonizar seus miltiplos usos e
mitigar impactos ambientais ;

VII - racionalizacdo e simplificacdo da requlamentacédo
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O processo de renovacdo do setor elétrico argentino e
brasileiro , acontece simultaneamente + em fungdo de sua
trajetéria histérica apresentando certa similaridade e também
pelo processo de desenvolvimento politico , social e
econdmico por que vem passando ambos oOs paises .

Este conjunto de fatores propicia a materializacdo deste

estudo , através dos seguintes fatos

1 - a importacdo de energia pelo Brasil objetivando minimizar
o déficit apresenta vantagem , se comparada com as
alternativas de curto prazo : usinas térmicas de pequeno
porte , redugdes no nivel de tensdo da rede para ajustar a
disponibilidade & demanda , com consequente diminuicdo da
qualidade da energia fornecida , e outras .

A ocorréncia de situacdes mais agudas tais como cortes
ou racionamento de energia , n3o descartados para meados
desta década seriam muito mais custosas sob o ponto de vista
sbécio econdémico se comparados com a alternativa de
transferéncia de energia aqui proposta .

2 - a hidraulicidade complementar proporciona vantagens no
custo da geracdo em funcdo da otimizagdo no uso de ambos oS
sistemas : bacias hidrdulicas da regido Sul/Sudeste , como a
do Parand apresentam regime hidrolégico com maiores indices
pluviométricos nos meses de dezembro a maio » a0 tempo em que
a Bacia do Prata apresenta regime hidrolégico complementar

/

com indices pluviométricos favoraveis nos meses de junho a
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novembro .

3 - confiabilidade proporcionada pela interconex3o aos dois
sistemas, na medida em que um complementa e suporta ao outro;
4 - a interconexdo proporciona incrementos na seguranca
nacional dos dois paises , ao mesmo tempo em que reforca a
confianca e cooperacdo miutuas ;

5 - o fortalecimento das relacdes de troca entre os dois
paises e seu reflexo s6cio - econémico , através do aumento
da atividade comercial ;

& - os beneficios proporcionados pela interconexido ao meio
ambiente, s&o também consideraveis. A construgcdo da linha de
transmisséo que interligara os dois aproveitamentos
hidroelétricos binacionais de Itaipu e Yacyreta, reduz
significativamente o impacto na fauna e na flora da regiao,
se comparada com alternativas de producido de energia a curto

prazo.

Tais fatos, reconhecidos por ambos 0os paises como
fundamentais ao incremento do MERCOSUL, requerem para a
viabilizacdo desta proposta, a constituicdo de um grupo de
trabalho, formado por representantes dos paises envolvidos,
objetivando aferir o modelo apresentado e desenvolver as

sequintes acdes:

1 - Simulacdo hidrolégica abrangendo bacias das usinas

hidroelétricas do sudeste do Brasil, de Itaipi, de Yacyreta,
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de Salto Grande , da regido andina e as usinas térmicas de

Buenos Aires

2 - Estudo de forma tarifiria a ser adotada : tarifa monémia
( custo da energia pelo valor da tarifa ) ou bindmia ( custo
da demanda de poténcia mais o custo da energia produzida ) &
com a recomendacdo de ser simples e adequada ao faturamento
de blocos de energia com duracédo determinada.
3 - Planejamento do intercambio através de blocos de energia,
de comum acordo com as disponibilidades e necessidades .
4 - Isencao de impostos para a energia intercambiada,
pressuposto bésico do MERCOSUL
S5 - Adocdo de custos incorridos , de forma transparente para
O0s dois sistemas, se possivel pelo custo marginal , por ser
este decorrente dos custos econdmicos verificados pelas
sociedades ao equacionarem a oferta de energia a cada
momento.

Aqui, o nivel tarifario poderia ser baseado na média

aritmética dos custos dos sistemas elétricos argentino e
brasileiro , visando uma justa reparticido dos beneficios

resultantes da interconexio » Propiciando equanimidade entre

0s critérios de remuneracdo do servico .
6 - Andlise da possibilidade de criacdo de um banco de
desenvolvimento ou carteira de financiamento voltada para

projetos relacionados a infraestrutura basica do MERCOSUL
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ANEXOS

I - INVENTARIO DE CENTRAIS HIDROELETRICAS - ARGENTINA
II - BALANGCO DE POTENCIA E ENERGIA - ARGENTINA
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ANEXO I - Argentina - Inventario de Centrais Hidroelétricas

Centrais Empresa Estado Rio Poténcia Ener.Gerada
(MW) GWh/ano
SISIT.NIHUIL
Nihuil I AyEE Operacdo Atuel 74 310]
Nihuil II o " . 135 327
Nihuil III b & = 52 125
Nihuil IV i Projeto " 25 146
SIST.DIAMANTE
El Baqueano AyEE Projeto Diamante 190 453
lAgua del Toro 2 Operagido & 130 285
Los Reyunos " " " 227
El Tigre N Execugdo " 11 525
CORDON DEL PLATA
FASE I
RIO MENDOZA
Rio Blanco I " Projeto Colorado 66 178
\ Mendoza
Rio Blanco II i " Blanco II 12 37
Cerro Negro " i 770 2060
FASE II
RIO TUPUNGATO
Central I = i Tupungato 47,8 108
Central II o " " 177 385
FASE 1III
RIO MENDOZA
Cerro Negro II n " Mendoza i 43.5
Los Gateados & ki " 319.2 696
Cacheuta " Operacgédo i 106 511
Alvarez Condarco N " . 55 265
RIO TUNUYAN
Los Blancos I B Projeto  Las Vacas 32% 900
Tupungato
Cuevas

Los Blancos II " " Tunuyan 156,6 435
El Carrizal " Operacgdo " 17 77
SIST.RIO DE SAN JUAN
El Tambolar " Projeto San Juan 137 384
Los Caracoles " " " 208 584
Quebrada de Ulum i Operacdo n 45 264
Ulum y " > 42,3 171

Total Cuyo: 3328 9023




Cascada

Centrais Empresa Estado Rio Poténcia Ener.Gerada
Inst.
(MW) GWh/ano
Sda.Angostura AyEE Projeto Limay 105 450
Alicura Hidronor Operacgdo - 1000 2360
Piedra del Aguila b Execucdo " 1400 5500
Pichi Picun = Projeto " 252 1020
Michihuao 5 L " 617 2923
E1l Chocon " Operagéao . 1200 3300
Arroyito . " " 80 700
El Chihuido I AyEE Projeto Neuquen 852 2600
El Chihuido II " " " 420 1060
Comp.Cerro Colorados Hidronor Opercgédo " 450 1500
El Chanar w Projeto " 26 161
Collon Cura s o Collon Cura 376 1492
Allem AyEE " Negro 260 1370
Roca v " " 230 892
[Mainque » " o 300 1162
V.Regina - " " 400 1563
Rio Manso i = Manso 120 622
Casa de Piedra E.Casa da Execugdo Colorado 60 240
Piedra
Amp. Collon Cura 188 188
Amp. Pichi Picun Leufu 700 700
TOTAL COMAHUE: 9016 29803

Futaleufu AyEE Operacao Futaleufu 448 2890
F.Ameghino i i Chubut 46 240
SIST.CARREN LEUFU
Lago Vinter ki Projeto Carren Leufu 0
La Elena it " " 150 1155
Rio Hielo i " & 30
Jaramillo = " " 60
La Leona n " La Leona 240 1000
SISTEMA SANTA CRUZ
Condor Cliff a " Santa Cruz 1400
La Barrancosa " " " 750
Los Monos Prov N Senguer 66
Epuyen-Puelo " 80 220

TOTAL PATAGONIA E PACIFICO: 3270 19868
San Roque AyEE Operacgédo Primero 23.28 93
Los Molinos I i i Los Molinos S3.2 41
Los Molinos II . " " 5.4 28
SIST.RIO TERCERO
Fit Simon " . R.Tercero 10.8 74
Cassaftouth . " Caudales en 17.1 87




Centrais Empresa Estado Rio Poténc. Inst. Ener.Gerada
(MW) GWh/ano
Reolin AyEE Operagdo Caudales en 35.25 2.9
Cascada
Piedras Moras " Execugdo - 6.3 40}
La Vina " Operacgdo La Vina 16 35
Rio Grande N i 840 240
TOTAL CENTRO 1007.3 710
Garabi AyEE-Eletsu Projeto Uruguai 1800 6083
San Pedro AyEE " " 745 3600
Roncador/Panambi " " " 1013/2700 9300
Salto Grande C.M.salto G. Operaciao o 1890 6700
Corpus C.M.Arg.-Parag. Projeto Parana 4600 20000
Yacyreta Eby Execugdo = 2700 18000
Pati AyEE Projeto ® 2900 15500
Chapeton & " * 3000 18625
San Lorenzo " i " 1218 8200
Uruguai I EPE de Mis Execugdo Uruguai-i 120 400
Compens.Yacyreta 1000 7000
Compens.S.Grande 400 2400
TOTAL NEA E LITORAL: 15255 72266
Cabra Corral AyEE Operacéo Juramento 102 200”
Corralito x " Corralito 12.2 43.6
Cadilal " " Sal 13 24.9
Pueblo Viejo . " Pueblo Viejo 15.36 4.5
Escaba . " Marapa 24 92 .3
Rio Hondo o o Dulce 1552 90
Las Maderas o Execugcdo La Maderas 31.24
Zanja Del Tigre " Projeto Bermejo 239 945
Rio Blanco " " Juramento 104 648
Potrero Clavillo . = Las Canas 120 373
Las Pavas binac = Alto Bermejo 147 400
Arrazayal iy " Alto Bermejo 166 521
Desecho Chico AyEE " e afluentes 36 78
Astilleros " " 106 504
Polvareda " » 27 60
San Telmo " " 68 275
Pescado I " Pescado 30 150
Pescado II " " 134 325
Pescado III " 112 528
Monoyoc " 42 146
San José 62 218
El Portillo Projeto 106 562
Vado Hondo " 148 362
Pena Colorada 48 165
TOTAL NOA: 1751 6217




ANEXO II - BALANCO DE POTENCIA E ENERGIA - ARGENT INA

N

: SISTEMA INTERCONECTADO H 1993 : 1994 H
H ANO HIDROLOGICO MEDIO :

: ¢ P <MW ! fc.a E<{GWh> fcop E’CGURY> | P (MUY | fc.a E<(GHRY fc.p E’<GUR)Y
: DEMANDA H 8,457 . 47,390 47,390: 9,108 51,082 51,082;
‘USINAS EXISTENTES H : : H H
H «Hidraulico! 5,137 i3 14,830 «33 14,850! 5,201 . .35 15,892 «35 15,946
: «Nuclear: °47 .86 7,100 .86 7,134; 947 | .86 7,100 «90 7,466 ;
H «Ciclo Combinado! 86 .52 391 . 7S 565. 143 | .25 318 75 940
H «Turbinas a Vapor: 4,472 .53 20,702 .« 80 31,340: 4,590 ! .49 19,851 « 80 32,167
H « Turbinas a Gas! 1,425 «13 1,650 « 80 9,986 1,425 | .15 1,901 « 80 9,986
. sDiesel! 78 . .00 0 : 64 ! .00 0 H
+SUBTOTAL 1 ¢ 12,145 44,673 63,876: 12,370 . 45,062 66,505,
‘USINAS ADICIONAIS : : H H H
H «C.H.Piedra del Aguila: 350 ! 1.17 3,580 « 50 1,533 1,050 : .62 S,713 « 50 4,599
H «C.H. Yacyreta: . « 50 H 290 | .57 1,455 14 1,448:;
H «:C.H.Pichi Picn Leuf: H + 50 H H « 350 H
H «C.N.MAtucha II: : .86 H H - 868 H
H «:C.Ciclo Combinado G.B.A' : 7S H H 7S H
H «C.Ciclo Combinado Comahue! : 7S H H 4 H
H «C.Ciclo Combinado N.O.A. ! : 7S H H « 7S H
: «C.Ciclo Combinado B.A.S! H 7S H H Y 4- H
‘SUBTOTAL 2 H 350 ! 3,580 1,533 1,340 : 7,168 6,047
: TOTAL OFERTA ¢ 12,495 48,253 65,409 13,710 52,230 72,552
. PERDAS : 231 | 863 1,170: 298 . 1,149 1,596;
H SALDO ¢ 3,807 0 16,849 4,304 -1 19,874
H RESERVA <X%> ¢ 45.02% 1 47.26% H

Fonte: YACYRETA — CRONOGRAMA OFICIAL — 1992



ANEXO II - BALANCO DE POTENCIA E ENERGIA - ARGENTINA

oy

: SISTEMA INTERCONECTADO . 1995 : 1996 H
H ANO HIDROLOGICO MEDIO .

: ¢ P MWD | fc.a E<(GHRY fcop E’CGHR> | P <MWY ! fc.a EC(GHRh) fc.p E’<(GUHRh)Y
: DEMANDA T 9,718 54,502 54,502: 10,365 . 58,144 58,144:
‘USINAS EXISTENTES H H H : H
. «Hidraulico: 5,068 : .34 15,290 .34 15,095 5,068 : .34 15,292 «34 15,09S:
: «Nuclear: 947 | .86 7,100 .86 7,101 947 | .86 7,100 86 7,101
H «Ciclo Combinado: 143 | .44 545 P & 940! 143 | .41 512 7S 940!
: «Turbinas a Vapor! 4,590 ! .50 20,027 .80 32,167. 4,454 ! .41 15,856 .80 31,214
. « Turbinas a Gas! 1,425 | .06 771 .80 9,986 1,425 ! .06 768 .80 9,9886!
: eDiesel ! 59 ! .00 0 : 49 | .00 0 H
:SUBTOTAL. 1 v 12,232 43,733 65,288. 12,086 ! 39,528 64,335
+USINAS ADICIONAIS : H H H H
H «C.H.Piedra del Aguila: 1,400 ! .46 5,689 « 50 6,132] 1,400 | +46 5,692 « 50 6,132
g .C.H.Yacyreta: 900 : .83 6,511 .83 6,544. 1,440 ! .82 10,405 .82 10,344:
: «C.H.Pichi Picn Leuf! : .50 H 252 | .45 995 «50 1,104;
: «C.N.Atucha II: : .86 : 693 | .54 3,259 .86 5,197:
H «C.Ciclo Combinado G.B.A: : . 7S H H 7S H
: «C.Ciclo Combinado Comahue: : . 7S H : 7S H
: +C.Ciclo Combinado N.O.A. ! : oS H : S H
H «C.Ciclo Combinado B.A.S: : 75 H H 7S '
+SUBTOTAL 2 H 2,300 . 12,200 12,676: 3,785 ! 20,351 22,776,
: TOTAL OFERTA v 14,532 55,933 7T7,964. 15,871 ! 59,679 87,111;
. PERDAS : ass 1,431 1,995! 405 | 1,735 2,524
. SALDO : 4,459 0 21,467 5,101 0 26,443;
H RESERVA (%> : 45.88% ! i 49.21% H

Fonte: YACYRETA - CRONOGRAMA OFICIAL - 1992



ANEXO II — BALANCO DE POTENCIA E ENERGIA - ARGENTINA

. <

. SISTEMA INTERCONECTADO H 1997 H 1998 H
5 ANO HIDROLOGICO MEDIO :

H ¢ P MWD ! fc.a E<CGUHR) fcop E’CBGHRY | P (MW) | fc.a E<GHh> fc.p E’(GWR>
! DEMANDA ! 11,082 62,035 62,035: 11,806 : 62,203 62,203:
‘USINAS EXISTENTES : H H H H
H «Hidraulico!: S,068 ! .34 15,291 .34 15,095 5,068 ! .34 15,291 « 34 15,095:
: «Nuclear: 947 | .86 7,100 .86 7,101 947 | .86 7,100 .88 7,101
: «Ciclo Combinado: 143 | .49 608 75 840 143 | .43 534 7S 940
: «Turbinas a Vapor:! 4,454 ! .41 15,829 .80 31,214 4,454 : .35 13,847 .80 31,214:
H « Turbinas a Gas! 1,425 | .06 765 « 80 9,986: 1,425 : .06 765 « 80 9,986
H sDiesel: 39 ! .00 0 H 39 ¢ .00 0 H
SUBTOTAL 1 « 12,0786 | 39,593 64,335. 12,076 | 37,537 64,335
‘USINAS ADICIONAIS : : H H H
: «C.H.Piedra del Aguils: 1,400 ! .48 5,692 .50 6,132! 1,400 : .46 5,692 « 50 6,132
: «C.H.Yacyreta! 1,790 ! .79 12,329 .79 12,388 2,700 ! .80 18,950 .80 18,922:
: «:C.H.Pichi Picn Leuf: 252 | .49 1,080 .50 1,104 252 | .49 1,081 « S50 1,104:
: «C.N.Atucha II: 693 | .86 5,197 .86 S5,197! 693 ! .86 5,197 .86 S,197:
H «.C.Ciclo Combinado G.B.A!: : « 75 H H oS H
: «:C.Ciclo Combinado Comahue' : 7S H : 7S H
H «C.Ciclo Combinado N.O.A. ! H 7S H H « 7S :
: «C.Ciclo Combinado B.A.S: : 7S H H 7S H
‘SUBTOTAL 2 H 4,135 | 24,298 24,820 5,045 | 30,920 31,354:
H TOTAL OFERTA ¢ 16,211 ¢ 63,891 89,155 17,121 68,457 95,689;
: PERDAS : 426 1,856 2,590. 480 | 2,254 3,151
H SALDO . 4,723 | 0 24,530: 4,835 ! 4,000 30, 33s:
: RESERVA <X> ¢ 42.70% ¢ ¢ 40.95% H

Fonte: YACYRETA - CRONOGRAMA OFICIAL — 1 992



ANEXO II - BALANCO DE POTENCIA E

ENERGIA - ARGENTINA

N .
H SISTEMA INTERCONECTADO H 1999 H 2000 H
: ANO HIDROLOGICO MEDIO H :
H : P <MW> | fc.a E<GHhR> fcop E’CGUR> | P <MWY | fc.a E<(GUWR> fc.p E?’<(GUR>
: DEMANDA i 12,607 70,696 70,696: 13,472 75,542 75,542
‘USINAS EXISTENTES H H H H H
s -Hidraulico! 5,088 : .34 15,291 .34 1%,09%! 5,088 ! .34 15,291 .34 15,005
: «Nuclear: Q47 1 .88 7,100 .86 7,101 947 | .88 7,100 .86 7,101
H «Ciclo Combinado: 143 ! .46 579 75 940 143 | .41 518 7S 940,
H « Turbinas a Vapor! 4,226 | .40 14,923 .80 29,616: 3,895 | .42 14,209 .80 27,296,
H « Turbinas a Gas! 1,425 | .07 882 .80 9,986: 1,425 | .03 370 .80 9,986
H sDiesel 20 : .02 4 H 20 . .03 5 :
‘SUBTOTAL 1 ¢ 11,829 @ 38,779 62,737. 11,498 | 37,493 60,418
‘USINAS ADICIONAIS : : : : H
H «C.H.Piedra del Aguila: 1,400 ! .48 5,692 «50 6,132 1,400 ! .46 5,692 « 50 6,132:
: «C.H.Yacyreta: 2,700 : .80 18,950 .80 18,922 2,700 : .80 18,950 .80 18,922:
: «C.H.Pichi Picn Leuf: 252 | .49 1,081 .50 1,104; 252 I .49 1,081 .50 1,104
H «C.N.Atucha II: 893 ! .86 5,197 .86 5,197 683 | .86 5,197 .86 5,197
: «C.Ciclo Combinado G.B.A: 285 | .82 1,541 ¢ 1,872: 285 | .61 1,518 4 1,872
: «C.Ciclo Combinado Comahue: 285 | .68 1,710 .75 i,872: 285 | .68 1,710 « 7S 1,872:
: «C.Ciclo Combinado N.O.A.: . 7S H 570 ! .68 3,420 « 7S 3,745;
: «C.Ciclo Combinado B.A.S!: . « 7S H 570 ! .55 2,736 .75 3,745;
‘SUBTOTAL 2 i H 5,615 ¢ 34,171 35,099: 6,755 ! 40,304 42,589
: TOTAL OFERTA v 17,444 72,950 97,836. 18,253 ! 77,797 103,006
H PERDAS ' 480 2,254 3,023: 480 | 2,254 2,984
H SALDO : 4,357 & 0 24,117 4,301 | 1 24,480:
H RESERVA <X> v 34.56%X v 31.93% H
Fonte: YACYRETA - CROMNOGRAMA OFICIAL - 1992 alsa - sina2.cal

25-Jun-93
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