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Os resultados obtidos mostram, pois; que
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miltiplo de k-1 , a distribulgio admite um Gnlico maximo
enm correspondgncia ac inteiro compreendido entre. os

dois limites das desigualdades supra.
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":Con efeito, tem=-se :

(n—ﬂ}_/n-#i) SRty fn faed]y
bt/ b il ant?

Vi (aed]/
c) - Em particular, se k=n , isto éi se
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S mesme posto h mas no cograduatoria, guando se submate es-
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te ultimo grafieo a uma translacgaoc de amplitude n-2h+l
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b seguida de uma rotagao de T em torno de um eixo vertical
levantado perpendicularmente ao eixc das sbeissas no sseu

-;_pcnto n=h+l .

-

E h)- Vamos supor agui que h =2 o posto amestral
| mediano. Para evitar complicacoes formais, farsemos
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L - A grande importancia pratica da nossa dis-

tribuigao consiste em fornecer a base para inferencias li~




itas quant& ae pes~1veis nosgigo s0es ne populagao de um ala"

'tolque na amostra ocupa o posto. h .  Assim, por exuﬁﬁé

;h, ﬁodémos afirmar que a observagao de posto h  na amﬁj

ﬁ:a'tem probabilidade‘ 1 de ocupar um dos postos popﬁl§ 

is do intervalo

I ¥=meet n=kt+h

o

0is este ¢ procicamsnte o campo de definicao de y

Bste 1ntervaio, em geral nza a desejavel;

Jdevido a sua amplitude, 2om O que somo: levadog a procurs

=de‘um-novo, mals restrito; constituido por um conjunto de

valores ¥ tendo um total de probabilidade de ocupar na

amostra o posto h dado por P .
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Por seu turno, a solugao dests ultimo proble=

o & & = 2 2 é 3
ma esta na dependsncia da fungao cumulativa de ¥ alstec o

do valor de :
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7 & (Y mesaet) tan
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Como sempra aconteve com as distribulcoes dis-
eretay, tamban aqui nao a possivel obter ume expressao de ma»
nuseio comodo para a {11); razao pela qual, escolhido o tipo

] =
de intervalo - o que naturclmente depende de h -~ teremoz de

* Devido a forme da di,tribuigao, parocg=nos logico que cog

h esteja mai: proximo g0 -1 /2 ok

, as regioes de re~
“leigao sejam, respectivamente, a cauds superiorg asqauda

superio? e inferior @ a cauda inferior.
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de R awh*h 5 ata que sug sama

3 aproximado pcssfvel ﬁé 1»?

- Com a Tinalidade unie da eonoretiza? ést’

aaﬁsidér" o3, vamcs abordqr agqul = hjnatea@ de h ge o

'esta amnatral mediano 6 supen novamente k = Z2p+l

<

Eende en vista aue no caga sm'aprega, £l &istaibulgao S sir
Atriea en torno do ponta medio do intervalo p¥l nmp ;

i&tn e; ge ntl/2 , parecssnos loricc que a regiac de ras

Jeiqao seja dade pelas duas caudas da distribuigaa. &¢'”
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Para o partleuler casc = =40, p =10

& P = 0,95, terlamcs de encontrar vm valer ds m tal fque
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Ora, tom-gse:
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Eo ¥ 04015 % E, = 86,0152 + 0,112 = 0,125 %
E; = 0,125% + _Q,hz% = DeSUS% Ey = _b,st;g% + 1,15%’ =4

Eh 1,795’ 5o 235% llgao‘i %’




. gue, no exemplo numérico apresentadc torna-se

{?Ou seja 14,7 ... 26,5 que, neste ¢aso, colincide com o

. intervalo exato.

5 = ‘Na epigrafe 1 salientamos que devids a
j:eorrespondgncia biunivoca entre os.nﬁmeros naturals e a
ffgrandeza postos, a solugao do problema cobjeto deste traba-
lho podia ser Interpretada come dande a distribuiqgc‘da va=




titulda do3 i rrimsiros aunercs patiurais £2 hipo-

3 % : | Py ¥ oy o 1 f < - » -
tsﬁs da pﬁp; 5"_ =F di(ia pelos valovscs i Lot P o B
pode ser substitulds po. 8is geral 4d€ qus.a ponulacac cons-
te dos elementos =sir | “ZT 3 s+e atnr  de ums progresiac
< “
aritmetica.
De fato; tem=-30 imediataments para distriduie
P 3 k F - $ “ ¥ . 4 %,
gac d¢ valor arry que. ocupa 0 pocte amestral b
y-ll ! Dy
\atry) =P (ly) == TR LR yv=h,h+l ..+ pek
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Deste resultado segue que os movontﬁ" centira=~

el "valor que ocupa o pc:to h " sae

7 i
s

dos da referida vari
dados pelas (6),{7) e (8) multiplicadas respectivamente popr

v
re 3 r3 e rb ¢ 80 Paslo cue se tem para = media dela

€ para fua moda o valor {ou valores) que se obtem ao suba-
tituir em atry , y pelo inteiro {ou inteiros) definido
pelas desiguzldadss (9) .

. -
NEQ entretanto, a generalizagao acima,

Ty

& que nos parcce mals importante, mas sim a gue resulta da
resolugaao do problema zbaixo, generalizagao direta do nose
50 primitivo problema .

" Uma populagao contém n individuos nume-
redos de 1 a n , segundo um certo eriterio, Toma-se

uma amostira czsual de k (k<n) indi;fduos, sem reposicao,.
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Pa (13) segue., por seu turno, para a condi-
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Como taco particular da () , temo s, pondo

©
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com 0 que recaimos, como era de se esperar; na distribul-
= 7
gao originaria.
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Fazendo na (15)
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que e a distribui¢ao conjunta dos velores extremos amostrais.

Da {16) segue, por seu turno, para as margi-
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com o que recalmos nas distribuigoes consideradas em f) @
e) da epigrafe I .

Ainda da {(16) segue para a distribuigaoc da

amplitude t, de variacao amostral :
( foasa )
(RSE " ;
‘{f{ti! . l‘} R ti_-«,'y{-f_‘ki.. 3w A
{g)
Rs J

gue ¢ 2 propris f1) guands se faz h =



6 = . Do ponto de vista teorico, dois importantes

A

pvapels podem ser atribuidon a nossa distribuicao, vistc oo~
ne demonptraremos os dols fatop abaixo:

) s & £ = :
1%)~ atravez dela ¢ possivel daterminar o distribuie .

ola de uma popu}aqﬁo finits a asquerda do valor que &uma ;mQSv;
tra, sem reposigac, oeupa o posto h “ ¢ provar que tal dis -
trivuigao independe da fungao de frequ%neia da popuiagao;
29)~ demonstrar, no casc bastante geral de uma po-
pulagso enumer§Vg1, o teorema basico das Provas NAO parami-
tricas, ou seja, determinar a distribulcao da variavel alea-
téria “area sob a fungao de fregfioncia de uma populacio a 8-
querda de um valor que numa amostra simples'ocupa 0 sztc i
Isto © conseguido da seguinte maneira: Vimog,

pela resolugao do nosso problema gus um valor ocupando na po-

 pulagao postos variavels do h até n -k + b podamn ccupar na

p

amostra o posto h com probabllidades éadas pela (1) .
Nossa unica suposicio ao estabelecer tals probabilidades
fol a de admitir uma graduatoria na populacio finita anos-
trada, nenhuma hipotese tendo sido formulada quanto a natu.
reza desta populagao, isto &, quanto s sua densidade do pro-
babilidade que simbolisaremos por Yi(x}, Considsran-
do, agora, que a area sob a Wix) a esquerda de um valor
que na amostra ocupa o© pasto h depende @ 0 depende do
posto por ¢ie ocupado ne populagio, entdc, a distribuigac da
A Independe,; como afirmamos, de 1?(&)‘a Alom disto, sube

siste a seguinte correspondenciat




Probabilidades

B T S
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crompr

n-%+ 81

b

for-hoek)

n,

PPN e

resultado que mostra gue a distribuig%o de A pode ser

ottida da (1) quando se submete esta a transformagac

yioou.  oh ¢ (17)

-~
Tem-ae, entao :

PR = LA
B
(k)
;. cheh-l
A=XL, o, B

- Suponhamosy, a segulr, n -» co  com ¢ que a amostragem sem
reposigﬁo transforma numa amostragem simples. No caso em
”
aprego, A varia entre O e 1 e, tem-se, notando quse o

jacobtano da (17) vale n

lmﬁ)(w;mﬁ.«i‘;
K, P{F’s) % la(l-\) = Ly \h- 1 R<dfe e 3
Sl g

ou seja :
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gue é a distribuicas (5{%,%«%4}, Ce 8. Qo 4.

T o= Recordando que a variavel y se identifica

a nA + 1, entdo, simbolizando pdr Ay (Iel 2 st s

7 = ¢
area sob a Y (x) a esquerda do valor que na amostra oecu-

"pa o szto hy , establegamos, como generalizagao :
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Notando que o jacoblano e n®' , tem-se, para
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nd {%'3 )}( ; )

n* (&-s)[ékz\ hj= By =1 R fn
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U segundo mombro da {18} @ a distribuicao con-

: g 2 % \ S ,
Jonta das » areas sob a Y (x) ‘a ssquerda dos valores que

ocupanm na anostra o8 ponstos 4 nums amostragem casual sim=
ples, :
Em particular, se r=k ¢ conseqilentemente
h, =1, tem~3e para a distridbuigao das k arems gob a
xf(x) & esquerda dos k valores de ums amostra casual
simples :

8lAys Ay 5 cooghp) =k I

Alnda como casc partienlar da [18), tom-se, sue

ponde r = 2 @

g‘z'i ; %a- 3'1‘1 .pe_Kz;
a(A,,A:) = k! A (éz £y (&~A2L
| J (- 1)1 (8- B 1) (R ) )

V<A, <i-A, « |
da qual resulta, para densidude de probabllidade dz va-

riavel "t = Ap = Ay 4 iszto &, & area sob o W {x) con-
preondida entre os valeres que na smostra ocupam ospposios

. G |

hZ @ 3

—?‘l ,tg"'- gl‘i {i_‘t)k"e‘z." S'L‘t
(& S T f(ﬁ~%z*%ﬁ§
&

M{t) =
s kel
que é novamente mma fungao do tipo beta , com parametros
hyh, e - kehpth + 1 | |
Para finallzar, diremos que a importancia

dos résultado; conseguidos nests epfgrafe ne teoria dos

testes nao parin‘tricos 6 ds tal ordem, que ¢ desncces-a-




discratas de probabilidadeso

11l - A {1) fornece unma demonstrag a0 estatistica ele

mentar da formq;a do caleulo comhinatorio :

z+h-1) | nwz\
h-1 ) | kb

e
e g™
o

-

=1
iV - A maneira mais adequada de conseguir as EXPTeS-

 sbes dos momentos da (1) e faze-lo por via dos momentos
fatoriais da variavel n-y=%-+h, obtendo-se, entac

83 formulas (3) e 4) do texto.

V - A distribuigéo (1) admite dois on um Unico ma-

ximo, sasw;!q nlr

_}}f&%r'ou:nao-mﬁltiplo de k-1 .



tribuiqao e a divtribu1an uniforme. .

VII - Foram deduzidas axpressEas'gerais para a soma dag

= » . : A
polenclas e para os momentos centrados dos n primeiros nu-

meros naturais.

VIII = Como outros interessantes casos partioulares da
(1) foram estabelecidas as distribu*qoes dos postos popus
lacionals gue oceupam na graduatoria amostral o extremo in-

ferlor, o extremo superior e o posto mediano,

IX = 0 gréfico representatlivo dos valores que acupam
o pgsto h na contragraduatoria amostral coincide com o
representativo da dilstridulcao dos valores que ocupam o
me smo posto h mas na cogreduktoria amostral, desde que
se submeta este a uma translagac de amplitude! n-2h+l S
guida de uma rotagac de X em torno de um eixo vertical

levantado no ponto n-h+l do elxo das abelssas.

X « A distribuigao limitante da distribuicao dos poge
tos populacionais que na amostrs ocupam o p&sto mediano &

normal.,

Xl =« A grande 1mport5ncia prética da nossa distribui.
cao consiste em fornecer a hase para a construgao de inters
valos de confianga dando, com probabilidades profixadas,

a posigao na populagac de um individuo qie na amoatra ocle

pa o posto h .,

XI1 - Como generalizacao da {1) foi estabelecida, pa-
Ta © caso r-dimensional, a formule & B CGEPN distribuicao

marginal das r-p+l ﬁltimas varlaveis desta distribui-
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